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 1ركابيمحمد عامر 

 .سورية - دمشؽ جامعة الزراعية، اليندسة كمية -النبات وقاية قسـ في ماجستير 1
 

 :الممخص
 Cypermethrin) وىػػػػػػػػػي: أربعػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف مبيػػػػػػػػػدات ا فػػػػػػػػػات البحػػػػػػػػػث لتحديػػػػػػػػػد متب يػػػػػػػػػات يأجػػػػػػػػػر 
 Chlorpyrifos( التابعػػػػػػػػػػة لمجموعػػػػػػػػػػة المبيػػػػػػػػػػدات البيرو رويديػػػػػػػػػػة الع ػػػػػػػػػػوية و)Deltamethrinو
ي أوراؽ فػػػػالتابعػػػػة لمجموعػػػػة المبيػػػػدات الضوسػػػػضورية الع ػػػػوية، لدراسػػػػة متب ياتيػػػػا ( Dimethoateو

تشػػريف  ػػاني شػػيري خػػ ؿ  دمشػػؽ، سػػورية، -مطػػانيبسػػوؽ اليػػاؿ فػػي الز الممضػػوؼ المجموعػػة مػػف 
 الكروماتوغرافيػػا السػػاعمة عاليػػة ا دا  تػػـ ت ػػدير المتب يػػات باسػػتخداـو ، 2421 مػػف عػػاـ وكػػانوف أوؿ

(HPLC) بكاشؼ ا شعة الضوؽ بنضسجية (UV)  الكتمة.بوحدة  ةالمزود الغازية الكروماتوغرافياو 
فػػػي العينػػػات أظيػػػرت النتػػػاع  وجػػػود متب يػػػات المبيػػػدات ا ربعػػػة المدروسػػػة وبتراكيػػػز مختمضػػػة 

أعمػػم مػػف قػػيـ بتراكيػػز  Chlorpyrifosو Dimethoateالمبيػػداف تب يػػات جػػدت مو فالمدروسػػة. 
عمػػػم %  54و 16.67 فػػػي حسػػا احتحػػػاد ا وربػػػي (MRLالحػػدود ال ىػػػوس المسػػػموح بيػػػا )

ىػو المبيػد ا ك ػر تكػرارا  فػي  Dimethoate. وبينت النتاع  أف مبيد العينات الكميةمف  التوالي
 .Deltamethrinو Cypermethrinك   مف المبيديف العينات، ت ه 
 الغسيؿ بما  الىنبور مع الضرؾ باليد كفاعمية العمميات المنزلية التالية: ت ييـ كما شممت الدراسة 
حمػػض الخػػؿ  والن ػػع بمحمػػوؿ ،% لمػػدة عشػػر دقػػاعؽ2محمػػوؿ ممحػػي  والن ػػع فػػي ،لمػػدة خمػػس دقػػاعؽ

فػػي  المبيػػدات المدروسػػةإزالػػة ب ايػػا بيػػدؼ وذلػػؾ ، لمػػدة خمػػس دقػػاعؽوالغميػػاف  ،% لمػػدة عشػػر دقػػاعؽ2
متبػايف المبيػدات المدروسػة بشػكؿ أظيرت النتاع  أفّ العمميات المنزلية خض ػت ب ايػا و  .أوراؽ الممضوؼ

ميمػػا يكػػف كانػػػت  الممضػػػوؼ.أوراؽ فػػي  لمتركيػػا الكيميػػػاعي والىػػضات الضيزياعيػػة والكيمياعيػػػة لممبيػػد وف ػػا  
وكانػت  م ارنػة بالمبيػدات ا خػرس. Chlorpyrifosلإزالػة متب يػات مبيػد أك ػر فاعميػة العمميات المنزلية 
العمميػػػات المنزليػػػة  نػػػة ببػػػاقيم ار أك ػػػر فاعميػػػة الحم ػػػي المحمػػػوؿ و محموؿ الممحػػػي العمميتػػػي الن ػػػع بػػػ

 في خضض متب يات المبيدات.المدروسة 
 .، ممضوؼت ميؿ متب يات المبيداتا فات، كشؼ ب ايا المبيدات،  مبيداتالمفتاحية: الكممات 
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Abstract: 
Current study was conducted for detection of the residues of four pesticides: 

(Cypermethrin, Deltamethrin) belonging to the group of organic pyrethroid 

pesticides and (Chlorpyrifos and Dimethoate) belonging to the group of 

organophosphorous pesticides to study their residues in cabbage leaves 

collected from Al-Hal Market in Zablatani- Damascus, Syria, during 

November and December 2021. Residues were analyzed by High 

performance liquid chromatography (HPLC) coupled to UV detector and 

GC-MAs. Results showed that samples were contaminated with the four 

studied pesticides at different concentrations. The concentrations of 

Dimethoate and Chlorpyrifos pesticides residues were higher than the upper 

maximum residual limits of European union (MRL-Eu) in 16.67 and 50%, 

respectively in the total samples. The most frequent pesticide in analyzed  

samples was Dimethoate, followed by Cypermethrin and Deltamethrin. 

Also, current work was to evaluate the effects of household processing, such 

as washing with tap water with hand rubbing for 5 min, soaking in 2% salt 

solution for 10 min, soaking in 2% acetic acid solution for 10 min, and 

boiling for 5 min to decontaminate the studied pesticides residues in Cabbage 

leaves. Result showed that household processing reduced the studied 

pesticides in Cabbage leaves, at different rates, according to the composition 

and physiochemical properties of pesticide in Cabbage leaves. However, 

household processing was removed Chlorpyrifos residue effectively 

compared with the other pesticides. In addition, the soaking in salt solution 

and soaking in acetic acid solution were the most effective in decontaminate 

residues pesticides compared with the other treatments. 
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 :المقدمة
، Brassicales( ورتبػة Cruciferae) Brassicaceaeالضىػيمة الىػميبية  إلػم( Brassica var. capitataالممضػوؼ ا بػيض ) ينتمي

 وأشػكاؿ وطعمػات الممضػوؼ بعػدة ألػوافوقػد يكػوف رأس (. Headوتعنػي الػرأس ) Capita تينية الكممة ال نسبة  إلموسُمي بيذا احسـ 
 acuta( وsavoy cabbage) sabauda( وrubra( وا حمػر )alba) ا بػيض :أشػكاؿ أنماط أو أربعة capitataمىنؼ مف. ةمختمض

(cone cabbage) (Björkman, et al., 2011).  عُرؼ الممضوؼ منذ قديـ الزماف وتنتشر زراعتو في كؿ أنحا  العػالـ واسػتخدـ وقد
 سػػػنة قبػػػؿ المػػػي د وانت مػػػت زراعتػػػو إلػػػم إيػػػراف والشػػػرؽ ا وسػػػط ودوؿ البمطيػػػؽ ودوؿ العػػػالـ 3444قبػػػؿ  ف ػػػد عرفػػػو الينػػػود ،بالتغذيػػػة

(Franzke, et al. 2011) كنبات طبي ف د ىنع منػو عىػير الممضػوؼ فػي مىػر ورومانيػا واليونػاف ويىػدر أي ا  يزرع الممضوؼ . و
وم ػػػاد ل ػػػربة  ( ولمعالجػػػة أوجػػػاع الػػػرأس والىػػػرع،Mushroomعالميػػػا ، ويسػػػتخدـ الممضػػػوؼ كم ػػػاد التسػػػمـ بػػػالضطر المػػػ كوؿ )

 .Passalacqua, et al) ض المػذكورة بالطػا الشػعبي ا وربػيالشمس، ولمعالجػة مػرض السػكري مػف النػوع ال ػاني وك يػر مػف ا مػرا

ة قػػد انتشػػرت وىنػػا فػػي سػػوري، البػػارد الرطػػا فػػي الجػػو الممضػػوؼ مػػف الخ ػػروات الشػػتوية وينمػػوومػػف المعػػروؼ أي ػػا  أف  (.2007
  .(2414)مؤشرات وزارة الزراعة، ىكتار711 د تجاوزت المساحة المزروعة منو زراعتو بشكؿ كبير ف

 ( مػػف رتبػػةBemisia tabaci)الذبابػػة البي ػػا  حشػػرة  تيػػاجـ نباتػػات الممضػػوؼ العديػػد مػػف ا فػػات مػػف فىػػاعؿ حشػػرية مختمضػػة منيػػا
(Hemiptera ) وحشػػػػػػرات( مػػػػػػفّ الممضػػػػػػوؼBrevicoryne brassicae و )مػػػػػػفّ ا خ ػػػػػػر ال(Myzus persicae مػػػػػػف رتبػػػػػػة )
(Hemiptera:Aphididae( ودودة المػػػوز احمريكيػػػة )Helicoverpa armigera ودودة ورؽ ال طػػػف ) وفراشػػػة أبػػػي دقيػػػؽ الممضػػػوؼ
(Pieris brassicae( مػػف رتبػػة حرشػػضية ا جنحػػة )Lepidoptera( والخنضسػػا  البرغو يػػة )Phyllotreta cruciferae)  مػػف غمديػػو

 .(Nouatin, et al. 2019)( Coleopteraا جنحة )
 مجموعػػػػة المبيػػػػدات الضوسػػػػضورية منيػػػػا: تسػػػػتخدـ المكافحػػػػة الكيمياعيػػػػة  فػػػػات الممضػػػػوؼ باسػػػػتخداـ مبيػػػػدات مػػػػف مجموعػػػػات مختمضػػػػة

(Chlorpyrifos وDimethoate( والكربماتيػػػػػة الع ػػػػػوية )Endosulfanومبيػػػػػدات البير روعيػػػػػدات ) (Lambda-cyhalothrin, 

Cypermethrin والنيكوتينػػات الىػػنعية )Imidacloprid وAcetamiprid وThiamethoxam (Ahmad and Akhtar, 2013 
 (.Zabeirou et al. 2018و Mawussi, et al. 2014و
وتترؾ متب يات سػامة استخداـ مبيدات ا فات الزراعية ليا سمبيات ك يرة فيي تؤ ر عمم الكاعنات الحية ا خرس غير المستيدفة،  إف

وأغما المزارعيف ح تسػتخدـ ألبسػة الوقايػة الضرديػة عنػد رش المبيػدات، وح  ،(Albaseer.2419) عمم المحىوؿ ت ر بالمستيمكيف
 Wognin, etقبؿ الدخوؿ( ) شروط حماية ا عدا  الحيوية وح تراعي فترات التحريـ حستخداـ المبيدات )فترة ما قبؿ الجني وفترة ما

al. 2013 وSoro et al.2019.) 
(، وقد MRLذكر العديد مف الباح يف تموث الخ ار بمتب يات مبيدات ا فات بتراكيز أعمم مف قيـ الحد ا قىم المسموح بو )وقد 

(. لػػذلؾ اتجيػػت العديػػد مػػف دوؿ العػػالـ نتيجػػة Mukherjee and Gopal,2003ينػػت  عػػف ذلػػؾ أ ػػرار ىػػحية كبيػػرة لممسػػتيمكيف )
درس وقػد (. Arias et al. 2014) المبيػدات لحمايػة ىػحة المسػتيمكيف ـ الواسع لممبيدات إلم إنشا  برام  ت ىي لمتب ياتاحستخدا

( وجػود متب يػات لمبيػدات ا فػات بنسػػبة 2441وزمػ ؤه ) Dogheimالعديػد مػف البػاح يف متب يػات المبيػدات فػي سػمة التسػوؽ، وذكػر 
عينػػة مػػف الخ ػػار  1579 أىػػؿ مػػف MRL -EUأعمػػم مػػف قػػيـ بمتب يػػات نػػات % مػػف العي2.59و MRL% أقػػؿ مػػف قػػيـ 23.9
% مف العينات فييػا متب يػات لممبيػدات أقػؿ 25.8أفّ  Kneˇzevim and Serdar (2449)مف أسواؽ ال اىرة. وأشار  أخذت والضواكو
مػف أسػواؽ  جمعػتواكػو عينػة مػف الخ ػار والض 244مف  MRL -EU% مف العينات فييا متب يات أعمم مف قيـ 7.5و MRLمف 
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% مف العينات فييا متب يات لممبيدات أقؿ مػف قػيـ الحػد ا قىػم المسػموح بػو 43.5( أفّ 2411) خروفوآ Bempahكرواتيا. ووجد 
 مف أسواؽ غانا. جمعتعينة مف الخ ار والضواكو  354أىؿ مف  MRL -EU% مف العينات فييا متب يات أعمم مف قيـ 19و
 ؛2444يمػػة عػػف ت ػػدير متب يػػات المبيػػدات فػػي المنتجػػات الزراعيػػة الموجػػودة با سػػواؽ فػػي سػػورية )كحيػػؿ،توجػػد دراسػػات محميػػة قمو 

( برىػد 2411قامػت الحسػف )حيػث (، 2424حريػري الو  2424 وآخػروفعجيا و  2413الي ؿ،و  ؛2415والحسف، ؛2411والحسف،
عينػة مػف الخ ػار  83وجػدت أفّ فاه وطرطػوس، عينة مػف الخ ػار والضواكػو والحبػوا فػي حمػص وحمػ 264متب يات المبيدات في 

 الحػد ا قىػم المسػموح بػو % مف العينات المحممة24مبيدات في عينة كانت ممو ة بب ايا المبيدات وتجاوز تركيز ال 134مف أىؿ 
EU-MRL( أفّ مبيد سايبرم ريف 2413. ووجد الي ؿ ) ف أسػواؽ المجموعة مػالممضوؼ عينات ودلتا م ريف وكموربيرفوس وجدت في

%( أك ػػر 19.44) Cypermethrinوكػػاف مبيػػد  احوربػػي.بتراكيػػز أقػػؿ مػػف الحػػدود ال ىػػوس المسػػموح بيػػا مػػف الضػػاو واحتحػػاد درعػػا 
وآخػػػػروف وجػػػػدت عجيػػػػا و . %Chlorpyrifos (8.33)و %Deltamethrin (13.89)تػػػػ ه فػػػػي ذلػػػػؾ تكراريػػػػة بالعينػػػػات المدروسػػػػة 

 Cypermethrin)والبير روعيديػػػػػػػػػػػػػػػػػة ( Dimethoateو Chlorpyrifos)ية المبيػػػػػػػػػػػػػػػػػدات الضوسػػػػػػػػػػػػػػػػضور  ( متب يػػػػػػػػػػػػػػػػات لػػػػػػػػػػػػػػػػبعض2424)
بتراكيػػز أقػػؿ مػػف قػػيـ الحػػدود ال ىػػوس المسػػموح بيػػا مػػف الضػػاو  المجموعػػة مػػف أسػػواؽ دمشػػؽ أوراؽ الممضػػوؼفػػي ( Deltamethrinو

مػػػف الحػػػدود  أعمػػػم 2411غانػػػا  أسػػػواؽ( متب يػػػات مبيػػػدات فػػػي الممضػػػوؼ المجموعػػػة مػػػف 2411) Armahوجػػػد و . واحتحػػػاد ا وربػػػي
، ف ػػد وجػػدت متب يػػات مبيػػد 2411مػػف عػػاـ  4 حتػػم شػػير 2414لعػػاـ  12المجموعػػة مػػف شػػير ، وذلػػؾ فػػي العينػػات االمسػػموح بيػػ

Deltamethrin  مغ/كػػػغ ومبيػػػد  4.74694±1.694768بتركيػػػزCypermethrin  مغ/كػػػغ. وذكػػػر 4.31184±4.367967بتركيػػػز 
Zhang ات ( أفّ نىػػػػؼ عمػػػػر المبيػػػػد2446) وآخػػػػروفChlorpyrifos وDimethoate وCypermethrin وDeltamethrin  عمػػػػم

متب يػات أفّ  (2424) وآخػروف Otchereوجػد  يػوـ عمػم الترتيػا. 4.3و 3.5و 5.3و 4.7الممضوؼ الىيني في الح ػؿ فػي الخريػؼ 
 انا.( في غSofolineسوؽ )الفي عينات الممضوؼ المجموعة مف  Cypermethrin 0.007 ± 0.012 mg/kg مبيد

 )السػعودية( العسػيرسػوؽ منط ػة مػف المجموعػة عينػات الممضػوؼ لمتب يات المبيدات فػي  (2424وزم ؤه ) Ramadan وفي دراسة لػ
بمتوسػط تركيػز تػراوح  عمػم  ػ ث عينػات Chlorpyrifos-methylمتب يػات مبيػد وجػد  أيمػوؿ،حتم شير  آذارمف شير  2418عاـ ل

فػػي عينتػػيف بمتوسػػط  Lambda-Cyhalothrinمبيػػد  بيػػا متب يػػاتدود ال ىػػوس المسػػموح مػػغ/ كػػغ أقػػؿ مػػف الحػػ 4.448-4.445يػػف 
 مغ/كغ أقؿ مف الحدود ال ىوس المسموح بيا. 4.431-4.427تركيز تراوح يف 

أ بػػت العديػػد مػػف البػػاح يف أفّ العمميػػات المنزليػػة لمخ ػػار والضواكػػو م ػػؿ، الغسػػيؿ بالمػػا  والت شػػير والطػػبخ والعىػػر خض ػػت بشػػكؿ و 
(. 2449، وآخػروف Kaushikو Angioniو (Cabras and Angioni .2000و (FAO, 1995)نػوي ب ايػا المبيػدات فػي الغػذا  مع

أف عمميػػات غسػػؿ  مػػار الخ ػػار والضواكػػو تػػؤدي إلػػم ت ميػػؿ ب ايػػا المبيػػدات التػػي تكػػوف ( Abou-Arab .1999) وجػػد الباحػػثحيػػث 
 Uysal-Palaذكػػػر و الب ايػػػا التػػػي تختػػػرؽ الكيوتيكػػػؿ فػػػي الضواكػػػو والخ ػػػار.  بينمػػػا يزيػػػؿ الت شػػػير حتػػػم تمػػػؾ ،مػػػف السػػػط  قريبػػػة جػػػدا  

مغ/كػػغ، وكػػاف تركيػػز المتب يػػات  0.00855فػػي  مػػار البنػػدورة وجػػدت بعػػد الجنػػي بتركيػػز  Deltamethrin( أفّ متب يػػات مبيػػد 2446)
لػذلؾ نسػػتنت  أفّ ب ايػػا ىػػذا  PFs =4.54)) كانػػت قيمػة عامػػؿ الكضػػا ةو   مػػار.ال كػغ ولػػـ يوجػػد بمػامغ/ 0.00448بعػد عمميػػة الغسػػيؿ 

الن ػػع والغسػػيؿ بالمػػا  والىػػابوف  ن ػػع والغسػػيؿ بالمػػا  أولعمميػػة ا ( أفّ 2449جبرينػػي )ذكػػرت و  المبيػػد قػػد توجػػد فػػي المػػادة الغذاعيػػة.
 4.2مسػػموح بيػػا )الب ايػػا الأقػػؿ مػػف مونوكروتوفػػوس أدت إلػػم تخضػػيض ب ايػػا المبيػػد إلػػم مسػػتوس ل مػػار العنػػا الممو ػػة بمتب يػػات مبيػػد 

فػػي ب ايػػا المبيػػدات فػػي  ا  بعػػض عمميػػات التىػػنيع الغػػذاعي تسػػبا ف ػػط تناقىػػ ( أفّ 2010) آخػػروفو  Keikotlhaile أ بػػتو  .مغ/كػػغ(
فػػػي بعػػػض الحػػػاحت تػػػزداد ب ايػػػا المبيػػػدات نتيجػػػة لعمميػػػات و  الضواكػػػو والخ ػػػار وىػػػي: الطيػػػي بالبخػػػار، الطيػػػي، الت شػػػير والغسػػػيؿ.
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( 2412) آخػروفو  Satpathy أشػارو  .المبيػدات المتب يػةفي كميػة  التعميا، العىر التي تسبا زيادة الغمي، التح ير الغذاعي م ؿ:
أفّ  (Bajwa and Sandhu 2014)ذكػر و % أعطم إزالة جيدة لب ايا مبيد كمورو الونيؿ مػف الممضػوؼ. 1أفّ المحموؿ الممحي بتركيز 

طػػي فاعميػػة أكبػر فػػي إزالػػة متب يػػات المبيػد الضطػػري ابػػروديف خػػ ؿ عمميػػة إ ػافة الكمػػوريف أو حمػػض الخػػؿ لمػا  غسػػيؿ الخ ػػار يع
لب ايػا مبيػدي  %13و 25 ( أفّ عممية غسيؿ  مار البندورة بالما  الجاري أعطت تخضي ا  بنسبة2414) وآخروف Liuوجد و الغسيؿ. 

 .1أقؿ مف  PFs يوفانات المي يؿ والكربندازيـ عمم الترتيا. وكانت قيمة 
 البحث:الهدف من 

 :مبيدات ا فات مف أربعةت دير متب يات إلم ىدؼ ىذا البحث 
(Cypermethrin وDeltamethrin وChlorpyrifos وDimethoate ) أوراؽ الممضػػػوؼفػػػي  الحشػػػرات لمكافحػػػةالشػػػاععة احسػػػتخداـ 

 . 2421في نياية عاـ  دمشؽ، سورية -سوؽ الياؿ في الزبمطانيالمجموعة مف 
 

 :البحث مواد وطرائق
 .2421 عاـ -جامعة دمشؽ اليندسة الزراعية في كمية  –نُضذ البحث في مخابر قسـ وقاية النبات 

 

 المبيدات المدروسة:
. (Dimethoateو Chlorpyrifosو Deltamethrinو Cypermethrin) ا ك ػػػػر اسػػػػتخداما   أربعػػػػة مػػػػف مبيػػػػدات الحشػػػػراتت ػػػمنت 

 (Tomlin, 2004) لمبيداتوفيما يمي المعمومات التضىيمية عف ىذه ا
 : المبيدات المدروسة وبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية(1)جدولال

 Cypermethrin Deltamethrin Dimethoate Chlorpyrifos المبيدات

 ع وي فوسضوري ع وي بيرو رويدي المجموعة الكيميائية

 ت مسي جيازي ت مسي ت مسي المبيد آلية عمل

 غ/ليتر()م معدؿ الذوباف بالما 
 24عند درجة حرارة 

4.441 4.4442 23844 1.45 

 ن طة الغمياف
(760 mmHg) 

826 535.5 314.3 395.8 

 الوزف الجزيعي
 )غ/ الموؿ(

416.3 545.2 229.3 354.89 

 
 :جمع وتحضير عينات الممفوف -

بػيف مواعيػد ضاىػؿ أسػبوع ب 21/12/2421حتػم  7/11/2421مػف  رؤوس الممضوؼ مف سوؽ الزبمطاني فػي دمشػؽ،جُمعت عينات 
متجانسػػة بػػالموف  لػػرأس الممضػػوؼ الواحػػد كػػغ 2.5ت ريبػػا الممضػػوؼ رأس رؤوس الممضػػوؼ وزف خمػػس مػػف  حيػػث جمػػع جمػػع العينػػات.
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بشػكؿ عشػواعي. و ػعت عينػات رؤوس الممضػوؼ ب كيػاس  كؿ أسبوع سميمة غير مىابة بالحشرات أو الضطريات ،والحجـ)ا بيض( 
ووف ػا  لم واعػػد المعمػوؿ بيػا فػي الدسػتور الغػذاعي، قسػػمت ا مكػاف الجمػع وتػػاريخ الجمػع ون مػت إلػم المخبػر. بػولي اي مػيف وكتػا عمييػ

المنزليػة كغ. ال سـ ا وؿ حستكشاؼ متب يات المبيدات المدروسة، وال سـ ال اني لمعمميات  5العينات المجموعة إلم قسميف كؿ قسـ 
 ات.التخمص مف المتب ي بيدؼ معرفة م درتيا عمم

 ػػـ أُخػػذت (، Codex Alimentarius، 2000)بخػػ ط فواكػػو وخُمطػػت بشػػكؿ جيػػد لمجانسػػتيا وف ػػا ، أخػػذت ا وراؽ وطُحنػػت فػػي المخبػػر
غ، )  ث عينات مم مة   ث مكػررات( وو ػعت ب كيػاس بػولي إيتيمػيف، وزُوّدت بالبطاقػة الخاىػة  25عينات ىغيرة مم مة وزف كؿ منيا 

 ( درجة معوية لحيف احستخ ص.24-مومات عف العينة، ومف  ـ وُ عت في المجمدة عمم درجة حرارة )المدوّف عمييا كافة المع
 :أوراق الممفوف فاعمية العمميات المنزلية في خفض بقايا المبيد في -

قسمت ا و فىمت ا وراؽ عف بع ي )في العينات التي أعطت أعمم متب يات لممبيدات المدروسة(: رؤوس الممضوؼال سـ ال اني مف 
 كغ لكؿ معاممة. تمت المعام ت المنزلية كا تي: 1إلم خمسة أجزا  بمعدؿ 

 دقي ة. 5ع الضرؾ باليد بمطؼ لمدة الغسيؿ بالما  الجاري م .1

( بتركيز  .2 ،  ـ و عت ا وراؽ بالما  العادي ب ع  واف دقاعؽ 14% دوف تحريؾ لمدة 2الن ع بمحموؿ ممحي )كموريد الىوديوـ
 دقي ة. 24الممحي  ـ و عت في مىافي لمتخمص مف ما  الغسيؿ لمدة  لإزالة المحموؿ

 ـ و عت ا وراؽ بالما  العادي ب ع  واف لإزالة المحمػوؿ  دقاعؽ، 14% دوف تحريؾ لمدة 2الن ع بمحموؿ خؿ التضاح بتركيز  .3
 دقي ة. 24 ـ و عت في مىافي لمتخمص مف ما  الغسيؿ لمدة الحم ي 

 ػـ  كبيػرة،غراـ مف ا وراؽ بواسطة سكيف إلم قطػع  254ت طيع ـ ،  دقي ة 5الضرؾ باليد بمطؼ لمدة  الغسيؿ بالما  الجاري مع .4
 ػػـ ن مػػت إلػػم مىػػافي  لمػػدة خمػػس دقػاعؽ. oس 144مػػؿ مػػا  بمػػا  عمػػم درجػة حػػرارة  1444فػػي أوانػػي سػػتانمس تحػوي الغميػاف 

 لمتخمص مف الما  الزاعد والتبريد.
) ػ ث  غ بمعػدؿ  ػ ث عينػات25ىػغيرة مم مػة وزف كػؿ منيػا  ػـ أُخػذت عينػات كػو كيربػاعي. كػؿ قسػـ بخػ ط فوا أوراؽ ػـ خمطػت 

مكررات(، وو عت ب كياس بولي إيتيميف، وزُوّدت بالبطاقة الخاىة المدوّف عمييا كافة المعمومات عف العينة، ومف  ػـ وُ ػعت فػي 
 .( درجة معوية لحيف احستخ ص24-المجمدة عمم درجة حرارة )

 امل كفاءة العممية:حساب ع -
 = Processing Factor العممية كضا ة عامؿ

 المبيد في العينة الخاـ )مغ/كغ( كمية/كغ( كمية المبيد في العينة بعد إجرا  العممية )مغ/
PF  العممية زادت مف كمية المبيد( 1أكبر مف(. 
PF مف كمية المبيد( خض ت)العممية  1 ؿ مفػػػػػأق (FAO/WHO, 2012). 

 

 ر المحاليل القياسية:تحضي -
يػػػا ممبيػػػدات المدروسػػػة باسػػػتخداـ المػػػواد ال ياسػػػية المرجعيػػػة لكػػػؿ من( لStock Standard Solutionحُّ ػػػرت المحاليػػػؿ ال ياسػػػية )

(Reference Standards Materials) ( 1جػدوؿ) مػف المػادة العياريػة داخػؿ دورؽ معيػاري  بػالوزف الػدقيؽ لمكميػة المناسػبة، وذلػؾ
وأُ يؼ ا سيتونتريؿ كمذيا حيث سيستخدـ في الكروماتوغرافيا الساعمة، وُ بط الحجـ حتم الع مة الموجودة عمم  مؿ،144سعة 
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مػغ/لتر،  ػـ اسػتخدمت عمميػة التخضيػؼ لممحمػوؿ 1444( تركيػزه Stock Standard Solutionمػوؿ ا ـ )المح الػدورؽ لمحىػوؿ عمػم
مػػغ/لتر، 14خدمت ىػػذه المحاليػػؿ فػػي تح ػػير المحمػػوؿ ال ياسػػي المػػزي  بػػالتركيز مػػغ/لتر، واُسػػت144ا ـ لتح ػػير المحمػػوؿ الوسػػيط 

 والذي حُ رت منو محاليؿ العمؿ المختمضة.
 
 استخلاص وتنقية بقايا المبيدات:  -

 :ىي اختىار لبداية الكممات التاليةو  QuEChERSوفؽ طري ة  تـ استخ ص ب ايا المبيدات
Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safe (Anastassiades  ،2443وزم ؤه). 

 

 طريقة الاستخلاص المتبعة: -
) ػػ ث مكػػررات  غ14تخػػرج العينػػة مػػف المجمػػدة وتتُػػرؾ بدرجػػة حػػرارة المخبػػر حتػػم زواؿ التجمّػػد عنيػػا، ويؤخػػذ منيػػا وزف حػػوالي  .1

 .مؿ مىنوع مف البولي بروبميف 54( إلم أنبوا ت ضيؿ سعة معاممةلكؿ 
 مؿ مف ا سيتونتريؿ، ويُرج أنبوا الت ضيؿ باليد ب وة لمدة دقي ة. 14 نةيُ اؼ إلم العي .2

مػػػػف سػػػػترات  نػػػػاعي غ 4.5و، NaClغ مػػػػف ممػػػػ  كمػػػػور الىػػػػوديوـ 1ال ماعيػػػػة، و ـغ مػػػػف سػػػػمضات المغنيزيػػػػو 4يُ ػػػػاؼ لبنبػػػػوا  .3
 باليد ب وة لمدة دقي ة. يُرج أنبوا الت ضيؿ بعد إحكاـ إغ قوو ، 2H2Oغ مف سترات    ي الىوديوـ 1، وH2O1.5الىوديوـ 

دورة/دقي ة لمدة خمس دقاعؽ وبذلؾ تتح ػؽ عمميػة الضىػؿ حيػث نحىػؿ عمػم طػوريف  3444تُو ع ا نابيا في الم ضمة بسرعة  .4
 ع وي عموي وماعي سضمي.

 خطوات عممية التنقية: -
   محكـ الإغ ؽ ومىنوع مف البولي بروبميف.مؿ مزود بغطا 15الناتجة في الخطوة الساب ة إلم أنبوا ت ضيؿ سعة  تنُت ؿ الطب ة العموية .1

ىػػػذا ( ال ماعيػػػة ـغ مػػف سػػػمضات المغنيزيػػو 944غ مػػػف الضحػػـ النشػػػط، وPSA ،15غ مػػف مػػػادة 154ي ػػاؼ إلػػػم أنبػػوا الت ضيػػػؿ ) .2
فػػػروت وال ػػػرنبيط والكريػػػا  والممضػػػوؼبالنسػػػبة لمعينػػػات ذات المحتػػػوس المتوسػػػط مػػػف الكموروفيػػػؿ والكاروتينػػػات كالتضػػػاح والإجػػػاص 

 .البطاطا والكوساو 
 يُرج أنبوا الت ضيؿ باليد ب وة لمدة دقي ة.بعد إحكاـ إغ قو  .3

 دورة/دقي ة لمدة خمس دقاعؽ. 3444تُو ع ا نابيا في الم ضمة بسرعة  .4

 % فػي ا سػيتونتريؿ5وتُحمّػض الطب ػة العمويػة باسػتخداـ حمػض الضورميػؾ  تنُ ؿ الطب ة العموية إلػم زجاجػة مػزودة بغطػا  تضمػوف .5
(Lµ14  1لكؿ .)مؿ مف الطب ة العموية المستخمىة 

 الاسترجاع:حساب معدل  -
، وذلػػؾ حسػػا الخطػػوات التاليػػة: تُخػػرج العينػػة مػػف المجمػػدة /لترمػػغ 1 ،4.5 ،4.1 ،4.45 ،4.43 أُجريػػت عمميػػة الت ويػػة بمسػػتويات

غ تنُ ػػؿ مػػف كػػيس البػػولي 14ف وتتُػػرؾ حتػػم تىػػب  بدرجػػة حػػرارة المخبػػر، تُؤخػػذ مػػف كػػؿ عينػػة ) ػػ ث تحػػت عينػػات، مكػػررات( بػػوز 
مؿ. وتُجرس عممية الت وية بإ افة الكمية المناسبة مف المحموؿ ال ياسي المزي  إلم العينة لتح يؽ  54إيتيميف إلم أنبوا ت ضيؿ سعة 

والتن يػة لمػدة نىػؼ سػاعة. تُكمػؿ خطػوات عمميػة احسػتخ ص )الم ػاؼ ليػا المبيػد( مستوس الت وية المطموا. تتُرؾ العينػة الم ػواة 
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-ESYD Gو SANCO Guideline،2414) تُحسػػػا النسػػػبة المعويػػػػة ل سػػػترجاع اسػػػتنادا  لمع قػػػػة التاليػػػة:ومػػػف  ػػػػـ  ال ح ػػػة.

FYTOPROST، 2416:) 
 كمية المبيد المسترجعة )مغ/كغ(

 122×ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  نسبة الاسترجاع )%( =
 المبيد المضافة )مغ/كغ( كمية

 :HPLC المدروسة باستخدام الكروماتوغرافيا السائمة المبيداتفصل  -
وفػؽ الشػروط ( YL9160 PDA Detector( مػزود بكاشػؼ )YL9100 Plus HPLCاُستخدـ جياز الكروماتوغرافيػا السػاعمة ماركػة )

 الكاشػػؼ وطػػوؿ الموجػػة: .ميكرومتػػر 5 الحبيبػػات وحجػػـ مػػـ 4.6 وال طػػر الػػداخميمػػـ  250 بطػػوؿ D4-C18 YLالعمػػود:  التاليػػة:
UV254  نػػػػانومتر(:لممبيػػػػديف Cypermethrin وDeltamethrin حجػػػػـ السػػػػرنجة .)(Loop): 20 والطػػػػور المتحػػػػرؾ: ميكروليتػػػػر .

 .حجـ / حجـ( 25 :75اسيتونتريؿ: ما  )
 :GC-MASفصل المبيدات المدروسة باستخدام  -

 بالشػروط التاليػػة: Chlorpyrifosو Dimethoateلمكشػػؼ عػف المبيػديف دة الكتمػة حػة المػزود بو اُسػتخدـ جيػاز الكروماتوغرافيػا الغازيػػ
 ،مػـ 0.25 قطػره الػداخمي، ميكرومتػر 0.25 الضعػاؿ و خانػة الطػور، ـ 30 بطػوؿ :HP-5MS  5% Phenyl Methyl Silox العمػود
 444مػػؿ/د، واليػػوا  بتػػدفؽ  44 تخدـ اليميػػوـ بتػػدفؽالغػػاز المسػػ Splitless Injection وليتػػرر ميك 2 حجػػـ الح نػػةمػػؿ/د، 1 التػػدفؽ
ويحػػافظ ° ـ124 ضػػرف: الحػػرارة ا وليػػةالالبرنػػام  الزمنػػي لحػػرارة  .°ـ344 ، درجػػة حػػرارة الكاشػػؼ°ـ 274 درجػػة حػػرارة الحػػاقف ،مػػؿ/د
،  ـ ترفع الحرارة قي ةد 2ويحافظ عمم ىذه الدرجة لمدة  °ـ 244/د حتم تىؿ إلم°ـ 4بمعدؿ ترفع الحرارة ،  ـ قي ةد 2 ييا لمدةعم

 (.PAM, 1994) قي ةد 14 ويحافظ عمم ىذه الدرجة لمدة°ـ 344/د حتم تىؿ درجة الحرارة إلم°ـ 5بمعدؿ 
لمعرفة أقؿ  SPSS,20واستخدـ برنام  ، تىميـ العشواعي الكامؿ في تجربة التخمص مف المبيداتالتـ استخداـ التحميل الإحصائي: 
 .4.41فرؽ معنوي عند 

 

 :نتائج والمناقشةال
 معدل الاسترجاع: -

 1و 4.5و 4.1و 4.45و 4.43معاممػػػة عنػػػد التراكيػػػز الغيػػػر  أوراؽ الممضػػػوؼتمػػػت دراسػػػة معػػػدؿ اسػػػترجاع المبيػػػدات المدروسػػػة فػػػي 
ة ( كانػت ذات كضػا QuEChERSوجد أفّ استخداـ الطري ة السريعة في اسػتخ ص وتن يػة المبيػدات ) .(2كغ مف المبيد )جدوؿ مغ/
 92.14±1.45. حيػػث بمغػػت النسػػا المعويػػة ل سػػترجاع أوراؽ الممضػػوؼفػػي  ة فػػي ت ػػدير متب يػػات المبيػػدات ا ربعػػة المدروسػػةعاليػػ
 92.75±1.91و 94.21±2.81مغ/كػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػغ و 4.43% عنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد التركيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز  89.41±1.93و 87.58±2.63و 88.45±2.53و
 Deltamethrinو Chlorpyrifosو Dimethoate لكؿ مف المبيداتمغ/كغ.  1عند التركيز  % 93.47±2.17و .91.1±1.21و
%( لمتب يػػػػات المبيػػػػدات 124-74وىػػػػذه النتػػػػاع  متواف ػػػػة مػػػػع معػػػػدحت احسػػػػترجاع الم بولػػػػة )مػػػػفمػػػػم الترتيػػػػا. ع Cypermethrinو
(Guideline Sanco ،2414 وStoytcheva ،2001، FAO, 2017.)  مػػع العديػػد مػػف الدراسػػات التػػي أ بتػػت فاعميػػة الطري ػػة و
(QuEChERSفػػي اسػػتخ ص المبيػػدات مػػػف الخ ػػار الطازجػػة ) (Srivastava 2411، وآخػػروف) و(Jallow 2417، وآخػػػروف) .

وفي . %89.5كاف أوراؽ الممضوؼ مف  Deltamethrinمعدؿ استرجاع مبيد  أفّ  (2448) وزم ؤه Dong, et al. (2008)وجد وقد 
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 (%115.64)%( و84.91) Dimethoate اع المبيػػػػػداتأفّ متوسػػػػػط معػػػػػدؿ اسػػػػػترج (2413يػػػػػ ؿ )الالدراسػػػػػات المحميػػػػػة وجػػػػػد 

Chlorpyrifos وDeltamethrin (144.54 )%(%105.10) و Cypermethrin  مغ/كػغ فػي أوراؽ الممضػوؼ. 4.45عنػد التركيػز 
 Chlorpyrifos (%90.12)%( و92.88) Dimethoate المبيػػدات( أفّ متوسػػط معػػدؿ اسػػترجاع 2424وآخػػروف )جػػدت عجيػػا و و 
اسػػػػتخدـ حيػػػػث  .الممضػػػػوؼ أوراؽ فػػػػي مغ/كػػػػغ 4.45عنػػػػد التركيػػػػز  Cypermethrin (%94.36)و%Deltamethrin (94.72 )و

 باحستخ ص والتن ية.( QuEChERS)الطري ة السريعة والرخيىة  الباح وف
 أوراق الممفوف معدل استرجاع المبيدات المدروسة وحدود الكشف وزمن الاحتباس في :(0الجدول)

 المبيد
 زمن
 اسالاحتب

 الكشف حدود
 مغ/ليتر

 التركيز)مغ/ كغ(
4.43 4.45 4.1 4.5 1 

 معدل الاسترجاع )%(
GC-MS 

Dimethoate 17.54 4.4444±4.442 1.65±92.14 2.48±91.24 1.37±93.11 2.63±92.87 2.81±94.21 

Chlorpyrifos 21.89 4.4441±4.443 2.53±88.45 1.61±87.75 1.85±94.45 2.17±93.45 1.92±92.75 

 HPLC 

Deltamethrin 7.84 4.4441±4.443 2.64±87.58 1.42±91.23 2.12±89.74 2.19±94.32 1.21±91.1. 

Cypermethrin 11.69 4.4441±4.4427 1.93±89.41 1.65±92.17 2.91±93.82 1.84±92.65 2.17±93.47 

 

 .0201في خريف  دمشق، سوريةسوق الهال )الزبمطاني(  منأوراق الممفوف المجموعة في ات المدروسة استكشاف بقايا المبيد -
وتػػػػـ ، 21/12/2421حتػػػػم  47/11/2421 :ابتػػػػدا  مػػػػف 2421عػػػػاـ فػػػػي أسػػػػابيع  6جُمعػػػػت عينػػػػات رؤوس الممضػػػػوؼ عمػػػػم مػػػػدار 

النتػػػاع  (. ي حػػػظ مػػػف Cypermethrinو Deltamethrinو Dimethoateو Chlorpyrifos) حشػػػرية مبيػػػداتاستكشػػاؼ ب ايػػػا أربػػػع 
تباينػػت وف ػا  لموعػػد جمػع العينػػة والتركيػا الكيميػػاعي  أوراؽ الممضػوؼأفّ تركيػز ب ايػػا المبيػدات المدروسػػة فػي  (3)بوبػة فػي الجػػدوؿ الم

كانػػت ا ك ػػر تػػردداّ فػػي  الضوسػػضوري لحشػػريا Chlorpyrifos مبيػػدمتب يػػات  والىػػضات الضيزيوكيمياعيػػة لممبيػػد. ف ػػد أظيػػرت النتػػاع  أفّ 
% مػػف العينػػات الكميػػة المجموعػػة. 66.67حيػػث كانػػت نسػػبة العينػػات التػػي تحتػػوي متب يػػات المبيػػد فػػي الممضػػوؼ  العينػػات المجموعػػة،

حيػػػث كانػػػت نسػػػبة العينػػػات التػػػي  ،مػػػف مجموعػػػة البير روعيػػػدات الىػػػنعية Deltamethrinو Cypermethrin يمبيػػػدت ىػػا متب يػػػات 
 الضوسػػضوري الحشػػري فػػي حػػيف كانػػت متب يػػات المبيػػد .المجموعػػة % مػػف العينػػات الكميػػة54تحتػػوي متب يػػات المبيػػديف فػػي الممضػػوؼ 

Dimethoate (.3العينات الكمية المجموعة )جدوؿ  مف% 16.67 ث بمغت نسا تردد متب يات المبيدأقميا ترددا  بالعينات. حي 
 =0.01)ا وربي احتحاد ي ا فالحدود ال ىوس المسموح بيب يـ أعمم مف قيمة  Chlorpyrifosمف جية أخرس، وجدت ب ايا المبيد  

MRL-EU مغ/كػغ فػي  4.4483±4.4412% مػف العينػات الكميػة المجموعػة. وكانػت أقػؿ قيمػة لمتب يػات المبيػد 54( بنسبة مغ/كغ
مغ/كػػػػػػغ فػػػػػػي العينػػػػػػات المجموعػػػػػػة فػػػػػػي  4.51±4.452، وأعمػػػػػػم قيمػػػػػػة لمتب يػػػػػػات المبيػػػػػػد 15/12/2421العينػػػػػات المجموعػػػػػػة فػػػػػػي 

ل تحػػاد أعمػػم مػػف قػػيـ الحػػدود العظمػػم  Dimethoateفػػي حػػيف بمغػػت نسػػبة العينػػات التػػي تحتػػوي متب يػػات المبيػػد  .47/11/2421
مغ/كػػغ فػػي العينػػات  4.38±4.022المبيػػد تركيػػز متب يػػات  وكػػاف. فػػي العينػػات المجموعػػة 16.67%( MRL-EU=0.02)ا وربػػي 

. في حيف لـ تحتوي عينات الممضوؼ المجموعػة خػ ؿ خريػؼ يناتولـ يكف قاب   لمكشؼ في باقي الع 21/11/2421المجموعة في 
وبمغػت أعمػم  ،أعمػم مػف قػيـ الحػدود العظمػم ل تحػاد ا وربػي والضػاو Deltamethrinو Cypermethrinمتب يات لممبيػديف  2421عاـ 

. وأعمػػم نسػػبة لمتب يػػات 15/12/2421 مغ/كػػغ فػػي العينػػات المجموعػػة فػػي Deltamethrin 4.4442±4.4494نسػػبة لمتب يػػات المبيػػد 
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أفّ  (3) تشػػػير البيانػػػات فػػػي الجػػػدوؿو  .47/12/2421مع/كػػػغ فػػػي العينػػػات المجموعػػػة بتػػػاريخ  Cypermethrin 4.443±4.15المبيػػػد 
 %.54 ف ط ىي مبيديفنسبة العينات التي تحوي متب يات ، و %16.67 كانت نسبة العينات التي تحوي متب يات    ة مبيدات

حشػػرات مػػف مجموعػػات مختمضػػة فػػي مكافحػػة ا فػػات الحشػػرية التػػي تىػػيا الممضػػوؼ خػػ ؿ موسػػـ النمػػو ومنيػػا تسػػتخدـ مبيػػدات ال 
مبيػد مػف  23لػػ ( متب يػات 2411وزمػ ؤه  Ashutosh) ف ػد وجػد(. Shiberu and Negeri , 2016حشرات المفّ والديداف ال ار ة )

باليند، وشممت العينات خ ار ورقية وجذور وسوؽ  Lucknow مبيد مدروس في سمة التسوؽ الم خوذة مف أسواؽ مدينة 48 أىؿ
 :جز  بالمميوف، وأىميا 12.35- 4.445و مار بنسبة 

HCH Dicofol, Endosulfan, Fenpropathrin, Permethrin-II, β-cyfluthrin-IIFenvalerate-Dichlorvos, Dimethoate, 

Diazinon, Malathion, Chlorofenvinfos, Anilophos Dimethachlor ، وكانػػت متب يػػات المبيػػدات أعمػػم مػػف قػػيـMRL 
بينمػػا  HCH, PermethrinII, Dichlorvos Chlorofenvinfos بجػػذور الضجػػؿ والخيػػار وبػػذور دوار الشػػمس والممضػػوؼ والباميػػا  لكػػؿ مػػف

مػف المبيػدات  143( متب يػات 2416وزمػ ؤه ) Wasfiدرس كمػا  .MRLفي باقي الخ ار ب يـ أقػؿ مػف قػيـ  ا خرسوجدت متب يات المبيدات 
عينػػة بنسػػبة  83مبيػػد فػػي  15وجػػدوا أف متب يػػات لػػػ ، و الحشػػرية والضطريػػة فػػي بعػػض الخ ػػار الورقيػػة )الممضػػوؼ والخػػس والسػػبانخ( فػػي مىػػر

نسػػا  ، فػػي حػػيف كانػػت14.5مػػف العينػػات المدروسػػة، وكانػػت نسػػبة متب يػػات المبيػػدات ا عمػػم مػػف قػػيـ الحػػد ا قىػػم المسػػموح بػػو %% 54.2
 Chlorpyrifosوأك ػػػػػػػر المبيػػػػػػػدات تواجػػػػػػػدا  فػػػػػػػي العينػػػػػػػات ىػػػػػػػي  %.47.8والسػػػػػػػبانخ  %44.4والخػػػػػػػس  %71.4تمػػػػػػػوث الممضػػػػػػػوؼ بالمبيػػػػػػػدات 

فػػػي  Fenvalerateو Deltamethrinو Permethrinمتب يػػػات المبيػػػدات البير روعيديػػػة أفّ ( 2411) وآخػػػروف Bempah أشػػػارو  .Profenofosو
( أفّ عينػات الممضػوؼ 2411) وآخػروف Osmanوذكػر  ا وربػي. ل تحػاد MRLأقػؿ مػف قػيـ غانػا بتراكيػز  واؽأسػأوراؽ الممضوؼ المجموعة مف 

عينػة  16مف ال سػيـ )السػعودية( كانػت أك ػر أنػواع الخ ػار المدروسػة تمو ػا  بمتب يػات المبيػدات حيػث تواجػدت متب يػات المبيػدات فػي  المجموعة
تتوافػػؽ ىػػذه /كػػغ. و مغ 6.247بتركيػػز  Chlropyrifos وتواجػػدت متب يػػات مبيػػد MRLمػػف قػػيـ  عينػػة أعمػػم 11وكانػػت متب يػػات المبيػػدات فػػي 

 .(2424)وآخروف عجيا و ( 2413الي ؿ )النتاع  مع الدراسات المحمية لكؿ مف 
 سوق الهال )الزبمطاني( المجموعة من أوراق الممفوففي ات المدروسة استكشاف بقايا المبيد: (3)جدولال

 0201خريف  - سورية ،دمشق

 موعد جمع العينة
Cypermethrin Deltamethrin Dimethoate Chlorpyrifos 

 )مغ/كغ( أوراق الممفوفتركيز بقايا المبيدات في 
47/11/2421 n.d 4.4444±4.4425 n.d 4.452±4.51 
15/11/2421 n.d n.d n.d 4.417±4.13 
21/11/2421 n.d 4.4444±4.4479 4.422±4.38 n.d 
47/12/2421 4.443±4.15 n.d n.d 4.445±4.481 
15/12/2421 4.4442±4.441 4.4442±4.4494 n.d 4.4412±4.4483 
21/12/2421 4.4443±4.449 n.d n.d n.d 

MRL-FAO 1 4.45 - 1 مغ/كغ 
MRL-EU 1 4.1 4.42 4.41 

 66.67 16.67 52 52 % لمعينات التي تحوي بقايا
 MRL-EU - - 16.67 52 >% لمعينات التي تحوي بقايا

 قابؿ لمكشؼغير  :n.d مكررات، 3ا رقاـ بالجدوؿ متوسط 
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 :فاعمية العمميات المنزلية في خفض بقايا المبيدات المدروسة في أوراق الممفوف -
تب يػات كضا ة بعض العمميات المنزلية التي تتـ عمم أوراؽ الممضوؼ قبؿ استعماليا كغذا  في خضػض م (4) تظير النتاع  في الجدوؿ

مػػف  Chlorpyrifoو Dimethoateالمبيػدات المدروسػػة. وأشػارت النتػػاع  إلػػم كضػا ة العمميػػات المنزليػة فػػي خضػػض متب يػات المبيػػديف 
 Cypermethrinالمبيػػدات الضوسػػضورية الع ػػوية، وبضػػروؽ معنويػػة م ارنػػة مػػع كضػػا ة العمميػػات المنزليػػة فػػي خضػػض متب يػػات المبيػػديف 

)الغسػيؿ بالمػا  الجػاري والن ػع بمحمػوؿ  ة المبيدات البير روعيدية الىػنعية. وخض ػت العمميػات المنزليػةمف مجموع Deltamethrinو
في أوراؽ الممضوؼ بضروؽ معنويػة مػع بػاقي المبيػدات. فػي  Chlorpyrifosممحي والن ع بمحموؿ حم ي( متب يات المبيد الضوسضوري 
وبضػروؽ معنويػة مػع متب يػات المبيػدات ا خػرس. وقػػد  Dimethoateمبيػد حػيف كانػت عمميػة الغميػاف أعطػت أعمػم خضػض لمتب يػات ال

=  MRLEUمغ/كغ( أقؿ مف قيـ الحدود ال ىوس ا وربية ) Dimethoate (4.415خضض لمتب يات المبيد إلم أدت عممية الغمياف 
مبيػدات ا ربعػة بنسػبة أعمػم مػف كغ(. وأشارت النتاع  أفّ عمميتػي الن ػع بػالمحموؿ الممحػي والحم ػي خض ػت متب يػات المغ/ 4.42

 إزالػة فػي أعمػم كضػا ةلػو  2% الخػؿ حمػض بمحمػوؿ الغسػيؿ % دوف وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاممتيف. تضسػر ىػذه النتػاع  أفّ 44

 Abou-Arab)الوسط. وىذا يتوافؽ مػع  حمو ة بزيادة تزداد المبيد تضكؾ معدؿ أف إلم يعود وىذا بالما  الجاري، الغسيؿ مف المتب يات
وجػد  كػذلؾ البنػدورة،فػي  الخػؿ حمػض محمػوؿ بتركيػز طػردا   مػرتبط الغسػيؿ بعممية المبيدات خضض متب يات معدؿ أف ( حيث بيف1999

Radwan مػف جيػة أخػرس  .المبيػدات متب يػات تخضػيضفػي  أكبػر فعاليػة ذو حمػض الخػؿ كػاف محمػوؿ اسػتخداـ أف (2005) وزمػ ؤه
مغ/كػػػغDeltamethrin (4.411  .)مغ/كػػػغ( و 4.19) Cypermethrinز متب يػػػات المبيػػػديف أعطػػػت عمميػػػة الغميػػػاف زيػػػادة فػػػي تركيػػػ

كػػغ عمػػم الترتيػػا. أي ػػا  لػػـ يوجػػد فػػرؽ معنػػوي فػػي مغ/ 4.4494و 4.15قبػػؿ المعاممػػة  حيػػث كانػػت متب يػػات المبيػػديف فػػي العينػػات
لمبيػػػديف امتب يػػػات مميػػػات المنزليػػػة فػػػي خضػػػض عميػػػة العالمنزليػػػة. تضسػػػر النتػػػاع  بضا جميػػػع العمميػػػاتخضػػػض متب يػػػات المبيػػػديف عنػػػد 

Dimethoate وChlorpyrifos المبيػديف مػف المبيػدات الضوسػضورية الع ػوية، وليمػا معػدؿ انحػ ؿ عػاؿ بالمػا  ودرجػة غميػاف  لكوف
لكػوف  Chlorpyrifosمنخض ة م ارنة بالمبيدات البير روعيدية. في حيف أعطت عمميات الغسيؿ كضا ة أعمم بخضض متب يات المبيد 

 Dimethoateبخضػض متب يػات المبيػد أكبػر المبيد ت مسي يب ػم عمػم سػط  ا وراؽ. فػي حػيف أعطػت عمميػة غميػاف ا وراؽ كضػا ة 
مػػغ/ليتر( ودرجػػة  23844% فػػي أوراؽ الممضػػوؼ م ارنػػة بالمبيػػدات ا خػػرس كػػوف معػػدؿ ذوبػػاف المبيػػد عػػاؿ  فػػي المػػا  )96.45نسػػبة 

أخضض مف درجة غمياف باقي المبيػدات المدروسػة. مػف جيػة أخػرس، كانػت كضػا ة العمميػات المنزليػة  (1( جدوؿ )oـ 314.3غميانو )
وعيديػػة قميمػػة الػػذوباف ر مػػف المبيػػدات البير  منخض ػػة كػػوف المبيػػديف Deltamethrinو Cypermethrinفػػي خضػػض متب يػػات المبيػػديف 
مػػا ( عمػػم الترتيػػا. oـ 535.8و 826اف لكػػؿ منيمػػا عاليػػة )مػػغ/ليتر( ودرجػػة الغميػػ 4.4442و 4.441بالمػػا  )منخض ػػة ال طبيػػة( )

. ف ػد المبيػداتتبخػر المػا  وزيػادة تركيػز متب يػات ىػذه يػؤدي إلػم ( وبالتػالي Amvrazi, 2011يجعميا أك ر م اومة لمتحمػؿ الحػراري )
 Chlorpyrifos ار والضواكػو م ػؿ الخ ال مار قشرة في الشمعيةبالطب ة  ب وةقطبية تتمسؾ  غير المبيدات ( أفّ 2449) Kaushikوجد 
( عنػػدما درس كضػػا ة عمميػػة الغمػػي فػػي ت ميػػؿ 2415)وزمػػ ؤه  Lozowicka. وتتوافػػؽ ىػػذه النتػػاع  مػػع مػػا وجػػده Cypermethrinو

البير روعيديػػػػة يػػػػدات المستكشػػػػضة فػػػػي  مػػػػار الضريػػػػز وتبػػػػيف أفّ تركيػػػػز المبيػػػػدات التػػػػي تتبػػػػع المبيػػػػدات بالتركيػػػػز ا ولػػػػي لمتب يػػػػات الم
(Cypermethrin وLambada-cyhalothrin وDeltamethrin ارتضع بعد إجرا  المعاممة ).الحرارية 
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 في أوراق الممفوف المبيدات المدروسة: فاعمية العمميات المنزلية في خفض بقايا (4)جدول ال

 المعاممة

Dimethoate Chlorpyrifos Cypermethrin Deltamethrin 

L.S.D 

0.01 

Dimethoate Chlorpyrifos Cypermethrin Deltamethrin 

  متب يات المبيدات دوف معاممة )مغ/كغ(

(PF ) عامؿ كضا ة العممية   4.38a 4.51a 4.15b 0.0094a 
  تركيز ب ايا المبيد بعد المعاممة )مغ/كغ(

الغسيؿ 
بالما  
 الجاري

0.23b 

(39.47B) 
0.21b 

(58.82A) 
0.094c 

(37.33BC) 
0.0062bc 

(34.04C) 
4.42 0.61 0.41 0.63 0.66 

الغسيؿ 
بمحموؿ مم  

2%  
0.17bc 

(55.26B) 

0.16bc 

(68.62A) 

0.079cd 

(47.33C) 

0.0051cd 

(45.74C) 
3.55 0.45 0.33 0.53 0.54 

الغسيؿ 
بمحموؿ 
حمض 

%2الخؿ  

0.14c 

(63.16B) 

0.13c 

(74.51A) 
0.056d 

(62.67B) 

0.0037d 

(60.64B) 
3.12 0.37 0.27 0.37 0.39 

 0.015d الغمياف

(96.05) 
0.092d 

(81.96) 

0.19a 

*(26.67-) 

0.011a 

* (17.02-) 
 0.04 0.18 1.27 1.17 

L.S.D 

0.01 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ - 0.002 0.03 0.07 0.05

 مع الشاىد.  ل يـ المتب يات في المعام ت م ارنة L.S.D 0.01 النسبة المعوية ل نخضاضتم ؿ بيف قوسيف ال يـ التي 
 %4.41الحروؼ المختمضة في العمود )أو السطر( ذاتو تشير إلم وجود فروؽ معنوية عند مستوس 

 الإحىاعي بيف ال يـ المتب يات )العامود( بيف المعام ت  المبيدات، والتحميؿالسطر( بيف المعوية )تـ التحميؿ الإحىاعي لمنسا 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 Dimethoateالمبيػػػػػدات لدراسػػػػػة تمػػػػػوّث أوراؽ الممضػػػػػوؼ المجموعػػػػػة مػػػػػف سػػػػػوؽ اليػػػػػاؿ بدمشػػػػػؽ بمتب يػػػػػات بينػػػػػت نتػػػػػاع  ىػػػػػذه ا .1

 المسػػػتخدمة لمكافحػػػة الحشػػػرات بنسػػػا مختمضػػػة خػػػ ؿ فتػػػرة الجمػػػع التػػػيو  Deltamethrinو Cypermethrinو Chlorpyrifosو
 .21/12/2421 – 47/11/2421 امتدت مف

عمػػػم الترتيػػػا  المدروسػػػةعينػػػات الممضػػػوؼ  % مػػػف54و 16.67 فػػػي Chlorpyrifosو Dimethoateوتجػػػاوزت ب ايػػػا المبيػػػداف  .2
 (.MRL) الحدود ال ىوس المسموح بيا في احتحاد ا وربي

تبػػيّف أفّ لعمميػػات الغسػػيؿ بالمػػا  الجػػاري والن ػػع بمحمػػوؿ ممحػػي أو حام ػػي أو الغميػػاف المطب ػػة عمػػم العينػػات فعاليػػة متباينػػة فػػي ت ميػػؿ  .3
 النبات. عمم ختمؼ ىذه الضعالية حسا تركيا المبيد الكيمياعي وآلية عممو ومكاف تواجده وتدات المدروسة. نسبة متب يات المبي

  الممضوؼ.نوىي بإجرا  عمميات الغسيؿ بمحاليؿ ممحية أو حم ية لمتخمص مف متب يات المبيدات عمم أوراؽ  .4
 تحديػد موعػد الجنػي حيػث تكػوف متب يػات المبيػدات أقػؿ مػفبدراسة متب يات المبيدات في المنتجات الزراعية في المزارع لنوىي  .5

 .قيـ الحدود ال ىوس المسموحة لب ايا كؿ مبيد
 

 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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