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 نقاوة الغليسرينفي الكشف عن ق ائالطر  تحديد أنجح
 من الناحيتين العلمية والعملية

 *إحسان موصللي 

 الملخص
مددزوب االمدداس ان دد  ر لزوجددة ال لي ددرين الناددي والمهددده هددلا الالددد الددت درا ددة   يدد

ش ال لي ددرين و دديلة  جريايددة لكشدده  دد أنجدد ا كددار ا  ر درجدداا اللددرار  و م فاو ددة مددي   يدد
 .االماس و لديد ن ا ه

 12070  اوي  س   0أوضلا ن ائج الالد أن لزوجة ال لي يرين الناي عند الدرجة 
 ددان ي  14.80ر فدداد درجددة اللددرار  ل  دد   لددت إ ددان ي اددويز و ددنمفه  يم يددا  دددريجيا  ا

% عندد درجدة 100ين أيضدا  أن اللزوجدة لل لي ديرين النادي ، و ادس  100اويز عند الدرجة 
  دان ي ادويز 3900اينما و لا اللزوجة  لدت  ، ان ي اويز 1410ال ا  س  20 اللرار  
رار  ، كمددددا يوضدددد  أهميددددة مفدددده درجددددة اللددددس   10نمفدددداه درجددددة اللددددرار   لددددت  عنددددد 

 ش االماسلل لي يرين عند الكشه عن ال 
فدددي الكثيدددر مدددن  ال لي دددرين يشدددك  مكوندددا أ ا ددديا    نادددي أهميدددة هدددلا الالدددد مدددن كدددون

لا  ،ل دراق الددامليعملة في ملركاا الإال ناعاا واالأمص في مانعاا ال جمد الم   وا 
ن  مددد إكانا موا فاا ماني ال جمد ا ا   ش ال لي رين ومزجه االمداس  يدر ممئمدة فد

لدددرل ال دددي يمدددر ك دددر أجدددزاس المنمفددداه درجدددة اللدددرار  و جمدددد  يددد دي  لدددت   المددداس عندددد 
 .   ادية لا ي  يان ايا ك  م ار  ، وهلا يشعلييا
 

 .، اللزوجةاايد، ال لي ر الماس، ال لي رين، الكاراوهيدراا: الكلمات المفتاحية
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Best Methods to Detect Purity of Glycerin 

from Scientific and Practical Approach 

 
Ehssan El – Mosselly 

*
 

 

Abstract 
This work Studies the variation of viscosity of pure glycerine and 

glycerine mixed with water in different proportions as a function of 

temperature. It also presents best methods to detect glycerine mixed with 

water and determine the percentage ratio of water in it. 

This work shows that viscosity of pure glycerine at zero degree 

centigrade equals 12070 cpoise and it drops gradually to 14.80 c poise at 

100 C°. It shows also that pure glycerin has a viscosity equals 1410 c 

poise at 100 C° and drops to 3900 c poise at 10 C°. It also indicates the 

importance of lowering the temperature of glycerin for detecting the 

percentage of water in non-pure glycerin. 

The importance of this work economically since glycerine is an 

essential component in antigels used in internal combustion engines and 

if it is mixed with water this will lead to cracks in parts of the engine. 
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 :المقدمة
يلدددددوي علدددددت ثدددددمد مجموعددددداا مركددددد   دددددائ  كلدددددولي ثمثدددددي الو يفدددددة )ال لي دددددرين 
/مدددو  غ 92.09 ل دده الجزيئيددة وك  C3H5(OH)3 الكيميددائي  ه(  ركياددOH هيدروك دديدية

 .  propan 1.2.3 triol اا م ومعروه لدى الا لاد الدولي للكيمياس الالثية وال طاياية
  SDA , (1999)  Helen (1990)و  Segur فدي الطايعدة ميدمدور ادال لي درين  يادوم

لكد  المميدا الليدة . يوجدد فدي الممدور والايدر   مكوندا   وهدو ،فيو ضروري فدي العمليداا الليويدة
يعدددة علدددت شدددك  كمدددا يوجدددد فدددي الطا ،والمايدددز وفدددي مع دددم من جددداا ال ممدددر لللادددو  وال دددكر

( وال ددددي  ندددد ج اشددددك  ميائيددددة لل لي ددددرين واللمددددوه الد ددددمةالمركادددداا الكي لي ددددريداا ثمثيددددة )
الثمثيدددة فدددي الناا ددداا مدددن  ليدددد   شدددك  ال لي دددريداا ،ي مدددن الزيدددوا الناا يدددة والليوانيدددةرئي ددد

وفدي الليوانداا ن يجدة  ،ك ديد الكرادونأالكراوهيدراا النا جدة عدن ال مثيد  الضدوئي للمداس وثداني 
 ددددطناد الليددددوي ل  ليددددة ام  دددداص ال لي ددددريداا الموجددددود  فددددي الأطعمددددة ومددددن عمليددددة الإ

 .و ير مفيومة معاد  جدا   دعمرى وما ة الكراوهيدراا مي أن  لل العملية  أ الأأ 
 ماد john، (1992 (،SDA،1990 )و  (Dean ال لي رين مث   ير  من الكلولياا

 ثدمد علدت  ل دواس  أن  لا والألدهيدداا، والأمينداا والإ يدراا الإ  راا  شكي  علت  ادر 
 أن كمدددا المركاددداا، مدددن هائددد  عددددد  شدددكي  علدددت  دددادرا    جعلددده هيدروك ددديدية مجموعددداا

 يأ ديم أأمدرى كيميائيدة امجموعداا الثمثدة الييدروك ديدية المجموعاا هل  ا  ادا   مكانية
 Dean) الم عدددددد  موا دددده ا ددددا  ال لي ددددرين يأ دددد مدم . وا ددددي اشددددك  ا دددد مداما ه فددددي
فددددي مجددددالاا وا ددددعة  فددددوق ا دددد مدام الكلددددولاا الأمددددرى، فيددددو مددددلي  ( John،1992و

للدددهون واللايددداا لاا الأهميددة الاال ددة فددي العمليدداا الليويددة . كمددا  طددور ا دد مدامه مددن 
 الأ  ون في( Budavari ،1989) ال لي رين ينل مانعاا  آك   لت عام  ا  لم  . 

 العاليددة الكلوليدداا فددي جزئيددا ينلدد  لا وهددو%، 9 ان دداة الا يدد  مددما وفددي% 5 ان دداة
 . والكلوروفددورم والانددزن اليك دان مثدد  والييدروكراونيددة الكلوريدة والملددما الد ددمة الزيدوا

  دوه الثاداا هدلا أن  لا العاديدة ال دروه فدي الجو أك يجين  جا  ثااا الناي ال لي رين
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 أو اللديدددد مدددن و ددديط واوجدددود اللدددرار  درجدددة ار فددداد مدددي  أك دددد   لدددت يددد دي و دددد ي  يدددر
  ركيايددا فددي الددام  العاددواا دامد  ال لي ددرين ملاليدد   مدزين  جندد  يجد  لددللل، النلداس
 وم ددددائص ا ددددفاا ال لي ددددرين ي ميددددز .أك ددددد  مانعدددداا ا دددد مدام دون والنلدددداس اللديدددد
 ينلدد ، الا دد مدام آمددن، وشددفاه ر يددق، المددلاق للددو  ددائ  فيددو وم عدددد  م وازنددة فيزيائيددة
 وناطدددة  3 دددم/غ 1.26 كثاف ددده هيددددروليكيا    دددائم   ويع ادددر والرائلدددة اللدددون عدددديم، االمددداس
 عنددددد س  290  لددددت   دددد   لياندددده وناطددددة س  18.17 ان دددديار  وناطددددة س  -46.4  جمددددد 
  دان ي 1410  لدت لزوج ده   د  لدزب  دائ  فيدو للدل  لدت  ضافة، زئااي  م76 الض ط
،20 الدرجددة عنددد  ددم/دينددة   63.4 لددت ال ددطلي و ددو ر  اددواز  مللولدده ومدديه وناطددة س 
 عدددن النا جدددة الثانويدددة المدددواد ومدددن المدددولاس مدددن  ن اجددده يددد م، س  177 لدددوالي عندددد النادددي

، وزمددم    Chenlo، )لل لي ددرين العاليددة اللزوجددة ما ددية علددت اع مددادا   .ال ددكر  ددناعة
Adamenko  ،  2006وزمدم  Cheng،2008 )الفيزيائيددة موا ده أهدم مددن دعد أ  وال دي 

 :منيا م عدد   ناعية مجالاا في ا  مدامه شاد فاد، الم ميز 
يدددم  فددي ال ددناعاا الليويددة الل ا ددة كعامدد  مددلي   للمنكيدداا والمددواد المضددافة  (1

 . كلوليةالملونة لل لاس والمشروااا ال
عندددد  لضدددير  ا  لزجددد ا  يددددم  فدددي ال دددناعاا ال لائيدددة كعامددد  يضدددفي  دددماكة و وامددد (2

  . المراياا والم  للااا والج  والع ائر المركز  لكونه ماد  أمنة  ليا  

يددددم  فدددي  دددناعة الأدويدددة والمدددواد ال ددديدلانية وال جميليدددة المركدددز  كمدددلي  ومددداني  (3
 .اوام للرطواة وملمي ومل ن 

 .يدم  في  ناعة معاجين الأ نان والكريماا والمواد المطير  ومواد ال ن يه  (4

 .الانكماش  مفضا  فيي  ناعة الورق ليد يضفي نعومة في الملمس و يدم  ف (5

يدم  في  ناعة زيوا الملركاا وللل ا ا  ثاا ه  جا  درجاا اللدرار  والضد ط  (6
 .المارجي 

 .نزلاق يدم  في  ناعة المطاط والام  يل والمواد الم اة ا ا   در ه علت الإ (7
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مث  ضوس النيون والمكثفاا في الراديو لك رونية يدم  في ال ناعاا الكيراائية والإ (8
  . جوالاا  واليلك رونية في اللوا والشرائ  الإ

وما دة ادوليمر  (Sweeting ،1961و Wellisch) مراالييدم  في  ناعة الادو  (9
 . (urethaneيوريثان )ال

 .نفجارالديناميا ا ا   االي ه للإيدم  ن رو ال لي رين في  ناعة  (10

فددي أن مددة ال اريددد المم لفددة ليددد أن الملاليدد  المائيددة   دد مدم ملاليدد  ال لي ددرين  (11
 رين  ااوم ال جمد .دلل لي 

 (Jon،1992و Dean  2004وزمم  ، Chenlo)  نمفه لزوجة مللو  ال لي رين
  ال لي ددددرين و ددددد  ورنددددا الن ددددائج ال جريايددددة للزوجددددة ملاليدددد ،زديدددداد ن دددداة المدددداس فيدددده مددددي 

، فوجدد أن هندال  وافادا  فيمدا اينيدا مي الن ائج المدوندة فدي الأالداد المشو  ان   م فاو ة
كمددا وجددد أن اللزوجددة  ددنمفه  دددريجيا  اازديدداد  ،%3.8 نلددراه معيدداري ي دد   لددت مددي 

فدي لدين  %8 ن اة الماس في ملاليله وما دة لدين  كدون ن داة المداس المضداه ا د  مدن
 %.8 اه نمفه اللزوجة اشك  لاد لين  فوق ن اة الماس المض

 ريي عند زياد  درجاا اللدرار   أن  يم اللزوجة  نمفه اشك    Kyung (1999) اين
ل  ا  أ   لد  عنددما   دا  ن داة  %8   من أالي  المشواة االماس ان   االن اة للمل

 .%8 الماس المضاه أعلت من
يدرا لم  مدام الوا ي لماد  ال لي رين في الأو داط ال دناعية والمماريدة فادد   ن را  

 دد  علييددا فددي الأ ددواق عاددواا اماا دداا كايددر  مددن  ادد  الشددركاا المن جددة ل لددل المدداد  كأ 
، ولكددن  دد أأكثددر أو  أو %90  دد  علييددا ن دداة النادداو يكأ  وأليانددا  ملاليدد  ال لي ددرين الناددي 

 فدددي اللايادددة هدددي ملاليددد   جاريدددة دون الموا دددفاا العلميدددة وان ددد  ناددداو  منمفضدددة جددددا  
ل  يدر  دديم  لا مدن مددم  درا دة م عماددة  وهددلا لا ي يدر ولا يمكددن معرف ده آنيددا   ،()م شوشدة

 .ك شاه ال ش ال جاري لإاللزوجة لملالي  ال لي رين 
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 البحث:هدف 
  ييدر لمداد  ال لي درين مدن مدم  درا دة  ال دش ال جداري عيدين   لدت هدلا الالدد هده

ا كدار ا  و لدرار  الدرجداا لزوجة ال لي رين الناي والممدزوب االمداس ان د  م فاو دة مدي   ييدر 
 .م ااينة ش و لديد ن ا ه عند درجاا لرار  الو يلة  جرياية لكشه  أنج 

 مواد البحث وطرائقه
 :الأدوات المستخدمة

 :( مما يلي1)الشك  جياز  ياس اللزوجة وي كون كما في 
 . م  40 ×  40× 40 لمام مائي اأاعاد  .1
 .من م لراري مزود اماياس لرار  منا    .2
 . م مدرب ومزود اااعد   50أناو  زجاجي اطو   .3
 . م  ارياا   0.5لايااا زجاجية معروفة الكثافة ااطر  .4

 . اعة مياا يه  .5
 دوار  لولايه . .6
 .%100 لي ر من ال لي رين الناي 5عاواا  .7
 لي ر من الماس الماطر . 5عاواا  .8

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 اللزوجة قياس جهاز .(1) الشكل
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 :طرائق العمل
لكدر  معدنيدة أو :  لا  دم  ل عيين اللزوجة ليدد   ضدمن استوكلد طرياة اع مد الا 

فدي  دائ  لدزب واك  داا  أن   اط  لدا  دأثير الجالايدة الأرضدية r زجاجية ن ه  طرها
لرك يدددا ، فدددإن طاادددة ال دددائ  ال دددي  ممدددس الكدددر  أثنددداس هاوطيدددا رأ ددديا   عيدددق  دددرعة معيندددة

 v      لدل الكدر   درعة ثاا دة من  مدة، ولكن  رعان ما  كو عم  علت اللد من  رع يا
، وهلا يدد  علدت أن  دو  الجالايدة الأرضدية ال دي  د ثر علدت الكدر   لدت أ دف  أثناس هاوطيا

ن لزوجدة ال دائ  الم جيدة  لدت ا   لييا الادو  النا جدة عد  عاد  مي  و  رفي ال ائ  ليا مضاف
 .ر عنه وجود   ارد ي ثر علت الكر ، الأمر اللي لا ي فأعلت

أثاا ا  ول أن الكر  ال د ير  أثنداس هاوطيدا فدي ال دائ  المدراد  عيدين معامد  لزوج ده 
η  اي  لا  أثير  وى ثمد : 

                            أ ددددددددددددددددددددف  و  ددددددددددددددددددددداوي و عمدددددددددددددددددددد   لدددددددددددددددددددددت  ددددددددددددددددددددو  الجالايددددددددددددددددددددة الأرضدددددددددددددددددددددية  -1
 
4

3
π r3ρ1g … .   1     

 كثافة ماد  الكر  . ρ1ن ه  طر الكر  و     rليد 
 و  دفي ال ائ  للكر  و عم   لت أعلت وهي   اوي وزن كمية ال ائ  لو لجم  -2

                                                                     م او  للجم الكر  و  اوي
 
4

3
π r3ρ2g … .   2     

 كثافة ال ائ . ρ2ليد 
    ، و عمدددد  هددددل  الاددددو   لددددت أعلددددت و  دددداويالنا جددددة عددددن لزوجددددة ال ددددائ  Fالاددددو   -3

6π𝛈vr … لمن  مددة لياددوط الكددر  ال ددرعة ا  v،معامدد  لزوجددة ال ددائ  ηليددد      3  .
 .دام  ال ائ 

 : الم ثر  علييا م زنة واللل يكون واما أن الكر   ياط اا زان فإن الاوى الثمثة
𝛈 =  

𝟐

𝟗

 𝒓𝟐𝒈(𝛒𝟏 − 𝛒𝟐)   

𝒗
 . …   𝜤  
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 :  لزوجة الخطوات التنفيذية التاليةتتضمن طريقة استوك لتعيين قيمة ال
مدرجدددة وا دددعة الماطدددي  فدددي أنادددو  رأ دددي ρ2وضدددي المللدددو  المعدددروه الكثافدددة   -1

 من م لراري .مائي يلوي وله  اعد  يوضي دام  لمام  م  50 طوليا لوالي

واالا ددد عانة ،  rون دده  طرهددا ، ρ1كددر  زجاجيددة معروفدددة الكثافددة ل   ددااط لددر -2
  Lالكر  في  اوطيا و طعيدا الم دافة اللي     ر ه   tين الزمن يعل ا اعة مياا يه 

ادددين عمم دددين علدددت الأنادددو  اعدددد أن  كدددون  دددد هاطدددا فدددي ال دددائ  م دددافة كافيدددة 
𝑉 )   وال ي  ل   من  Vة النيائيةلو وليا ل رع يا المن  م =  

𝐿

𝑡  
 ).  

ليدد أن ( .C . G . Sن د ن ج  يمدة اللزوجدة االن دام ال د ثي ) 𝜤وا طايدق المعادلدة  
V  ( 𝐜𝐦و (cm)االدد   r , L كم مدن 

𝐬𝐞𝐜⁄  ) وكد  مدن 𝛒𝟏 , 𝛒𝟐 ( االدد𝒈
𝐜𝐦𝟑⁄  ن ( وا 

(g = 980 𝒄𝒎
𝒔𝒆𝒄𝟐⁄  معامد  اللزوجدة ( واال دالي فدإن والددη هدي (𝒈

𝐜𝐦. 𝐬𝐞𝐜⁄     )
 .(زبواوال ي  عره )

درا دددة ، و ددد م الضدددمن الجددددو  ال جريادددي كدددرااممدددس لال ددداااة لعمليدددة  كدددرر ا -3
، والإر يااداا الن دداية والمطلاددة ، والايمدة المطلاددة للزوجددة الإل دائية لل ددا  الم و ددطاا

 ل   الأ و  .

 :البحثخطوات 
 . االماس ان اة مزب م زايد   دريجيا  ال لي رين المشو  ملالي   جييز عاواا من   -1

 ادددأ  م زايدد   عندد درجدداا لدرار وللدل الم درجدة النادداو   ال داااة  عيدين لزوجدة الملاليدد  -2
ا د ول اا  مدام طرياة  وللل ، لدلك  مللو  علت  س   t  =100 ول ت س   t = 0 من

  .SDA ام ايا االثون من  1990وماارنة الن ائج مي ن ائج االثين آمرين أجريا عام 

  centi poiseاوالدد  η ر ي  ن ائج الايا اا ضمن جدو  موض  فيه  ديم اللزوجدة  -3
كمدا هدو واضد  وازيداد   دريجيدة للناداو   س   100 ول ت س   0 من ادسا   t اللرار ودرجاا 

 .(1جدو  ال) االجدو  المرفق
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 ميدة ادين  ديم ي ر و علت ور ة ن ده ل Excelاا  مدام ارنامج  م ر م منلنياا ايانية  -4
 . لك  ن اة نااو  علت لد tودرجاا اللرار    ηاللزوجة 

 جميددي ودمددج جميددي الر ددوماا الايانيددة ال دداااة علددت لولددة والددد  ضددمن  دددريج مولددد  -5
 .2)شك  ال)ل  يي  عملية الدرا ة الماارنة وا  ممص الن ائج 

و  يرها عند درجاا اللرار  المم لفدة وللدل  ηرا ة كيفية و فية لايم اللزوجة  جراس د -6
 .عند ثااا ن اة النااو 

عنددد ن دد  النادداو  المم لفددة وللددل و  يرهددا  η كيفيدده و ددفية لادديم اللزوجددةدرا ددة   جددراس -7
 .عند ثااا درجة اللرار 

فددي وجددود ال ددش  كيفيددة  عيددين واك شدداه الماارنددة ل وضددي الإل ددائية و  جددراس الدرا ددة  -8
 .االماس مزجهن يجة ومادار للل ال ش  الناي ماد  ال لي رين

فددي مماددر الفيزيدداس فددي  2017 ددم  نجدداز الجددزس العملددي ليددلا الالددد منددل ادايددة عددام  -
 جامعة دمشق. –كلية الزراعة 
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( عند نسب نقاوة سانتي بوازلقيم لزوجة الغليسيرين بواحدة )  القياسات التجريبية .(1جدول )ال
 ودرجات حرارة مختلفة

لنسبب النقاوبب   

ل%

ل(س ل)درج تلنقحرنر ل

ل100ل90ل80ل70ل60ل50ل40ل30ل20ل10ل0

ل0.2838ل0.3165ل0.3565ل0.4061ل0.4688ل0.4594ل0.6560 0.8007 1.005 1.308ل1.792 (1)0

ل-ل-ل-ل0.500ل0.575ل0.680ل0.826ل1.03ل1.31ل1.74ل2.44ل10

ل-ل-ل-ل0.635ل0.731ل0.879ل1.07ل1.35ل1.76ل2.41ل3.44ل20

ل-ل-ل0.690ل0.816ل0.956ل1.10ل1.46ل1.87ل2.50ل3.49ل5.14ل30

ل0.668ل0.763ل0.918ل1.09ل1.30ل1.62ل2.07ل2.72ل3.72ل5.37ل8.25ل40

ل0.910ل1.05ل1.25ل1.53ل1.86ل2.37ل3.10ل4.21ل6.00ل9.01ل14.6ل50

ل1.28ل1.52ل1.84ل2.29ل2.85ل3.76ل5.08ل7.19ل10.8ل17.4ل29.9ل60

ل1.55ل1.86ل2.28ل2.91ل3.66ل4.89ل6.80ل9.85ل15.2ل25.3ل45.7ل65

ل1.68ل2.03ل2.50ل3.23ل4.09ل5.50ل7.73ل11.3ل17.7ل29.9ل55.5ل67

ل1.93ل2.34ل2.90ل3.78ل4.86ل6.61ل9.40ل14.1ل22.5ل38.8ل76ل70

ل2.43ل3.00ل3.80ل5.01ل6.61ل9.25ل13.6ل21.2ل35.5ل65.2ل132ل75

ل3.18ل4.03ل5.13ل6.94ل9.42ل13.6ل20.8ل33.9ل60.1ل116ل255ل80

ل4.24ل5.52ل7.28ل10.0ل14.2ل21.2ل33.5ل58ل109ل223ل540ل85

ل6.00ل7.93ل11.0ل15.5ل22.5ل35.5ل60.0ل109ل219ل498ل1310ل90

ل6.40ل8.62ل11.9ل17.1ل25.1ل39.8ل68.1ل127ل259ل592ل1590ل91

ل6.82ل9.46ل13.1ل19.0ل28.0ل44.6ل78.3ل147ل310ل729ل1950ل92

ل7.54ل10.3ل14.4ل21.2ل31.6ل51.5ل89ل172ل367ل860ل2400ل93

ل8.19ل11.2ل15.8ل23.6ل35.4ل58.4ل105ل202ل437ل1040ل2930ل94

ل9.08ل12.4ل17.5ل26.4ل39.9.ل67.0ل121ل237ل523ل1270ل3690ل95

ل10.1ل13.6ل19.6ل29.7ل45.4ل77.8ل142ل281ل624ل1580ل4600ل96

ل10.9ل15.1ل21.9ل33.6ل51.9ل88.9ل166ل340ل765ل1950ل5770ل97

ل12.2ل17.0ل24.8ل38.5ل59.8ل104ل196ل409ل939ل2460ل7370ل98

ل13.3ل19.0ل27.8ل43.6ل69.1ل122ل235ل500ل1150ل3090ل9420ل99

ل14.8ل21.3ل31.9ل50.6ل81.3ل142ل284ل612ل1410ل3900ل12070ل100

  c poise 100 = poise 1 ليد
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 الرسوم البيانية على ورق نصف لوغاريتمي يوضح  .(2لشكل )ا         
 بين قيم اللزوجة ودرجات الحرارة لكل نسبة من نسب النقاوةالعلاقة           

 
 

1

10

100

1000

10000

100000

05101520253035404550556065707580859095100

(
η

( 
c 

p
o

is
 

t(C°) 

Glycerine100للللللل% 

Glycerine95للللللل% 

Glycerine90للللللل% 

Glycerine80للللللل% 

Glycerine70للللللل% 

Glycerine60للللللل% 
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 :النتائج والمناقشة
 t  =0 الدرجة كون اايم يا الع مت عند  ( أن لزوجة الماس1ي ير من الجدو  ) -1

=  t يم يدا الددنيا عندد الدرجدة   لدتر فداد درجدة اللدرار  ل  د  إا  ددريجيا   و  نا ص س  
 .ز ان ي اوا 0.28 ان ي اواز و  1.79 اين وهي   راوح ما ،س   100

( والمعادر عدن نادي  مامدا   لي درين المللدو  ) %100 الاياني عندد الناداو  المنلني -2
   داوي س   0 زوجة ال لي رين الناي عند الدرجدةيفيد اأن ل tودرجة اللرار   η  يراا 
 14.8  لتر فاد درجة اللرار  ل    إو نمفه  يم يا  دريجيا  ا ز ان ي اوا 12070

 .س   100 عند الدرجةز  ان ي اوا 

 جدا  العدام الايانية  أمل نفس الإ المنلنياام مه الن اة المئوية للنااو  فإن  عند  -3
 .م مه الايم المعار  عن اللزوجة عند درجاا اللرار  المم لفة إولكن ا

 . tاللرار   درجاامي  η  يم اللزوجةيمل   نا ص  م مه النااو  عند  -4

زديداد ناداو  ال لي درين و كدون هدل  إيملد  زيداد  اللزوجدة ا درجة اللرار  ثاااعند  -5
الزيدداد  كايددر  عنددد درجدداا اللددرار  المنمفضددة واال ددالي فددإن كشدده ال ددش يكددون فعددالا  

 .عند درجاا اللرار  المنمفضة

 المطوط الايانية ومنا شة الن ائج:ماارنة درا ة و 

 :ما يلي (2الشك  ) يم اللزوجة علت المطوط الايانية  مني اين 
و كدددون هدددل  الزيددداد  كايدددر  عندددد درجددداا ،  ددديم اللزوجدددة اازديددداد ن ددداة الناددداو  اديددددز ا  -1

 :  مثم (2جدو  ) اللرار  المنمفضة

a.   ددان ي   1400هددي س   20عنددد الدرجددة  %100لزوجددة ال لي ددرين ان دداة نادداو 
عندد نفدس الدرجدة  %60 لل لي درين المشدو  ان داة ناداو أن اللزوجدة فدي لدين ز ادوا
  دان ي  3900 هدي س   10 الدرجدة عندد% 100 ناداو  ان اة ال لي رين لزوجة هي
 الدرجدة نفس عند%   60 نااو  ان اة المشو  لل لي رين اللزوجة أن لين في اواز
 . مر   229.47 اد امفه فيي اواز  ان ي  17 هي
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b. ان ي   12000هي  س   0 عند الدرجة  %100 ال لي رين ان اة نااو  لزوجة 
عند نفس الدرجة  %60 في لين أن اللزوجة لل لي رين المشو  ان اة نااو ز اوا
 مر  . 400 ان ي اواز فيي أمفه اد  30هي

 :الن ائج واال الي فإن فا ي   .(2) الجدو يوض  
 .كشه ال ش لل لي رين يكون أكثر فاعلية لين يكون ماردا  

 قيم اللزوجة عند نسب نقاوة ودرجات حرارة مختلفة .(. 2جدول )ال

t    

(c
o
) 

η               

(c poise) 

η 1              

(c poise) 

η 2            

(c poise) 

η 3                 

(c poise) 

η 4                   

(c poise) 

η 5                

(c poise) 

η 6              

(c 

poise) 

0 12070 3690 1310 255 76 29.9 14.6 

10 3900 1270 498 116 38.8 17.4 9 

20 1410 523 219 60.1 22.5 10.8 6 

30 612 337 109 33.9 14.1 7.19 4.21 

40 284 121 60 20.8 9.4 5.08 3.15 

50 142 67 35.5 13.6 6.61 3.76 2.37 

60 81.3 39.9 22.5 9.42 4.86 2.85 1.86 

70 50.6 26.4 15.5 6.94 3.78 2.29 1.53 

80 31.9 17.5 11 5.13 2.9 1.84 1.25 

90 21.3 12.4 7.93 4.03 2.34 1.52 1.05 

100 14.8 9.08 6 3.18 1.93 1.28 0.91 

 
 ليد  η ادرجة نااو لزوجة ال لي رين  100% 

  1η لزوجة ال لي رين ادرجة نااو  %95 %(5)مشو  

  2η لزوجة ال لي رين ادرجة نااو  %90 %(10)مشو  

  3η لزوجة ال لي رين ادرجة نااو  %80 %(20)مشو  

  4η لزوجة ال لي رين ادرجة نااو  %70 %(30)مشو  

  5η لزوجة ال لي رين ادرجة نااو  %60 %(40)مشو  

 %(50)مشو  
 

 لزوجة ال لي رين ادرجة نااو  50%
6η 
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𝜼 ناي  لدى ل ا  الن اة -2
𝜼 مشو  
مثم  وال ي  س   20، س   10، س   0عند درجاا اللرار   

م اار العينة  و يلة لكشه ال ش في ال لي رين هو   ي اين أن أنج( 3)الجدو  دونا في 

𝜼 ناي  وللل لأن الن اة س   0اللرارية عند الدرجة 
𝜼 مشو  
  اوي ثمثة أضعاه  يمة اللزوجة  

       %.50% وأكثر من ثمانيمائة ضعه لل لي رين المشو  ان اة 5لل لي رين المشو  ان اة 
𝜼 ناي النسبة )(. 3جدول )ال

𝜼 مشو  
 ( عند درجات حرارة مختارة

t ( c° )  η / η 1 η / η 2 η / η 3 η / η 4 η / η 5 η / η 6 

0 3.27 9.2 47.3 158.8 404 827 

10 3.17 7.8 34 100.5 224 433 

20 2.7 6.4 23.5 63 130.5 235 

 :الاستنتاجات
 .ي ض  مما  اق أنه عند ثااا درجة اللرار ،  زداد لزوجة ال لي رين ازياد  ن اة النااو  -

 نمفاه درجة اللرار  فإن الزياد  في اللزوجة  كون كاير .  لدى   -

 ال ش في ال لي رين عند درجة اللرار   فر مئوية. أنج  و يلة لكشه -
 التوصيات:

 و ي ن ائج الالد اإجراس الام ااراا ال ريعة لل لاق مدن ناداو  ال لي ديرين، وكشده 
 من مم   عيين اللزوجة وفق المطواا ال الية: - ن وجد–ال ش ال جاري 

 للايي اشك  كام  لي م المزب والانلم .  لريل العاو  المع مد   جاريا   والمطرولة -1

لي ددر( مددن المللددو  ووضددعيا فددي جيدداز  يدداس اللزوجددة الموجددود فددي  2أمددل عينددة ) -2
 .س   0مماار الفيزياس وضاط المن م اللراري عند الدرجة 

  عيين  يمة اللزوجة للعينة وفق الإجراساا ال جرياية الم اعة. -3

 ( وأمل فكر   ريعة عن ن اة النااو .1في الشك  ) ماارنة  يمة اللزوجة مي المطوط الايانية -4

ل لديددددد ن دددداة النادددداو   س   0( عنددددد الدرجددددة 3، 2، 1ال لاددددق مددددن مددددم  الجددددداو  ) -5
 للمللو  اشك  د يق.
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