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من مخلفات تقليم  )كومبوست(إنتاج سماد عضوي صناعي 
 الدراق والتفاحأشجار 

 **حسان عبيد                   *أمل سماحة
 ***أكرم البلخي
 

 الملخص
 بقاي  ا تقل  يم م    )الكومبوس  ت( الس  ماد العي  و  تقان  ة تنت  ا  ف  ه ه  لد الدراس  ةتعملت اس  

محافظ ة ري   التابع ة تداري ال ليس لو  فه مزرعة خاصة فه منطقة م تفاحالو دراق أشجار ال
خ   نل  (الكومبوس  ت)العي  و  وت  م تنت   ا  أنأ  ة أن  واا م    الس   ماد  ،2015دمش  ق للع  ام 

وكان ت الأس مدا المنتج ة   ،خمسة أشهر تختل  بنوا بقاي ا التقل يم كم ادا خ ام ف ه التص ني 
ق    ر ( +زب    ل ب تف    اح، كومبوس    ت )بقاي    ا تقل    يم بق    ر (+زب    ل دراقكومبوس    ت )بقاي    ا تقل    يم 
 +زبل بقر (. دراق+تفاحوكومبوست )بقايا تقليم 

 pH وج ود زي ادا معنوي ة ف ه  يم ة م   ال زم أظهرت نتائج تحلي ل الأس مدا العي وية 
ف  ه بداي  ة التحل  ل  pHحي  ك ك  ا  ال     ،س  فور الكل  هوالفالكهربائي  ة واوزوت الكل  ه  والنا لي  ة

)بقايا تقليم تف اح +زب ل بق ر ( ، للكومبوست 6.1للكومبوست )بقايا تقليم دراق+زبل بقر ( 
وزاد ف    ه نهاي    ة التحل    ل  ،5.9وللكومبوس    ت )بقاي    ا تقل    يم دراق+تف    اح +زب    ل بق    ر (  6.1

معن  و  ف  ه  يم  ة  تنخف  ا وأظه  رت النت  ائج أيي  ال ، ف  ه الكوم  ات ال  أنك 7.55ليس  جل 
 ال أنك،ف ه الكوم ات  بداي ة التحل ل ونهاي ة عملي ة التحل لبي   C/Nونسبة الكربو  الكله 

( 35.4، 35.9، 34.2ف  ه بداي  ة التحل  ل ف  ه الكوم  ات ال  أنك ) C/Nكان  ت نس  بة  حي  ك
( ف    ه الكوم    ات  22.3، 20.3، 21.5 نخفي    ت  لتس    جل )ا  حس    ت الترتي    ت الس    ابق و 

 الأنك.
 .بقايا، تقليم سماد، عيو ، مفتاحية:كلمات 
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Abstract 
In this study, Compost Technology was used for organic fertilizer production 

from pruning residues of Peaches and Apples trees at Messelon area in 

Damascus countryside at 2015. Three types of compost were produced during 

five months, they were (peaches pruning residues+ cow manure) compost, 

(Apple pruning residues+ Cow manure) compost and (Peaches and Apples 

pruning residues + Cow manure) compost.  

The results of the analysis of types of compost during different periods of 

decomposition showed a significant increase in pH value, electrical conductivity, 

total nitrogen and total phosphorus .The pH  at beginning of decomposition were 

6.1 for(peaches pruning residues+ cow manure) compost ,6.1for (Apple pruning 

residues+ Cow manure) compost and 5.9 for (Peaches and Apples pruning 

residues + Cow manure) compost ,and the pH increased for all three compost at 

end of decomposition to take 7.55 value .The results also showed a significant 

decrease in total carbon value and C / N ratio between the beginning of 

decomposition and the end of decomposition process of the three types of 

compost. The ratio of C / N at the beginning of the decomposition in the three 

composts were (34.2, 35.9, 35.4) in the previous order and decreased to register 

(21.5, 20.3, 22.3) in the three composts. 
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 :المقدمة
فه ه مرحل ة ب ب د  عملي ة التقل يم م   عملي ات الخدم ة الأساس ية لأش جار الفاكه ة، د  تع 

منها يم  الدورا الإنتاجية لهلد الأش جار للحص ول عل م كمي ة م   الإنت ا  ونوعي ة أم ار 
يت راكم ع    عملي ة التقل  يم كمي ة م    الأرص ا  والأوراق )مخلف  ات زراعي ة(، تختل     جي دا.

يتم التخلص م   لفات باختن  نوا الأشجار وعمرها والمساحة المزروعة.كمية هلد المخ
معظم مخلف ات بقاي ا التقل يم تم ا ب الحرق أو بتجميعه ا ووي عها عل م أط را  البس اتي  مم ا 
يس   اعد عل   م تنتش   ار الأم   را  الفطري   ة والبكتري   ا والحش   رات والق   وار  وس   هولة تنتش   ار 

د م     دول الع   الم الي   وم تقان   ة تنت   ا  الس   ماد (. تس   تعمل العدي   2004،الحرائ   ق )تس   ماعيل 
العيو  الصناعه )الكومبوست( كأحد حلول مشكلة تراكم المخلف ات العي وية الزراعي ة، 
وبالتاله تحوليها تلم مادا مفيدا تدعم أنظمة التسميد العي و  ف ه الزراع ة، ويش ير أحم د 

ع  2000) ادا اس  تعمالها بش  كل ( تل  م ي  رورا ت  دوير المخلف  ات الزراعي  ة بالش  كل الأمأ  ل وا 
 مفيد فه مجال الزراعة م  خنل تنتا  السماد العيو  منها.

( عملية تنتا  السماد العيو  1998) Recheiglو Stratton عر 
 بأنها عملية تحلل حيوية بواسطة الكائنات الحية الد يقة (Composting)الكومبوست

. تقوم هلد تلم مادا متخمراالعيوية  المخلفاتتقوم بتحويل حيك  (،بكتريا وفطريات)
مواد المغلية والقياء علم لالمادا العيوية وتحقيق استقرار ل وهدم العملية علم تفكيك

 و Hoitink)  والأمرابلور الأعشات والسيطرا علم السموم المحتملة 
Keener،1993؛ Stratton ،؛ 1995وزمنؤدBarker ،1997.) 
 ،العناص  ر المغلي  ة للنب  ات تتاح  ةه  م ف  ه )الكومبوس  ت( مني  ج الس  ماد العي  و   يع  د  

ولل   ك بس   بت اس   تهنك اوزوت حي   ك أ  ع   دم ني   ج الكومبوس   ت ي   ؤأر ف   ه نم   و النب   ات 
 Huang)أخ     ر   وم     واد  NH3وح     دوك ظ     رو  ب هوائي     ة وس     مية ناتج     ة ع       

يي  ع  مقاوم   ة النب   ات و النب   ات أم  را  ي  ؤأر ف   ه نم  و مس   ببات كم   ا  ،(2004وزم  نؤد،
 (الكومبوس     ت)ق ني     ج الس     ماد العي     و  ي     حقت. ل(2006د،وزم     نؤ  Adaniللأم     را  )
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بكف     اءا ينبغ     ه ال      تحكم بش     كل مناس      ت بالعوام     ل الحيوي      ة و الكيميائي     ة و الفيزيائي      ة و 
يعتم        د التركي        ت الكيمي        ائه للس        ماد  (.Naik ،2006و Silva) الديناميكي        ة الحراري        ة

خل  ة ف  ه عملي  ة العيو )الكومبوس ت( تل  م ح  د كبي  ر عل  م تركي  ت المركب  ات العي  وية الدا
(، ونس   بة الكرب   و  تل   م اوزوت Shaw،2001و  Dayالتحل   ل لإنت   ا  الس   ماد العي   و )

C/N  فه المخلفات بداية عملية التحلل لها أهمية كبيرا ف ه فعالي ة وكف اءا وني ج الس ماد
ف    ه نهاي    ة التحل    ل لتحدي    د ني    ج  يم    ة الس    ماد   C/Nالعي    و  )الكومبوس    ت(، وك    للك 

ائه واس      تعمالح ف      ه تحس      ي  خص      ائص الترب      ة و زراع       ة العيو )الكومبوس      ت( النه      
ي  افة تل  م عنص  ر الكرب  و  واوزوت هن   اك ( ، و Shaw،2001 و Day)المحاص  يل  ا 

عناص  ر الفس  فور و البوتاس  يوم وه  ه عناص  ر مهم  ة ف  ه الكومبوس  ت لأهميتهم  ا ف  ه نم  و 
ن   اء تت   وفر معلوم   ات علمي   ة مح   ددا بش   أ  التف   اعنت الكيميائي   ة الت   ه تح   دك أأ النبات   ات.

% م     Shaw(2001) 50و Dayعملي   ة تنت   ا  الس   ماد العي   و  )الكومبوس   ت(. وف   ق 
، وه  لا ينطب  ق عل  م وج  ح التحدي  د H2Oو CO2الم  ادا العي  وية تتمع  د  بالكام  ل وين  تج 

عل  م الم  واد العي  وية س  هلة التحل  ل مأ  ل الب  روتي ، الس  يللوز والهيميس  يللوز، وي  تم تح  ول 
 .المادا العيوية المتبقية تلم الدبال

ولل  ك  ،فم    الي  رور  ت  وفر التهوي  ة الكافي  ة ،ي  رور  لعملي  ة الكومبوس  ت O2 تنت  ا 
الح   رارا الناتج  ة م     التحل  ل العي   و  م    أج   ل  ترتف  ااالح  د م     لإزال  ة الرطوب  ة الزائ   دا و 

 .(Haug ،1993درجة حرارا الإنيا  )التحكم فه 
ماد العي و  حي ك فه تنتا  الس  المهمةحجم المخلفات م  الخصائص الفيزيائية  يعد  

 Hamodaأظه    ر  ه    و المطل    وت لعملي    ة تنت    ا  الس    ماد، فق    د لمخلف    اتلالحج    م الوس    ط 
أعل   م  مم    40العي   وية لات حج   م   مخلف   ات( أ  مع   دل التحل   ل م     ال1998)وزم   نؤد 
المخلف   ات أكب   ر م     لات الأحج   ام ه   لد لل   ك تل   م حقيق   ة أ  الفرار   ات ب   ي  أج   زاء  ويع   ود

 يك الأكسجي   د ب يصل تليها بسهولة.ح مم(، 20و  10و  5الصغيرا )
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تيجابه فه بكمية كافية فه التربة تلم تأأير  (الكومبوست)يؤد  تيافة السماد العيو  
 Bouzaiane ؛Shiralipour،1998) والحيويةية التربة الكيميائية والفيزيائخصائص 
التربة  تلم العيوية المخلفاتوا   تيافة  (، 2014وزمنؤد، Eldridge ؛ 2011وزمنؤد ،

ب تعمل تلم زيادا المغليات فه التربة فقط ولك  تؤد  أييال تلم تحسي  الشروط الفيزيائية 
 المحاصيل وأشجار الفاكهة مما ينعكس تيجابيال فه تحسي  ظرو  نمووالهيدرولوجية للتربة 

(Kimura وFujiwara،1992؛ Pinamonti،1998.) 
واس   عة ف   ه القط   ر العرب   ه الس   ور  حي   ك مس   احات  والتف   اح ف   هال   دراق ت  زرا أش   جار 

  أل   2689.2هكت  ار بع  دد أش  جار  6537بأش  جار ال  دراق ب    المس  احة المزروع  ة  درت    
 15985.2هكت  ار بع  دد أش  جار  51884ب   أشجار التف  اح ب    والمس  احة المزروع  ة  ش  جرا،

 .)2016)المجموعة الإحصائية الزراعية ،أل  شجرا 
ي    تم  .العي    ويةكمي    ات كبي    را م      المخلف    ات  ين    تج ع      عملي    ة تقل    يم ه    لد الأش    جار

ال  تخلص م    ه  لد المخلف  ات تم  ا ع    طري  ق الح  رق أو ع    طري  ق وي    ه  لد المخلف  ات 
 ال دراقية تدارا مخلفات تقليم أش جار تبرز أهم وهنا المائية،علم حوا  الحقول والمجار  

تقان ة  اس تعمالنل منها للمحافظة علم الموارد الطبيعي ة والبيئي ة م   خ  والتفاح وابستفادا
ال  ل  يس  اهم ف  ه تخص  يت الترب  ة وتحس  ي  تنتاجي  ة )الكومبوس  ت( تنت  ا  الس  ماد العي  و  

 النباتات م  محاصيل وأشجار مأمرا.
 هدف البحث:

م    مخلف  ات تقل  يم أش  جار ال  دراق والتف  اح لل  تخلص وس  ت( كومب)تنت  ا  س  ماد عي  و  
 بطريقة سهلة وآمنة.

 :مواد البحث وطرائقه
ف  ه مزرع  ة  (الكومبوس  ت)ت  م تص  ني  الس  ماد العي  و   البح  ك وموع  دد مك  ا  تنفي  ل  -1

محافظة ري  دمشق خ نل ل ميسلو   رت جسر بيروت التابعة تداريال  منطقة خاصة فه
 م  شهر آلار حتم نهاية شهر آت. 2015موسم 
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  الكومبوستالمواد الداخلة فه تصني   -2
قليم أشجار التفاح والدراق خلفات تم   تخلأ   ت تقليم أشجار الدراق والتفاح مخلفا - أ
بقاي ا تقل يم أش جار التف اح بع د نهاي ة موس م  تجمع  فق د ،فل فيه ا البح كالته ن  مزرعة الم  

بقاي  ا تقل  يم أش  جار  مع  تلتقل  يم ف  ه ش  هر ك  انو  الأول ووي  عت    رت مو     التخمي  ر، وج  ا
يدويال  هلد المخلفات طعتمو   التخمير أييال، و     رت ، بداية شهر آلار وويعتالدراق

 سم. 1سم و طر أ ل م   10-5تلم  ط  صغيرا طولها بي  
الموج ودا  مخم ر  ت م جم   الكمي ة النزم ة م   حظي را الأبق ار ري ر روك أبقار  - ت

 يم  المزرعة.
مخبري    ة لعين   ات المخلف   ات العي   وية وعين    ات جري   ت تحالي   ل أ   المخبري   ة  التحالي   ل -3

ناعمال بقطر ب يزيد جفيفها وطحنها معامنت السماد العيو  خنل فترات التحلل بعد ت
 كالتاله مم  2ع  
ف ه معل ق  ،و يست(cyberscan20) ماركة متر pHباستعمال   pH درت درجة     -

 .1  5 سماد /ماء  بنسبة
 التوص  يل الكهرب   ائهبجه  از  conductivity Electricدرت الموص  لية الكهربائي  ة      -

 .1  5بة فه مستخلص سماد / ماء بنس (cyberscan20ماركة )
درت النسبة المئوية للآزوت الكله بطريقة كلداهل حيك تم هيم العينات بالطريقة     -

 الرطبة باستخدام جهاز كلداهل.
بطريق  ة ويكل  ه وب  نك، تعتم  د ه  لد الطريق  ة  النس  بة المئوي  ة للكرب  و  العي  و  درت     -

يرا أكس  دا الكرب  و  العي  و  بواس  طة ديكروم  ات البوتاس  يوم ف  ه وس  ط حمي  ه ومع  اعل  م 
س  بت النس  بة ، أ  م ح   FeSo4(NH4)2.6 H2O الف  ائ  بس  لفات الحدي  د  النش  ادرية

C/N .للعينات 
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 فاندايت – درت النسبة المئوية للفسفور الكله بطريقة المولبيدات    -
 Bausch and lomb spectronic مارك ةباس تخدام جه از الطي   الي وئه   -
 العينات.بعد هيم  وللك اللهتم جهاز للبوتاسيوم الكله باستخدا والنسبة المئوية( (20
  توصي  المواد الداخلة فه تصني  الكومبوست  -4

 .تصني  الكومبوستللمواد الداخلة فه  الكيميائيةبع  الخصائص  (1يبي  الجدول )
 للمواد الداخلة في تصنيع الكومبوست. الكيميائيةبعض الخصائص  :(1الجدول )

المواد الداخلة 
 فه تصني 
 الكومبوست

pH 
معلق 

:15 

EC ميله
 /سمزمو 

 مستخلص
5 1 

N % C % N C K  % P % 

 0.17 0.50 60.00 66.30 1.10 2.28 5.90 بقايا تقليم دراق
 0.06 0.24 40.60 53.30 1.31 1.06 5.90 حبقايا تقليم تفا

ر ابقأروك 
 1.41 1.03 22.40 30.9 1.37 7.41 8.10 رير مخمر

م تحي ير أنأ ة كوم ات م   الكومبوس ت ت   تصني  السماد العي و  الكومبوس ت -5
 وفق المعامنت التالية 

 % زبل أبقار رير مخمر.60%مخلفات تقليم دراق +40 - أ
 % زبل أبقار رير مخمر.60%مخلفات تقليم تفاح +40 - ت
 % زبل أبقار رير مخمر.60+ وتفاح )مناصفة( %مخلفات تقليم دراق40 - ت
ووي    أس  فل م  0.5م  ق م وع 2*2ولل  ك بحف  ر أنأ  ة حف  ر بأبع  اد  ه  زت الأر ج   -

 يتلي  وللك لمن  تسرت السوائل الناتجة تلم التربة.تم  البوله الكومة رطاء 
س م م   مخلف ات تقل يم أش جار ال دراق أو  20 الكوم ة بف رط طبق ة بس ماكة ح ي رت -

مخم   ر ب   نفس الس   ماكة ال ري   ر، يي   ا  عليه   ا طبق   ة م     روك الأبق   ار قطع   ةالتف   اح الم
م    تع  داد  الإنته  اءبع  د و  ،المت  ر والنص    ترتف  ااتل  م  الوص  ول وتتعا   ت الطبق  ات حت  م

الكومة وتجهيزه ا ت م تغطيته ا بغط اء م   الخ يط يحميه ا م   أش عة الش مس ويح افظ عل م 
 .رطوبة الكومة
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بش كل متج انس لي ما  حص ول الكوم ة عل م كمي ة جي دا م   بالم اء الكوم ة  طبتر   -
وليست مش بعة وب جاف ة ج دال  تحافظ علم رطوبتهابحيك  ،الرطوبة لتساعدها علم التحلل

م    لل  ك ع    طري  ق لم  س الكوم  ة أو  الكوم  ة، والتأك  دولل  ك لتهيئ  ة ظ  رو  هوائي  ة داخ  ل 
ت م تع ادا الترطي ت و  ،الرطوب ة المناس بة والتأك د م   حص ولها عل م بالي د،بأخ ل عين ة منه ا 

لي ما  حص ول الكوم ة  سبوعي  تقريبال الكومة كل أ   وتقليت لترطيت،وللك حست حاجتها 
 تهوية جيدا تساعد الكائنات الحية الد يقة للقيام بعملية التحلل. علم
كا  م  عنمات ني ج الكومبوس ت تح ول لون ح  و د ،الكومات خمسة أشهر مرتخ   -

فت    را  خ    نل ،22.15و 20.15تل    م      يم تت    راوح ب    ي   C/N تل    م أس    ود ووص    ول نس    بة
 30، يوم ال  5ي ة التخمي ر،عين ات م   الكوم ات بفت رات زمني ة مختلف ة )بدا تخ لأ   التصني .

جري ت أ  حن ت و فف ت وط  وج   ،(يوم ا   150، يوم ال  120،يوم ال  90، يوم ال  60، يوم ال  45، يوم ال 
 التحاليل المخبرية النزمة لدراسة التغيرات الحاصلة أأناء عملية التحلل.

 التحليل الإحصائه  -6
 3المع  امنت ) كتجرب ة عاملي ة بمتغ  ري  هم ا المخبري ة تحص  ائيال التحالي  ل  نت ائجلل ت ح  
  Two way ANOVAختب  ار تحلي  ل التب  اي ت( وف  ق مس  تويات 8تويات( وال  زم  )مس  

وت م حس ات أ  ل ف رق  ،  IBM SPSS Statistic 19 باس تخدام البرن امج الإحص ائه
 .0.05( علم مستو  دبلة  درد LSDمعنو  )

 :النتائج والمناقشة
وست خنل مرحلة التحلل وم  طرأت عدا تغيرات علم الكومات المعدا لإنتا  الكومب

 ختبارها ودراستها تتغيرات الته تم مال
 :  pH حوضةالـ -
 pH الت  ه ط  رأت عل  م( التغي  رات 2نت  ائج التحلي  ل الإحص  ائه ف  ه الج  دول ) تب  ي  
وتظه ر ه لد النت ائج وج ود ف روق معنوي ة ف ه ر  م  ،ومة خنل مراحل تحلل الكومبوس تالك
ف  ه بداي  ة التحل  ل  pHوم  ات ال  أنك حي  ك ك  ا  ال    ب  ي  الأزمن  ة المدروس  ة ف  ه الك pHال    
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رتف    معنوي ال حت م وص  ل تأ م  ،حامي ه م   وج ود ف  روق معنوي ة ب ي  كوم  ات الكومبوس ت
)بقاي   ا تقل   يم تف   اح  ف   ه كومبوس   ت )بقاي  ا تقل   يم دراق +زب   ل بق   ر ( وكومبوس  ت 8.05تل  م 

اح +زبل بقر ( ) بقايا تقليم تف +دراق +زبل بقر ( بعد شهري  م  التحلل وفه كومبوست
ويع ود لل ك  بس  بت تفك ك الحم و  العي وية وته دم الس ييللوز وتحري  ر  ،بع د أربع ة أش هر

نخف    ال  ر م ليص  ل تل  م تأ  م  ،(Gottschall ،1982) بع    الكاتيون  ات  اعدي  ة الت  أأير
ويع  ود لل  ك لظه  ور الأحم  ا  العي  وية  ،بع  د خمس  ة أش  هر ف  ه الكوم  ات ال  أنك 7.55

 .(2011،النتائج توافق ما توصل تليح )كريد وهلد  عند نيج الكومبوست
 .كومات الكومبوست مع الزمن pHالتغيرات في  :(2الجدول )

 الزم  المدروس
 باليوم

بقايا تقليم تفاح 
 +زبل بقر 

بقايا تقليم دراق 
 +زبل بقر 

بقايا تقليم تفاح 
 +دراق +زبل بقر 

0 6.15 a 6.15 a 5.95 a 
15 6.25 ab 6.25 ab 5.95 a 
30 6.35 b 6.35 b 6.05 a 
45 6.85 c 6.85 c 6.85 b 
60 7.95 d 8.05 d 8.05 c 
90 7.85 d 7.75 e 7.75 d 
120 8.05 e 7.85 e 7.85 d 
150 7.55 f 7.55 f 7.55 e 

LSD 0.05 0.101 0.101 0.101 
لواح   د عن   د تش   ير الأح   ر  المختلف   ة تل   م وج   ود ف   رق معن   و  ب   ي  الق   راءات ي   م  الع   امود ا

 .0.05 تو  دبلة  دردمس
 (:ECالناقلية الكهربائية )-

ف ه    EC( التغيرات الت ه ط رأت عل م 3نتائج التحليل الإحصائه فه الجدول ) تبي 
   ECوتظه ر ه  لد النت  ائج وج  ود ف  روق معنوي ة  ف  ه ال      ،كوم ات الكومبوس  ت م    ال  زم 

الكومبوس   ت   ECو زي   ادا معنوي   ة ف   ه  ،ب   ي  الأزمن   ة المدروس   ة ف   ه الكوم   ات ال   أنك
ف ه   ECحي ك ك ا   ،ف ه بداي ة التحل ل  ECالناي ج ف ه الكوم ات ال أنك بالمقارن ة م  

لكومبوس  ت)بقايا  4.65 و ( بقاي  ا تقل  يم دراق +زب  ل بق  ر لكومبوس  ت ) 4.2بداي  ة التحل  ل 
( وارتف    بقاي ا تقل يم دراق +تفاح+زب ل بق ر لكومبوس ت ) 3.42( و تقليم تفاح +زبل بقر 
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(و  بقايا تقليم دراق +زبل بق ر لكومبوست ) 7.22الكومبوست النايج تلم هلا الر م فه 
بقاي    ا تقل    يم دراق لكومبوس    ت ) 7.06( و لكومبوس    ت)بقايا تقل    يم تفاح+زب    ل بق    ر  7.11

الأمنح القابل ة لل لوبا  ف ه المستخلص ات المائي ة  ترتفاا(.ويعز  زيادا  +تفاح+زبل بقر 
العيوية والأمنح القابلة لل لوبا  خ نل تحل ل  م  نيو  السماد بسبت تحرير الأحما 

وه    لد النت    ائج تواف    ق م    ا توص    ل تلي    ح  الم    واد العي    وية مم    ا ي    دل عل    م اس    تقرار الس    ماد
(Avnimelech ، ؛1996وزمنؤد Wu، 2000وزمنؤد) . 

 في كومات الكومبوست مع الزمن. ECتغيرات في الـ  :(3الجدول)
الزم  
 المدروس
 باليوم

EC مميله موز /س 
بقايا تقليم دراق 
 +زبل بقر 

 بقايا تقليم دراق بقايا تقليم تفاح +زبل بقر 
+ تفاح +زبل 

 بقر 
0 a4.20 4.65 a 3.42 a 
15 4.50 a 5.04 a 3.74 a 
30 4.72 a 4.43 a 4.54 a 
45 4.28 a 4.02 a 3.83 a 
60 3.59 a 4.30 a 5.22 b 
90 5.46 b 4.62 a 5.56 b 
120 7.43 c 7.80 b 7.40 c 
150 7.22 c 7.11 b 7.06 c 
LSD 
0.05 

0.68 0.68 0.68 

تشير الأحر  المختلفة يم  العامود الواحد تلم وجود فرق معنو  بي  القراءات عند 
.0.05دبلة  مستو   
 :الكليالكربون -
التغي  رات الت  ه ط  رأت عل  م الكرب  و   (4تحلي  ل الإحص  ائه ف  ه الج  دول )نت  ائج ال ب  ي ت

كوم   ات خ   نل مراح   ل تحل   ل الكومبوس   ت وتظه   ر ه   لد النت   ائج وج   ود ف   روق الكل   ه ف   ه ال
حي ك  ،ف ه كوم ات الكومبوس ت  معنوي ة ف ه نس بة الكرب و  الكل ه ب ي  الأزمن ة المدروس ة 

للكومبوس  ت % 47.3كان  ت نس  بة الكرب  و  الكل  ه ف  ه الكوم  ات ال  أنك عن  د بداي  ة التحل  ل 
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للكومبوس  ت ) بقاي  ا تقل  يم تف  اح +زب  ل بق  ر  ( % 46.3)بقاي  ا تقل  يم دراق +زب  ل بق  ر  ( و
نخفي ت نس بة الكرب و  ا  و  ،للكومبوست )بقايا تقل يم دراق +تف اح +زب ل بق ر ( %49.15و

عل   م الترتي   ت للكوم   ات  %45.05، %41.7 ،%44.25الكل   ه ف   ه نهاي   ة التحل   ل تل   م
للتحل ل  ل وجه لم واد القابل ةنسبة عنصر الكربو  تل م التحل ل البيو  تنخفا ويعود  ،الأنك

 Matoوتواف       ق ه       لد النت       ائج م       ا توص       ل تلي       ح) ،ه اكس       يد الكرب       و  والم       اءتل       م أ       ان
( ف  روق 4أظه  رت النت  ائج ف  ه الج  دول ) .)1998 ،وزم  نؤد Sesay ؛1994وزم  نؤد،

 3نسبة الكربو  الكل ه ب ي  كوم ات الكومبوس ت ف ه ك ل الأزمن ة باس تأناء بع د  معنوية فه
وتع  ود الف  روق المعنوي  ة ف  ه  ،كوم  ات الكومبوس  تأش  هر ل  م يك    هن  اك ف  روق معنوي  ة ب  ي  

خ تن  نس بة الكرب و  الكل ه ف ه الم واد تنسبة الكربو  الكله بي  كومات الكومبوست تلم 
 .الأولية الداخلة فه التصني 
 مع الزمن.في الكومات  التغيرات في الكربون الكلي :(4الجدول )

الزم  
 المدروس

%C 
بقايا تقليم تفاح 
 +زبل بقر 

ايا تقليم دراق بق
 +زبل بقر 

بقايا تقليم تفاح +دراق 
 +زبل بقر 

0 a46.30 0 a47.3 a49.15 
15 b45.20 b46.25 b48.20 
30 b45.30 b46.05 a49.35 
45 45.00 a b46.25 49.00 a 
60 46.00 a b46.25 b48.35 
90 a46.25 b 46.30 0 c46.3 
120 b45.35 c44.35 .00 d47 
150 41.70 c c44.25 e45.05 

LSD 0.05 0.57 0.57 0.57 
تش   ير الأح   ر  المختلف   ة تل   م وج   ود ف   رق معن   و  ب   ي  الق   راءات ي   م  الع   امود الواح   د عن   د 

 .0.05 دبلة  دردمستو  
 :Total Nitrogenزوت الكلي الآ -
زوت التغي  رات الت  ه ط  رأت عل  م او (5نت  ائج التحلي  ل الإحص  ائه ف  ه الج  دول ) ب  ي ت

ائج وج  ود ف  روق معنوي  ة ف  ه مبوس  ت م    ال  زم ، وتظه  ر ه  لد النت  الكل  ه ف  ه كوم  ات الكو 
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رتف   اوزوت الكل ه ف ه تحي ك  ،زوت الكله بي  الأزمنة المدروس ة ف ه ك ل كوم ةنسبة او
زوت نحظ أ   يم ة اوكما ي   ،ات الأنكنهاية التحلل بالمقارنة م  بداية التحلل فه الكوم
و  د كان ت أعل م  يم ة  ،ال زم  ال ل  يلي حالكله فه كل كومة ترتف  أم تنخف  ب ي  زم   و 

% فه كومبوست )بقاي ا تقل يم دراق +زب ل بق ر ( بع د أنأ ة أش هر م    2.4زوت الكلهللآ
 ترتف   ااوربم   ا يع   ود س   بت  ،%2.07نخفي   ت ه   لد النس   بة عن   د الني   ج تل   م ا  و  ،التحل   ل

ا %م   وزنه 50ق د ف   ، حي كالكوم ةنكم اط تاوزوت الكله  فه  الكومبوست النه ائه تل م 
وبالت  اله زي  ادا نس  بة اوزوت عل  م  ، CO2نط  نق ا  نتيج ة لفق  د المركب  ات س  هلة التفك  ك و 

 Orrico) وه   لد النت   ائج تواف   ق م   ا توص   ل تلي   ح ،حس   ات فق   د ال   وز  ف   ه الكوم   ة الس   مادية
 .(2012وزمنؤد ،

 الكومبوست مع الزمن. زوت الكلي في كوماتتغيرات الآ :(5الجدول )
 الزم  المدروس

 باليوم
N% 

بقايا تقليم تفاح 
 +زبل بقر 

بقايا تقليم دراق 
 +زبل بقر 

بقايا تقليم تفاح +دراق 
 +زبل بقر 

0 a1.30 1.39 a 1.38 a 
15 3 b1.7 2.07 b 1.87 b 
30 1.47 c 1.87 c 1.29 c 
45 1.72 b 1 d1.7 2.08 d 
60 3 d2.1 2.09 e 1.89 e 
90 2 e1.9 f2.40 2.24 f 
120 .03 f2 2.02 g 2.11 g 
150 2.06 g 2.07 h 2.03 h 

LSD 0.05 0.014 0.014 0.014 
تش   ير الأح   ر  المختلف   ة تل   م وج   ود ف   رق معن   و  ب   ي  الق   راءات ي   م  الع   امود الواح   د عن   د 

 .0.05 دبلةمستو  
  The Carbon/Nitrogen ratio (C/Nوزوت)نسبة الكربو /ا -

 C/Nغيرات الته ط رأت عل م ( تلم الت6نتائج التحليل الإحصائه فه الجدول ) تبي  
ب ي   C/Nفه كومات الكومبوست م  الزم ، وتظهر هلد النتائج وجود فروق معنوية ف ه 
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ف    ه  C/Nنخفي    ت  يم    ة تالأزمن    ة المدروس    ة ف    ه كوم    ات الكومبوس    ت الأنأ    ة، حي    ك 
تل  م  نخف  ا ويع  ود ه  لا الإ ،الكومبوس  ت الن  اتج ف  ه ك  ل كوم  ة بالمقارن  ة م    بداي  ة التحل  ل

رتف   ااب   و  الكل   ه و الكر  تنخف   ا  وه   لد النت   ائج تواف   ق م   ا  ،اوزوت الكل   ه ف   ه ك   ل كوم   ة ا 
 .(1994وزمنؤد، Grebusتوصل تليح )

ب ي  كوم ات الكومبوس ت عن د نهاي ة  C/Nتظهر النتائج وجود فروق معنوية ف ه  يم ة 
وه ه  20.15فه كومبوس ت )بقاي ا تقل يم تف اح +زب ل بق ر (  C/Nالتحلل حيك كا   يمة 

وكومبوس ت  21.25فه كومبوست )بقايا تقليم دراق +زب ل بق ر (  C/N أخف  م   يمة
خ   تن  توربم   ا تع   ود ه   لد الف   روق تل   م  ،22.15 )بقاي   ا تقل   يم تف   اح +دراق +زب   ل بق   ر (

 . المواد الأولية الداخلة فه تصني  الكومبوست
 الزمن.في كومات الكومبوست مع  C/Nتغيرات  :(6الجدول )

الزم  
 المدروس

C/N 
تقليم تفاح  بقايا

 +زبل بقر 
بقايا تقليم دراق 
 +زبل بقر 

بقايا تقليم تفاح +دراق 
 +زبل بقر 

0 35.45 a 34.10 a 35.20 a 
15 25.40 a 

 
23.10 b 26.35 b 

30 34.35 c 24.05 c 39.25 c 
45 31.25 d 28.40 d 24.15 d 
60 23.45 e 

 
28.05 d 31.10 e 

90 29.10 f 25.05 e 23.40 f 
120 27.05 g 

 
23.20 b 22.10 g 

150 20.15 h 21.25 f 22.15 g 
LSD 0.05 0.52 0.52 0.52 

ي   م  الع   امود الواح   د عن   د تش   ير الأح   ر  المختلف   ة تل   م وج   ود ف   رق معن   و  ب   ي  الق   راءات 
 .0.05 دبلةمستو  

 :سفور الكليالف -
 س    فور الكلي    ة ف    ه كوم    اتالت    ه ط    رأت عل    م نس    بة الف ( التغي    رات7الج    دول ) يب    ي 

وجود فروق معنوية فه نسبة  وتشير نتائج التحليل الإحصائه تلم ،الكومبوست م  الزم 
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س  فور حي  ك كان  ت نس  بة الف ،س  فور الكل  ه ب  ي  الأزمن  ة المدروس  ة ف  ه الكوم  ات ال  أنكالف
عل   م الترتي   ت للكومبوس   ت )بقاي   ا % 0.783، 0.805، 0.983الكل   ه  ف   ه ب   دء التحل   ل

وكومبوس  ت)بقايا تقل  يم  +زب  ل بق  ر ( دراقبقايا تقل  يم +زب  ل بق  ر ( وكومبوس  ت) تف  احتقل  يم 
  1.388، 1.375رتفع      ت عن      د الني      ج وأخ      لت الق      يما  و  ،تف      اح +دراق +زب      ل بق      ر (

سفور الكله فه الكومبوست النايج م   الف ترتفااو د لوحظ  ،لم الترتيتع%  1.327و
 .  (Middleton،1996و  Cooperband؛ 1980وزمنؤد، Chandler) بل 

 سفور الكلي في كومات الكومبوست مع الزمن.تغيرات الف :(7) الجدول
الزم  
 المدروس
 باليوم

 %سفورالف
بقايا تقليم تفاح +زبل 

 بقر 
بقايا تقليم دراق +زبل 

 بقر 
بقايا تقليم تفاح 
+دراق +زبل 

 a 0.805 a 0.783 a 0.983 0 بقر 
15 0.987 a 0.825 b 0.768 a 
30 0.883 b 0.755 c 0.583 b 
45 0.896 b 0.766 c 0.967 c 
60 1.255 c 1.053 d 1.209 d 
90 1.255 c 1.219 e 1.186 e 
120 1.213 d 1.447 f 1.454 f 
150 1.375 f 1.388 g 1.327 g 

LSD 0.05 0.017 0.017 0.017 
تش   ير الأح   ر  المختلف   ة تل   م وج   ود ف   رق معن   و  ب   ي  الق   راءات ي   م  الع   امود الواح   د عن   د 

 .0.05 بلة  درددمستو  
 :Total potassiumالبوتاسيوم الكلي -

( التغي  رات الت  ه ط  رأت عل  م النس  بة 8تظه  ر نت  ائج التحلي  ل الإحص  ائه ف  ه الج  دول )
وتشير هلد النتائج تل م وج ود  ،لبوتاسيوم الكله فه كومات الكومبوست م  الزم لالمئوية 

ة ف    ه كوم   ات الكومبوس    ت ف   روق معنوي   ة ف    ه البوتاس   يوم الكل    ه  ب   ي  الأزمن    ة المدروس   
كم  ا تش  ير النت  ائج تل  م وج  ود ف  روق معنوي  ة ف  ه البوتاس  يوم الكل  ه  ب  ي  كوم  ات  ،ال  أنك

النايج أعلم  يم ة لبوتاس يوم  الكومبوست وكا  لكومبوست )بقايا تقليم دراق +زبل بقر (
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ل )بقاي ا تقل يم تف اح +زب  بالمقارن ة م    يم ة البوتاس يوم الكل ه لكومبوس ت %1.437الكله 
الناي   ج   ولكومبوس   ت )بقاي   ا تقل   يم تف   اح ودراق +زب   ل بق   ر (% 1.055الناي   ج  بق   ر (

نس  بة البوتاس  يوم ف  ه الكوم  ات ال  أنك م    ال  زم  تل  م فق  د ج  زء  ترتف  ااويع  ود  ،1.355%
 م  كومة السماد وزيادا تركيز هلد العناصر المغلية ومنها البوتاسيوم.

 كومات الكومبوست مع الزمن.تغيرات البوتاسيوم الكلي في  :(8الجدول )
الزم  
 المدروس

 %البوتاسيوم
بقايا تقليم دراق +زبل  بقايا تقليم تفاح +زبل بقر 

 بقر 
بقايا تقليم تفاح +دراق 

 +زبل بقر 
0 1.05 a 1.10 a 1.08 a 
15 1.23 b 1.03 b 1.11 a 
30 1.27 c 1.01 c 1.37 b 
45 1.01 d 1.04 b 1.01 c 
60 1.21 b 1.05 b 1.23 d 
90 0.55 e 1.39 d 1.46 e 
120 0.75 f 1.44 e 1.11 f 
150 1.06 a 1.44 e 1.36 b 

LSD 0.05 0.03 0.03 0.03 
تش   ير الأح   ر  المختلف   ة تل   م وج   ود ف   رق معن   و  ب   ي  الق   راءات ي   م  الع   امود الواح   د عن   د 

 .0.05 دبلة  دردمستو  
 :الاستنتاجات

جي دا م   بقاي ا تقل يم أش جار ال دراق  يمك  الحصول عل م كوميوس ت بمواص فات -
أو بقايا تقليم أشجار التفاح أو مخلوط م   بقاي ا تقل يم ال دراق والتف اح م   روك أبق ار ري ر 

  .المخمر خنل خمسة أشهر
س فور والفزوت حت و  ع اله م   اوالكومبوست المنتج فه الكومات الأنك لو م -

المن    تج ف    ه الكوم    ات ال    أنك ف    ه الكومبوس    ت  C/Nوكان    ت نس    بة  والبوتاس    يوم الكل    ه
 لإيافتها تلم التربة. ( مناسبة22.15 ،21.2 ،20.15)
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