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 تأثير المعالجة بأشعة غاما في بعض المؤشرات التخزينية لثمار
 فلانسيا المنتج في سوريا البرتقال

 
 *بشرى هولا                                             سندس البشير

 محفوظ البشير                           *سهيل حداد
 الملخص

روعةة يةي رةوريا مةن ايةت ا،نتةا أ ومةن أكثةر البرتقال من أهم ثمار الفاكهة المز  ديع
مةةةن ايةةةت الترةةةويق والتدةةةزينأ وبهةةةدت درارةةةة  ابليةةةة تدةةةزين ثمةةةار  ثمةةةار الفاكهةةةة  همةةةا ا 
وتةةيثير أعشةةعة يةةي  ابليةةة التدةةزينأ يقةةد تةةم تعةةري  ثمةةار البرتقةةال  البرتقةةال المنتجةةة ماليةةاا 

لصةادر  عةن النريةر كيلو غري مةن أشةعة غامةا ا 1.5و  1.0و  0,5و  0يلانريا للجرع 
أ وتدةزين الثمةار بعةد المعالجةة يةي غةرت مبةرد أ ايةت تراواة  درجةة 60المشة  كوبالة  

%أ و ةدر دةلال مرااةل 90و  80درجةة موويةة والربوبةة بةين  4و  2ارار  التدةزين بةين 
أرةةةةبوع(أ معةةةةد   يقةةةةد الةةةةوزن والتلةةةةت والفقةةةةد الكلةةةةي  18و  12و  6التدةةةةزين المدتلفةةةةة )
يةةةت بينةةة  نتةةةاوج هةةةنخ التجةةةار  اندفةةةا   ابليةةةة تدةةةزين ثمةةةار البرتقةةةال وأضةةةرار القشةةةر . ا

يلانريا )الشاهد( المنتج يةي رةوريا بد لةة ارتفةاع نرةبة يقةد الةوزن وارتفةاع معةدل ا،صةابة 
بيضةةرار القشةةر أ وكةةان للمعالجةةة ا،شةةعاعية تةةيثير رةةلبي يةةي  ابليةةة تدةةزين ثمةةار البرتقةةال 

ت الكلي عند الثمار المعالجة باعشةعة مقارنةة مة  ثمةار يلانريا بد لة ارتفاع معد   التل
ويشةار بةنلإ  لةر ضةرور  متابعةة العمةل بدرارةة تةيثير كةل مةن الرةروت المناديةة  أالشاهد

                                                 

 .جامعة دمشق -كلية الزراعة - رم البراتين 

 .هيوة البا ة النرية الرورية - رم تكنولوجيا ا،شعاع 
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الرةةاود  والعوامةةل ا،نتاجيةةة المتبعةةة دةةلال ا،نتةةا  بمةةا يةةي نلةةإ موعةةد القبةةات يةةي  ابليةةة 
 ين. تدزين ثمار البرتقالأ لتثبي  الشروب المثلر للتدز 

أشعة غاماأ برتقال يلانرياأ تدةزينأ يقةد الةوزنأ التلةتأ الفقةد الكلةيأ  :يةالكلمات المفتاح
 أضرار القشر . 
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Abstract 
Orange is one of the most important fruit produced in Syria, but the 

storability of the orange fruit is not well known. To determine the 

storability, and the effect of gamma irradiation on storability of orange 

fruits, Valencia orange fruit were subjected to gamma irradiation doses of 

0.5, 1.0, and 1.5 kGy using gamma 
60

Co irradiator facility. Fruits were 

kept in a refrigerator (1-4 
0
C), and the humidity (80 – 90%). Weight 

losses, spoilage, total losses, and the skin deterioration were evaluated at 

6, 12, and 18 weeks. The results indicated that the storability of orange 

fruits produced in Syria is not well according to the high weight loses and 

skin damages. There was a negative effect of gamma irradiation on 

storability of orange fruits. Therefore more studies are need to evaluate 

the effect of environment and production factors on storability of orange 

fruit, and to determine the best harvest time and storage conditions. 

Keywords: Gamma irradiation, Valencia orange, Storage, Weight losses, 

Spoilage, Total losses, Skin damage.   
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 :مقدمةال
ثمار الفاكهة ومنها الامضيا  من المنتجا  رريعة التلت ايت تصل نربة  تعد

بعد  بايها  لر عوامل دادلية ينتج ويعود تلت الثمار  %،50التلت يي هنخ الثمار  لر 
 Physiologicalوالتلت )التالل( الفيزيولوجي  Senescenceعنها شيدودة الثمار 

spoilage الوزن  ويقدWeight loss (Lanza 2000 أوزملاؤخ Plaza  ؛2003 أوزملاؤخ 
Schirra   لر عوامل دارجية ينتج عنها التلت ا  و  أ(2004وزملاؤخSpoilage الناتج عن 

أ  Insectوالاشرا    Fungal Pathogens صابة الثمار ببع  أنواع الفبريا  الضار  
(Schirra  وCohen، 1999 ؛Hearn ،1990؛Plaza   ،2003وزملاؤه)تجلي  . ويرتبط شدة

هنخ العوامل وررعة تبورها ونتاوج هنا التبور من أعرا  ترهر علر الثمارأ علر 
النشاب الفيزيولوجي وتكشت أعرا  التلت بما يي رروت التدزين التي تشج  أو تؤدر 

نلإ يقد الوزنأ وبالتالي يقد كان ضبب شروب التدزين من أولويا  اهتمام العاملين يي 
مجال تدزين ثمار الفاكهةأ ايت يتم ضبب هنخ الشروب من دلال التبريد والتدزين يي 

 Laurin؛ 1982أ Bourne) جو هواوي معدل وارتعمال المعالجة الكيمياوية للثمار
أ ومعالجة الثمار (2008أ Nunes؛ 2004أ Ritenour؛ 1999أ Paull؛ 2003وزملاؤخأ 

باعشعة المؤينة باعتبار أن معالجة المواد الغناوية نا  المصدر النباتي ومنها ثمار 
الفاكهة باعشعة يراعد علر تنريم العمليا  ا رتقلابية ودف  شد  التنفس ودف  

وتيدير ( Sass ،1987و Al-Bachir؛ 1984وزملاؤخأ  Al-Bachir) يالنشاب اعنزيم
بالة يتر  تدزينها وتارين الدصاوص التدزينية للثمار والقضاء علر  نضج الثمار وا 

، Al-Bachir) الكاونا  الاية الد يقة المامولة علر الثمار والمرببة لتلفها
a,b

؛ 1998

a,b
1998أ Al-Bachir)اشريةأ وتدليص هنخ المنتجا  من امواتها ال(1999

c
 ؛

Mansour  وAl-Bachir، 1995.) 
الامضةةيا  ومةةن بينهةةا البرتقةةال مةةن أشةةجار الفاكهةةة المزروعةةة بشةةكل وارةة  يةةي  دتعةة 

العالم بشكل عام ويةي رةوريا بشةكل دةاصأ و تنتشةر زراعةة الامضةيا  يةي رةوريا علةر 
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نتةا  الثمةارأ وياتةل الشريب الرااليأ ايت الرةروت المناديةة الملاومةة لنمةو اعشةجار وا  
البرتقةةال مركةةز الصةةدار  يةةي ا،نتةةا  وا رةةتهلاإ بةةين أنةةواع الفاكهةةة التةةي ترةةتهلإ بشةةكل 

ألةت بةن  700و  600يي رةوريا بةين ثمار البرتقال ل الرنوي  نتا ا، يتراوحباز أ ايت 
عةةةةن وزار  الزراعةةةةة  2016يةةةةي عةةةةام الصةةةةادر   )المجموعةةةةة ا،اصةةةةاوية الزراعيةةةةة الرةةةةنوية

 (2014 والمتضةةةمن اجةةةم ا،نتةةةا  الزراعةةةي يةةةي القبةةةر اتةةةر عةةةام الزراعةةةي  حوا،صةةةلا
(MAAR، 2016أ)  وبةةةةةالرغم مةةةةةن اعهميةةةةةة التةةةةةي تاتلهةةةةةا ثمةةةةةار البرتقةةةةةال يةةةةةي ا  تصةةةةةاد

الزراعةةي الرةةوريأ    أن ا هتمةةام بهةةنخ الثمةةار بعةةد اصةةادها   ير ةةر  لةةر اعهميةةة التةةي 
رةةةتدل علةةةر نلةةةإ مةةةن تنبةةةن  أرةةةعار هةةةنخ وي أياتلهةةةا هةةةنا المنةةةتج يةةةي ا  تصةةةاد الزراعةةةي

الرةةلعة اندفاضةةا يةةي مورةةم يةةي  ا،نتةةا  والدرةةاور الماديةةة التةةي يمكةةن أن يرةةببها هةةنا 
ا ندفا  علر المنةتجأ وارتفاعةا دةار  مورةم ا،نتةا  ومةا يرايةق هةنا ا رتفةاع مةن عة ء 

 مالي يفوق با ة المرتهلإ من نوي الددل المادود. 
م اعشةةعة المؤينةةة يةةي مجةةال افةةر اعغنيةةة يةةي العةةالم منةةن بةةالرغم مةةن البةةدء بارةةتددا

منتصت القرن الماضيأ والرماح بارةتددام هةنخ التقانةة يةي معالجةة الغةناء يةي أكثةر مةن 
أ IAEA؛ 2009وزمةةلاؤخأ  Kume) دول 10دولةةةأ وارةةتثمارها تجاريةةاا يةةي أكثةةر مةةن  55

. وبالرغم 1986نن عام أ ومن بينها روريا التي رما  بتشعي  اعغنية م(1992أ 2008
من تناول جزء من برنامج تشعي  اعغنية يي روريا درارة تيثير المعالجةة ا،شةعاعية يةي 

1998أ Al-Bachir) بعةةةةة  أنةةةةةواع الفاكهةةةةةة المنتجةةةةةة ماليةةةةةاأ كثمةةةةةار التفةةةةةاح
b

1999؛ 
a

 ؛
Mansour  أ وثمةةةةار العنةةةة (2004وزمةةةةلاؤخأ (Al-Bachir 1998أa 1999؛bأ)  وثمةةةةار

وثمةةةةةةار  أ(1998أ Farahو  Al-Bachir) وثمةةةةةةار الفريةةةةةةز(أ 1995أAl-Bachir) الةةةةةةدراق
أ    أن (2004أ Al-Bachir) والجةةةةةةوز البلةةةةةةديأ (2003؛  2001أAl-Bachir) الزيتةةةةةةون

البرنةةامج لةةم يتبةةرق اتةةر تاريدةةأ لدرارةةة تةةيثير اعشةةعة يةةي ثمةةار الامضةةيا  بشةةكل عةةام 
ي ياتلها هنا المنتج ماليا. كل وثمار البرتقال بشكل داصأ ونلإ بالرغم من اعهمية الت

 .نلإ كان مبررا  ن يكون هنا الموضوع من أولويا  اهتمامنا
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كان الهدت من هنا العمل درارةة تةيثير التدةزين يةي جةو هةواوي مبةرد يةي مدتلةت لقد 
كيلةةو  1,5و 1.0و 0.5أنةةواع التلةةت التةةي يمكةةن أن تصةةي  الثمةةارأ ودرارةةة تةةيثير الجةةرع 

ثمةةةار البرتقةةةالأ وادتيةةةر لهةةةنا العمةةةل ثمةةةار عةةة  مواصةةةفا  ب غةةةري مةةةن أشةةةعة غامةةةا يةةةي
 الصنت يلانريا عهميتأ المالية والعالمية.  

 

 :مواد وطرائق العمل
 :المستخدم وموقع وموسم الإنتاج الصنف-1

الني ينتمي  Citrus sinenisisيلانريا  ارتددم يي تجار  هنا العمل صنت البرتقال
صةةةنات نا  اعهميةةةة ا  تصةةةادية ماليةةةا وعالميةةةاأ وهةةةو مةةةن اع أRutacaea لةةةر العاولةةةة 

أ وهةةو 2012/ 6/ 23ايةةت تةةم  بةةت الثمةةار مةةن أاةةد برةةاتين ماايرةةة بربةةوس بتةةاري  
الموعةةةد المعتمةةةد مةةةةن  بةةةل منتجةةةي ومرةةةةو ي الامضةةةيا  يةةةي الماايرةةةةةأ ايةةةت ترةةةةتددم 

اليةوم الد ول الارية والدبر  الشدصية يي تاديد درجة نضج الثمار. وتم نقل الثمار يةي 
ومرةةةتودع التةةةالي  لةةةر ماايرةةةة دمشةةةق مركةةةز ديةةةر الاجةةةر ايةةةت يوجةةةد مابةةةة التشةةةعي  

 التاليل اللازمة لتنفين العمل.   ومدابر  التدزين
 

 الثمار وشروط المعالجة بالأشعة والتخزين  تجهيز-2
مجموعةا  مترةاويةأ وتةم تعبوةة كةل مجموعةة  لثمةار  لةر أربة تةم تقرةيم الكميةة الكليةة ل

كةةةوأ واعتبةةةر كةةةل صةةةندوق بمثابةةةة مكةةةررأ بايةةةت  5لارةةةتيكية رةةةعة الصةةةندوق بصةةةناديق ب
مكررا أ عرض  صناديق المجموعة اعولةر  ةدتبار ثلاث ارتددم لكل معاملة أو مرالة 

كيلةةةةو غةةةريأ وعرضةةة  صةةةةناديق المجموعةةةة الثانيةةةة لجرعةةةةة  0.5لجرعةةةة  شةةةعاعية  ةةةدرها 
لثالثةة لجرعةة  شةعاعية  ةدرها كيلو غريأ وعرض  صناديق المجموعةة ا 1 شعاعية  درها 

كيلةةةةو غةةةةريأ وتركةةةة  صةةةةناديق المجموعةةةةة الرابعةةةةة كشةةةةاهد. ارةةةةتددم يةةةةي المعالجةةةةة  1.5
. بمعةةةةدل جرعةةةةة  ةةةةدر  60ر المشةةةة  كوبالةةةة  يةةةةا،شةةةةعاعية أشةةةةعة غامةةةةا الصةةةةادر  عةةةةن النر

أ وتةةم تقةةدير oس 15-10غةةري يةةي الرةةاعةأ ايةةت تةةم التشةةعي  بدرجةةة اةةرار  الغريةةة 669
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الممتصة بارتددام مقياس كلور البنزن الكاوليأ الني تم تاضيرخ يي  الجرعة ا،شعاعية
مةةةل مةةةن  0.04ومةةةل مةةةن المةةةاء المقبةةةرأ  4مةةةل مةةةن كلةةةور البنةةةزين مةةة   24المدبةةر بمةةةز  

مل مةن ا يثةانول. تةم تقةدير الجرعةة ا،شةعاعية  100من البنزين و  مل 0.04وا ريتونأ 
المتشةةكلة بارةةتددام جهةةاز  يةةاس التةةردد  الممتصةةة بقيةةاس أيونةةا  الكلوريةةد أو الهيةةدروجين

(Oscillotitrator) (OK-302/2, Radelkisz, Budapest, Hungary) (Al-Bachir، 
. ونقلةةة  الثمةةةار بعةةةد المعالجةةةة ا،شةةةعاعية مباشةةةر  لتدةةةزن يةةةي البةةةراد بدرجةةةة اةةةرار  (2004
 %.90- 80وربوبة نربية من  oم 4 – 2 درها 

 

  :معدلات التلف تقدير-3
 Totalوالفقد الكلي  Spoilageوالتلت  Weight lossتقدير كل من يقد الوزن لقد تم 

loss  عنةةةد ثمةةةار البرتقةةةالأ كمةةةا تةةةم تقةةةدير اجةةةم أضةةةرار  شةةةر  الثمةةةار والمتمثلةةةة بيضةةةرار
أ ونلةإ دةلال Peel pitting or browningونقر وتبقة  القشةر   Chilling injuryالبرود  

ثمةار متجانرةةة مةةن كةةل  10دير يقةد الةةوزن بادتيةةار مرااةل التدةةزين المدتلفةةة. ايةت تةةم تقةة
دةةةن وزنهةةةا يةةةي بدايةةةة يتةةةر  التدةةةزين ودةةةلال مرااةةةل التدةةةزين المدتلفةةةةأ أمكةةةرر وتر يمهةةةا و 

وبارةةا  يةةرق الةةوزنأ يقةةد تةةم ارةةا  النرةةبة الموويةةة لفقةةد الةةوزن لكةةل ثمةةر أ ومةةن ثةةم تةةم 
الموويةةة للتلةةت بادتيةةار ارةةا  المتورةةب العةةام لفقةةد الةةوزن لكةةل معاملةةة. وتةةم تقةةدير النرةةبة 

ثمةةر  متجانرةةة مةةن كةةل مكةةررأ وارةةا  النرةةبة الموويةةة للتلةةت ب اصةةاء عةةدد الثمةةار  30
 (2سمم  1التالفةةة )اعتبةةر  الثمةةر  تالفةةة عنةةد ازديةةاد مرةةااة التلةةت علةةر رةةب  الثمةةر  عةةن 

(Al-Bachir 1999أ
a.)  وتةةم تقةةدير الفقةةد الكلةةي عنةةد الثمةةار بمعريةةة النرةةبة الموويةةة لفقةةةد

 ن والنربة المووية للتلت وبتببيق المعادلة الرياضية التالية:الوز 
 100التلتX (100 –  /)يقد الوزن(  – 100) -100الفقد الكلي = 

(Al-Bachir 1999أ
a). 
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 :إحصائيا   وتحليل النتائجالتجربة  تصميم-4
بتصةةةميم  غةةةري( كيلةةةو 1.5و 1.0و 0.5و 0.0) اعربعةةةة التدةةةزين معةةةاملا تةةةم توزيةةة  

مكةةةةررا  لكةةةةل  ةأ وثلاثةةةة(أرةةةةبوع 18و 12و 6و 0) مرااةةةةل تدةةةةزين بةةةةيرب كامةةةةلأ  عشةةةةواوي
 (ANOVA). أدضع  البيانا   لر ادتبار تاليل التباين كو يي كل مكرر( 5) معاملة

 .Abacus Concepts Inc., Berkeley, CA) (Super Anova)بارةتددام برنةامج 
USA; 1998) تماد بريقة ييشر ع ةل يةرق ايت تم مقارنة  يم متوربا  المعاملا  باع

 .(p < 0.05)وباد ثقة  درخ  (1988أCochran وSnedecor )FLSD معنوي 
 

 :والمناقشةالنتائج 

 :التبريد وأشعة غاما في فقد الوزن عند ثمار البرتقال فلانسيا تأثير-1
عنةةد ثمةةار  Weight lossأن معةةدل يقةةد الةةوزن  1بينةة  النتةةاوج المدونةةة يةةي الجةةدول 

عنةةةةد تدةةةزين الثمةةةةار % 20.84و 12.93و 7.77يلانرةةةيا المنةةةةتج يةةةي رةةةةوريا هةةةي البرتقةةةال 
 أرةبوعاا  18و 12و 6لمةد  %( 90الر  80وربوبة نربية من  oم 4 لر  2)بدرجة ارار  من 

يي يقد الوزن م  زياد  يتر  التدزين التي ارتمر   (p<0.05)علر التتاليأ بزياد  معنوية 
نويةةةة يةةةي يقةةةد الةةةوزن بةةةين الثمةةةار الشةةةاهد والثمةةةار أرةةةبوع. لةةةم يلااةةةر وجةةةود يةةةروق مع 18

كيلةو غةري مةن أشةعة غامةا ونلةإ عنةد تدةزين الثمةةار  1.5و  1.0و  0.5المعالجةة بةالجرع 
كيلو غري يي يقد الةوزن  1.5و  1أرابي أ ولم يرجل تيثير ينكر للمعالجة بالجرع  6لمد  

يةةةةي اةةةةين أد   أبوعأرةةةة 18و  12اتةةةةر عنةةةةد تدةةةةزين الثمةةةةار لفتةةةةرا  زمنيةةةةة أبةةةةول نرةةةةبيا 
يةي غيةر معنويةة  كيلةو غةري(  لةر زيةاد  0.5ارتددام الجرعة المندفضة من أشعة غامةا )

مةةةةن التدةةةةزين وأصةةةةبا  هةةةةنخ الزيةةةةاد  معنويةةةةة  اأرةةةةبوع 12يقةةةةد الةةةةوزن ونلةةةةإ بعةةةةد مةةةةرور 
(p<0.05)  (.1أربوع من التدزين )الجدول  18بعد 
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لال التخزين عند ثمار صنف البرتقال الوزن )%( خ في فقدتأثير أشعة غاما  (:1)الجدول 
 .فلانسيا

SD 
 وزن الثمرة )غرام( 0 6 12 18 5%

فترة 
التخزين 
 )أسبوع(
 المعاملة

2.62 20.84±2.24 12.93±2.22 7.77±1.25 - 188.55±13.99 Control 
3.00 24.72±3.33 15.28±1.88 7.97±0.75 - 183.76±12.08 0.5 

KGY 
1.48 20.32±1.31 12.44±1.26 7.22±0.64 - 190.60±9.81 1.0 

KGY 
0.48 19.34±0.12 12.02±0.48 7.04±0.37 - 184.96±3.59 1.5 

KGY 
 3.25 2.47 1.27 - 16.35 SD 5% 

 

بمةةد  ودرجةةة اةةرار  وربوبةةة التدةةزينأ وعلةةر رةةبيل  Weight lossيتةةيثر يقةةد الةةوزن 
المدزنةة بدرجةة اةرار   Lane Lateالمثالأ يقد كان يقد الوزن عند ثمار البرتقةال الصةنت 

تدزين علر التتةاليأ وعنةد نقةل الثمةار  يوم 30و 20بعد  %1.6و 0.09مووية  درجة 3و 1
يوم يقد ازداد يقد الوزن ليصل  لةر  30درجة مووية لمد   22وتدزينها بدرجة ارار   درها 

16٪ (Henriod  2005وزمةةلاؤخ؛ .)وتةةراوح معةةدل يقةةد الةةوزن عنةةد ثمةةار البرتقةةال المدزنةةة 
وازداد بشةكل معنةوي  %،2.34و 1.56بةين درجة مووية  1يوم بدرجة ارار   درها  16لمد  

بدرجةة اةرار   ةدرها تدزينهةا عند نقل الثمةار و  %6.37و 4.71ليصل  لر نربة تتراوح بين 
أرةةابي أ با،ضةةاية  لةةر دزنهةةا لمةةد  أرةةبوع بدرجةةة اةةرار   3درجةةة موويةةة وتدزينهةةا لمةةد   8

يةةةزداد معةةةدل يقةةةد الةةةوزن عنةةةد ثمةةةار  (.2004وزمةةةلاؤخ؛  Schirra) درجةةةة موويةةةة 20 ةةةدرها 
درجةةة موويةةة مةة  زيةةاد  يتةةر  التدةةزينأ  4البرتقةال فيلانرةةياف المدزنةةة يةةي درجةةة اةةرار   ةدرها 

مةةن وزن  %4.98أشةةهر علةةر التدةةزين  لةةر  6ايةةت وصةةل معةةدل يقةةد الةةوزن بعةةد مةةرور 
جةة اةرار  التدةزين يةي يقةد الةوزن وعةن تةيثير در  (.2005وزمةلاؤخ؛  Erkan) بداية التدزين

درجة مووية  5أو  1يي درجة ارار   درها  المدزنة Lane Lateصنت عند ثمار البرتقال 
درجةةةة موويةةةة يةةةي مرةةةتويا  مرتفعةةةة أو  20يومةةةا بدرجةةةة اةةةرار   ةةةدرها  21با،ضةةةاية  لةةةر 
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يومةةا  77مةةن وزنهةةا اعولةةر بعةةد مةةرور  %13و 3باةةوالي مندفضةةة مةةن الربوبةةةأ يقةةدر  
يومةةا مةةن التدةةزينأ يةةان يقةةد  20وبعةةد  (.2006أ Henriod) ر تدزينهةةاأ علةةر التتةةاليعلةة

موويةة وربوبةة  درجةة 30و 20و 12الوزن عنةد ثمةار البرتقةال المدزنةة بدرجةة اةرار   ةدرها 
علر التتاليأ يي اين اندفة   %13و 3.0و 2.3 لر  د وصل تقريبا  ٪،45نربية  درها 

نةةد الثمةةار المدزنةةة يةةي درجةةا  الاةةرار  عينهةةا وبربوبةةة يقةةد الةةوزن بمقةةدار أربعةةة مةةرا  ع
  (.2003وزملاؤخ؛  Alferez) ٪95نربية  درها 

يعود يقد الوزن عند ثمار الفاكهة بشكل عام  لر يقد الماء بدروجأ كبدار من الثغور 
والمرةةام الموزعةةة علةةر  شةةر  الثمةةر  والةةني يةةؤدي بةةدورخ  لةةر جفةةات الثمةةر أ ويةةزداد دةةرو  

خ البريقةةةة مةةة  اندفةةةا  الربوبةةةة النرةةةبية يةةةي الجةةةو الماةةةيب بةةةالثمر ؛ والةةةر يقةةةد المةةاء بهةةةن
المةةاد  الصةةلبة مةةن دةةلال ااتةةراق الكربوهيةةدرا  بعمليةةة التةةنفس وتاولهةةا  لةةر مةةاء وثةةاني 

وبا ةةأ ويةزداد يقةد المةاد  الصةلبة بزيةاد  شةد  التةنفسأ  Carbon dioxideأكريد الكربون 
ن بازديةةاد درجةةة الاةةرار أ ايةةت  ةةدر  كميةةة ثةةاني أكرةةيد وتةةزداد شةةد  التةةنفس دةةلال التدةةزي

مةةو مةةن  5مةةو مةةن ثمةةار التفةةاح و 3الكربةةون الناتجةةة عةةن كيلةةو غةةرام ياكهةةة يةةي الرةةاعة )
 4مةو مةن ثمةار الفريةز عنةد التدةزين بدرجةة اةرار   ةدرها صةفر موةويأ و 15ثمار الدراق و

لفريز عند التدزين بدرجةة مو من ثمار ا 27مو من ثمار الدراق و 8مو من ثمار التفاح و
مةو مةن  82مةو مةن ثمةار الةدراق و 38مو من ثمار التفاح و 22أ و oس 4.4ارار   درها 

وعةةةن تةةةيثير  (أ1993أ Sass) (oس 15.6ثمةةةار الفريةةةز عنةةةد التدةةةزين بدرجةةةة اةةةرار   ةةةدرها 
أشةةعة غامةةا يةةي شةةد  تةةنفس الثمةةار يلةةم يلااةةر يةةي اعدبيةةا  العلميةةة نتةةاوج ععمةةال منفةةن  

ثمةةار البرتقةةالأ وهنةةاإ أعمةةال تناولةة  تةةيثير أشةعة غامةةا يةةي شةةد  تةةنفس أنةةواع أدةةر  علةر 
من الثمارأ ايت بين  نتاوج التجار  المنفن  أن تعري  ثمار أصنات مدتلفةة مةن ثمةار 

غري  د أد  الر تافيز وزياد  شد  التنفسأ وازداد هنا  1500واتر  50التفاح لجرع من 
عةةة ا،شةةعاعية المرةةتددمةأ واناصةةر هةةنا التةةيثير دةةلال التةةيثير بةةردا مةة  اندفةةا  الجر 



 2019 -العدد الثاني -(35المجلد) -مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية

187 
 

التدةةزين لتصةةل شةةد  التةةنفس يةةي نهايةةة يتةةر  التدةةزين  لةةر مرةةتو  يقةةل عمةةا هةةو عليةةأ عنةةد 
 (Sass، 1989و  Al-Bachir؛ Ogata ،1976و  Chachin) ثمار الشاهد

 

التبريأأأد وأشأأأعة غامأأأا فأأأي التلأأأف الفطأأأرر )التحلأأأل( عنأأأد ثمأأأار البرتقأأأال  تأأأأثير-2
 :لانسياف

عنةد  Spoilageأن معدل التلت الفبري )التالةل(  2بين  النتاوج المدونة يي الجدول 
عنةةد تدةةزين الثمةةار  %2.50و 2.50و 0.00ثمةةار البرتقةةال يلانرةةيا المنةةتج يةةي رةةوريا هةةي 

 18و 12و 6لمةةةةد   %(90 لةةةةر  80وربوبةةةةة نرةةةةبية مةةةةن  oم 4الةةةةر  2)بدرجةةةةة اةةةةرار  مةةةةن 
لاار وجود يروق معنوية يي التلت الفبري بين الثمار الشاهد علر التتالي. ولم ي أربوعاا 

غةةري مةةن أشةةعة غامةةا ونلةةإ عنةةد تدةةزين الثمةةار  كيلةةو 1.5و 1.0والثمةار المعالجةةة بةةالجرع 
غةري(  كيلةو 1.5و 1.0و 0.5أربوعأ وكان لجمي  الجرع ا،شةعاعية المرةتددمة ) 12لمد  

تالةل( ونلةإ عنةد تدةزين الثمةار لمةد  يي زياد  التلةت الفبةري )ال (p<0.05)تيثير معنوي 
أرةةبوعأ وتنارةة  هةةنا التةةيثير يةةي زيةةاد  التلةةت بةةردا مةة  اندفةةا  الجرعةةة ا،شةةعاعية  18

 (. 2المرتددمة )الجدول 
 

تأثير أشعة غاما في تلف التخزين القطرر  )التحلل( )%( عند ثمار صنف  (:2) الجدول
 .البرتقال فالانسيا

SD 5% 18 12 6 0 
ن فترة التخزي
 )أسبوع(
 المعاملة

2.77 2.50±3.19 2.50±1.67 0 - Control 
7.81 31.67±8.39 10.83±5.70 0 - 0.5 KGY 
7.26 25.00±8.82 5.00±3.33 0 - 1.0 KGY 
5.45 15.83±6.87 2.50±1.67 0 - 1.5 KGY 
 11.04 5.39 0 - SD 5% 
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أدةةر  مةةن العةةالم علةةر بمقارنةةة هةةنخ النتةةاوج مةة  نتةةاوج أعمةةال علميةةة منفةةن  يةةي أمةةاكن 
درجةةة موويةةة يقةةد رةةجل  4ثمةةار صةةنت البرتقةةال يلانرةةيا المدةةزن علةةر درجةةة اةةرار   ةةدرها 

بعةد  %24زياد  معنوية يةي تلةت الثمةار مة  زيةاد  يتةر  تدزينهةاأ ايةت بلغة  نرةبة التلةت 
وعةةن تةةيثير اعشةةعة يةةي التلةةت  (أ2005وزمةةلاؤخأ  Erkan) أشةةهر علةةر التدةةزين 6مةةرور 

برتقالأ يقد أشار  نتاوج أعمال نفن  يي النصةت الثةاني مةن القةرن الماضةي عند ثمار ال
 لةةةر  مكانيةةةة دفةةة  التلةةةت النةةةاتج عةةةن ا،صةةةابا  الفبريةةةة عنةةةد ثمةةةار صةةةنت البرتقةةةال 

كيلوغري من أشعة غاما وتدزينها علر درجة ارار   3و  2و  1الفلانريا المعر  للجرع 
 درجةةةة موويةةةة 20بوع بدرجةةةة اةةةرار   ةةةدرها درجةةةة موويةةةة اتبةةة  بتدةةةزين لمةةةد  أرةةة 4.4 ةةةدرها 

(Grieson  وDennison ؛ 1965أDennison  1966وزملاؤخأ.) 
1959وزملاؤخأ  Beraha) بين  نتاوج تجار  

a
/
b)  1.5أن ارتددام جرع تتراوح بين 

كيلو غري  من أشعة غاماأ يمكن أن يعيق رهور التلت علر ثمار البرتقال  2.0و 
Orange  والليمونLemonالناتجة عن ا،صابة بفبر البنريليوم أPenicillium 

digitatum  المرب  للعفن اعزرقBlue mold أ وبفبر البنريليومP.Inoculated 
أ وكان  رتددام أشعة غاما بالجرع المناربة Green moldالمرب  للعفن اعدضر 

 Navelصر  تيثير واض  يي دف  معد   ا،صابة بالعفن اعزرق لثمار البرتقال أبو 
Orange وا،صابة بالعفن اعدضر عند ليمون كاليفورنيا California lemon(Beraha أ

1964.)  
عدم وجود تيثير  يجابي  رتددام  Dennison (1965)و Grierson بالمقابل يقد بين

كيلةةو غةةري مةةن أشةةعة غامةةا يةةي و ةةت تلةةت ثمةةار برتقةةال  3.0و  2.0و  1.5و  1.0الجةةرع 
والنةةاتج عةةن  March Grapefruitوصةةنت مةةار  مةةن الغريةة  يةةرو   يلوريةةدا أبةةو صةةر 

ايةت كانةة  نرةةبة  Diplodia natalensisفطريمم  أو  Penicilliumيبريةا  البنرةةيليوم 
مرةةاوية لنرةةبة  0م 21.1التلةةت عنةةد الثمةةار المعالجةةة بهةةنخ الجةةرع والمدزنةةة بدرجةةة اةةرار  

ار  هةةنخ الدرارةةة  لةةر أن تلةةت التلةةت عنةةد الثمةةار الشةةاهد المدزنةةة يةةي شةةروب مماثلةةة وأشةة
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الثمار المعاملة باعشعة لم يكن برب   عاد  تلوثها بعد التشعي  ولكن برب   عةاد  نشةاب 
 بعد المعاملة ا،شعاعية.  Survivingاعبواغ التي بقي  علر  يد الايا  

 Florida bearsتيثير اعشعة علةر ليمةون يلوريةدا  (1968وزملاؤخأ  Ahmed) درس
lemons و علةر برتقةةال أبةةو صةةر  الملوثةةة بةةالنوع أPhomopsis citri   عةةن بريةةق وضةة

ونلةإ  Stem end of fruits برا  مةن معلةق أبةواغ هةنا الفبةر يةي نهايةة رةويقة الثمةار 
أ ايت رجل بنتاوج هنخ الدرارة اندفا  بفيت يي تلةت نهايةة Buttonبعد  زالة البرعم 

 15كيلوغري ونلإ بعةد  0.5 شعاعية مقدارها الرويقة عند ثمار الليمون المعرضة لجرعة 
كيلةو غةري أثةر جيةد يةي  عا ةة هةنا  2و  1راعة من التلوتأ بينما كةان  رةتددام الجةرع 

أ كةةنلإ يقةةد رةةجل 0م 12.8التلةةت ولةةوار نلةةإ دةةلال التدةةزين علةةر درجةةة اةةرار   ةةدرها 
صةر  المدةزن اندفا  معنوي يي معدل تلت نهاية الرويقة أيضاا عنةد ثمةار البرتقةال أبةو 

كيلةةةو غةةةري مةةةن  3و  2و  1أ ونلةةةإ بعةةةد معاملتهةةةا بةةةالجرع oم 20يةةةي درجةةةة اةةةرار   ةةةدرها 
 اعشعة.

علةةةةر ثمةةةةار الغريةةةة  يةةةةرو  واعنانةةةةاس  (1966وزمةةةةلاؤخأ  Dennison) ويةةةةي تجةةةةار 
Pineapple أ وبرتقةال يلانرةاValencia orange أ والبرتقةال المالةيTemple orange أ

لتلت عند ثمار هنخ اعنواع ونلةإ عنةد تعريضةها لجةرع  شةعاعية يقد تبين  مكانية دف  ا
غةةةريأ و ةةةد أوصةةةر هةةةؤ ء البةةةااثين بعةةةدم تشةةةعي  ليمةةةون يلوريةةةدا  كيلةةةو 3و 2و 1مقةةةدارها 

Florida citrus  برةةةب  اعضةةةرار التةةةي يرةةةببها التشةةةعي  لقشةةةر  ثمةةةار هةةةنا الصةةةنت مةةةن
 الليمون.

كيلةةو  2.5لامضةةيا  للجرعةةة أشةةار  نتةةاوج بعةة  الدرارةةا   لةةر أن تعةةري  ثمةةار ا
غري من اعشعة  د من  رهور العفن بشكل كامل دلال مد  التدزين التي ارةتمر  لمةد  

كيلةو غةري تةيثير بفيةت يةي تةيدير رهةور العفةن  1يومأ بينما كان  رةتددام الجرعةة  80
اعشةةةعة أكثةةةر ياعليةةةة عنةةةدما  وكةةةان ارةةةتددامأايانةةةاا وعةةةدم وجةةةود أي تةةةيثير أايانةةةاا أدةةةر أ 
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انة  الامولةة الميكروبيةة للثمةار  ليلةةأ    أن التةيثير ا،يجةابي لاشةعة ترايةق مة  رهةور ك
 .(1964وزملاؤخأ  Sommer) أضرار علر  شر  الثمار المعاملة

بينةة  نتةةاوج التجةةار  المنفةةن  يةةي  رةةبانيا علةةر برتقةةال يةةا  نرةةيا  مكانيةةة  عا ةةة تبةةور 
غري من أشعة غامةا. مةن  كيلو 2و 1لجرع ونلإ بارتددام ا P.italicumالبنريليوم يبر 

بشةكل نهةاوي  لةر جةرع  شةعاعية  A.Citriجهة أدر  يقد ااتا  و ت تبور أبواغ الفبر 
  (.1970 وزملاؤخأ Saiz de Bustamante) كيلو غري 3تزيد عن 

 :التبريد وأشعة غاما في التلف الكلي عند ثمار البرتقال فلانسيا تأثير-3
 عنةةد ثمةةارTotal lossالكلةةي أن معةةدل التلةةت  3يةةي الجةةدول  بينةة  النتةةاوج المدونةةة

عنةد تدةزين  %22.77و 15.10و 7.77البرتقال يلانريا المنةتج يةي رةوريا هةي  الشاهد من
 18و 12و 6لمد   %(90 لر  80وربوبة نربية من  oم 4الر  2الثمار )بدرجة ارار  من 

ت الكلةةي مةة  زيةةاد  يتةةر  التدةةزين يةةي التلةة (p<0.05)علةةر التتةةاليأ بزيةةاد  معنويةةة  أرةةبوعاا 
أرةةبوع. لةةم يلااةةر يةةروق معنويةةة يةةي التلةةت الكلةةي بةةين الثمةةار الشةةاهد  18التةةي ارةةتمر  

كيلو غةري مةن أشةعة غامةا ونلةإ عنةد تدةزين  1.5و  1.0و  0.5والثمار المعالجة بالجرع 
اهد أرةةةابي أ ولةةةم يلااةةةر يةةةروق معنويةةةة يةةةي التلةةةت الكلةةةي بةةةين الثمةةةار الشةةة 6الثمةةةار لمةةةد  

كيلةةو غةةري مةةن أشةةعة غامةةا ونلةةإ عنةةد تدةةزين الثمةةار  1.5و 1.0والثمةار المعالجةةة بةةالجرع 
كيلةةةو  1.5و  1.0و  0.5أ وكةةةان لجميةةة  الجةةةرع ا،شةةةعاعية المرةةةتددمة )اأرةةةبوع 12لمةةةد  

 18يةي زيةاد  التلةت الكلةي ونلةإ عنةد تدةزين الثمةار لمةد   (p<0.05)غري( تةيثير معنةوي 
ير يةةةي زيةةةاد  التلةةةت بةةةردا مةةة  اندفةةةا  الجرعةةةة ا،شةةةعاعية أرةةةبوعأ وتنارةةة  هةةةنا التةةةيث

 (. 3المرتددمة )الجدول 
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 تأثير أشعة غاما في تلف التخزين الكلي )%( عند صنف البرتقال فالانسيا  (:3) الجدول
 .المنتج في سوريا

SD 
5% 

18 12 6 0 
فترة التخزين 

 )أسبوع(
 المعاملة

4.17 22.77±4.40 15.10±2.88 7.77±1.27 - Control 
7.38 48.48±7.64 24.42±5.73 7.97±0.75 - 0.5 KGY 
5.61 40.26±6.86 16.83±2.36 7.22±0.64 - 1.0 KGY 
4.34 32.11±5.48 14.22±1.27 7.04±0.37 - 1.5 KGY 
 9.59 5.35 1.27 - SD 5% 

 

 التبريد وأشعة غاما في تلف قشرة ثمار البرتقال فلانسيا تأثير-4
دير أضةةرار  شةةر  ثمةةار البرتقةةال يلانرةةيا الناتجةةة عةةن تدزينهةةا )بدرجةةة بينةة  نتةةاوج تقةة

زوال اللةةون البرتقةةالي لقشةةر  %(، 90 لةةر  80وربوبةةة نرةةبية مةةن  oس 4 لةةر  2اةةرار  مةةن 
ثمار البرتقال يلانريا وتاولأ  لر اللون الفات أ وازدياد تدهور لون  شر  الثمار بزياد  يتر  

كيلةةو غةةري مةةن  1.5و 1.0و 0.5لبرتقةةال يلانرةةيا بةةالجرع التدةةزينأ وكةةان لمعالجةةة ثمةةار ا
أشعة غاما تيثير واض  يي تةدهور لةون  شةر  الثمةار وازداد هةنا التةيثير مة  زيةاد  الجرعةة 

 .(4و 3و 2و 1لاشك)أع ا،شعاعية المرتددمة وم  زياد  يتر  التدزين

 
 (oس 4 – 2حرارة )برتقال صنف الفلانسيا بعد التشعيع مباشرة على درجة  (:1)الشكل 
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 (oس – 2أسابيع من التخزين على درجة حرارة ) 6برتقال صنف الفلانسيا بعد  (:2)الشكل 

 
 (oس 4 – 2أسبوع من التخزين بدرجة حرارة ) 12برتقال صنف الفلانسيا بعد . 3الشكل 

 
 (oس 4 – 2أسبوع من التخزين على درجة حرارة ) 18برتقال صنف الفلانسيا بعد  .4الشكل 
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تتعر   شر  ثمار البرتقال دةلال التدةزين  لةر أضةرار البةرود  التةي ترهةر كةيعرا  
أ وزيةةاد  التالةةل Brown staining أ والتبقةة  البنةةيPeel pittingتتضةةمن تنقةةر القشةةر  

اةةةول رةةويقة الثمةةةر   Flavedo. وأضةةرار يقةةةد اللةةون يةةةي ببقةةة الفلاييةةدو Decay)التلةةت( 
 Chilling injuryا جميعها أعرا  تترايةق مة  أضةرار البةرود  والتبق  البني للقشر  أيض

CI عنةةةةةةد ثمةةةةةةار البرتقةةةةةةال (Davis وHoffmann ؛ 1973أHenriod  2005وزمةةةةةةلاؤخأ) .
ا،صةةابة  وتتفةةا م دبةةور تةةزداد أعةةرا  ا،صةةابة بيضةةرار البةةرود  مةة  زيةةاد  يتةةر  التدةةزين 

يعنةد  (.2005وزمةلاؤخأ  Henriod) عندما تنقل الثمار من ايز مبرد  لر ايز أ ةل بةرود 
أرةابي  بدرجةة اةرار  صةفر موةوي تكةون  4تدزين ثمار الصنت يلانرةيا مةن البرتقةال لمةد  

 12بعةد مةرور  Moderateوترهةر اعضةرار بشةكل معتةدل  Slightأضرار البرود  بفيفةة 
هةةنخ اعضةةةرار وتصةةب  أكثةةر شةةد  مةة  زيةةةاد   Aggravatedأرةةبوع علةةر التدةةزين وتتفةةا م 

ولةةةةةم ترهةةةةةر  (أ1995وزمةةةةةلاؤخأ  Yuen) اةةةةةول الثمةةةةةار Ethyleneز ا ثيلةةةةةين تركيةةةةةز غةةةةةا
أربوع  12علر ثمار البرتقال يلانريا بعد تدزينها لمد   Pitting spot المر  أعرا  النقر 

 Agingدرجةةأ يةي اةين رهةر علةر هةنخ الثمةار علامةا  شةيدودة  1بدرجة ارار   ةدرها 
ومةةة  نلةةةةإ يقةةةةد  (.1973أ Hoffmannو  Davis) متمثلةةةة بتجعةةةةدا  اةةةول رةةةةويقة الثمةةةةر 

أشةةهر  6تبةةور  أعةةرا  أضةةرار البةةرود  علةةر ثمةةار الصةةنت يالنرةةيا عنةةد تدزينهةةا لمةةد  
درجةةةة  20درجةةةة موويةةة ومةةةن ثةةةم لمةةةد  أرةةبوع بدرجةةةة اةةةرار   ةةةدرها  4بدرجةةة اةةةرار   ةةةدرها 

ورهةةةور مرةةةااا  صةةةغير  مةةةن  Discoloredموويةةةةأ وتجلةةة  هةةةنخ اعضةةةرار بةةةزوال اللةةةون 
يةةي القشةةر  موزعةةة عشةةواويا  Depressions aggravatedمنترمةةة  وتجعةةدا  غيةةرالنقةةر 

علةةةر رةةةب  الثمةةةر أ وتنارةةة  تبةةةور هةةةنخ اعضةةةرار بةةةردا مةةة  زيةةةاد  مةةةد  التدةةةزينأ ايةةةت 
أشةةهر مقارنةةة مةة  مةةا هةةو عليةةأ عنةةد  6تضةةاعف  هةةنخ اعضةةرار عنةةد تدةةزين الثمةةار لمةةد  

 (.2005 أوزملاؤخ Erkan) تدزينها لمد  شهرين
  نتةةاوج أعمةةال نفةةن  يةةي النصةةت الثةةاني مةةن القةةرن الماضةةي  لةةر تةةدهور لةةون أشةةار 

و  2و  1 شر  الثمار وتضرر القشر  عنةد ثمةار صةنت البرتقةال الفلانرةيا المعةر  للجةرع 
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درجة مووية اتب  بتدزين  4.4كيلوغري من أشعة غاما وتدزينها علر درجة ارار   درها  3
زيممم  ة رجةةة موويةةةة وتنارةةة  هةةةنا الضةةةرر بةةردا مةةة  د 20لمةةد  أرةةةبوع بدرجةةةة اةةةرار   ةةةدرها 

وزمةةةةةلاؤخأ  Denisson؛ Dennison ،1965و  Grieson) الجرعمممممع ايشمممممت عمع ال  ممممم  دمع
ولةةوار هةةنا اعثةةر الرةةلبي لاشةةعة علةةر  شةةر  ثمةةار أصةةنات أدةةر  مةةن البرتقةةال  (أ1966

 وعند  شةر (أ 1966وزملاؤخأ  Ahmed) Templeوصنت تامبل  Navelكصنت أبو رر  
كيلةةةو غةةةري  1.5عنةةةد تعريضةةةأ لجةةةرع  شةةةعاعية  ةةةدرها  Mosambiثمةةةار صةةةنت البرتقةةةال 

وعنةةةد  شةةةر  ثمةةةار صةةةنت البرتقةةةال (أ 2003وزمةةةلاؤخأ  Ladaniya) يةةةوم 90وتدزينةةةأ لمةةةد  
 كيلةو غةةري 0.15الفلانرةيا اتةر عنةد تعريضةأ لجةرع مندفضةة مةةن أشةعة غامةا مةن مرتبةة 

(Miller  أ2000وزمةةةةلاؤخأ) يةةةةرو وعنةةةةد ثمةةةةار الغريةةةة   (Riov  أ1970وزمةةةةلاؤخأ)  و ةةةةد
المعاملةةة بجرعةةةة  Lemonوالليمةةون  Orangeلةةوار بعةة  اعضةةرار علةةر ثمةةار البرتقةةال 

كيلةو غةري مةن أشةعة غامةا تمثلة  هةنخ اعضةرار بشةكل أرارةي ببةراو   2 شعاعية  ةدرها 
1959وزملاؤخأ  Browning (Berahaوتلونها باللون البني  Softeningالثمار 

a.)  
وجةةةود تةةةيثير رةةةلبي  رةةةتددام  (1965أ Dennisonو Grieson) نتةةةاوج تجةةةار  بينةةة 
غةةري مةةن أشةةعة غامةةا علةةر ثمةةار برتقةةال يلوريةةدا أبةةو  كيلةةو 3.0و 2.0و 1.5و 1.0الجةةرع 

ايةت رةب  ارةتددام جمية   March Grapefruitصر  وصنت مار  من الغري  يرو  
  ثمةةار البرتقةةال والغريةة  يةةةرو  الجةةرع ا،شةةعاعية المةةنكور  أضةةراراا واضةةاة للعيةةةان لقشةةر 

كيلةةو غةةةري أكثةةر وضةةوااا علةةر ثمةةةار  2وكانةة  اعضةةرار الناتجةةة عةةةن ارةةتددام الجرعةةة 
 الغري  يرو  مقارنة م  اعضرار الناتجة عن ارتددام نفس الجرعة عند ثمار البرتقال.

ايةةةت وجةةةد بةةةان أضةةةرار التشةةةعي  تكةةةون أكثةةةر وضةةةواا وأكثةةةر شةةةد  عنةةةد الثمةةةار غيةةةر 
  مةةةةن البرتقةةةةال الشةةةةموبي  مقارنةةةةة مةةةة  الثمةةةةار الناضةةةةجة  Immatureالناضةةةةجة 

Mature(Monselise  وKahan أ1966أ)  وثمار البرتقال الفلانريا المنتجة يي كاليفورنا
 Tolerated irradiated doses to 2 kGyكيلةو غةري  2تاملة  جرعةة  شةعاعية  ةدرها 

وكةةةان تامةةةل ثمةةةةار  (أ1969وزمةةةلاؤخأ  Maxie) دون رهةةةور أضةةةرار تةةةنكر علةةةر الثمةةةةار
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صةنت البرتقةال يلانرةيا المنتجةة يةي يلوريةدا لاشةعة مماثةل لثمةار الصةنت عينةة والمنتجةة 
وأشار  نتاوج التجار  المنفن  يي  رةبانيا  (أ1985أ Moyو  Nagai) يي و ية كاليفورنيا

 علةةر برتقةةال يلانرةةيا  لةةر ارارةةية الثمةةار المرةةتددمة يةةي هةةنخ التجةةار  للتشةةعي  وارةةتدل
علةر  شةر  الثمةار وعةزي رهةور هةنخ  Dark spotsعلر هنخ الارارية برهةور بقة   اتمةة 

 يي الغدد الزيتية  Necrosisالبق   لر تيثير اعشعة يي  ادات مو  موضعي يي النرج 
Oil glands (Saiz de Bustamante ،1970 ) 

ةة ا  الفينوليةةة زي أضةةرار القشةةر  عنةةد ثمةةار البرتقةةال عنةةد تشةةعيعها  لةةر تةةراكم المركبةةع 
ومركبةةةا  يينةةةةل   (Janave ،1973و  Thomas) Phenolic compoundsبشةةةكل عةةةام 

ايةةةةت أشةةةةار  نتةةةةاوج  (أ1968وزمةةةةلاؤخأ  Riov) بشةةةةكل دةةةةاص Phenylalanineأعنةةةةين 
التجار  المنفن  يي هنا المجال  لر زياد  تراكم مواد يينةل أعنةين يةي  شةر  ثمةار الصةنت 

ايةت يعمةل أ (1975أ Riov) كيلةو غةري 2عية  ةدرها شموبي بعد تعريضأ لجرعة  شعا
تةلات  وينةتج   Flavedo cellsدلايةا الفلاييةد  Damageتةراكم هةنخ المةواد علةر تدرية  وا 

ونلةةإ عنةةد   Peel pittingعةةن نلةةإ مةةو  الدلايةةا ورهةةور بقةة  نقةةر علةةر  شةةر  الثمةةار 
م يرجل يروق ول (أ1975أ  Riov) كيلو غري 2.4تعري  الثمار لجرعة  شعاعية  درها 

وغيةر المشةمعة  Waxedمعنوية يي كمية الفينو   المتراكمة بين ثمةار البرتقةال المشةمعة 
Un-waxed ونلةةإ عنةةد تعريضةةها لاشةةعة (Moussaid  2000وزمةةلاؤخأ

a)  ولةةوار تةةراكم
مدتلفةة يةي الدلايةا نةتج عنهةا تدرية  نرةج القشةر   Terpene compoundsمةواد تربينيةة 

 بشةةكل عةةام وثمةةار الصةةنت يلانرةةيا المعرضةةة لاشةةعة بشةةكل دةةاصعنةةد ثمةةار البرتقةةال 
(Belli-Donin  ؛ 1974وزملاؤخأMoussaid  2000وزملاؤخأ

b.)  
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   :الاستنتاجات
بين  نتاوج هنا العمل أن  ابلية تدةزين ثمةار برتقةال الفلانرةيا المنةتج يةي رةوريا  -

رر  شةةر  الثمةةار بةةالرغم مةةن غيةةر جيةةد أ بد لةةة زيةةاد  يقةةد الةةوزن والفقةةد الكلةةي وزيةةاد  تضةة
  . صر يتر  التدزين

بينةة  نتةةةاوج هةةةنا العمةةةل أن عشةةعة غامةةةا تةةةيثير رةةةلبي يةةي  ابليةةةة تدةةةزين ثمةةةار   -
 .البرتقال يلانرياأ بد لة

 

 :التوصيات
علر النتاوج المتواضعة التي اصلنا عليهاأ وا رتنتاجا  التةي توصةلنا  اعتماداا  -

ية وبنيةةةة بمواةةةة للوصةةةول  لةةةر تدةةةزين وترةةةويق جيةةةد  ليهةةةا ي ننةةةا نقتةةةرح اعتمةةةاد  رةةةتراتيج
يثير الرةةروت تنةةاول تةة ماليةةا بايةةت تتضةةمن هةةنخ ا،رةةتراتيجيةلماصةةول البرتقةةال المنةةتج 

يي  ابلية تدةزين ثمةار و عوامل ا،نتا  المتبعة و مؤشرا  نضج الثمار المنادية الراود  
 .البرتقال
جيةةد  والمقبويةةة بالموعةةد  تاديةةد شةةروب التدةةزين المثلةةر للثمةةار المنتجةةة بشةةكل -

بعةةد تنفيةةن هةةنخ البةةرامج يمكةةن ادتبةةار تةةيثير اعشةةعة المؤينةةة يةةي تارةةين  ابليةةة و  المنارةة .
 . لمببق عليها شروب ا،نتا  الجيد تدزين ثمار البرتقال ا

 :كلمة شكر
 يتوجأ معدي الور ة بالشكر الجزيل  لر: 

كتور  بةةراهيم عثمةةان علةةر الرةةماح هيوةةة البا ةةة النريةةة ممثلةةة بمةةديرها العةةام الرةةيد الةةد -
لنةا يةي هةنخ المدةابرأ والعةاملين   بانجاز هنا العمل يي مدابر الهيوة وعلر الترهيلا  التي  ةدم

يي مدابر  رم تكنولوجيا ا،شعاعأ ايت أنجةز كامةل العمةلأ علةر المرةاعد  التةي  ةدم  لنةا يةي 
 انجاز العمل. 

 الكلية للموايقة علر مشروع العمل.عماد  كلية الزراعة ومجلس  رم البراتين يي  -
 والهيوة.كل من راعد وراهم يي انجاز هنا العمل من الكلية  -
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