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 الملخص
 

،ُمركزُبحوثُالسويداءوُقسمُبحوثُالتفاحياتُوالكرمةُُومخابرُفذُالبحثُفيُحقولنُ 
ُلُالتابع ُعامي ُخلال ُالزراعية، ُالعلمية ُللبحوث ُالعامة ُبهدف2012ُ-2011لهيئة ،

( MM106والخضريMalus domesticaُ)البذريُدراسةُتأثيرُالأصلُالمستخدمُ

ُُفي ُالغذائية ُالعناصر NPKُُامتصاص ُريمسون ُستارك ُالصنف ظروفُُتحتفي
ُالمطرية ُأنُ بيُ ُ.الزراعة ُالنتائج ُُنت ُللآزوت ُتراكم ُأعلى ُوالبوتاسيوم فيُوالفوسفور

ُلُالطرود ُبفروقاتُ الحديثة ُأيار ُشهر ُفي ُكان ُالأصلين ُكلا ُعلى ُالمطعمة ُلأشجار
ُ ُالنمو، ُأشهر ُباقي ُعن ُمعنوية ُكانت 2ُحيث ُفي0.79ُُ،0.22، ُالتوالي ُعلى %

وفيُ%ُفيُالأصلُالبذري.0.78ُو1.6ُ،0.22ُُفيُحينُكانتMM106ُُالأصلُ
مةُعلىُكلاُطعُ الأوراقُكانُأعلىُتراكمُللآزوتُفيُنهايةُشهرُحزيرانُللأشجارُالمُ 

علىMM106ُُلأصلُمعنويُلُتفوقوبمعنويةُعنُباقيُالأشهر،ُُالأصلينُبفروقاتُ 
(ُ ُالبذري ُُ%2.9الأصل ُبالنسبةُ%2.7و ُأما ُالتوالي(. ُالفوسفورُُعلى لعنصري

ُعلىُ ُالمطعمة ُالأشجار ُفي ُأيار ُشهر ُفي ُلهما ُتراكم ُأعلى ُكان ُفقد والبوتاسيوم،
%ُعلىُالتوالي،ُفيُحينُكانُالتركيز1.35ُو0.26ُُحيثُكاناُُ،MM106الأصلُ
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ُخلالُ ُالبذري ُالأصل ُعلى ُالمطعمة ُالأشجار ُأوراق ُفي ُالبوتاسيوم ُلعنصر الأعلى
ُ ُ)شهر 1.57ُآب ُالأصل ُوعن ُالأشهر ُباقي ُعن ُمعنوية ُوبفروقات  )%MM106ُ.

ُا ُفي ُُ،لثمارأما ُللآزوت ُتراكم ُأعلى ُكان ُفقد ُوالبوتاسيوم ُشهرُوالفوسفور ُنهاية في
معُتسجيلُالفوسفورُ،ُفيُكلاُالأصلينُمعنويةُمعُباقيُأشهرُالنموُحزيرانُبفروقاتُ 

ُكلا ُفي ُآب ُشهر ُخلال ُالأعلى ُهي ُكانت ُثانية ُلذروة 0.19ُ)ُالأصلين علىُ%
ُ 0.14ُُوMM106ُالأصل ُالبذري% ُللأصل ُكافةُ( ُومع ُبينهما ُمعنوية بفروقات 

شيرُالنتائجُإلىُإمكانيةُإدارةُالتسميدُفيُمزارعُالتفاحُمنُخلالُالتحكمُ.ُوتُ الأشهر
ُالأسمدة ُإضافة ُومواعيد ُوالورقيةُبالكميات ُالسماديةُُالأرضية ُللاحتياجات تبعاً

ُعناصرُالغذائيةُخلالُفصلُالنمو.ُولمسارُتراكمُال
،MM106ُُخضري،ُأصلMalus domesticaُُتفاح،ُأصلُبذريُالكلمات المفتاحية:

NPKُالصنفُستاركُريمسون،ُ
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Abstract 
 

The research was conducted at the Pome and grapevine Division 

and agricultural scientific research center fields and laboratories 

in Sweida- GCSAR during 2011-2012 to study the influence of 

apple rootstocks (Malus domestica and MM106) on N, P and K 

minerals uptake in Stark Rimson cultivar under rainfed 

conditions. The results showed that thehighest significant 

accumulation of Nitrogen, Phosphorous and Potassium   in 

shoots were in May for the two studied rootstocks in the 

comparison with other growth months, which were 2, 0.22, and  

0.78% respectively in MM106 rootstock, while they were 1.6. 

0.22, and 0.79% respectively in Malus domestica rootstock. In 

leaves, the significant accumulation of N  was at the end of June 

for the two rootstocks in comparison with the other growth 

months, and MM106 significantly revealed higher accumulation 

of Nitrogen than Malus domestica  (2.9% and 2.7%, 

respectively),while forP and K elements, the highest 

accumulation was in may in trees which grafted on MM106 

rootstock which were 0.26 and 1.35, respectively, and the trees 

that grafted on Malus domestica rootstock significantly revealed 

the highest accumulation in August (1.57%). In fruits, the 
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highest concentration of N, P, and Kwere in June for the two 

rootstocks which were in significant with the other growth 

months, Whereas,  P revealed second peak in August which was 

the highest in trees grafted on the two rootstocks (0.19% and 

0.14% in MM106 and Malus domestica, respectively) with 

significant variance between the two rootstocks and with the 

other growth months. Consequently, this investigation showed 

the ability of fertilization management of apple farming through 

controlling the amounts and time of ground and foliar 

fertilization depending on the accumulation of mineral elements 

during growth season.  
 

 

  

 

Key wards: Apple, Seedling rootstock Malus domestica, Vegetative 

rootstock, MM106, Stark rimson, NPK. 
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  مقدمةال
ُتُ  ُالاقتصادية ُالأشجار ُمن ُالتفاح ُشجرة ُسوريةُالمهمةعد ُُ،في ُُتؤديحيث فيُُمهماًُدوراً

ُالسوري، ُالسلعي ُالصادراتُالميزان ُبلغت ُُحيث ُطن89.6ُقرابة ُُاًُألف شكلُوتُ ُ،2012عام
)المجموعةُالإحصائيةُُمنُإجماليُالمساحةُالمزروعةُبالتفاح %69.1نحوُُالمطريةالزراعةُ

ُ ُالسنوية، 2015ُالزراعية ُوالأصلُ(. ُللصنف ُتبعاً ُللنمو ُالتفاح ُأشجار ُاستجابة وتختلف
ُالبيئيةُ ُوالظروف ُللصنف ُتبعاً ُللثمار ُوالكمية ُالنوعية ُالمواصفات ُتختلف ُكما المستخدم،
وظروفُالتغذيةُالنباتية،ُوقدُيتباينُتركيزُالعناصرُالغذائيةُباختلافُالصنفُحتىُفيُحالُ

ُالتغذي ُوظروف ُالبيئية ُالظروف ُلكن(، Erdal، 2011ُوKucukyumukُ)ُنفسهاُةتوفر
ُالصنفُالمطعمُعليه،ُفيتوجدُمعلوماتُقليلةُأوُعدمُفهمُلكيفيةُتأثيرُالأصلُالمستخدمُ

ُأنُ  ُتعتبر ُالدراسات ُالعلاقاتُُومعظم ُفي ُالتغير ُفي ُتكمن ُالصنف ُفي ُالأصل ُتأثير آلية
ُالطعمُ ُإلى ُوانتقالها ُالأصل ُخلال ُمن ُالغذائية ُالعناصر ُامتصاص ُأو ُللشجرة، المائية

Atkinson)ُ؛2003ُ،وُزملاؤهAmiriُُ،ُيؤثرُالأصلُالمستخدمُبشكلُ ُإذُ  ،(2014وزملاؤه
وقدُأثبتتُ .(Tukey)1993,فيُالأشجارُالمثمرةُُامتصاصُالعناصرُالغذائيةُفيمعنويُ

ُ ُالدور ُالدراسات ُمن ُالإنتاجيةُالمهمالعديد ُوكفاءتها ُالشجرة ُنمو ُقوة ُفي ُُللأصل
Seleznyova)ُُ،والمواصفاتُالنوعيةُللثمارُُ،(2008وزملاؤه Kviklien)ُوKviklys،ُ

استخدامُالأصولُالمقصرةُيؤديُإلىُإنقاصُعددُوحداتُالنموُويشجعُُووجدُأنُ ُ،(2006
تأثيرُالأصلُفيُمتطلباتُُكماُأنُ ُ،(2008وزملاؤه،ُُ(Seleznyovaعلىُالإزهارُالمبكرُ

ُمباشرةًُ ُمرتبط ُالمعدنية ُالشجرةُالتغذية ُحجم ُفي ُالأصل  1994وMerwinُ) بتأثير

,Stiles)،ُُُالبنائيُةكميُفيو ُالجذورُالخشب ُوكذلك ُالأوراق زملاؤه،ُوُُ(Fallahiوحجم
الأصلُالمستخدم،ُومنُأخرىُيختلفُتركيزُالعناصرُالغذائيةُباختلافُُمنُجهةُ وُُ(،2002

هُفيُالوقتُالذيُيظهرُفيهُأحدُالأصولُتفوقاًُفيُتركيزُعنصرُمعينُفقدُيبديُالملاحظُأنُ 
تركيزُعنصرُالمنغنيزُُأنُ (1982) ُوزملاؤهAbdalla نقصاًُفيُتركيزُعنصرُآخر.ُويذكر

المطعمُُنفسهكانُفيُالصنفُردُديليشسُالمطعمُعلىُأصلُمقصرُأكثرُمنهُفيُالصنفُ
ُعنصرُ ُتركيز ُفي ُزيادة ُالبذري ُالأصل ُفيه ُأظهر ُالذي ُالوقت ُفي ُالبذري، ُالأصل على
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ُ ُذكر ُوقد ُالمقصر. ُالأصل ُمع ُبالمقارنة ُأنُ Jones(1971 البوتاسيوم ُالناقصُُ( النسغ
ىُإلىُماُأدُ ُ،المجموعُمنُأصولُتفاحُمختلفةُيحتويُتراكيزُمختلفةُمنُالعناصرُالمعدنية

ُأنُ  ُقدرتهُعلىُُاقتراح ُالاعتبار ُالأخذُبعين ُالأصلُمع ُالرئيسُيكمنُفي الاختلافُالوراثي
، Nلمحتوىُالأوراقُمنُالعناصرُالمعدنيةُُوفيُدراسةُ ُامتصاصُالعناصرُمنُالتربةُونقلها.

P ،K ،Ca ،Mgُُ ُثمان ُتهجين ُعن ُالناتجة ُالتفاح ُأصول ُطرز ُمن ُمجموعة ُعشائرفي
Populationsتبينُوجودُعشيرةُمنُاثنتيُعشرةُُ،ُومنُالطرزُالناتجةُعنُالتلقيحُالمفتوح

ُُةمعنويُاتُ قوُفرُ ُالمدروسة ُالعناصر ُامتصاص ُفي ُالعائلات ُوزملاؤه،Kennedyُ)بين
1982)،ُُ ُتركيز ُاختلف Kُُوكذلك ُالصنف ُأوراق ُالمستخدمFujiُُفي ُالأصل باختلاف

(Fallahiُ،2002ُوزملاؤه).ُُكماُوجدCongُلتأثيرُالأصلُُمفيُدراستهُ(2014)ُوزملاؤه
 .MوM. sieversiiُامتصاصُعنصرُالبوتاسيومُفيُأشجارُالتفاحُأنُأصليُالتفاحُُفي

Rockiiُأظهراُكفاءةُمنخفضةُفيُامتصاصُعنصرُالبوتاسيوم،ُفيماُأظهرُالأصلُُقدM. 

prunifoliaُُ ُالأصلينُمرتفعةكفاءة ُقدرة ُوكانت ُالعنصر، ُهذا ُامتصاص  .Mُفي

hupehensisُوM. robustaُُ ُدراسةُ متوسطة. ُُوفي ُالأصول ُمن ُمجموعة ُفيلتأثير
ُ ُالصنف ُُإمبريالمواصفات ُوجددبل ُُأنُ ُSotiropoulosُ(2008) رد ُتركيز ُالآزوتنسبة

ُوا ُالصنف ُأوراق ُفي ُُدبلُمبريالإلبوتاسيوم ُالأصلين ُعلى ُالمطعمة M7ُُرد MM106ُو
ُوبشكلُ  ُأخفض ُالبذريُكانت ُالأصل ُمع ُبالمقارنة ،Malus domestica Borkhُُمعنوي

فيُُ،اتسفوروُالفمنُحيثُمحتوىM7ُُمعنوياًُعلىُالأصلMM106ُُفيماُتفوقُالأصلُ
ُجهةُ  ُومن ُالأصول، ُلباقي ُبالنسبة ُمعنوية ُغير ُالفروق ُكانت ُالأصلُُحين ُأظهر أخرى

لسيوم،ُأماُنسبةُلمحتوىُالأوراقُمنُعنصرُالكمعنويةُمعُكافةُالأصولُبالُاتُ البذريُفروق
ُالأصول. ُجميع ُبين ُمتقارباً ُتركيزه ُكان ُفقد ُالمغنيزيوم ُلعنصر ُوُُبالنسبة    وجد

Amiri(2014)ُوزملاؤهُُ ُالتفاح ُأصول ُمن ُمجموعة ُلتأثير ُدراستهم  ,M9)ُالخضريةفي

MM106, MM111)ُُُأصلُبذريُمحليُعلىُامتصاصُالعناصرُالغذائية بالمقارنةُمع
أشجارُالصنفينُالمطعمينُعلىُُخلالُفصلُالنموُللصنفينُغولدنُديليشسُورويالُغالاُأنُ 

ُ ُعالية ُكفاءة ُأثبتت ُالبذري ُالأصل ُعنصري ُامتصاص ُوالكفي ُأثبتُالبوتاسيوم ُفيما لسيوم،
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،ُأماُبالنسبةُللأصلM9ُعلىُالأصلُُالآزوتامتصاصُعلىُقدرةُأعلىُنفسهماُنُاالصنف
MM106ُُُبالمقارنةُمعُباقيُالأصول.ُسفوروُالففيُامتصاصُُمرتفعةفقدُأظهرُكفاءة

ُ ُسورية ُفي ُبالتفاح ُالمزروعة ُالمساحة ُالمطريةُُكتاراًُهـ53275ُتبلغ ُالزراعة ُتشكل ،
كانُللزراعةُالمطريةُُاً،طن397857ُُ،ُوقدُبلغُالإنتاجكتاراًُهـ36823ُبواقعُمنها69.12%ُ

(.ُويعتبرُهذاُالإنتاج2015ُ)المجموعةُالإحصائيةُالزراعيةُالسنوية،ُمنهمُُاًُطن226110ُ
التيُيجبُتطبيقهاُبالنسبةُلوحدةُالمساحةُمماُيتطلبُمعرفةُدقيقةُبالعملياتُالزراعيةُُمتدنُ 

ُ.لتحسينُالإنتاجُومنُأهمهاُعملياتُالتسميدُالأرضيُوالورقيُومواعيدُإضافتها
 مبررات البحث وأهدافه

ُالأصلُ ُعلى ُزراعتها ُفي ُتعتمد ُوالتي ُسورية، ُفي ُالتفاح ُلشجرة ُالاقتصادية ُللأهمية نظراً
ُ ُنصف ُالأصل ُعلى ُتعتمد ُالتي ُالمزارع ُانتشار ُبدء ُمع ُأساسي ُبشكل القويُالبذري

MM106ُُ ُالغذائيةُولمعرفة، ُالعناصر ُامتصاص ُعلى ُالأصلين ُهذين ُجهةُقدرة ُ،من
ُالتسويقيةُ ُثماره ُلمواصفات ُنظرا ُملحوظ ُبشكل ُريمسون ُستارك ُالصنف ُزراعة ولانتشار

ُإلى:هدفُيالذيُمنُهناُتأتيُأهميةُهذاُالبحثُوقابليتهُالعاليةُللتخزين،ُ
1-ُُ ُفي ُالمستخدم ُالأصل ُتأثير ُصندراسة ُفي ُالمعدنية ُالعناصر ُستاركُتركيز ُالتفاح ف

وضعُإدارةُصحيحةُلتسميدُأشجارُهذاُالصنفُالمطعمةُعلىُهذينُالأصلينُُ-2ُ.ريمسون
ُفيُظروفُمحافظةُالسويداء.

 هوطرائقالبحث موادّ 
ُفيُحقولُقسـمُبحـوثُالتفاحيـات2012ُ-2011خلالُعاميُُالبحثُفذن ُ :البحث تنفيذ قعمو 

التربــةُطينيــةُذاتُمنشــأُبــازلتي،ُمُعــنُســطحُالبحــر،1525ُوالكرمــةُبالســويداء،ُعلــىُارتفــاعُ
pHُومتوسطةُالمحتوىُبالبوتاسيوم،ُالــُُالفسفور،ُغنيةُجداًُبالآزوتفقيرةُبالمادةُالعضويةُوُ

.ُوأجريـــتُالتحاليـــلُمطريـــةمـــمُوالزراعـــةُ 525لُالهطـــولُالمطـــريُالســـنويُمعـــدُ ،7ُ-6.5بـــينُ
ُمخبرُفيزياءُوكيمياءُالتربةُفيُمركزُالبحوثُالعلميةُالزراعيةُبالسويداء.ُالمخبريةُفي

  



  ...........NPKتأثير الأصل في قدرة صنف التفاح ستارك ريمسون على امتصاص العناصر الغذائية   

196 
 

 :المادة النباتية
وبتكــوينُمجمــوعُُ،الكبيــرةُيتميــزُبقــوةُنمــوه :Malus domestica Borkhالأصللل البللذري 

وتأقلمــهُمــعُمختلــفُأنــواعُُ،وبتحمــلُجيــدُللصــقيعُوالجفــافُوالأمــراضُ،جــذريُقــويُوعميــق
ُ.(Colett ،2011)ُالتربُوارتفاعُنسبةُإنباتُالبذورُفيه

مـــعM1ُُالأصـــلُبـــينُتهجـــينُالُعـــنتجُانـــأصـــلُخضـــريُنصـــفُقـــوي،ُ :MM106الأصلللل 
ُ،متوســطُقــوةُالنمــوُالزغبــي،التفــاحُُالمقــاومُلحشــرةُمــنُ Northern spyُالصــنفُالأمريكــيُ

ُ،متوســطُالمقاومــةُللصــقيعُالربيعــيُ،مقــاومُلحشــرةُالمــنُالزغبــيُ،قدرتــهُعلــىُالإثمــارُممتــازة
متوسطُالتحملُلبرودةُالشتاء،ُمتحملُبعضُالشيءُللجفاف،ُحساسُللعفـنُالحلقـي،ُواللفحـةُ

 ؛Parry،1966؛Preston،1955)ُالنارية،ُجيدُالتوافقُمـعُأهـمُالأصـنافُالتجاريـةُالمنتشـرة

  .(Preston ،1966 و

ُعميـةُناتجـةُعـنُالصـنفُسـتاركنجطفـرةُبرُ: Stark rimson ريمسلونالصنف سلتارك  - 3
متوســـطةُإلـــىُكبيـــرةُالحجـــم،ُ،ُالأشـــجارُجيـــدةُالنمـــو،1870ُديليشـــس،ُوجـــدُفـــيُأمريكـــاُعـــامُ

بإنتاجهــاُالغزيــرُوالمنــتظم،ُالثمــارُُيتركــزُالحمــلُعلــىُتشــكلاتُثمريــةُقصــيرةُوثخينــة.ُتتميــز
اسطوانيةُإلىُمخروطية،ُحجمهاُكبيرُجداً،ُلـونُالقشـرةُأحمـرُداكـنُعنـدُالنضـج،ُلـبُالثمـرةُ
كريمــيُمصــفر،ُقوامــهُمتماســكُعصــيريُوطعمــهُحلــو.ُتنضــجُالثمــارُفــيُالثلــثُالأولُمــنُ

زيـدُارتفاعهـاُتشرينُالأولُفيُمنطقةُالدراسة،ُوتنجحُزراعةُهذاُالصـنفُفـيُالمنـاطقُالتـيُي
ُ(.2010ُمُ)مزهرُوالحلبي،ُ°7ساعةُبرودةُُتحت+1400ُوتتوفرُفيهاُأكثرُمنُُم1200علىُ

 هطرائقمواد البحث و 
 Malus domestica BorkhالبذريُوالأصلMM106 فذُالبحثُعلىُالأصلُالخضريُنُ 

عام،ُتربيةُحرة15ُُ.ُعمرُالأشجارStark rimsonُُالمطعمينُبالصنفُستاركُريمسونُ
ُالمعدل ُالملك ُبطريقة ُالعينات، ُجمع ُتم ُشهري(ُطرود)ُحيث ُبشكل ُوثمار ُكلُُوأوراق من

 .شجرةُفيُكلُمكررولكلُأصل
ُالكبرىُأ ُ تحليل التربة: ُوالعناصر ُالعضوية ُالمادة ُمن ُمحتواها ُلتقدير ُالتربة ُتحليل جري

(NPK)ُ ُُتم ُالمادةُحيث ُُتقدير ُالعضوية ُالكربون ُديكروماتُبمحلولُالعضويبأكسدة
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 Nelson)ُالفيروئينُدليلُبوجودُمور،ُملحُبمحلولُوالمعايرةُحامضي،ُوسطُفيُالبوتاسيوم

ُعلىُُالفسفوروُُباستخدامُجهازُكلداهل،ُالآزوتوُُ،(Sommers،1982ُو Olsenُاعتماداً
 .(Jackson) ،1962ُوتقديرُالبوتاسيومُبعدُالاستخلاصُبأسيتاتُالأمونيوم

النمـــوُُطـــرود:ُتـــمُجمـــعُالطـــرود والأوراق والثملللار ملللن العناصلللر الغذائيلللة: الطلللرودمحتلللو  
مـنُكـلُشـجرةُفـيُكـلُُطـرود5ُالحديثةُخلالُفترةُالسكونُوخلالُفترةُالنموُالخضريُبواقـعُ

غسلهاُبالماءُالعاديُثمُبالماءُالمقطر،ُوأجريـتُعمليـةُالتجفيـفُعلـىُدرجـةُُمكرر،ُحيثُتمُ 
درجةُمئويةُحتىُثباتُالوزن،ُثمُأجريتُعمليةُطحنُللعيناتُلتحديدُمحتواهاُمـن68ُُحرارةُ

ورقــةُمــنُكــلُمكــررُبحيــثُتمثــلُالعينــةُكامــل30ُُجمعــتُالأوراقُبواقــعُوُُ.العناصــرُالغذائيــة
أجــزاءُالشــجرةُفــيُكــلُشــهرُمــنُأشــهرُالنمــوُ)مــنُشــهرُأيــارُحتــىُشــهرُتشــرينُالأول(،ُتــمُ

68ُعلـىُدرجـةُحـرارةُمقطرُومـنُثـمُتجفيفهـاُبواسـطةُالمجفـفُغسلهاُبالماءُالعاديُوالماءُال
ُتمُ وُُطحنُالعيناتُُلتحديدُمحتواهاُمنُالعناصرُالغذائية.ُزنها،ُوتمُ تُوُحتىُثباُدرجةُمئوية

فيُكلُمكررُوفيُكلُشهرُمنذُحزيرانُحتـىُنهايـةُُثمارُمنُكلُشجرة5ُجمعُالثمارُبواقعُ
ُاءُالعــاديُثــمُبالمــاءُالمقطــرُوُتجفيفهــا،ُثــمُ غســلُالثمــارُبالمــُشــهرُتشــرينُالأول،ُحيــثُتــمُ 

ُحتــىُثبــاتُالــوزن،68ُُتقطيعهــاُعلــىُشــكلُشــرائحُوجففــتُبواســطةُالمجفــفُعلــىُالدرجــةُ م 
ُطحنهاُوأجريتُعليهاُكافةُالتحاليلُالكيميائيةُالمطلوبة.ُُوتمُ 
ُالعناصرُالمعدنيةُكماُيلي:ُتقديرُوتمُ 

تحضيرُالعيناتُبطريقةُُحيثُتمُ ُ،جهازُكلداهلُباستخدامُالكليُالآزوترُتقديُتمُ ُ:الآزوت
ُبواسط ُالرطب ُالأالهضم ُوالماء ُالمركز ُالكبريت ُحمض ُيتمُ(H2O2)ُكسجينية ُحيث ،

ُالصوديومُ ُهيدروكسيد ُمن ُفائضة ُكمية ُيضاف ُثم ُأمونيوم، ُإلى ُالعضوي ُالآزوت تحويل
ُبواسطةُ ُوالتقاطها ُتقطيرها ُفيتم ُمتطايرة ُأمونيا ُإلى ُالأمونيوم ُشوارد ُذلك ُبنتيجة فتتحول
حمضُالبوريكُفيتشكلُنتيجةُالتفاعلُشاردةُالبوراتُذاتُالخواصُالقلويةُالتيُيتمُمعايرتهاُ

ُ ُالمخففبحمض واستخدمتُُ.(Walinge،1973ُوُ(VanSchouwenbergُالكبريت
ُفيُالنبات:ُالآزوتالمعادلةُالتاليةُلحسابُالنسبةُالمئويةُ
14.01 × 100 ×R  ×N  ×B)  –(V % N =  

Wt × 1000ُ
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R.ُالنسبةُبينُالحجمُالكليُللعينةُالمهضومةُوبينُالحجمُالمأخوذُللتقطير:ُ
B:ُ.)ُحجمُمعايرةُالشاهدُالمهضومُ)مل

Wt.)ُوزنُالنباتُالجافُ)غ:ُ
Vُ0.01:حجمُمحلولُحمضُالكبريت Nُ.ُالمستهلكُفيُمعايرةُالعينة
N.ُنظاميةُمحلولُحمضُالكبريتُالمستخدم:ُ

ُ.(2003 ،)راين وآخرون:ُالوزنُالذريُللنتروجين14.01
قيـاسُُالكليُفيُالمادةُالنباتيـةُبطريقـةُالهضـمُالرطـبُومـنُثـمُ ُسفوروُالفتقديرُُتمُ ُ:سفورو الف

ُفيُالمحلولُالذائبُبالطريقةُاللونية.ُسفوروُالفمحتوىُ
قينن    ومننن  نن    تقــديرُالبوتاســيومُفــيُالمــادةُالنباتيــةُبطريقــةُالهضــمُالرطــبُتــمُ ُُ:البوتاسلليو 

 .Flamephotometerمحتوى البوت سيو  ب ستخدا  جه ز 

ـــُ:الإحصلللائيالتحليلللل  ممتُالتجربـــةُوفـــقُتصـــميمُتجربـــةُعامليـــةُضـــمنُقطاعـــاتُكاملـــةُص 
لمق رنننا المتوسننل م لرمت ننرام  two way ANOVAالعشـوائية،ُواســتخدمُتحليــلُالتبــاين

 .  LSD<0.05المدروسا عرى مستوى 

 النتائج والمناقشة

ُأنُ بيُ  ُالتجربة ُتنفيذ ُبداية ُفي ُالتربة ُتحليل ُنتائج ُكانُُنت ُالعضوية ُالمادة ُمن محتواها
والأصلُالبذريُعلىُالتوالي،ُوتعتبرMM106ُُالأصلُُتربةُكلُمنُ%ُفي1.5و1.85%ُ

وىُالتربُذاتُالمحتُشيرُالدراساتُأنُ ت ُُفره،ُإذُ اهذهُالقيمةُأقلُمنُالحدُالأدنىُالواجبُُتوُ
ُالأ ُمن ُفقيرة2قل ُترب ُتعتبر ُالعضوية ُالمادة ُمن %ُNelson)ُوSommersُ ،1982).ُ

74ُوMM106464ُُ (والبوتاسيومُفيُتربةُالأصلُُسفوروُالفوُوكانُالمحتوىُمنُالآزوتُ
و88.5ُُو 372)،ُأماُفيُتربةُالأصلُالبذريُفقدُكانتُ(علىُالتواليُتربةُغ/كغم500ُوُ

ُوُم260ُ ُللآزوت ُالتواليُسفوروُالفغ/كغ ُعلى ُويُ (والبوتاسيوم .ُ إلىThomasُُ(1982)شير
،ُتربةُغ/كغم 320 -240التربُتكونُمتوسطةُالمحتوىُمنُالبوتاسيومُإذاُاحتوتُعلىُُأنُ 

تربةُكلاُالأصلينُغنيةُُغ/كغ.ُوتعتبرم400ُفيماُتكونُغنيةُجداًُإذاُاحتوتُعلىُأكثرُمنُ
ُب ُيُ سفوروُالفجداً ُحيث Olsenُُشير، ُأنُ ُ(1954)وزملاؤه ُجداًُُإلى ُغنية ُتكون التربة

ُغ/كغ.م20ُإذاُكانُمحتواهاُأكثرُمنُُسفوروُالفب
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 والبوتاسيو : الفسفورالحديثة والأوراق والثمار من الآزوت و  الطرودحتو  م
الحديثةُُالطرودكانُتركيزُعنصرُالآزوتُفيُ عنصر الآزوت: منُالطرود الحديثةمحتو  

ُ ُالبذري ُالأصلين ُعلى ُالمطعم ُريمسون ُستارك ُبدايةMM106ُوللصنف ُالسكونُفترةُفي
ُُمرتفعاًُ ُإلى ُالأوراق ُمن ُالآزوت ُلهجرة ُنتيجة ُالأصلين ُكلا ُتركيزُالطرودفي ُكان ُحيث ،

ُ 0.91ُُالآزوت ُُ%1.1و ُالبذريعلى ُالخضريُوالأصلMalus domesticaُُالأصل
MM106ُُ ُنهاية ُفي ُالتوالي ُليعاعلى ُالأول، ُكانون ُموسمُشهر ُبداية ُحتى ُالانخفاض ود

ُالانخفاضُ،النمو ُالآزوتُمنُخلالُالثمارُُعنُموسمُالنموُويعودُسبب إلىُفقدُجزءُمن
ُفي ُخاصة ُالتقليم ُالُوعمليات ُإالمراحل ُقبل ُالأول( ُ)كانون ُإلىُمبكرة ُانتقاله ُعمليات تمام

ُ ُالثابتة ُالأجزاء ُالمعمرة ُيُ ُ،والجذوركالفروع ُما ُانخفاضوهذا ُفيسبب ُالطرودُُاً ُفي محتواه
ُويُ ُ.الحديثة Greenhamُُ (1980)شير ُن أُإلى ُفقد ُيتم ُعنُُـكغ/ه26ُ-25ه ُالآزوت من

ُال ُأطريق ُفي ُسنوياً ُالتقليم ُوعمليات ُثمار ُبعمر ُالتفاح 21ُُ-14شجار ُسنة. منُوي لاحظ
ُوسجُالآزوتُأنُ ُ(1)الشكل ُجديد ُمن ُارتفع ُعلى ُأيار ُشهر ُنهاية ُفي ُتركيز ُأعلى كلاُل

ُالأشجارُالمطعمةُعلىتُأخرىُتفوقُمعنويةُمعُباقيُالأشهر،ُومنُجهةُ ُالأصلينُبفروقاتُ 
ُ ُ%MM106(2) الأصل ُعلى ُعلى ُالمطعمة ُالبذريتلك انخفضُُثمُ ُ،%(1.6)الأصل

ُ ُآب ُشهر ُخلال ُقليلًا ُليرتفع ُوتموز ُحزيران ُشهري ُفي ُليعاودُُعلىالتركيز ُالبذري الأصل
فقدُتابعُارتفاعهMM106ُُالأصلُُعلىالانخفاضُمنُجديدُحتىُنهايةُتشرينُأول،ُأماُ

 .(1ُ،)الشكلُحتىُنهايةُكانونُأول
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ُ
 Malus domesticaلأشجار المطعمة على الأصلين البذري الحديثة ل طرودال(: تركيز الآزوت في 1الشكل )

 MM106الخضري و 
LSD5% 0.06 =بين الأشهرLSD5% , 0.01 =بين الأصلين ،LSD 5%  للتفاعل المتبادل بين الأشهر

 0.045 =والأصلين

ُالآزوتُُ:محتو  الأوراق من عنصر الآزوت ُعنصر ُتراكم ُفي ُتماثلًا ُالأصلين ُكلا أظهر
ُالنمو ُموسم ُريمسونُخلال ُستارك ُالصنف ُأوراق ُفي ُالأصل ُتفوق ُوقد ،MM106ُُعلى

كلاُعلىُشهرُحزيرانُنهايةُأعلىُتركيزُللآزوتُكانُفيُُالأصلُالبذريُمعنوياً،ُعلىُأنُ 
معنويةُمعُُبفروقاتُ فيُالأصلُالبذري(ُُ%2.7وMM106ُُ%ُفيُالأصل2.9ُ)الأصلينُ

أوراقُمستمرُحتىُنهايةُالموسمُفيُُبدأُالانخفاضُبشكلُ ُكافةُالقيمُخلالُموسمُالنمو،ُثمُ 
ُ ُالمطعمةُعلى ُآبالأشجار ُشهر ُخلال ُبسيط ُارتفاع ُحدوث ُباستثناء ُالأصلين حيثُُ،كلا

ُفي ُملحوظاً ُالتركيز ُارتفاع ُعلىُكان ُالمطعمة ُُالأشجار ُ%MM106(2.4)الأصل
ُتلكُالمطعمةُعلىُبال 1ُ)ُالجدول،ُومنُخلالُ(%2.2)الأصلُالبذريُمقارنةُمع لاحظُيُ (
منُقدُوقعُضُالمطعمُعلىُكلاُالأصلُتركيزُالآزوتُفيُأوراقُالصنفُستاركُريمسونُأنُ 

ُ ُالحد ُوجد .(Sommers،1982 و Nelson)(%2.5ُ-1.7)الطبيعي ُوقد
KucukyumukُوErdal (2001)ُ ُلتأثيرُمجموعةُمنُأصنافُوأصولُالتفاحُُفيُتجربة
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فيُأوراقُتركيزُالآزوتُكانُالأعلىُخلالُشهرُتموزُُأنُ ُامتصاصُالعناصرُالغذائيةُفي
 NeilsenوNeilsenُويذكرُُمقارنةُمعُالأصولُالمقصرة.بال%MM106 (2.3 )ُالأصلُ

ُُأنُ ُ(2003) ُإلى ُتساقطها ُقبل ُالأوراق ُمن ُينتقل ُعلىُُ،الطرودالآزوت ُتخزينه ُيتم حيث
ُ.الحديثةُالطرودوُُرنموُالجذوُُعلىموسمُالنموُليساعدُُشكلُبروتينُليعودُويتفككُفيُبداية

ُُ:من عنصر الآزوت الثمارمحتو   ُمطابقاً ُمساراً ُالأصلين ُكلا ُالصنفُأظهر ُثمار في
حيثُكانُأعلىُتراكمُللآزوتُخلالُشهرُحزيرانُُ،لماُهوُعليهُفيُالأوراقُستاركُريمسون

ُالأشهرُبفروقاتُ  ُباقي ُمع ُُ.معنوية ُالأصل ُعلى ُمعنوياً ُالبذري ُالأصل ُتفوق  وقد

MM106(0.77ُُعلىُالتواليُ%0.64و) ُمستمرُطيلةُُبدأُالتركيزُبالانخفاضُبشكلُ ُ،ُثم
ُبشكلُ  ُالتركيز ُزيادة ُحدوث ُباستثناء ُالنمو ُفيُموسم ُعلىُملحوظ ُالمطعمة ُالأشجار ُثمار

ُ ُوبفرMM106ُُالأصل ُأيلول ُشهر ُعلىُعنُةمعنويُاتُ قوُخلال ُالمطعمة الأصلُُتلك
   وهذاُيتوافقُمعُماُوجدهُُ.(1ُ)الجدول،علىُالتواليُ%0.21و0.31ُحيثُكانتُ،البذري

KucukyumukُوErdalُ(2011)،ُُُموعد ُعند ُالثمار ُفي ُالآزوت ُتركيز ُكان حيث
تركيز الآزوت وباقي العناصر  أن   ((2009ُوزملاؤهCampeanuُوذكر. %0.31نضجهاُ

 .يظهر تبايناً كبيراً تبعاً للصنف والأصل المستخدمين في الثمار الغذائية
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في أوراق وثمار أشجار الصنف ستارك ريمسون المطعمة على   (%)تركيز عنصر الآزوت  :(1) الجدول
 خلال موس  النمو. MM106والأصل  Malu sdomesticaالأصل البذري

 الجزء النباتي الشهر الأصل البذري الأصل الخضري
2.8 b 2.6 b أيار  

 
 
 الأوراق

2.9 a 2.7 a حزيران 
2.4 c 2.2 c تموز 
2.4 c 2.2 c آب 
2.2 d 1.9 e  أيلول 
2.0 e 2.0 d تشرين أول 

0.04 LSD 5% بين الأشهر 
0.03 LSD 5% بين الأصلين 
0.06 LSD 5% التفاعل المتبادل بين الأشهر

 والأصلين
0.64 a 0.77 a حزيران  

 
 
 الثمار
 

0.34 b 0.34 b تموز 
0.24 d 0.22 c آب 
0.31 c 0.21 d  أيلول 
0.23 e 0.19 e تشرين أول 

0.01 LSD % بين الأشهر 
0.02 LSD % بين الأصلين 
0.02 LSD 5% التفاعل المتبادل بين الأشهر

 والأصلين
ُالحديثةُالطرودفيُُسفوروُالفعنصرُُأظهر :سفورو الفعنصر  من الطرودُالحديثةمحتو  

ُريمسون ُستارك ُُللصنف ُُعلىالمطعم ُالأصلين ُكلا ُتركيزاً ُخلال السكونُُفترتيمتشابهاً
منُنهايةُشهرُشباطُُ،ُحيثُبدأُالارتفاعُالتدريجيُبدءاًُوالنموُمنُحيثُالارتفاعُوالانخفاض

كلاُالأصلينُمعُبدايةُسريانُالعصارة،ُليصلُإلىُالذروةُفروعُالأشجارُالمطعمةُعلىُفيُ
ُ ُأيار ُشهر ُنهاية ُفي ُنفسه ُ%(0.22)ُالأصلينُعلىوبالتركيز ُال، ُكان ُمعنويوقد معُُاًُفرق

قُحديثة،ُوتطورُباقيُالقيمُفيُكافةُالأشهر،ُوقدُترافقُذلكُمعُمرحلةُالنشاطُوتشكيلُأورا
يبدأُقبلُثلاثةُُسفوروُالفامتصاصُُإلىُأنُ ُKangueehi ُ(2008)شيرويُ ُالثمارُبعدُالعقد.

بعدُذلكُبدأُ،ُحيثُتلاحظُالزيادةُفيُالأوراقُ،أسابيعُمنُكسرُطورُسكونُالبرعمُالزهري
الأشجارُالمطعمةُعلىُالانخفاضُحتىُوصلُإلىُأدنىُتركيزُلهُفيُنهايةُشهرُتموزُفيُ

،ُفيماMM106ُالأصلُتلكُالمطعمةُعلىُمعُُةمعنويُاتُ قوُبفرُ%(  0.1)الأصلُالبذريُ
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ُ%MM106 (0.12)ُالأصلُالحديثةُللأشجارُالمطعمةُعلىُالطرودُكانُأقلُتركيزُفي
خلالُالنشاطُالخلويُفيُُسفوروُالف،ُماُيدلُعلىُاستهلاكُ(2ُ،)الشكلُفيُنهايةُشهرُآب

رُوتشكيلُالبراعمُللموسمُالقادم.ُبعدُذلكُارتفعُالتركيزُفيُنهايةُشهرُأيلولُالأوراقُوالثما
ُ ُفي ُعلى ُالمستخدم ُالصنف ُفرُأشجار ُبدون ُالأصلين ُثمُ ُةمعنويُاتُ قوُكلا بعُتاُبينهما،

ُ.الانخفاضُحتىُنهايةُموسمُالنمو

ُ
 Malus البذري الأصلين على المطعمة لأشجارل الحديثة طرودال في P))الفسفور تركيز(: 2) الشكل

domestica والخضري MM106 
LSD5%  0.01 =الأشهر بين ، LSD5% 0.003 =الأصلين بين ،LSD5% بين الأشهر  للتفاعل المتبادل

 0.01 =والأصلين

الصنفُستاركُُأوراقفيُُسفوروُالفكانُمسارُتركيزُُ:محتو  الأوراق من عنصر الفوسفور
ُُريمسون ُما ُحد ُإلى ُفروقُعلىمتطابقاً ُمع ُالنمو ُموسم ُخلال ُالأصلين ُالقيم،ُُاتُ كلا في

الأشجارُالمطعمةُُكلاُالأصلينُفيُنهايةُشهرُأيارُمعُتفوقُعلىحيثُكانُأعلىُتركيزُ
ُُعلى ُ%MM106(0.26 ) الأصل ُعلى ُعلى ُالمطعمة ُالبذريتلك ،ُ%( 0.25)الأصل

حدثُانخفاضُفيُالتركيزُحتىُنهايةُشهرُتموزُُوعلىُباقيُالتراكيزُخلالُموسمُالنمو،ُثمُ 
ُ%0.08،ُوMM106ُ%ُعلىُالأصل0.1ُكلاُالأصلينُ)ُعلىأدنىُقيمةُلهُُليصلُإلى
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ُالبذري ُالأصل ُلعلى ُمعنوي ُوبتفوق )ُ ُالمطعمُُسفوروُالفتركيز ُالمستخدم ُالصنف ُأوراق في
 -0.15)هذاُالتركيزُمنخفضُبالمقارنةُمعُالحدُالطبيعيُُونجدُأنُ ،MM106ُلأصلُعلىُا

0.3 )%ُُ ُُسفوروُالفلتركيز ُبعد ُالأوراق ُالأعظمي125ُُ-110في ُالإزهار ُمن يوماً
Neilsen) وNeilsen  ،2003)ُ، ُمعنويُُارتفعُالتركيزُمجدداًُفيُنهايةُشهرُآبُبتفوقُ ُثم

ُال ُعلى ُالمطعمة ُلأشجار ُثمُ MM106لأصل ُبدونُُ، ُالموسم ُنهاية ُحتى ُالانخفاض عاود
MM106ُللأصلُُالمرتفعةقدرةُموتبينُالنتائجُالُ.(2،ُالجدول)ُفروقُمعنويةُبينُالأصلين

ُ.(2014)ُوزملاؤهAmiri ُحيثُيتطابقُذلكُمعُماُذكرهُ،سفوروُالفعلىُامتصاصُعنصرُ
عندُمرحلةُتساقطُالأوراقُُالطروديزدادُفيُُسفوروُالفتركيزُُأنُ  Stassenُ(1987)ُويذكر

ُُ ُوجد ُحين ُفي ُإليها، ُلانتقاله 29ُُأنُ ُ Terblanche (1972)نتيجة ُمن يتمُُسفوروُالف%
ُوتخزنُفيُباقيُأجزاءُالشجرةُخاصةُفيُالجذور.ُلفقدهُعندُتساقطُالأوراقُوالكميةُالمتبقيةُتنتق
ُمحتو  الثمار من عنصر الفوسفور :ُ ُتركيز ُمسار ُفيُُسفوروُالفسجل ُذروتين ُالثمار في

ُ ُعلى ُالمستخدم ُالصنف ُحزيران،ُأشجار ُشهر ُنهاية ُفي ُالأولى ُكانت ُحيث ُالأصلين، كلا
ُ ُوهي ُالتركيزوالثانية ُكان ُحيث ُآب ُشهر ُنهاية ُفي ُتراكماً ُالأشجارُُ%0.19الأعلى على

بدأُُ،ُثمُ %ُعلىُتلكُالمطعمةُعلىُالأصلُالبذري0.14وMM106ُُالمطعمةُعلىُالأصل
ُ ُالموسم، ُنهاية ُحتى ُالتدريجي ُتفوقالانخفاض ُُحيث ُالأشجارُُالفسفورتركيز ُثمار في

ُعلى MM106ُُالأصلُُالمطعمة ُعلى ُمعنوياً ُعلى ُالمطعمة ُكافةُتلك ُفي ُالبذري الأصل
متدنياًُفيُنهايةُشهرُُالفسفوروقدُكانُتركيزُُ.(2ُ،الجدول)ُالأشهرُعداُشهرُتشرينُالأول

 ErdalُوKucukyumukُُ،ُفيُحينُوجد%MM106(0.07) الأصلُفيُُتشرينُالأول

ُُأنُ  (2011) ُُسفوروُالفتركيز ُالأصل ُلدى ُالقطاف ُفترة ُفي ُالثمار كان  MM106في

المتراكمُيتمُفقدهُخلالُُُسفوروُالف%ُمن29.5ُُأنُ   Kangueehi (2008). ويذكر0.12%
ُفترةُحصادُثمارُالتفاح.
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المطعمة على   الصنف ستارك ريمسون أشجار% في أوراق وثمار  الفسفور(: تركيز عنصر 2) الجدول
 .خلال موس  النمو MM106والأصل  Malus domestica الأصل البذري

 الجزء النباتي الشهر الأصل البذري الأصل الخضري
0.26 a 0.25 a أيار ُ

ُ
ُ
 الأوراق

0.22 b 0.20 b حزيران 
0.10 f 0.08 f تموز 
0.19 c 0.15 c آب 
0.13 d 0.13 d ُأيلول 
0.11 e 0.12 e تشرينُأول 

0.005 LSD 5% بين الأشهر 
0.03 LSD 5% بين الأصلين 
0.008 LSD 5% التفاعل المتبادل بين الأشهر

 والأصلين
0.14 b 0.13 b حزيران ُ

ُ
ُ
 الثمار
 

0.12 d 0.09 d تموز 
0.19 a 0.14 a آب 
0.13 c 0.10 c ُأيلول 
0.07 e 0.07 e تشرينُأول 

0.006 LSD % بين الأشهر 
0.004 LSD % بين الأصلين 
0.008 LSD 5% التفاعل المتبادل بين الأشهر

 والأصلين
ُ عنصر البوتاسيو : منالطرود الحديثة محتو   ُتطابق ُتركيزُُالأصلينتأثير ُمسار في

خلالُفترتيُالسكونُوالنموُُللصنفُستاركُريمسونالحديثةُُالطرودعنصرُالبوتاسيومُفيُ
،ُثمُانخفضMM106ُباستثناءُشهرُكانونُالثانيُحيثُتفوقُالأصلُالبذريُعلىُالأصلُ

ُفيهُفي الأصلُُالأشجارُالمطعمةُعلىُطرودُفيُنهايةُشهرُشباطُفيُالوقتُالذيُارتفع
MM106ُُُذروته ُليبلغ ُنيسان ُشهر ُنهاية ُمن ُاعتباراً ُبالارتفاع ُالتراكم ُوبدأ ُمعنوي، بشكل

كلاُالأصلينُبتفوقُمعنويُمعُكافةُأشجارُالصنفُالمستخدمُعلىُفيُنهايةُشهرُأيارُفيُ
MM106ُالبذريُوالخضريُعلىُكلُمنُالأصلينُُ%0.78%ُو0.79ُحيثُكانُُالأشهر

تقالُهذاُالعنصرُمنُالأجزاءُالدائمةُفيُالأشجارُإلىُويعودُذلكُإلىُعودةُان،ُعلىُالتوالي
ثمُانخفضُخلالُ،ُ(Stassen,1987)ُيلاحظُزيادةُتركيزهُفيُالأوراقحيثُُالنمواتُالحديثة

ُالأصلُ ُعلى ُمعنوياً ُالبذري ُالأصل ُتفوق ُمع ُأيلول، ُشهر ُنهاية ُحتى ُالنمو فصل



  ...........NPKتأثير الأصل في قدرة صنف التفاح ستارك ريمسون على امتصاص العناصر الغذائية   

206 
 

MM106 ُُثم ُالأولُبدونُفروقُ، ُجديدُفيُنهايةُتشرين ُمن الأشجارُمعنويةُبينُُاتُ ارتفع
ُ.(3ُ،)الشكلُالأصلينالمطعمةُعلىُكلاُ

ُ
 Malus domestica البذري الأصلين على المطعمة الأشجار طرود في البوتاسيو  تركيز(: 2) الشكل

 MM106 والخضري
 LSD5%0.01=الأشهرُبين، LSD5% 0.003=الأصلينُبين، LSD5% ُالأشهرُبينُللتفاعل المتبادل

0.028ُُ=والأصلين
ُأوراقُُمحتو  الأوراق من عنصر البوتاسيو :  ُفي ُالبوتاسيوم ُعنصر ُتركيز ُمسار تباين

الصنفُستاركُريمسونُالمطعمُعلىُالأصلينُخلالُبعضُمراحلُموسمُالنمو،ُحيثُكانُ
معنويةُبالمقارنةُُاتُ خلالُشهرُأيارُبفروقMM106ُالأصلُُعلىأعلىُتركيزُللبوتاسيومُ

الأصلُالبذري،ُفيُحينُكانُتركيزُالبوتاسيومُخلالُباقيُأشهرُالأشجارُالمطعمةُعلىُمعُ
ُفي ُعلىُالنمو ُالمطعمة ُُالأشجار MM106ُُالأصل ُمن ُأقل ُعلى ُالمطعمة الأصلُتلك

ُأظهرُأعلىُتركيز ُالذي ُةمعنويُاتُ قوُبفرُُ(%1.57)للبوتاسيومُفيُنهايةُشهرُآبُُالبذري
Neilsenُذكره وهذاُينسجمُمعُماُ.ُباقيُالأشهر،ُومعُMM106(0.78%) معُالأصلُ

ُ ُيُ ، Neilsen(2003) و ُأنُ حيث ُإلى ُفيُالمعدُ ُشير ُالبوتاسيوم ُعنصر ُلتركيز ُالطبيعي ل
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شيرُيوماًُمنُالإزهارُالأعظمي.ُويُ 125ُ-110بعدُ%2.5ُُو1.5ُُأوراقُالتفاحُيتراوحُبينُ
ُأنُ 3)الجدول ُإلى ُبشكلُ ُ( ُانخفض ُقد ُالبوتاسيوم ُأيلولُوتشرينُُتركيز ملحوظُخلالُشهري

ُفيُنهايةُشهرُتشرينُأولُإلىالتركيزُُوصلحيثُُ،معنويةُبينُالأصلينُاتُ أولُبدونُفروق
MM106ُالأشجارُالمطعمةُعلىُكلُمنُالأصلُالبذريُوالأصلُعلىُ%0.42ُو0.41ُ

معظمُالبوتاسيومُيتراكمُفيُالثمارُوفيُحالُغيابُُأنُ ُFaust ُ(1989)ويذكرُ.علىُالتوالي
ُالثمارُفإنهُيتركزُفيُالأوراق.

ُعنصرُُمن عنصر البوتاسيو : الثمارمحتو   ُتركيز ُفي ُمتشابه ُبشكل ُالأصلان أثر
ُالبوتاسيومُفيُثمارُالصنفُستاركُريمسونُحيثُكانُأعلىُتركيزُفيُنهايةُشهرُحزيران

ُ(MM106%ُللأصل0.79ُو%ُللأصلُالبذري0.80ُُوبفروقُمعنويةُمعُكافةُالأشهر)ُ
ثمُانخفضُفيُنهايةُتموزُ،ُليرتفعُمنُجديدُفيُنهايةُدونُفروقُمعنويةُبينُالأصلين،ُوُ

ُآب ُالبذريُشهر ُالأصل ُُفي ُالموسمثم ُنهاية ُحتى ُانخفاضه ُتابع ُالأشجارُُفيُأما، ثمار
ُ،حتىُنهايةُالموسمُبالانخفاضتركيزُالبوتاسيومُُاستمرMM106ُالأصلُُالمطعمةُعلى

ُ ُالأصل ُعلى ُالبذري ُللأصل ُمعنوي ُُ.(3الجدول)MM106ُوبتفوق هذهُُانسجمتوقد
حيثُوجدُأنُُ،Kangueehi ُ(2008)ُمعُماُحصلُعليهُبالنسبةُللأصلُالبذريُالنتيجة

ُالبوتاسيوم ُيكونُتركيز ُالنمو ُموسم ُنهاية ُوُُفي ُالأوراق ُفي ُمنه ُأعلى ُالثمار ُ،الطرودفي
أنُُStassen ُ(1987).ُوقدُوجدحيثُيعودُذلكُإلىُقدرةُالثمارُعلىُتخزينُهذاُالعنصر

مرُالتراكمُويستُ،يكونُهوُالأعلىُالسكونُتراكمُالبوتاسيومُبعدُثلاثةُأسابيعُمنُكسرُطور
تواجدُفيُالأوراقُوُيُ%ُمنُإجماليُالبوتاسيومُفيُالشجرة53نُطيلةُموسمُالنموُعلىُأ

ُخلالُهذهُالفترة.%ُفيُالثمار32ُ
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المطعمة على   الصنف ستارك ريمسون أشجاروأوراق وثمار  (: تركيز عنصر البوتاسيو  % في 3) الجدول
 .خلال موس  النمو MM106والأصل  Malus domestica الأصل البذري

 الجزء النباتي الشهر الأصل البذري الأصل الخضري
1.3 c 1.16 c أيار ُ

ُ
ُ
 الأوراق

1.0 d 1.1 d حزيران 
0.76 a 1.17 b تموز 
0.78 a 1.57 a آب 
0.62 b 0.80 e ُأيلول 
0.42 e 0.41 f أُول  تشرين

0.04 LSD 5% بين الأشهر 
0.02 LSD 5% بين الأصلين 
0.05 

LSD 5% التفاعل المتبادل بين الأشهر
 والأصلين

0.79 a 0.80 a حزيران ُ
ُ
ُ
 الثمار
 

0.67 b 0.70 c تموز 
0.66 c 0.75 b آب 
0.51 d 0.61 d ُأيلول 
0.41 e 0.58 e أُول  تشرين

0.002 LSD % بين الأشهر 
0.01 LSD % بين الأصلين 
0.03 LSD 5% التفاعل المتبادل بين الأشهر

 والأصلين

 الاستنتاجات
خلالُفترةُالسكونُنتيجةُهجرتهاNPKُُالحديثةُمنُالعناصرُُالطرودنخفاضُمحتوىُا -1

ُالأصلين ُكلا ُعلى ُالمطعمة ُالأشجار ُفي ُالمعمرة ُالأجزاء ُلهاُإلى ُتراكم ُأعلى ُكان ُفيما ،
 خلالُشهرُأيارُفيُكلاُالأصلين.

ُالأصلُ -2 ُتفوق ُوقد ُالنمو ُموسم ُخلال ُالأوراق ُفي ُالغذائية ُالعناصر ُتراكم اختلف
MM106ُُال ُالأصل ُالآزوتعلى ُعنصري ُتراكم ُفي ُالصنفُوالفُبذري ُأوراق ُفي سفور

، حيث تبين انخفاض ستاركُريمسون،ُفيماُتفوقُالأصلُالبذريُفيُتراكمُعنصرُالبوتاسيوم

ُ ُ ُالأصل ُعلى ُالمطعم ُريمسون ُستارك ُالصنف ُأوراق ُعنصرMM106ُُمحتوى من
 .البوتاسيومُبشكلُملحوظ
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سفورُعلىُأنُالذروةُالأكبرُكانتُفيُشهرُآبُوبتفوقُأظهرتُالثمارُفترتيُتراكمُللف -3
 .MM106معنويُللأشجارُالمطعمةُعلىُالأصلُ

ُدورُ -4 ُالتربة ُتحليل ُعلى ُبناء ُالكبرى ُوالعناصر ُالعضوية ُبالمادة ُالأرضي ُللتسميد كان
 .سفورُوالآزوتخاصةُبالنسبةُللفُفيُتأمينُالاحتياجاتُالغذائيةُللأشجارُمهم

 التوصيات

ُالمتخمرةُ -1 ُالعضوية ُالأسمدة ُمن ُكافيه ُكميات ُإضافة ُخلال ُمن ُالتربة ُخصوبة تحسين
معُضرورةُالتسميدُالأرضيُوفقُالاحتياجاتُالسماديةُمنُالعناصرُالغذائيةُبناءعلىُتحليلُ

 . التربةُخلالُفترةُالسكون

المحتوىُمنُالبوتاسيومُخلالُشهرُآبُخاصةُُمرتفعةبالأسمدةُُضرورةُالرشُالورقيُ -2
 .فيُظروفُالزراعةُالمطرية MM106ُالخضريُلأشجارُالمطعمةُعلىُالأصلل

ُالورقيُُ -3 ُالرش ُطريق ُعن ُالنمو ُموسم ُخلال ُالأساسية ُالأسمدة ُإضافة ُتأثير دراسة
ُ.فيُالزراعةُالمطريةُومقارنتهاُمعُالتسميدُالأرضي

ُ.الزراعةُالمرويةدراسةُحركةُالعناصرُالغذائيةُلأشجارُالتفاحُتحتُظروفُُ -4
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