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تأثير مستويات مختلفة من سماد البيوغاز في نمو وتطور 
 محصول البطاطا المزروع في محافظة طرطوس

 **علي زيدان *ميس ديب
 ***محمد منهل الزعبي

 ملخصال
  Spuntaنفذ البحث في مركزز البحزوث العلميزة الزراعيزة فزي ،ر،زو ص علز   زن  

لدرا زززة  مزززر م ززز ويا   2017 مزززل الب،ا،زززاص فزززي العزززروم الربيعيزززةص مزززل المو زززم الزراعزززي
شمل  ال جربزة  ربزم معزامت   جريبيزة مكونزة مزل  ال  ميد في نمو و ،ور نبا  الب،ا،ا.

اع مززد . /د(3م12, 8, 4) ((Bشزادد )بزدول   زميد( ومتمززة م ز ويا  مزل  ززماد البيو زاز
فزي ص بواقزم متمزة مكزررا  لكزل معاملزةص وبمعزدل متمزيل نبا زا    ميم الق،اعزا  العشزواةية

 المكرر الواحد.
 ظهززر  ن ززاةد الدرا ززة  ززيميرا   يجابيززا   اززافة  ززماد البيو ززاز علزز   ح ززيل نمززو نبززا  

حيث لوحظ زيادم في جميم مؤشرا  النمو المدرو زة مزم زيزادم معزدض   ازافة  صالب،ا،ا
حيث بلغ  ص عل  قيمة لجميم مؤشرا  النمو المدرو ة (B3وقد  ع،  المعاملة )ص ال ماد
 زاق/النبا (ص وعزدد الأوراق  2.93 زم(ص وعزدد ال زوق الهواةيزة )36.81 النبزا  )ار فزا  

(ص ودليل م ،ح ورقزي 2 م2331ورقة /النبا (ص وم احة م ،ح ورقي للنبا  ) 13.17)
علزز  غ(12,92)(ص فززي حززيل بلززغ الززوزل الر،ززل والجززا  للمجمززو  ال اززر  للنبززا  1.4)

 ال والي.
 حيو ص ب،ا،ا.:  ماد الغاز الالكلمات المفتاحية

                                                           
*
 . ورية -التذقية -جامعة  شريل -كلية الهند ة الزراعية-ق م علوم ال ربة والمياه -،البة درا ا  عليا 
**
 . ورية -التذقية -جامعة  شريل -كلية الهند ة الزراعية-ق م علوم ال ربة والمياه -   اذ  
***
 . ورية -دمشق -باحث في الهيةة العامة للبحوث العلمية الزراعية 
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Effect of different levels of biogas manure in the 

growth and development of cultivated potato crop 

in Tartous governorate 
**

 Zidan, A. 
*

 Deeb, M 

Alzoubi ,M.M.
***

 
 

Abstract 
The research was carried out at the Center for Agricultural Scientific 

Research, in Tartous, on potato (cult. Spunta) in spring season 2017 to 

investigate the effect of fertilization levels on the growth and 

development of potato plant. The experiment included four experimental 

treatments consisting of control (without fertilization) and three levels of 

biogas manure (B) (4,8,12 m
3
/d ). The Block Randomized design was 

adopted with  three replicates for each treatment, and at the rate of 30 

plants per replicate. 

The results of the study showed a positive effect for the addition of 

biogas manure on improving the growth of potato plant. There was an 

increase in all growth indicators with increased rates of addition of 

manure. Treatment (B3) gave the highest value for all indicators .plant 

height (36.81 cm), number of stems / plant (2.93 stems / plant), number 

of leaves (13.17) leaves / plants), leaf surface area (2331 cm
2
), leaf 

surface index (1.4),while  wet and dry weight of the plant (92 ,12 

g)respectively. 
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:المقدمة  
   بززم الب،ا،ززا الف ززيلة الباذنجانيززة( ال ززي Solanum tuberosum L) عززد الب،ا،ززا

(Solanaceae ص) حزززززد المحا زززززيل الرةي زززززة ال زززززي   زززززهم فزززززي الأمزززززل الغزززززذاةي العزززززالمي 
(Karam 2009وزمتؤهص)  ودو المح ول الدرني الأكمر شعبية في العزالم. كمزا  عزد مزل

 ز هتكها المحلزيص ولكزل  يازا  لزيزادم د زل المج مزم  دزم المحا زيل الحقليزة لزي  فقز، ض
 (. 2011وزمتؤهص Kandil؛ 2016وزمتؤهص Mama) مل  تل ال  دير

في العقود الأ يزرمص ن يجزة الحاجزة الملحزة لزيزادم ا ن زا  ا   دم  الأ مدم الكيمياةية 
اجا  النبا  مل ليواكل الزيادم الكبيرم في عدد ال كالص كيحد الحلول الرةي ة ل يميل اح ي

ولكزل ل زو، الحزظص  د   ص(Cattin ،1994و Barbier) الغزذا،ص و حقيزق ال زوازل الغزذاةي
 Lachance) اض ززز  دام المفزززر، لهزززذه الأ زززمدم  لززز  م زززا،ر بيةيزززة و ذاةيزززة  ،يزززرم جزززدا  

حيززث  نهززا  ززؤد   لزز   لززوث ال ربززة والميززاهص و زيززد ح ا ززية النبززا  ، (Rouleau،2004و
ولل غلزززل علززز   (،Moursy،2013) ةص با ازززافة  لززز   كاليفهزززا العاليزززةللأمزززرال الم  لفززز

؛ Ngakou،2007) دززذه الم ززا،ر  و ززي مززؤ را  با زز  دام الأ ززمدم العاززوية والحيويززة

Landais 1990وزمتؤهص.) 
 لعل الأ مدم العاوية دورا  داما  في  ح يل بنا، ال ربزةص ونفاذي هزاص وزيزادم ال و زيل 

ح فزززاظ بالمزززا،ص با ازززافة  لززز   زويزززد النبزززا  بالعنا زززر الغذاةيزززةص الهيزززدروليكيص و زززعة اض
 Jafar، 2012Asiegbuو Hassanpanah) و  فزززززيل و يزززززرم   زززززاب   بزززززالأمرال

 (.2008وزملاؤه، Tagoe؛ Oikeh،1995و

  عززدد م ززادر الأ ززمدم العاززوية ال ززي يمكززل  ل   زز  دم فززي  غذيززة النبززا ص ويمكززل 
دا   ن زززا  الغزززاز الحيزززو   حزززد دزززذه الم زززادرص لكزززل اع بزززار الم لفزززا  النا جزززة عزززل وحززز

فهي  ح زو  علز  كميزة  (Odlare، 2009ا   دامها في الزراعة مل ال ،وا  الجديدم )
 Losak؛2011وزمزززتؤهص Bachmann) كبيزززرم مزززل العنا زززر الغذاةيزززة الكبزززر  وال زززغر 

 Walingaو ح ززززززززززززززززززززل  ن اجيززززززززززززززززززززة النبززززززززززززززززززززا ) ص(Martin ،2004 ؛2012وزمززززززززززززززززززززتؤهص
كذلك  شير  حاليل  زماد البيو زاز  لز  اح واةز  علز  بعزل الفي امينزا   .(1995وزمتؤهص
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حيث  ل نمو البك يريا بالم مر ي ،لل  واجد دزذا الفي زاميلص كمزا  (B12) وض يما في اميل 
 علزز  منظمززا  النمززو والهرمونززا  ال،بيعيززة.(2008وفقززا  لززز  بو ززعدم )يح ززو  دززذا ال ززماد 

فززززا  العاززززوية  لزززز   قليززززل ارمززززار ال ززززيةة لظززززادرم الدفيةززززة يزززؤد  ال حلززززل التدززززواةي للم ل
 (Clemensالغزززززت  الجزززززو و غيزززززرا  المنزززززاق مزززززل  زززززتل  قليزززززل انبعزززززاث الغزززززازا   لززززز  

   (.2006وزمتؤهص
 بزينل  ل  زماد البيو زاز يع بزر م زدرا   Ramer((2000 و Bath درا زة  جرادزا فزي

 ماد   ل2000) ) وزمتؤه Odlare وفي ال ياق ذا    واحص للآزو  كاٍ  لنمو النبا 
البيو ززاز يمكززل  ل يح ززو  علزز  كميززا  كبيززرم مززل ارزو  المعززدنيص وبال ززالي فهززو فعززال 
 كمززر فززي  ززيميل ارزو  الم ززاي للمحا ززيل مقارنززة مززم الأ ززمدم العاززوية الأ ززر . وقززد 

عل  ن اةد  يجابية مزل  ازافة  زماد البيو زاز علز  بعزل 2009) وزمتؤهص Liuح ل )
كذلك ا ز  دم  زماد  K)ال  ص الملفو  ال ينيص اللف ص البندورمص والقر ...الخ( ال اار

البيو زززاز فزززي زراعزززة نبا زززا    زززر  بمزززا فيهزززا نبا زززا  الزينزززةص حيزززث  زززم ا ززز بدال الأ زززمدم 
 Ahmadوذلزززززك وفقزززززا  لزززززز الكيمياةيزززززة بهزززززا والح زززززول علززززز  وزل  فازززززل لعبزززززاد الشزززززم  

،زز   ن اجززا   علزز  للمح ززول م نا ززبا  مززم كمززا  ل الززذرم ال ززفرا،  ع Jabeen(2009،)و
 يازززا   ع،ززز  ال زززبانخ  ن زززا  ورقزززي  ص1995)) وزمزززتؤه Rivard ح زززلمعزززدل ا ازززافة 

وفي . Hasegaw (2006) و Furukawa في  جربة لز عل  عند  اافة  ماد البيو از 
( زيززادم معنويززة فززي  ن ززا  الباذنجززال مززم زيززادم (2011 زمززتؤهال ززياق ذا زز  وجززد روميززة و 

معزززدض   ازززافة  زززماد البيو زززاز مقارنزززة مزززم الشزززادد بزززدول   زززميدص ول  فزززوق معنويزززا  علززز  
 .300%ال  ميد المعدني عل معدل ا اافة 

 أهمية البحث وأهدافه:أولًا: 
نظزززززرا  للأدميزززززة الكبيزززززرم ال زززززي يشزززززغلها مح زززززول الب،ا،زززززا مزززززل الناحيزززززة اضق  زززززادية 

 زززي ظهزززر  مزززؤ را ص ن يجزززة لت زززز  دام وال  زززويقيةص وب زززبل المشزززاكل البيةيزززة وال زززحية ال
المفززر، للأ ززمدم الكيمياةيززةص وفززي ظززل ال وجزز  العززالمي نحززو الزراعززة النظيفززةص فقززد دززد  
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البحزززث لدرا زززة  زززيمير م ززز ويا  م  لفزززة مزززل  زززماد البيو زززاز فزززي نمزززو و ،زززور مح زززول 
 الب،ا،اص باع بار  لن ا ن ا  دو انعكا  لحالة نمو النبا .

 البحث: مواد وطرائقثانياً: 
 المادة النباتية: -

ص ودززو  ززن  دولنززد ص   ززل  الززورامي Spuntaا زز  دم فززي ال جربززة  ززن  الب،ا،ززا 
(VSDA x BFA،)  ي  ززز  بينززز  م و ززز، ال بكيزززر بالنازززدص درنا ززز  كبيزززرم الحجزززمص

 ،ر،و . -وم ،اولةص وم دره المؤ  ة العامة  كمار البذار
 مكان تنفيذ البحث: -

موقزززززم زادززززد فزززززي محافظزززززة  –ث العلميززززة الزراعيزززززة نفززززذ  الدرا زززززة فززززي مركزززززز البحزززززو 
مص وي ميز موقم الدرا زة بمنزاق ر،زل مع زدلص 28 ،ر،و ص الذ  ير فم عل  ،ح البحر

مع ززدلص و يززر مالحززةص  pH رب ز  بينهززا  ززودا، ،ينيزة مقيلززةص  نيززة بالمززادم العازويةص ذا  
ل،زرق الم بعزة فزي ق ززم حيزث  جريز  عليهزا ال حاليزل الفيزياةيزة والكيمياةيززة الرو ينيزة وفزق ا

ص وم ززابر الهيةززة العامززة للبحززوث العلميززة الزراعيززة م ال ربززة والميززاه فززي جامعززة  شززريلعلززو 
 .(1)الجدول 

 الطرق المتبعة في التحليل الخبري للتربة:أهم .(1)جدول ال
 اسم الطريقة نوع الاختبار التسلسل

 pH meter هاز( با   دام ج1:5في م   لص  ربة ) pHال ال ربة  فاعل 1
ECdS.m))الكهرباةية الناقلية 2

قيا  الناقلية  هازبا   دام ج(1:5)في م   لص  ربة 1-
 الكهرباةية

3 CaCo3  ال،ريقة الحجمية الكلية 
4 CaCo3  ريقة دورينو الفعالة، 
 ب،ريقة ديكروما  البو ا يومالهام الر،ل  المادم العاوية % 5
 الهيدرومي ر قوام ال ربة 6
 (Walkley and Blak, 1934)الهام الر،ل  زو  الكلي %ار 7

 (Cresser & Parsons)  1979المعدلة مل قبل 
 Olsonب،ريقة  ((ppmالفو فور الم اي  8
 م   لص  ت  الأمونيوم با   دام جهاز اللهل (ppmالبو ا يوم الم اي ) 9
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ية  حزززد  العينزززا  (  دزززم ال زززواص الفيزياةيزززة والكيمياةيزززة وال  زززوب2الجزززدول )يبزززيل 
 المي وذم مل  ربة الموقم: 

 أهم الخواص الفيزيائية والكيميائية والخصوبية لتربة الموقع(: 2)جدول ال

pH1/5 
EC1/5 

dS/m 

 % مغ/كغ %

CaCO3 

 كلية

CaCO3 

 فعالة

الماااااااااااااادة 
 العضوية

N 
 كلي

P 
 متاح

K 
 طين سلت رمل متاح

 60 14 26 172.5 6 0.21 4.204 - آثار 0.27 7.5

كمززا   زززذ  عينززا  مزززل  ززماد البيو زززاز و جريززز  عليهززا بعزززل ال حاليززل بعزززد  جفيفهزززا 
 (:3والن اةد مواحة في الجدول)

 تركيب السماد العضوي المستخدم بالنسبة للوزن الجاف (:3) جدولال
السماد 
 المستخدم

pH10/1 EC10/1 

dS/m 
%OM % N %P %K %Or.C C/N 

 ماد 
 البيو از

7.65 0.7 68.99 1.6 0.69 0.42 22.86 14.29 

 معاملات التجربة: -
 ا   دم  في ال جربة المعامت  ال مادية ال الية:

 (.Cشادد بدول  اافة ويرمز ل  ) .1
 (.B1/د ويرمز ل  )3م 4  ميد ب ماد البيو از بمعدل  .2
 (.B2/د ويرمز ل  )3م 8  ميد ب ماد البيو از بمعدل  .3
 (.B3  )/د ويرمز ل3م12  ميد ب ماد البيو از بمعدل  .4

 وقد  ايف  الأ مدم العاوية  ل  الق،م ال جريبية قبل الزراعة دفعة واحدم.
 .2017 م  الزراعة في بداية شهر شبا،ص مل المو م الزراعي موعد الزراعة:  -

 Block  )اع مزد فزي  نفيزذ ال جربزة   زميم الق،اعزا  العشزواةية تصاميم التجرباة: 

Randomized Design .) عزززدددا  ربعزززةص بشزززكل عشزززواةي فزززي وزعززز  المعزززامت ص و
الحقلص وبواقم متمة مكررا  لكل معاملة. حيث كال كزل مكزرر فزي المعاملزة يممزل ق،عزة 

م5 = 2.4*2.1) جريبيزةص م زاح ها
2

نبزا  مزوزعيل  30 ح زو  الق،عزة ال جريبيزة علز   (،
حزد  مص والم افة بزيل النبزا  وار زر فزي ال ز، الوا 60عل  متمة  ،و،ص الم افة بينها 
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 ززم وعلزز  م ززاحة  8علزز  عمززق  ززغيرم  ززم. حيززث  مزز  زراعززة الززدرنا  فززي حفززر  25
المعزامت   (ص و م  عملية الر  ب،ريقزة الزر  بزال ،و،. ووزعز 2م 60 جمالية  قدر بز )

 والمكررا  حقليا  وفق الم ،، ال الي:
 
 
 
 
 
 

 القراءات والقياسات:  -
 كل ق،عة  جريبية )مكرر( ل  جيل القرا،ا  ال الية: م ا  يار  م ة نبا ا  عشواةيا  مل 

 عدد الأوراق/ النبا . .1
 عدد ال وق الهواةية / النبا . .2
مززل  Sakolova (1979)/ : ح ززل ب،ريقززة 2مم ززاحة الم زز،ح الززورقي للنبا / زز .3

 العتقة ال الية:
)معامززززل دليززززل الشززززكل  X0.674  ق زززز  عززززرل للورقززززة( X) ق زززز  ،ززززول للورقززززة  .4

 عدد  وراق النبا .  Xا،ا(ال اص لورقة الب،
 مل العتقة ال الية: Beadle(1989دليل الم ،ح الورقي للنبا : و م ح اب  ب،ريقة ) .5
 (2(/ م احة الأرل ال ي يشغلها النبا  ) م2م احة الم ،ح الورقي للنبا ) م .6
 الوزل الر،ل والجا  للمجمو  ال ار  للنبا  )غ(. .7
 ار فا  النبا  عل  ،ح الأرل ) م(. .8

 
 

C 

B1 

 
B1 

 

B3 

 

B3 

 

B2 

 

B1 
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B2 
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B3 

 

B2 
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 حليل الإحصائي: الت -
ص وجززر  (One way ANOVA) اززع  ن ززاةد ال جربززة ل حليززل ال بززايل الب ززي، 

ص وذلززك با زز  دام البرنززامد 5% (ص عنززد م زز و  معنويززةLSDح ززال  قززل فززرق معنززو  )
 .NULL Corporation(2009) ا  دار الماني عشر Genstatا ح اةي 

 النتائج والمناقشة:ثالثاً: 
 السمادية على ارتفاع النبات: أثر المعاملات أولًا:

يعد ار فا  النبا  مل ال فا  ال ي  عبر عل ،بيعزة نمزو النبزا . حيزث  ظهزر ن زاةد 
فززي حززيل لززم يكززل دنززاك فززروق ، (  فززوق جميززم معززامت  ال جربززة علزز  الشززادد3الجززدول )

 B3معنويزززززة بزززززيل المعزززززامت  فيمزززززا بينهزززززا. ولزززززوحظ  علززززز  ار فزززززا  للنبزززززا  فزززززي المعاملزززززة 
 ززززماد البيو ززززاز مززززل ارزو  م(. ويمكززززل  ل يعززززز  ذلززززك  لزززز  ار فززززا  مح ززززو   زززز36.81)

ص وبال ززالي زيززادم   احززة العنا ززر المغذيززة للنبززا  با اززافة لمح ززو   ززماد الغززاز المعززدني
الحيو  مل ارزو  الذ  يلعل دورا  داما  في زيادم النمو ال ار  للنبا ص وبال الي زيادم 

ال زي  .(Odlareetal،2008 ؛Ramert،2000 و Bath) ار فاعز . ودزذا ي فزق مزم ن زاةد
 .لنمو النبا   بينل  ل  ماد البيو از يع بر م درا  للآزو  كا ٍ 

 ثانياً: أثر المعاملات السمادية على متوسط عدد السوق الهوائية/ النبات:
 زززي ي  دميزززة دزززذه ال زززفة مزززل دوردزززا الكبيزززر فزززي  حديزززد كميزززة المح زززولص مزززل  زززتل 

(  فوقزا  معنويزا  3الدرنا  الم شكلة وحجمها. حيث  ظهر ن زاةد الجزدول )عتق ها في عدد 
 عل  عدد لل وق الهواةية  (B3)عل  الشادد. وقد  ظهر  المعاملة  (B2,B3)للمعامل يل 

 اقا (. يمكل  ل يعز  ذلك  ل  دور المادم العازوية فزي رفزم درجزة  2.93/النبا  فبلغ )
البيو ززاز علزز  مززواد منشزز،ة للنمززو  فرز هززا الكاةنززا   حززرارم ال ربززةص وكززذلك ضح ززوا،  ززماد

الحيزة الدقيقزة ال ززي  مزر  ال ززماد العازو  ض دواةيزا   د   لزز  زيزادم عززدد البزراعم الناميززة 
ص بززززورا  2003وزمززززتؤهص Avdienco) فززززي الدرنززززةص وزيززززادم عززززدد ال ززززوق النا جززززة عنهززززا

( ال ززي  بززينل زيززادم 2017صوزمززتؤه Ram(. ودززذه الن ززاةد   فززق مززم ن ززاةد )2008وزمززتؤهص
 في عدد ال وق الهواةية في معاملة ال  ميد العاو  مقارنة مم الشادد المعدني.



 2020-العدد الأول -(36المجلد )–مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية 

199 
 

 ثالثاً: أثر المعاملات السمادية على عدد الأوراق/ النبات: 
( 3يع،ي عدد الأوراق مؤشرا  داما  عل النمو ال ار  للنبا .  ظهر ن اةد الجدول )

 13.17( علززززززز  الشزززززززاددص وقزززززززد بلزززززززغ عزززززززدد الأوراق فيهزززززززا )(B3 فوقزززززززا  معنويزززززززا  للمعاملزززززززة
( B1,B2)ورقة/النبا (ص في حيل لم  كزل الزيزادم فزي عزدد الأوراق معنويزة فزي المعزامل يل 

ودذا  ياا  يمكل  ل يعزز   لز  زيزادم  زوفر العنا زر الغذاةيزة و ا زة  مقارنة مم الشادد.
  زيززادم عززدد النمززو ال اززر ص ارزو  المعززدني فززي  ززماد الغززاز الحيززو ص والززذ  يززؤد   لزز
ال ززي  (2017وزمززتؤهص Ram) وزيززادم عززدد الأوراق/النبززا . دززذه الن ززاةد   وافززق مززم ن ززاةد

 شير  ل  زيادم في ار فا  النبا  وعدد الأوراق في معامت  ال  ميد العاو  مقارنة مم 
 الشادد المعدني.

 ودليل المسطح الورقي للنبات: رابعاً: أثر المعاملات السمادية على مساحة المسطح الورقي
. رقيص ودليزل الم ز،ح الزورقي للنبزا يؤمر ال  ميد بشكل كبيزر فزي م زاحة الم ز،ح الزو 

علززز  الشزززادد. وقزززد  (B2,B3)(  فوقزززا  معنويزززا  للمعزززامل يل 3حيزززث  ظهزززر ن زززاةد الجزززدول )
ودززذا يمكززل  (ص2 ززم2331(  علزز  م ززاحة للم زز،ح الززورقي للنبززا  )B3 ظهززر  المعاملززة )

 ل يعزززز   لززز  دور  زززماد الغزززاز الحيزززو  فزززي   احزززة العنا زززر الغذاةيزززة للنبزززا  با ازززافة 
ضح زززززوا،ه علززززز  ارزو  المعزززززدني ص والزززززدور الهزززززام الزززززذ  يقزززززوم بززززز  ارزو  فزززززي  كزززززويل 
الكلوروفيزززل الزززتزم لعمليزززة ال ركيزززل الازززوةيص و نشزززي، اضنق زززام ال لزززو ص وزيزززادم النشزززا، 

   (.2006صبوعي   وعلوش)والذ  يشجم النمو ال ار  للنبا  المير  يمي للنبا ص 
ومل  جل الدضلة عل   مر عملية ال  ميد في مقدرم النبا  عل   غ،ية م احة معينزة 

( 3مل الأرلص فقزد  زم ح زال دليزل الم ز،ح الزورقي للنبزا . حيزث  بزيل ن زاةد الجزدول )
(  علز  قيمزة B3 ظهزر  المعاملزة )وقزد  صعلز  الشزادد (B2, B3) فوقا  معنويا  للمعامل يل 
بزراديمزيزدال )ودزذا ي وافزق مزم ن زاةد  (.1.4) لدليل الم ،ح الزورقي وال زي  بزيل  (2016صوا 

زيززادم م ززاحة الم زز،ح الززورقي للنبززا  مززم زيززادم معززدض   اززافة الكمبو زز ص وكززذلك مززم 
 (.2006زمتؤهص حميدال و )ن اةد 
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 ابعض مؤشرات النمو لنبات البطاط (:4)الجدول 
ارتفاع النبات  المعاملة

 /سم/
عدد السوق/ 

 النبات
عدد الأوراق 

 /النبات
مساحة المسطح 

 /2مالورقي/س
دليل المسطح 

 الورقي
C 30.66b 2.11b 11.95b 1109b 0.667b 

B1 35.05a 2.53ab 12.61ab 1875ab 1.127ab 

B2 36.47a 2.8a 12.88ab 2005a 1.203a 

B3 36.81a 2.93a 13.17a 2331a 1.400a 

LSD0.05 3.93 0.5513 1.195 851.1 0.5085 

 الحرو  الم شابهة  عني عدم وجود فروق معنوية بيل المعامت 
 خامساً: أثر المعاملات السمادية على الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري للنبات:
   ع بر دا يل ال ف يل انعكا  ل،بيعة النمو ال ازر  للنبزا  ص وا ز جاب   لفازافا

(  فوق جميزم معزامت  ال جربزة علز  الشزادد. كمزا 4ال مادية. حيث  بيل ن اةد الجدول )
غ(ص ودززذا يعززز   لزز  92حيززث كززال ) (B2لززوحظ  علزز  وزل ر،ززل للنبززا  فززي المعاملززة )

دور ال ماد العاو  في  ح يل ظرو  النمو و وفير الر،وبة وال هوية المنا ب يل للنبا  
زيزدال  لز  نمزو  ازر  كبيزر. دزذه الن زاةد   فزق مزم ن زاةد  بشكل م  مرص وبال الي يزؤد 

بزززراديم ( ال زززي  شزززير  لززز  زيزززادم الزززوزل الر،زززل للنبزززا  مزززم زيزززادم معزززدل  ازززافة 2016)وا 
علز  ن زاةد Gorchakov (2003 )(، 2003)وزمزتؤه Avdienco الكمبو  . وح ل 

دما لهزذه الن يجزة مشابهة عند ا   دام الأ مدم العاوية في زراعزة الب،ا،زاص وكزال  ف زير 
 ل   مززر المززادم العاززوية اززمل دااززم الغززاز الحيززو  يززؤد   لزز   حريززر مززواد بيولوجيززة 

وبال زالي -الزدرنا  وزيزادم ال زوق الهواةيزةمنش،ة  عمل عل   حزريل  نبزا  البزراعم علز  
 .الوزل الر،ل ومل مم عدد الدرنا  الم شكلة عل  النبا 

معنو  لجميزم المعزامت  علز  الشزادد بزالوزل (  ل   فوق 4كما  شير ن اةد الجدول )
غ(. ودزذه 12( حيزث كزال )B3الجا . وقد لوحظ  علز  وزل جزا  للنبزا  فزي المعاملزة )

 انعكا  وااح للوزل الر،ل للنبا . الن يجة  بيل
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 الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري لنبات البطاطا. (:5)الجدول 
 وزن الجاف للنبات /غ/ال الوزن الرطب للنبات /غ/ المعاملة

C 50
c 

8
c 

B1 70
b 

10
b 

B2 88
a 

11
ab 

B3 92
a 

12
a 

LSD0.05 12.1 1.8 

 الاستنتاجات والمقترحات:رابعاً: 
   د   ازززافة  زززماد البيو زززاز  لززز   ح زززل فزززي جميزززم مؤشزززرا  النمزززو المدرو زززة لنبزززا 

 الب،ا،ا مم زيادم معدض  ا اافة.
 ( ع،زز  المعاملززة B3 ص)د(ص  علزز  قيمززة \ 3م 12البيو ززاز بمعززدل) المكونززة مززل  ززماد

لجميم مؤشرا  النمزو المدرو زة م فوقزة بزذلك علز  جميزم معزامت  ال جربزة الأ زر ص 
وقد كال دذا ال فوق معنويا  مقارنة بالشادد وبعزل المعزامت ص ولزم يكزل معنويزا  علز  

 البعل ار ر.
البحث لدرا زة  زيمير  ازافة لكل وبالر م مل دذه ال يميرا  اضيجابية ض بد مل م ابعة 

م زز ويا    ززر  مززل  ززماد البيو ززاز بمفرددززاص  و م دا لززة مززم  نززوا    ززر  مززل الأ ززمدمص 
 وعل  محا يل م  لفة.
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