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 Alternariaالفطريات في تثبيط نمو  الصنوبر أنواع جنس الطيارة لبعضالزيوت تأثير 

alternate وFusarium solani وRhizoctonia sp. المخبر يف 
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 :الممخص
 جامعػػػة دمشػػػؽس لدراسػػػة  ػػػ  ير  ػػػ  كميػػػة الزراعػػػة  2023-2022هػػػاا ال فػػػث  ػػػ  عػػػاـ  أُجػػػر   

 Alternaria alternateالفطريػات       يط نمو الصنو ر  أنواع جنس الطيارة ل عضالزيوت 
أظهػرت   ػ  المب ػرس PDAعمػ  الوسػط الميػا   .Rhizoctonia spو Fusarium solaniو

 ةالمب  ػػر  تيػػاالفطر ت إلػػ     ػػيط معنػػو  لنمػػو أد  لمن ا ػػات المدروسػػة  الزيػػوت الطيػػارةالن ػػا أ أف 
 الفم ػػ الصػػنو ر و  Pinus pinea L الزيػػت الطيػػار لمصػػنو ر ال مػػر الشػػاهدو وأعطػػ   مقارنػػة 

Pinus halepensis Mill   مفطريات لػػأعمػ  نسػ ة    ػيط(Fr.) Keissl. Alternaria alternate  
  فيػػث  ميػػت قػػيـ ال ركيػػز النصػػف  Rhizoctonia sp.و Sacc )Mart.(Fusarium solaniو
(EC50 )18.23 28.92و 24.79و 22.26و (ال مػػػػر لمصػػػػنو ر )  18.96و  47س21و 

لمصػنو ر     فيف أعطػ  الزيػت الطيػارس عم  ال ر يب ةلمفطور ال لا  الفم  ( لمصنو ر) 
الصػنو ر مػف  الطيػارة لكػؿالزيوت  إف  هالمدروسةس وعميأقؿ  اعمية       يط الفطريات  ال رو  
 سمكا فة الفطرياتيمكف أف  س بدـ    والفم    ال مر 
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Abstract: 
These investigations carried out in 2022-2023, at faculty of Agriculture, 

Damascus University, to determine the antifungal activity of volatile oils of 

some pine trees in inhibiting the growth of Alternaria alternate, Fusarium 

solani and Rhizoctonia sp. on PDA in laboratory. 

The results showed that volatile oils of studied species gave significant 

inhibition to growth the tested fungi compared with the control. Volatile oils 

of Pinus pinea L. and Pinus halepensis Mill. gave the superior inhibition 

effect to the Alternaria alternate (Fr.) Keissl., Fusarium solani (Mart.) Sacc. 

and Rhizoctonia sp. fungi, where gave the median effective dose (EC50) 

values for inhibition of mycelial growth of fungi 18.23, 21.47 and 18.96  

(Pinus pinea L) and 22.26, 24.79 and 28.92  (Pinus halepensis Mill.) for 

three fungi, respectively. While, that volatile oils of Pinus brutia Ten. gave 

the lower inhibition effect on the tested fungi. However, the volatile oils of Pس 
pinea and Pس halepensis could be used to control the fungi.  
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 ة والدراسة المرجعية:المقدم
ويعػػػد مػػػف أهػػػـ المكونػػػات الن ا يػػػة  ػػػ  سػػػفوح  وو وهػػػو جػػػنس مهػػػـ  ي يػػػا  Pinaceaeالفصػػػيمة الصػػػنو رية  Pinus ي  ػػػن جػػػنس الصػػػنو ر

 Gernandt et al., 2005; Barbero)المناطؽ الشمالية لج اؿ ا لب وفوض الم وسط والمناطؽ المع دلة الفػرارة والمنػاطؽ الجا ػة 

et al., 2000) س 
اق صاديا  كمصػدر م جػدد لمبشػب والػورؽ والػرا نأ والففػـ واليػاا  ) ػاور الصػنو ر ال مػر (  ةهمممف ا جناس ال جنس الصنو رعد  يُ 

المسػػػافة المزروعػػػة  ت ميػػػ .(2012 نفػػػاؿو)ل صػػػفر كمػػػا يسػػػ بدـ لمفػػػد مػػػف اوك شػػػجار زينػػػة لمشػػػوارع والطػػػرؽ ومصػػػدات لمريػػػاح 
 (س2018ألؼ شجرة )المجموعة الإفصا ية السوريةو  98049عدد ا شجار ال قري   ا و و مغ هك ار  64065 الصنو ريات    سورية 

كػػؿ مػػف  ركيػػا وق ػػرص  عػػد   ُ و  ،ة ػػ  سػػوريالمن شػػرة الصػػنو ر  أنػػواع جػػنسأهػػـ مػػف  .Pinus brutia Ten الصنننوبر البروتنني د  يُعػػ
عمػػ   ط يعيػػا    واجػػد( أف  الصػػنو ر ال رو ػػ  ي2004) Boydakقػػد اكػػر يطاليػػا موطنػػا  أصػػميا  لهػػاا النػػوعس و ا  ول نػػاف و  ةواليونػػاف وسػػوري

أف أبشا ه مهمة    صناعة أعمدة الها ؼ و   صناعة الصناديؽ والورؽ و ػ  صػناعة و و السافؿ الشرق  لم فر ا  يض الم وسط
أمػػػا ( كػػػغ مػػػف الػػػرا نأ الػػػا  يسػػػ بدـ مػػػف ق ػػػؿ السػػػكاف المفميػػػيف  ػػػ  صػػػناعة العمػػػؾس 2.9-1.5الشػػػجرة الوافػػػدة مػػػف )  الففػػػـس  عطػػػ

د منطقة فوض الم وسط اات ال نوع الورا   الك ير وافدة مف أهػـ منػاطؽ ان شػار   ُ ع .Pinus halepensis Millالصنوبر الحمبي 
يطاليػا ولا وقػد اسػ ُ  (وGómez et al., 1998)الط يعػ   سػ بدـ  ػ   ركيػا   زاؿ ػبدمت غا ػات الصػنو ر الفم ػ   ػ   رنسػا واليونػاف وا 

ن شر عم  نطاؽ واسن    يالا   .Pinus pinea Lالصنوبر الثمري وكالؾ اسنس )الصمغ( عم  نطاؽ و  واليوناف لاس براج الرا نأ
يعد الصنو ر ال مػر  و  ور ما  ـ نشر     وقت م كر منا الاس كشا ات ال شرية ا ول و  وجمين أنفا  فوض ال فر ا  يض الم وسط
و إا ويػزرع مػف أجػؿ  ػػاور (س Bravo et al., 2010مم ػدا  مػف ال ر يػاؿ إلػػ  سػورية )و نوعػا  م وسػطيا  وط يعيػا   ػ  فػػوض الم وسػط

 زينيػةو  ي يػةو )الصػنو ر ال مػر  مػف ا شػجار م عػددة الفوا ػد  يعدكما مف لب ال اورس  غك 250-200يمكف أف ين أ الهك ار الوافد 
 . ؤكؿس إلا أنه يف اج إل  أراض بص ة ليعط  إن اجا  و يرا  مف ال اور ال   (اق صاديةو غاا ية وط ية

 عطػػ  مجموعػػة واسػػعة مػػف المن جػػات الكيميا يػػة كنػػوا أ  انويػػة  ال ػػ أشػػجار الصػػنو ر مػػف ا شػػجار دا مػػة البرػػرة والمعمػػرةو  عػػد 
كمػا    الد اع عف الن ات رد عوامؿ الإجهاد المب مفػةس  مهما   ا  ر دو   ؤد ال    (وBartwal et al., 2013لعممية ال ركيب الرو   )

 :م ؿ ال ر يفمرك ات  طمؽ كميات ك يرة مف و إا أنها أهـ مصادر إن اج المرك ات الم طايرة الفيوية مفاليا ات الصنو رية  ُ عد  
Limonene, α-pinene, β-pinene, camphene (Pokorska et al., 2012).  وقػد  ومػف ال ر ينػات ك يػرا   الصػنو ريات  نوعػا   أ نػ

 ػػ  دراسػػة أجر هػػا  س(Keeling and Bohlmann, 2006) المرك ػػاتيب مػػؼ  كوينهػػا  ػػيف ا نػػواع ودابمهػػا مػػف فيػػث  بػػزيف هػػا  
Marie وراؽ الصػػنو ر الفم ػػ  المػػ بواة مػػف  ػػلاث منػػاطؽ جيرا يػػة  ػػ  طي ػػار ( لمعر ػػة و فميػػؿ مكونػػات الزيػػت ال2016) وآبػػروف 

 :ت الر يسة ه كانت المرك او و %( مف كامؿ مكونات الزيت100-77ما نس  ه )  م ؿمرك ا   35 ـ  فديد و  وكوس اريكا
(α-pinene, myrcene, α-humulene, 2-phenylethyland (E), β-caryophllene) ػ  فػيف كانػت ال ر ينػات ال نا يػة مرك ػات و 

عينة زيػت  15ا ول  رمت  مب مف يف:المقطرة مف أوراؽ الصنو ر إل  مجموع يف أساسي يف  47 ػ انويةس  ـ  قسيـ عينات الزيت ال
غيػػػاب و مػػػن غػػػراـ(100غػػػراـ/ β-caryophyllene 19.0غػػػراـ( و ) 100غػػػراـ/ myrcene 28.1)ساسػػػية هػػػ  كانػػػت مرك ا هػػػا ا 
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 اعينػػة زيػػت الم  قيػػة  قػػد كانػػت مكونا هػػ 32جمعػػت مػػف منطقػػة وافػػدةس أمػػا الػػػ  قػػدزيػػوت هػػا  العينػػات عممػػا  أف  ولم ر ينػػات ال لا يػػة
 .سmyrcene 11و) (غػػػػػراـ100غػػػػػراـ/α-pinene 12.3و) (غػػػػػراـ100غػػػػػراـ/ β-caryophyllene 28.7) ا ساسػػػػػية هػػػػػ 

 (سغراـ100غراـ/

ال مر  الموجػود  شػكؿ ط يعػ   الصنو ر المس بمص مف أوراؽالعطر  مزيت ل(    الدراسة 2015وآبروف ) Demirciوجد ال افث 
 : أساس شكؿ وكانت مركب  30لمزيت  المكونةأف المرك ات ا ساسية  و    ركيا عم  سافؿ ال فر ا  يض الم وسط

Limonene (54.6 %), α-pinene (4.0%) myrcene (2.4%) and α-phellandrene (2.4%)س 
واسػػػعا  مػػػف  مػػػد    ة أو ممررػػػة لمن ا ػػػات مسػػػ  ة  مػػػف الفطػػػور واسػػػعة الان شػػػار  صػػػورة رمي ػػػ Alternaria عػػػد الفطػػػور العا ػػػدة لمجػػػنس 

عديػد مػف الف وب والمفاصيؿ الزي ية والبرروات والفمرػيات و ا مراض اات ال   ير الاق صاد     العديد مف ن ا ات مفاصيؿ ال
 A. alternata (Fr.) الفطػػور ال ا عػػة لمجػػنسكمػػا أف س (Pryor and Michailides, 2002) ن ا ػػات الزينػػة ون ا ػػات ا عشػػاب

Keissler الممو ػة )  ن قػؿ إلػ  الن ا ػات عػف طريػؽ ال ر ػةو  ا وليػة صػا ةالإ مصػدر وهػ  لم اور المصاف ة مف الفطورDubey and 

Patel, 2000) ي ميػز الفطػرس A. alternata فػداث  الن ػا   النسػيأ غػزو  ػ   سػهـ ال ػ  السػموـ مػف مب مفػة أنػواع إن ػاج عمػ   قدر ػه وا 
العديد مف أمػراض الن ػات  مػا  يهػا أعفػاف الجػاور وأعفػاف  Fusarium س  فدث الفطور ال ا عة لمجنس(Thomma, 2003)الإصا ة 
 Fusarium  نػ أ  عػض أنػواع سAgrios, 2005; Horita and Kodama,1996)) وال مػار عمػ  العديػد مػف ا نػواع الن ا يػةال ػاور 
 للإنسػافأمرارػا  عديػدة  مسػ  ة   HT-2 toxinو Zearalenone T-2 toxin وTrichothecenes وFumonisins  طريػة م ػؿ ا  سػموم

عمػ  الن ا ػات أو  ػ   ا  ات الفطرية  شػكؿ ك يػر ومك ػؼ  ػ  معاممػة ال ػاار أو رشػ س بدـ الم يد (سCawood et al., 1991) والفيواف
 ن ػاج الم يػدات العرػوية مػف مرك ػات الكرم يػت العرػويةأف  ػـ إمعاممة ال مار  عد الجن  لمكا فة المس  ات المررية الفطريػة منػا 

(Mann, 2004 س)  لمكا فة الآ ات أد  إل  فدوث بمػؿ  وفيدةر يسة أو  كوسيمة  ركيز عم  الم يدات الكيميا ية الصنعيةالغير أف
و م مػؾ و (Maloy, 1993) ك ير    ال ػوازف الفيػو   ػيف الكا نػات وظهػور سػلالات مقاومػة مػف الفطريػات لػ عض الم يػدات الفطريػة

ريػة والما يػة ن يجػة  مػوث الإنسػاف والكا نػات الفيػة ال       يرات سامة و  عم   عض المفاصيؿ ن ا ية    عض الم يدات الفطرية سمية  
 دراسػة  الم عمقػة فػدي ا  ال فػوث والدراسػاتازدادت س (Isman and Grieneisen, 2014) المن جات الياا ية وال ر ة والمصادر الما يػة

 ف لهػا سػمية   ي يػا  ونػادرا  مػا يكػو  ةمنػآو والػؾ كونهػا من جػات ط يعيػة و ت الن ا ية    مكا فة الآ اتالمس بمصاو الزيوت الطيارة    ير 
 ,Marrone) ػػ  مكا فػػة الآ ػػات  مهمػػةلمرك ػػات  ا  وط يعيػػ مهمػػا   ا  والعطريػػة مصػػدر  ةُ عػػد  الن ا ػػات الط يػػ إا وأو ال ي ػػة عمػػ  الإنسػػاف

مك يػر مػف الن ا ػات  ػ  مكا فػة ا مػراض الفطريػة والزيػوت الطيػارة ل مس بمصػاتالعديػد مػف الدراسػات إلػ   اعميػة  شير الو س (2019
 (س2006 وسرفاف)  يط نمو المشيجة أو إن اج ا  واغعف طريؽ   

ن ا ات  ف و  أغمب الأف   والفطرياتو إا  الجرا يـلن ا ات رد م يدات فيوية مف ا لإن اج مف عدة عقود ك يرة أجريت  جارب و فوث
لػػيس لهػػا آ ػػار و رو ػػ  و طػػر  ميك أف  لهػػا  رػػاد ت الدراسػػات ػػعمػػ  مرك ػػات  ر ينيػػة و ينػػولات وقمويػػدات و لا ونػػات وزيػػوت طيػػارة أ  

 ,.Gakuubi et al)الظػروؼ الط يعيػة  ػ   فمػؿ  سػرعة ا  إ و(Kagale et al., 2005)ال ي ػة  ػ     ػراكـولا  والإنسػاف  ػ سػمية 

 والمس بمصات الن ا ية لمعديد مف الن ا ات الط يػة والعطريػة منػا زمػف طويػؿ  اعمي هػا  ػ  مكا فػة الطيارة قد أ   ت الزيوت  (س2017
مرك ػػا   ػػ  الزيػػت الطيػػار  38 ػػـ  فديػػد ( 2017)يف و ػػ  دراسػػة مفميػػة لإ ػػراهيـ وآبػػر (س Satish et al., 2009 طريػػات الن ػػات )
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 α-Humulene و%Terpinene (15.2)%(و 19.70) β-Caryophyllene :وكاف غنيا   المرك ات ال ر ينيػة م ػؿ ولمصنو ر الفم  
ة أبػػر و  فديػػد أر عػػة مرك ػػات  ػػ  المسػػ بمص المي ػػانول   وراؽ ال رب ي ػػوفو مػػف جهػػ  ػػـ و%β-Myrcene (7.56)و%( 7.88)

%(و 11.40) Linoleic Acid%( و 29.38) Palmitoleic acid %( و48.59) Oleic acid ػالفموض الدسػمة م ػؿ  وكػاف غنيػا  
طيار لمصنو ر الفم   والمس بمص  ـ أيرا  اب  ار  اعمية الزيت الكما %(س 10.36) Neophytadieneومركب  نا   ال ر يف وهو 

 Penicilliumو Aspergillus nigerالفطػػػور المي ػػػانول  لم رب ي ػػػوف كمرػػػادات  طريػػػة  طريقػػػة الوسػػػط الميػػػا  المسػػػمـ رػػػد 

digitatum وSclerotinia sclerotiorumأد  إلػ   إاأعمػ   اعميػة كمرػاد  طػر و  أعطػ  الزيػت الطيػار ت ا  فػاث أف  أظهػر و  و
 عم  ال ر يبس   2000ppmو 1600عند ال ركيزيف  P. digitatum و S. sclerotiorumر    يط  اـ لفط

 أهداف البحث:

 Pinus halepensis والصػنو ر الفم ػ  .Pinus brutia Ten  مصػنو ر ال رو ػل ةالزيػوت الطيػار يهدؼ هاا ال فػث إلػ  دراسػة  ػ  ير 

Mill.   والصػنو ر ال مػرPinus pinea L. ة  عػض الفطريػات  ػ     ػيط نمػو مشػيج(Alternaria alternata وFusarium solani 
    المب رس ( .Rhizoctonia spو

 :المواد وطرائق البحث
 مكان تنفيذ البحث:  -
 ػػـ جمػن أوراؽ   يػػة  قػد س جامعػػة دمشػؽ مبػا ر قسػـ وقايػػة الن ػات  ػػ  كميػة الزراعػة  ػػ   2023-2022هػاا ال فػػث  ػ  عػاـ   جػر أُ 

 ػـ  جفيفهػا وبزنهػا عمػ  درجػة و و 2022بػلاؿ شػهر نيسػاف لعػاـ فدا ؽ مفا ظة دمشؽ مف الصنو ر ال لا ة النمو مف أنواع  فدي ة
 سـ°4 فرارة

 :استخلاص الزيوت الطيارة من أوراق الصنوبر للأنواع المدروسة -
 إا وWater Distillationطريقة ال قطير المػا     اس بداـ الزيت طُفنت ا وراؽ المجففة  اس بداـ مطفنة مب ريةو و ـ اس بلاص

سػاعاتس  3و مت عمميػة ال قطيػر لمػدة  ا ومقطر  مؿ  فو  ما    2000مف العينة الن ا ية المطفونة    فوجمة سعة  غ500ورن  ـ 
بُػػزف الزيػػت  و  ػػـوُ صػػؿ الزيػػت المسػػ بمص عػػف المػػا و ومػػف  ػػـ جُفػػؼ الزيػػت   مريػػر  عمػػ  ط قػػة مػػف ك ري ػػات الصػػوديوـ اللاما يػػة

 لفيف الاس بداـس ـ°4جة فرارة النا أ عم  در 
 تحضير المزارع الفطرية: -
 ة عمر س ع( .Rhizoctonia spو Fusarium solaniو Alternaria alternata)الفطريات  ومُعر   ة مفـ الفصوؿ عم  مزارع نقية  

مػـ مػف  5  بػا أقػراص  قطػر  ػـ إك ارهػا  طريقػة النقػؿ الم كػررو إا جامعػة دمشػؽ أياـ مػف مبػا ر أمػراض الن ػات  ػ  كميػة الزراعػة 
 فرػػينها عنػػد درجػػة  و ػػـ (PDA)أطػػراؼ المزرعػػة وورػػعها  ػػ  مركػػز أط ػػاؽ   ػػر   ف ػػو  عمػػ  مسػػ ن ت  طاطػػا دكسػػ روز أجػػار 

 سأياـ س عة ـ لمدة25±2° فرارة 
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 تقييم تأثير الزيوت الطيارة لأوراق الصنوبر في نمو الفطور المختبرة في المخبر: -
وت الطيػارة  وراؽ الصػنو ر ال رو ػ  والفم ػ  وال مػر   ػ     ػيط نمػو المشػيجة لمفطػور المب  ػرة  طريقػة اليػاا   ـ اب  ار  عالية الزي

ال راكيػز ال اليػة  عػد إجػرا   جػارب  مهيديػة  س  ػـ اسػ بداـThe Poisoned Food Technique (Pandey et al., 1982)المسػمـ 
 (سµl/L) 40و 35و 30و 25و 20و 15و 10لمعر ة أقؿ  ركيز م  ط مف الزيوت الطيارة: 

مػؿو  ػـ عُقمػت  ػ  ا و ػوكلاؼ لمػدة  200 ػ  دوارؽ سػعة  PDA))أجػار مؿ مف الوسػط الميػا   طاطػا دكسػ روز  100ورن  ـ 
 (مػؿ 100/رميكرو لي ػ 4و 3و 2.5و 1.5و 1) قري ا و  ـ أريفت كمية  درجة م وية 50دقيقةس ُ ركت الدوارؽ ل  رد ف   درجة  30
لممسػاعدة  0.04% نسػ ة  Tween 20عمػ  ال ركيػز المناسػب وقػد أرػيؼ لموسػط مػادة  الصنو ر لمفصػوؿت الطيار  وراؽ ف الزيم

 ـ  ػػـ عمػػ  الاسػػ فلابو   ـ صػػ  ه  ػػ رج المسػػ ن ت جيػػدا و  ػػ  إرػػا ةكمػػا  ػػـ  مػػـس 9  أط ػػاؽ   ػػر   لاسػػ يكية معقمػػة  قطػػر و عػػد الػػؾ  ػػ
Tween 20 مػـ  ػ  وسػط كػؿ ط ػؽ   ػر و و معػدؿ  5اؽ  ػالفطور المب  ػرةو والػؾ  ورػن قػرص  مقيح ا ط ػومف   ـ س أيرا   لمشاهد

 قطػريف م وسػط  قيػاس الن ػا أ بػاتأُ  سأياـ س عة ـ لمدة24±2°فُرنت ا ط اؽ عند درجة فرارة  و عدها لا ة مكررات لكؿ  ركيزو 
 :((Vincent, 1947لممعادلة  النمو الفطر  و قا   ل   يط الم وية النس ة  قدير  ـ كما وم عامديف لممس عمرة

 
 (:EC50)تحديد قيمة التركيز المثبط النصفي و رسم خطوط السمية  -

طريػؽ رسػـ بطػوط  عػف و(EC50لمفطػر ) )المشػيجة( % مػف نمػو الميسػميوـ50المسػ ب ل   ػيط  الزيػت الطيػار ـ فساب قيمة  ركيػز 
 (سFinney, 1978ػة )السػمي    ة رسػـ منفنالسمية ال    ر ط العلاقة  يف ال ركيز ونس ة ال   يط و قا  لطريق

 التحميل الإحصائي:  -

 رنػامأ ال فميػؿ   اسػ بداـ ن ػا أالو وفممػت Completely Randomized Designصػممت ال جر ػة و ػؽ ال صػميـ العشػوا   الكامػؿ 
 س0.01 مس و  معنوية  و كما  ـ  فميؿ ال  ايفSPSS. 20الإفصا   

 

 :النتائج والمناقشة
 :في الوسط المغذي يات المختبرةفي تثبيط نمو الفطر الصنوبر  أنواع جنسلبعض لزيوت الطيارة ا تأثير -

 .Pinus halepensis Mill  والصػنو ر الفم ػ .Pinus brutia Ten  لصػنو ر ال رو ػمػف الكػؿ  الزيػوت الطيػارة مػت دراسػة  اعميػة 
 Fusarium solaniو Alternaria alternata)يػػات  ػػ     ػػػيط نمػػو مشػػيجة  عػػض الفطر  .Pinus pinea Lوالصػػنو ر ال مػػر  

ف ال ػػ  ير الم ػػ ط لهػػا  الزيػػوت الن ػػا أ   ػػاي أظهػػرت ػػ  المب ػػرس ( PDA) ػػ  المسػػ ن ت اليػػاا   الصػػناع   (.Rhizoctonia spو
 ػ     ػيط  ت الطيػارةالزيػو  ػ  ير  و نػا  عميػه  مػت دراسػةوال ركيػز المسػ بدـس  الفطر والن ػاتالفطر و قا  لنوع  مشيجة   نمو  الطيارة

 سةعم  فدمشيجة كؿ  طر 
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  الفطنر فني والصننوبر الثمنري والصننوبر الحمبني لصنوبر البروتيمن الكل الزيوت الطيارة تأثير Alternaria alternata  فني
 :الوسط المغذي

ر  ػ  الوسػط الميػا  وعنػد أعطػ  أعمػ     ػيط لمفطػ أف  الزيػت الطيػار لمصػنو ر ال مػر ( 1الشػكؿ )و  (1)ظهر الن ػا أ  ػ  الجػدوؿ  ُ 
 20ال ركيػز % عنػد 50و فروؽ معنوية إا أعطػ     ػيط أعمػ  مػف و ال راكيز جميعها مقارنة  الزيت الطيار لمصنو ر الفم   وال مر 

(µl/Lس) ( الوسط الميا  عند ال ركيػز 100وأد  ل   يط  اـ لنمو الفطر    )%40 (µl/L) س  ػلا   ػ  الػؾ الزيػت الطيػار لمصػنو ر
%  ػػ  الوسػػط 93.26وأد  ل   ػػيط الفطػر  نسػػ ة  و(µl/L) 20% عنػد ال ركيػػز 50إا أعطػػ     يطػػا  لنمػو الفطػػر أعمػػ  مػػف  وم ػ الف

 إا و(س    فيف أعط  الزيت الطيار لمصنو ر ال رو ػ و أقػؿ نسػب    ػيط لنمػو الفطػر  فػروؽ معنويػةµl/L) 40الميا  عند ال ركيز 
 40و ميػت نسػ ة ال   ػيط عنػد أعمػ   ركيػز مسػ بدـ  وطر المب  ر عند جمين ال راكيػز المب  ػرةأعط   بفيرا  م درجا  ل   يط نمو الف

(µl/L )52.14%س 
 زيػادة ال ركيػز و فػروؽ  Alternaria alternataالفطػر  مشػيجة ػ  نمػو  ا  قػد أعطػت الزيػوت الطيػارة المب  ػرة    يطػ مف جهة أبر و 

الزيػػوت الطيػػارة لكػػؿ مػػف % 19.27و 13.25و 5.12  ميػػت نسػػب    ػيط لمفطػػر (µl/L) 10 قػػد أعطػػ  ال ركيػػز المػػنبفض  معنويػةس
 عم  ال ر يبسوال مر   مصنو ر ال رو   والفم  ل
أيام من التحضين في المخبر  سبعةبعد  Alternaria alternata عمى الفطر البروتي والحمبي والثمري الطيارة لمصنوبرالزيوت تأثير  :(1رقم ) جدولال

)رة عمى درجة حرا ). 
 L.S.D 0.01 زيت الصنوبر الثمري زيت الصنوبر الحمبي زيت الصنوبر البروتي (µl/Lالتركيز )

 (%) المئوية لمتثبيطالنسبة 
11 2115 12152 11.52 4.18 
12 9.26 23.87 33.65 8.12 
51 14.25 38.24 52.36 15.23 
52 21.36 57.63 69.25 11.25 
21 32.65 65.14 77.14 9.87 
22 44.26 72.15 86.23 12.58 
01 25110 12159 111 5.87 

L.S.D 0.01 3.54 8.47 6.34 - 
 لا يوجد أ     يط    الشاهد )وسط ميا  لـ يراؼ له مس بمص(س

 
 Alternaria alternataبطوط السمية لمزيوت الطيارة لن ا ات الصنو ر المدروسة عم   طر  :(1)رقـ  شكؿال
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  الفطر  فيالثمري  والصنوبر الحمبي والصنوبر البروتيلصنوبر الزيوت الطيارة لكل من اتأثيرF. solani في الوسط المغذي: 
 ػ   F. solani ؽ معنويػا   ػ     ػيط مشػيجة الفطػرال مػر   فػو   الزيػت الطيػار لمصػنو ر أف   (2) والشػكؿ (2)الجػدوؿ الن ا أ     ينت 

عنػد  %93.26و 82.14و 70.25ال   ػيط  س إا  ميػت نسػبر لكؿ مف الصنو ر الفم   وال رو ػ الوسط الميا  مقارنة  الزيت الطيا
 .Fلمشػيجة الفطػر  ا  معنويػ ا  الزيػت الطيػار لمصػنو ر الفم ػ     يطػ  ػ  فػيف لػـ يعػط   عمػ  ال ر يػبس (µl/L) 40و 35و 30ال راكيػز 

solani   60.23و 58.26و) %(52.13و 45.89و 41.89ط )ال   ػػػػػػيو ميػػػػػت نسػػػػػب  الزيػػػػػت الطيػػػػػار لمصػػػػػنو ر ال رو ػػػػػ س  مقارنػػػػػة 
لكؿ مػف الزيػت الطيػار لمصػنو ر  ال ر يب  عم (µl/L) 35و 30و 25ال راكيز  د%( عن82.14و 76.18 و73.97و ) (%70.25و

 إا ويػػزر  شػػكؿ مرػػطرد  زيػػادة ال رك   ػػيط نمػػو الفطػػ عمػػ  طيػػارةال تو ة الزيػػادت قػػدر دز ا لقػػدس عمػػ  ال ػػوال  وال مػػر  ال رو ػػ  والفم ػػ 
لكػػؿ مػػف الصػػنو ر ال رو ػػ  والفم ػػ  وال مػػر   (µl/L) 40عنػػد ال ركيػػز ا عظمػػ   %93.26و 85.22و 82.17 ميػػت نسػػب ال   ػػيط 

 عم  ال ر يبس

 

أيام  2بعد  في الوسط المغذي F. solani عمى الفطرالثمري  والصنوبر الحمبي والصنوبر البروتيلصنوبر تأثير الزيوت الطيارة لكل من ا :(5)رقم جدول ال
)من التحضين في المخبر عمى درجة حرارة  ). 

 L.S.D 0.01 الثمريزيت الصنوبر  الحمبيزيت الصنوبر  زيت الصنوبر البروتي (µl/Lالتركيز )

 (%) المئوية لمتثبيطالنسبة 
11 8.26 9.12 13.25 3.25 
12 14.58 16.25 27.26 4.18 
 4.71 39.25 69س31 29.45 51
52 41.89 45.89 52.13 7.45 
21 58.26 60.23 70.25 9.24 
22 73.97 76.18 82.14 5.12 
01 75112 72155 12159 6.32 

L.S.D 0.01 6.23 7.89 11.78 - 
      يط    الشاهد )وسط ميا  لـ يراؼ له مس بمص(سأ دلا يوج

 

 
 F. solaniالمدروسة عمى فطر  خطوط السمية لمزيوت الطيارة لنباتات الصنوبر :(5رقم )شكل ال



 الفطريات ..................................................................اليونسفي تثبيط نمو تأثير الزيوت الطيارة لبعض أنواع جنس الصنوبر 
 

 66من  9

 

 الفطنر فنيالثمنري  والصننوبر الحمبي والصنوبر البروتيلصنوبر أثير الزيوت الطيارة لكل من ات Rhizoctonia sp.  فني الوسنط
 :المغذي

عنوية    دوف  روؽ م اعمية  مف الزيت الطيار لمصنو ر ال رو   والفم   أعطيا كلا   أف   (3) ( والشكؿ3)الجدوؿ     ظهر الن ا أ 
 30 % عنػػد  ركيػػز42.36و 31.26ال   ػػيط  إا  ميػػت نسػػب (سµl/L) 30-10مػػف  عنػػد ال راكيػػز .Rhizoctonia sp   ػػيط الفطػػر 

(µl/L) ميػت  و إا زيػادة ال ركيػزو فروؽ معنوية  ػيف الػزي يف اد ال   ير الم  ط دز اس و لكؿ مف الصنو ر ال رو   والفم   عم  ال ر يب 
 ػػ  فػػيف أعطػػ  الزيػػت الطيػػار لمصػػنو ر ال مػػر  س ال ر يػػب  ( عمػػµl/L) 40  ركيػػزعنػػد ال% 82.36و 25س63نسػػب    ػػيط الفطػػر 

معنوية من الزيت الطيار لكؿ مػف الصػنو ر فروؽ      الوسط الميا  .Rhizoctonia sp  اعمية       يط نمو مشيجة الفطر أعم 
 30( عنػػد ال راكيػػز %100)( و%98.26) %( و81.23ال   ػػيط ) قػػد  ميػػت نسػػب  المب  ػػرةسال رو ػػ  والفم ػػ  عنػػد جميػػن ال راكيػػز 

    نمو الفطر  زيادة ال ركيزس لمزيوت الطيارة المب  رة ازداد ال   ير الم  ط  وقدس µl/L 40و 35و
أيام من  سبعة دبع .Rhizoctonia sp عمى الفطرالثمري  والصنوبر الحمبي والصنوبر البروتيلصنوبر تأثير الزيوت الطيارة لكل من ا :(2رقم ) جدولال

)التحضين في المخبر عمى درجة حرارة  ). 
 L.S.D 0.01 ال مر زيت الصنو ر  الفم  زيت الصنو ر  زيت الصنو ر ال رو   (µl/Lال ركيز )

 (%) الم وية لم   يطالنس ة 
10 2.31 3.96 15.23 4.58 
15 5.68 7.26 29.36 8.16 
 9.12 25س41 23.56 12.36 20
25 23.47 36.25 69.87 14.26 
 13.25 81.23 42.36 .2س31 30
35 47.14 66.89 98.26 15.23 
40 63.25 82.36 100 13.25 

L.S.D 0.01 5.89 9.67 11.43 - 
 لا يوجد أ     يط    الشاهد )وسط ميا  لـ يراؼ له مس بمص(س

 
 .Rhizoctonia spت الصنوبر المدروسة عمى فطر خطوط السمية لمزيوت الطيارة لنباتا :(2رقم ) شكلال
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 ( 21قيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطريات المختبرةEC ) فنيالبروتني والحمبني والثمنري  منن الصننوبر الطيارة لكنللمزيوت 
 :في المخبر .Rhizoctonia spو Fusarium solaniو Alternaria alternataالفطريات 

 Alternaria) الفطريػػاتالم ػػ ط لنمػػو  (µl/Lو 50ECقػػيـ ال ركيػػز النصػػف  ) (3و 2و 1وا شػػكاؿ ) (4) الجػػدوؿ ظهػػر الن ػػا أ  ػػ  

alternata وFusarium solani وRhizoctonia sp.س أشػػارت لمزيػػوت الطيػػارة لمصػػنو ر ال رو ػػ  والفم ػػ  وال مػػر  (  ػػ  المب ػػر
لنػوع الصػنو ر  ػ  الوسػط الميػا  و قػا   يػات المب  ػرةلم ػ ط لنمػو الفطر       يرها ا الطيارة   اينتالزيوت أف  EC50الن ا أ و قا  لقيـ 

مػف  ( لكػؿµl/L وEC50)قػيـ  ميػت و إا لمفطريػات المب  ػرة EC50قػيـ  أعم  الصنو ر ال رو   قد أعط  س الفطر المب  رالمس بدـ و 
Alternaria alternata (40.92 )%وFusarium solani (2586س% )وRhizoctonia sp. (3645س)%   الزيػت  ػ  فػيف أعطػ
 Fusariumلمفطػػر  %(21.47)و Alternaria alternataلمفطػػر  (18.23%) (µl/L و50EC)قػػيـ أقػػؿ  الطيػػار لمصػػنو ر ال مػػر 

solani لمفطر %(18.96) و. Rhizoctonia sp.  
 .يارة المستخمصة من أشجار الصنوبرلمزيوت الطEC50 (µl/L )ات المختبرة يقيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطر  :(0) رقم جدولال

 الزيت الطيار
Alternaria alternata F. solani Rhizoctonia sp. 

EC50 (µl/L) 
 36.45 25.86 40.92 الصنو ر ال رو  
 28.92 24.79 22.26 الصنو ر الفم  
 18.96 21.47 18.23 الصنو ر ال مر 

 Aالمشػيجةنمػو  الفطػر مقارنػة  مشػيجةلنمو  %50 المس ن ت المس ب ل بفيض   الزيت الطيار القيـ عم  أساس  ركيز  : فس ت 
 س)الشاهد( عم  المس ن ت دوف مس بمص

 

 ن شر أشجار الصنو ريات    سورية  شكؿ ط يع  أو  زرع    الفػدا ؽ العامػة وجوانػب الطػرؽ  غػراض  زينيػة وكمصػدات ريػاحس 
قد  كوف  عالة    مكا فة مسػ  ات أمػراض الن ػاتس  الطيارة منها ال  بلاص الزيوت و  ميز   وراقها الإ رية الك يفة وال   يمكف اس 

     ال ر ينػػػات ا فاديػػػةالمكػػػوف الػػػر يس لمزيػػػوت ا ساسػػػية مػػػف أنػػػواع الصػػػنو ر هػػػو هيػػػدروكر ونات  أف   قػػػد اكػػػر العديػػػد مػػػف ال ػػػاف يف 
monoterpene   :الم م مػػػة  ػػػػα-pinene, camphene, β-pinene, δ-3-carene, β-myrcene, limonene and β-

phellandreneفاديػػة ( مػػف مكونػػات الزيػػتو  ميهػػا ال ر ينػػات ا فاديػػة المؤكسػػجة و عػػدها ال ر ينػػات ا %70-60) همػػا نسػػ    م ػػؿو  و
 (Amri et al.,2012; Amiri et al.,2005; Petrakis et al.,2001) والنصػؼ وال نا يػة المؤكسػجة وأبيػرا  المرك ػات عديػدة ال ػر يف

  .(2020واليونس )
ع مػػد عمػػ  ال ركيػػب الكيميػػا   لمزيػػت و ركيػػز الزيػػت  اكػػر العديػػد مػػف ال ػػاف يف أف   عاليػػة الزيػػوت الطيػػارة  ػػ     ػػيط نمػػو الفطريػػات 

الجػدار البمػو    ػ  ػؤ ر الزيػوت الطيػارة  (س(Droby et al., 2008; Wang et al., 2012والنػوع الفطػر  وزمػف ال عػرض لممعاممػة 
 ,.Fadli et alيػة ) ػنفس البم  ػ ؤ ر  عػض الزيػوت  ػكمػا  وممػا يسػمح  ػدبوؿ  راكيػز عاليػة مػف العناصػر وبفػض الاصػطفا يةو 

 %و وأهمها73.1أف  الزيت الطيار لمصنو ر ال مر  غن   المرك ات ال ر ينية ا فادية  نس ة  (2012)وآبروف  Amriوجد  (س2012
limonene وα-pinene وβ-pineneطريػات زيت الطيار لمصنو ر ال مر  أعطػ   عاليػة رػد الأف   س وأ  ت F.avenaceum و F. 
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oxysporum و Alternaria sp.واكػر س Demirc  عنػد  فميػػؿ الزيػت الطيػار  وراؽ الصػنو ر ال مػر  المجمػػوع ( 2015بػروف )آو
هػػػػاا  أعطػػػػ و س α-phellandreneو myrceneو α-pinen و β-phellandrene و Limonene هػػػػ : المرك ػػػػات أهػػػػـأف مػػػػف  ركيػػػػا 

 لي رسغ/ مم EC50=375 ميت قيمةإا  وCandida parapsilosisلفطر ا  قويا     يطالزيت 
-E-βو β-Pineneو α-Pineneهػ :  الصػنو ر الفم ػ  الزيت المسػ بمص مػف ( أف  أهـ المرك ات   2012)وآبروف  Ustunوجد 

Caryophyllene و Germacrene DوCaryophyllene oxideوأشػار  سAbi-Ayad  أف نسػ ة الزيػت  ػ  إلػ  ( 2011)وآبػروف
 :أهمهػػػػا ا  مرك ػػػػ 22و ػػػػـ  عريػػػػؼ  و%0.3كانػػػت  الجزا ػػػػر  ػػػػ  Ghazaouet منطقػػػػة مػػػفصػػػػنو ر الفم ػػػػ  المجموعػػػػة الأوراؽ أشػػػجار 

caryophyllene oxide وthumbergol وhumulene oxide له  عالية رد  طريات  وكافAspergillus flavus وAspergillus 

niger وFusarium oxysporum س 
الصػنو ر الفم ػ  مػف أف  نس ة الزيت المس بمصػة مػف بمػيط ا جػزا  الهوا يػة )أوراؽ و ػراعـ وأزهػار(  (2014)وآبروف  Fekihوجد 

 myrcene :مرك ػػا  أهمهػػا 49ت عػػدد المرك ػػا وكػػاف %0.63و 0.13المجموعػػة مػػف منػػاطؽ عػػدة  ػػ  شػػماؿ الجزا ػػر  راوفػػت  ػػيف 
 Sabinene( و1-8.2%) terpinene-4-olو E-β-caryophyllene (7-17.1%)وα-Pinene (12.2-24.5%)و(15.2-32%)
 :م ػؿمزيػت الطيػار  وراؽ الصػنو ر الفم ػ  إلػ  وجػود المرك ػات ال ر ينيػة   راكيػز عاليػة لوقػد يعػود ال ػ  ير الفعػاؿ (س 1.5-6.3%)

Alpha-Pinene  و Beta-pineneو Sabinene  وBeta- Caryophyline و Myrcene وCaryophyllene oxide و dl-

Limonene  نس ة أعم  منها  الزيت الطيار لمصنو ر ال مر س  قد أ  ػت العديػد مػف ال ػاف يف  رػا ر العديػد مػف المرك ػات ال ر ينيػة 
 (Dellavalle et al., 2011; Cowan, 1999)لمن ا ات والفينولات       يط نمو الفطور الممررة 

و لمصػػنو ر الفم ػػ  وال مػػر  عمػػ  ال ر يػػب لكػػؿ مػػف الزيػػت الطيػػار () ( أف  قػػيـ2003) Lahlou دوجػػ
 Limoneneو beta-Caryophyllene لكػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػف المرك ػػػػػػػػػػػات ال ر ينيػػػػػػػػػػػة( )
( إلػػ  2008ؤ  )وزمػػلا Chang ػػ  الزيػػت الطيػػار لمصػػنو ريات عمػػ  ال ر يػػبس وأشػػار جػػودة المو  Myrceneو Pineneو Cymeneو

 وColletotrichum gloeosporioidesو Fusrium solaniلهػػا  عاليػػة رػػد  طػػر   limoneneو Pineneأف  مرك ػػات ألفػػا و ي ػػا 
   Pinus( أف الزيػوت الطيػارة لمجػنس2002)وآبػروف  Krauze-Baranowska قد اكر  سالن ا أ من العديد مف ال اف يفها  و  وا ؽ 

سيكموهكسػاف لمبشػب  ( أف  مسػ بمص الإي ػانوؿ/2011  يط نمػو  طػور أعفػاف ال بػزيفس وجػد الناصػر وفميػد )لها  عالية ك يرة     
 ػ  الوسػط الميػا  وازداد    يرهػا  زيػػادة  F.solaniو A.alternateفطػريف مأعطػ     يطػا  معنويػا  ل P.pineaالقم ػ  لمصػنو ر ال مػر  

الينػػ   ( أف  المسػػ بمص ا سػػي ون   وراؽ الصػػنو ر الفم ػػ 2017)بػػروف وآ Mohareb أ  ػػتو  ركيػػز الزيػػت  ػػ  الوسػػط الميػػا س 
 B.cinereaأعط   عالية عالية رد  طر  Caryophyllene oxideو  α-Caryophylleneو  Caryophyllene المرك ات ال ر ينية
       سورية كػاف  عػالا  ( أف  الزيت الطيار لمصنو ر الفم2017ووجد إ راهيـ وزملاؤ  ) سفيث  ميت قيمة
( أف الزيػػوت 2002)وآبػػروف  Krauze-Baranowskaواكػػر  سSclerotinia sclerotiorum و P.digitatumف  ػػ     ػػيط الفطػػري

 ا  اعمية ك يرة       يط نمو  طور أعفاف ال بزيفس له  Pinusلمجنس الطيارة 
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 :والمقترحاتالاستنتاجات 
 Alternaria) الفطريػػات لهػػا  عاليػػة قويػػػة  ػػ     ػػػيط نمػػو ت الطيػػػارة لمصػػنو ر ال مػػر  والفم ػػػ الزيػػو أظهػػرت الن ػػا أ أف كػػػلا  مػػف 

alternata  و Fusarium solani و Rhizoctonia sp.عنػد  %90أعم  مف إا كانت نس ة    يط الفطريات المب  رة  س(    المب ر
  > الصػنو ر الفم ػ   >الصػنو ر ال مػر      ػيط الفطػر المب  ػر و قػا  لفاعمي هػا  ػ الزيػوت الطيػارةويمكػف  ر يػب  وµl/L 40ال ركيػز 

 يػاتمكا فة الفطر  الفم     الصنو ر ال مر  والصنو ر  مف لكؿ   الزيوت الطيارةس  ال ال  نس ن أ إمكانية اس بداـ الصنو ر ال رو  
مكانيػة عػػزؿ المػػواد الفعالػػة و ال ركيػػب الكيميػػاالمب  ػػرو إلا أف  هػػا  الدراسػػات  ف ػاج إلػػ  دراسػػات أبػػر  لمعر ػة  ػ   ال راكيػػز    لهػػا وا 

 المناس ة    ال ط يقات العمميةس
 

 .(501100020595هاا ال فث مموؿ مف جامعة دمشؽ و ؽ رقـ ال مويؿ )معمومات التمويل: 
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 :المراجع 
زيػػت الطيػػار مالكيميػػا   ل ؿ فميػػ(س ال2017) سو الناصػػرو زكريػػاو وقر يصػػةو مفمػػدسػػعيد مفمػػد و المصػػر وإ ػػراهيـو  ػػروت س1

 Brachychitonوالمسػػػػػػ بمص المي ػػػػػػانول   وراؽ ال ريب ونيػػػػػػا ) (Pinus halepensis وراؽ الصػػػػػػنو ر الفم ػػػػػػ  )

populneumو   يرها       يط نمو  عض الفطور    المب رس ق ؿ لمنشر    مجمة أكسادس ) 
راؽ النعنػاع مػن الفطػور اات الباصػية ال رػادية عمػ   ػدابؿ إرػا ة مس بمصػات أو  س(2006طػهس )سرفافو ع د الررػا  س2

 س124-118ص - ص 24عدد  عض الفطور المرا قة لف وب ال قولياتس مجمة وقاية الن ات العر يةو 
س الجمهوريػػة العر يػػة السػػورية وزارة الزراعػػة والإصػػلاح الزراعػػ  مديريػػة (2018)السػػنويةس المجموعػػة الإفصػػا ية الزراعيػػة  س3

 طو قسـ الإفصا س سوريةسالإفصا  وال بطي
 Heartwoodمسػػػ بمص الاي انوؿ/سيكموهكسػػػاف لبشػػػب القمػػػب  (س  ػػػ  ير2011)فميػػػدس ومفمػػػود أفمػػػد  وزكريػػػا والناصػػػر س4

ومقارن هػا  الم يػدات الفطريػة  ػػ   Fusariumو  Alternariaلػ عض ا نػواع البشػ ية  ػ     ػيط النمػو الميسػميوم  لفطػػر  
 س 93عددسمجمة  فوث جامعة فمبس ال المب رس

 ةدراسػػة  ي يػػة كيميا يػػة ورا يػػة لػػ عض ا نػػواع ال ا عػػة لجػػنس الصػػنو ر  ػػ  سػػورية و قػػويـ كفػػا س (2020) اديػػاس  اليػػونسو س5
كميػػة  قسػػـ المػػوارد الط يعيػػة الم جػػددة وال ي ػػةسدك ػػورا س  المبػػزفس رسػػالةزيو هػػا الطيػػارة  ػػ  إدارة  طريػػات أعفػػاف ال فػػاح  ػػ  

 ة  يانات مديرية ال فث العمم ساعدق  دمشؽس ةجامع الزراعةس

(س موسػػػوعة ال ػػػروة الفراجيػػػة  ػػػ  سػػػورية )مارػػػيهاو فارػػػرهاو آ ػػػاؽ مسػػػ ق مها(س منظمػػػة ا غايػػػة 2012) ػػػراهيـس إنفػػػاؿو  س6
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