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 :ملخصال

وبالتالي جميع خصائصه المورفومترية، ضمن نطاق  ،يتغير مسار مجرى نهر الفرات وشكله
وهو سهل  ،واليمنى لضفتيه اليسرى بالسهل الفيضي بين الحافتين  ا  ديناميكي، محدد -جيومورفي

دة أعداد التجمعات واستصلاح الأراضي وزيا ،بناء السدودتغيرات في استخداماته مع  زراعي، شهد
هدف البحث إلى تحديد هذه التغيرات،  والأكواع النهرية. . وفي عناصره الجيومورفية كالجزرانيةالسك
%، نتيجة عمليات القطع الذاتي لأكواعه النهرية، والتي ( 13.8تناقص طول النهر، بنسبة )فتبين 

 الفاغر.  – المتعرج، إلى المتعرج -أدت إلى تغير شكله من النمط المنعطف
 عملية بفعل )الشامية( الضفة اليمنىفي  الأراضي الزراعية بزيادةكما تسببت الهجرة الجانبية للنهر، 

بينما كسبت ، الدراسة مدةخلال  ()الجزيرة اليسرى الضفة ، على حساب 2كم( 15) بمقدارترسيب ال
وخلافات بين  ما سببّ مشكلات .الي، من الضفة الشاميةعلى التو  2كم( 44.9الجزيرة نحو )ضفة 

 (20)من  )الحويجات( ارتفع عدد الجزر النهريةو  العشائر المختلفة القاطنة على ضفتي النهر.
 جزيرة، بسبب انخفاض كمية المياه في المجرى بعد بناء السد، وفترات الجفاف، (82)لى جزيرة، إ

النهر، وهي مساحات وجنوح النهر إلى الترسيب، إضافة إلى تقسيم الجزر الكبيرة مع تحول نمط 
 2( كم18.7)،2( كم4.46مضافة إلى استخدامات متعددة زراعية وعمرانية، بلغ مجموع مساحاتها )

( 4) زيادة مستمرة من ، أو ما يعرف بالصراة،البحيرات المقتطعةأعداد . وبالمثل شهدت واليعلى الت
لتوالي، وهي أراض على ا 2( كم10.4) ،2( كم6.5، وشغلت مساحات )على التوالي (49إلى )

أما على صعيد التجمعات السكانية، فقد تعرضت قرى مثل  مكتسبة لصالح الزراعة بعد تجفيفها.
يط، للغمر كليا  أو جزئيا ، بينما ابتعد النهر عن قرى أخرى بفعل الهجرة حاوي وجديدة كوطة يالخميس

 الضفة المقابلة.الجانبية، واقتطاع الأكواع النهرية، واقترب من قرى أخرى في 
: نهر الفرات، جيومورفي، الحت الجانبي، أكواع نهرية، جزر رملية، كلمات مفتاحيةال

 أراضي زراعية. ،راة(حويجة، بحيرة مقتطعة )ص
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Abstract: 
The course and shape of the Euphrates River, and thus all its morphometric 

characteristics, change within a geomorphic-dynamic range, defined by the 

floodplain between the left and right edges of its banks. It is an agricultural 

plain, which witnessed changes in its uses with the construction of dams, 

land reclamation and the increase in the number of population centers. And 

in its geomorphic elements, such as islands and river valleys. 

The research aimed to identify these changes, and it was found that the 

length of the river decreased by (13.8)%, as a result of the self-cutting 

operations of its river elbows, which led to a change in its shape from 

meandering - sinuosity pattern to the meandering -Anastomosing pattern. 

The lateral migration of the river also caused an increase in agricultural land 

on the right bank (Al Shameaa) due to the sedimentation process by (15) 

km2, at the expense of the left bank (the Al Jazera), while the left bank  

gained about (44.9) km2, respectively, from the right bank. What caused 

problems and disputes between the different clans living on both banks of 

the river. The number of river islands (Al-Haeja) increased from (20) islands 

to (82) islands, due to the decrease in the amount of water in the stream after 

the construction of the dam, periods of drought, and the tendency of the river 

to sedimentation, in addition to the division of large islands with the change 

in the pattern of the river, which are added areas. To multiple agricultural 

and urban uses, its total areas reached (4.46) km2 and (18.7) km2, 

respectively. Likewise, the number of cut-off lakes, or what is known (al 

sarat), witnessed a continuous increase from (4) to (49) in a row, and they 

occupied areas of (6.5) km2 and (10.4) km2 respectively, which are lands 

acquired for the benefit of agriculture after being drained. As for the 

population centers, villages such as Al-Khamisiyah, Tawi, and Jadidah Kahit 

were completely or partially submerged, while the river moved away from 

other villages due to lateral migration and the truncation of river elbows, and 

approached other villages on the opposite bank. 

 

Keywords: Euphrates River, geomorphic, lateral erosion, river elbows, sand 

islands (Hawija), incised lake (Sarrat), agricultural lands. 
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 :مقدمةال -1
دمااه ماان مقومااات مكانيّااة مناساابة، كالماااء العااذب، والتربااة الخصاابة، إلا أنهااا تتميااز ار البشااري، لمااا تقأهاام مواقااع الاسااتقر ماان الأنهااار 

فاي  ا  ماا يسابب تغيار مللتغيارات الطبييياة والتادخلات البشارية،  الدائماةاستجابتها ديناميكية مستمرة، تمثل أحد أوجه مخاطرها، تعكس ب
فتتحاارج جانبيااا ، تبعااا  لعمليااات الحاات والترساايب، والتااي  .جاازر، بحياارات مقتطعااة( الجيومورفيااة )أكااواع، هاوعناصاار  جاريهااا،مأشااكال 

كماا تتغيار مجاريهاا عقاب الفيضاانات بنائياة، بشارية(.  -خصائص المجرى والحمولاة( وخارجياة )مناخياة، بنيوياةتتأثر بعوامل ذاتية )
  .مات الأرضعلى استخداوغير مباشرة تأثيرات إيجابية وسلبية مباشرة  اولهذالعارمة، 

، إلا اناه العصر الحجري الحديث منذعرف تجمعات استقرار بشري  -ضمن حدود سورية الحالية -على الرغم من أن نهر الفرات 
إن علاقااة الإنسااان بااالنهر، ماارت عباار ماارحلتين ممياازتين، فاارض النهاار شااروطه علااى النشااا  البشااري خاالال المرحلااة  :يمكاان القااول

القارن  عبار سلسالة مان السادود مناذ سابعينيات -نسابيا  - ياه، في حاين بادأ الإنساان بالسايطرة علبامتيازيييا  الأولى، حين كان نهرا  طب
 الماضي، وهو الحد الفاصل بين المرحلتين. 

ساااعد وجااود خاارائط طبوغرافيااة قديمااة، تعااود لمااا قباال بناااء أول سااد علااى النهاار، وأخاارى بعااده، علااى إجاارار مقارنااة متعااددة الأوجااه، 
وهاذا ماا . حينهاا استخدامات الأرضوتأثيرها في ، (م1979-1943)على التغيرات الطبييية التي طالت المجرى بين عامي للوقوف 

 سنتناوله في موضوع هذا البحث.
 منطقة البحث: -2

د فاارات ضاامن الأراضااي السااورية، تباادأ ماان مدينااة الرقااة الواقااع غاارب ساانهاار التمتااد منطقااة الدراسااة علااى جاازء ماان القطاااع الأوسااط ل
مااا يمثاال  و( كاام، وهاا108مسااافة نحااو )زلبيااة، باتجاااه الجنااوب الشاارقي، علااى  –خااانق حلبيااة  وتنتهااي عناادكاام،  (50)الطبقااة بنحااو 

(. وقااد تام اختيارهاا لقربهااا مان السااد، وبالتاالي إمكانيااة 1)الشاكل % مان إجماالي طااول النهار فااي الجمهورياة العربياة السااورية. ( 16)
 –يااة تنتهااي عنااد مضاايق حلبو ، جيومااورفي-الهياادرو هكاسااتجابة لهااذا التاادخل البشااري المهاام فااي ن اماارصااد التغياارات الأساارع للنهاار، 

 .زلبية

 
 
 
 
 

 ( امتداد منطقة البحث.1الشكل )
 البحث: اعتمد البحث على المنهجين: جهامن -3
ل تحلياال العلاقااات خاالاماان التحليلااي: لوصااف شااكل المجاارى المااائي، وتفسااير تغيراتااه، وتطااور عناصااره،  -الماانها الوصاافي -2ا/

 وتصنيفها وفق المعايير المعتمدة في أصول الجيومورفولوجية النهرية.المكانية بين مدخلات المشهد التضريسي. 
 

                                      
 على  ،بو هريرة والمريبط، أموقعيّ فقد نشأت القرى الزراعية الأولية في ، العصر الحجري الحديث )النيوليت( أكدت الدراسات الأثرية عمق الصلة بين نهر الفرات وإنسان

 (.38، 2021حسام غازي، مي حايك: )( ق م 10.800-10.000)وذلك بين  -موقع بحيرة الأسد حاليا   -نى( من النهر الضفة الشامية )اليم
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واسااتخدم الأساالوب  المقااارن: لتحديااد التغياارات الشااكلية، خاالال ساانوات الاياااك، وفااق معااايير كميااة، ومؤشاارات رقميااة. الماانها -2ب/
 طبيااااق البرناااااما الحاسااااوبيخصااااائص المورفومتريااااة للعناصاااار الجيومورفيااااة. والكااااارتوغرافي بتتحديااااد أهاااام الالاحصااااائي، ل –الكمااااي 
10.8GIS –Arc  ،إعداد الخرائط الخاصةر النهرية، و حساب الأبعاد الهندسية للم اهل. 

 منهجية البحث: -4

ة التااي حاادثت لمجارى النهاار، والثاااني: اسااتخدامات تام اتباااع منهجيااة ذات شاقين فااي إعااداد البحاث، تناااول الأول التغياارات الجيومورفيا
 في مدة زمنية توفرت عنها خرائط طبوغرافية من ذات الماياك. ،الأرض المحاذية له

 أدوات البحث: -5
 م. (1943، لعام )1/200.000خارطة الرقة الطبوغرافية، )فرنسية( ماياك  •

 ( م.1979لعام ) ،1/200.000 خارطة الرقة الطبوغرافية، )سوفيتية( ماياك •

 .Google Earthبرناما  •

 .Excelبرناما  •

 المعلومات الجغرافية.ن م  •

 أهداف البحث -6
 :يما يليهدف البحث إلى تحقيق 

منطقااة البحااث، قباال بناااء سااد الطبقااة، لمجاارى نهاار الفاارات فااي  -علااى مسااتوى الشااكل والعمليااة -رصااد التغياارات الجيومورفيااة  -6أ/
 .التاريخين السابقينفي المدة المحصورة بين  وبعده .وبعده

 الزراعية(.  -)العمرانية ضتحديد تأثير التغيرات الجيومورفية للنهر، في استخدامات الأر  -6ب/
 نبذة عن جغرافية نهر الفرات:  -7

، منتهيا  إلى الخليا سوريةثم يمر عبر الأراضي ال تركيا،تقع مع م منابعه في ( كم، وهو نهر دولي، 2940يبلغ طول نهر الفرات )
 . دولة المصب لعربي جنوب شرق العراق،ا

بالتبااين الكبيار النهار يتمياز . ( % من الهطل المتساقط على كامال مسااحته95تستقبل المنطقة الجبلية من الحوض في تركيا نحو )
( 8500وبلغت ) م( 1967ثا، وسجلت أعلاها عام )/3( م1300و )قدرت غزارته العليا الوسطية بنحفي معدلات تصريفه السنوية، 

ثااا، وهااذا يعنااي أن متوسااط تصااريفه الساانوي فااي الساانوات الرطبااة /3( م150-140ثااا، أمااا فااي فتاارة الشااح فتاانخفى الغاازارة إلااى )/3م
اختلفات الدراساات فيماا يخاص قاد و ، (327،2004عبد السلام وآخارون، . )3( مليار م14.2، وفي سنوات الجفاف )3( مليار م41)

( 12، 2022، وآخارون )ماولر عند  %( 98)( وUN-ESCWA.2013.56( % عند )89فهي )حجم مشاركة تركيا بكمية تصريفه 
وتشاكل نسابة تصاريش أشاهر وكذلك الأمر فيما يخاص تدفقاه الفصالي، حياث تبادأ قماة تصاريفه بعاد ذوباان الثلاوج فاي أشاهر الربياع. 

( م 1960ساد كيباان )مادة البحاث،  لخالاأقايم علياه  .(30، 1990الي تصريفه السنوي. )عبد السلام، ( % من إجم66الفيضان )
  (م في سورية.1974وسد الفرات ) ،في تركيا

 
 

                                      
  الباحثين، بالاعتماد على الخارطتين الطبوغرافيتين المذكورتين بأدوات البحث.تم إعداد كافة الخرائط من قبل 
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ثاا، ويساتمر /3( م500( م مع قيمة تصريش تقدر با )325يدخل النهر الأراضي السورية من منطقة جرابلس الحدودية على ارتفاع )

( م، 165علااى ارتفاااع )السااورية دينااة البوكمااال يخاارج نحااو الأراضااي العراقيااة عباار ملنحااو الجنااوب  منحنيااا  علااى شااكل قااوك واسااع
 .( م/كاام0.4)بمعاادل  ، ( درجااة80.0) الااذي يبلااغ نحااو ،قلااة انحاادارهعاادة خصااائص، منهااا: ( كاام. مااا يفساار 675سااافة )مقاطعااا  

 ( م/ثا. 0.9) ، الذي يساوي وانخفاض متوسط سرعته
( % 66. يتدفق )ثا /3م( 835يضان والشح، بمتوسط )ثا، وذلك خلال فترتي الف /3( م150-1300بين )غزارة النهر تراوح 

(. كااال ماااا سااابق يؤكاااد صااافة التقلاااب 329-327، 2004مااان ميااااه النهااار باااين شاااهري آذار وحزياااران )عباااد السااالام وآخااارون: 
والتذبذب الشديد في السلوج الهيدرولوجي للنهر، ولهاذا انعكاساات واضاحة علاى وتيارة عملاه الجيوماورفي، كماا  ونوعاا ، والاذي 

  يوصف بالمتباين موسميا  وسنويا .
المشاابكات )الكونغلااوميرا(، والحصااى (، ماان 3Q)علااى الأعي رباااتعااود لل، والإزالااة ون السااهل الفيضااي مااواد ضااييفة، قابلااة للحااتتكّاا

أو الاااادنيا، وتتااااألف ماااان الحصااااى والرمااااال واللااااوم  خياااارةالأ، المكونااااة للمصااااطبة (4Q)والرباااااعي الحااااديث  .الخشاااان والرمااااال والطااااين
أمتاار. قليل التموج، ينحدر نحو المجرى، ويرتفع عناه بضاعة منبسط،  . وهو(كم9-6بين ) السهل الفيضي والمشبكات. يراوح اتساع

(Ponikarov, et al, 1966, 29-30). 
( ماام، خاالال 350-95محطااة الرقاة بااين )حاات فااي مناا  جاااف إلااى شاابه جااف، مااع هطااولات مطريااة سانوية، راو  يسايطر علااى المنطقااة

فاااي شااهري كاااانون  (   29.6و) (   7( ماام/ سااانة، ومتوسااطات درجاااة حاارارة بااين )168متوساااط ساانوي )ب( م، 1991-1955ة بااين )المااد
فااي منطقااة النااتح  -(. كمااا تااراوح قاايم التبخاار25، 1990 ،(. )عبااد الساالام285، 2004)عبااد الساالام وآخاارون:  الثاااني، وتمااوز تباعااا  

-2000ن )( باااايAl-Ansari ,et al, 2018, 2)وهااااو عنااااد  (6، 2008)قطااااان،  ( ماااام/ ساااانة.2600 -1300بااااين )الفاااارات 
 .(مم/سنة2800

 مفهوم تعرج الأنهار وأسبابه:  -8

أولا ، وتفاعلهااا مكانيااا  وزمنيااا  ثانيااا .  هاااكثاارة متغيراتالأنهاار أن مااة حساسااة للتغياارات البيييااة التااي تطاارأ عليهااا، أمااا تعقياادها فيرجااع إلااى 
 –رف بااا)الاستجابة لجيومورفيااة، والتااي بموجبهااا يسااتمر النهاار بتعااديل شااكله ومساااره، وفااق ن ااام يعااوهااي تشاامل العواماال والعمليااات ا

لااى مضااطربة، وانحاادار القاااع (. وتتمثاال بحركااة المياااه ماان انساايابية إ(process– response )Richard et al,1985,279العمليااة 
(. وعلاى الارغم مان الإحاطاة Leopold & Wolman,1957, 39وخشاونته، وحمولاة النهار، والغطااء النبااتي، وخصاائص المجارى )

، إلا أن وجااود عابااات عدياادة تحااول دون التوصاال إلااى تفسااير واحااد الحديثااةتقانااات وتااوفر البمجماال جوانااب العماال النهااري،  ةالواسااع
، هاو نتااج التفاعال سلوكها بدقة، وذلك لصعوبة قياك بعى المتغيارات، فاالتعرج ماثلا  طبيعة تحديد  حال دون نهار، جامع لحركة الأ

، لاذلك على طول النهرالبييات الجغرافية  لتنوع ،خصائصه المختلفة من جهة أخرى، ولكل   المتبادل بين التدفق من جهة، والرواسب
لمزياد مان الاياام باضارورة للتوصاية بالبااحثين ماا دفاع بعاى  .Kasvi,2017,25-26)) خطاياليوصف سلوج الأنهار بالمعقد، وغير 

 (.Zhou et al, 2022 ) .لفهم العلاقات المتشابكة بين الأنهار والتدخلات البشرية والتغيرات الطبييية الأبحاث

 
 

                                      
  ( والتي تتخذ الشكل الآتي: 112، 2001مي: استخدام معادلة الانحدار التي أوردها )خلف الدليتم 

 .كم( 108( م، بينما بلغ طول النهر نحو 25نحو )/ المسافة الأفاية )م( وقد بلغ الفارق الرأسي بين أعلى نقطة وأدناها  57.3× )الفاصل الرأسي )م( 
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الأمر الاذي يجبار التياار الماائي علاى الانحاراف حدوث اضطراب في التدفق، بضرورة المجاري النهرية، شكال سباب تغير أأت وجز أ  
ماان خاالال حاات الأجاازاء الضااييفة ماان الضاافاف، مليااة التعاارج، باادء عأذن بمااا ياام. (,90Morisawa,1985) نحااو إحاادى الضاافتين

 ، حدوث (. ويكون من نتائا ذلكMeandersية )منعطفات تتطور لاحقا  إلى أكواع نهر والتي ل انحناءات في مسار النهر، يتشكو 
كمااا تحاال ، الرمليااة الحااواجزالمنعطفااات و ، و )المواضااع الضااحلة ماان النهاار( لمضاااحلتغياارات جذريااة فااي قاااع النهاار، فتنحاارج مواقااع ا

 : على النحو الآتي ((Hooke, 2013,264أسباب تعرج الأنهار تفصيل (. ويمكن Tinkler, 1970) المائية البرجكان الحواجز م
  معطلة: أخرى وجود قوى دافعة و  

ن اكماا تاؤثر قوتا بي.ن فاي نصاف الكارة الشامالي، وعكاس ذلاك فاي نصاف الكارة الجناو يلأجساام نحاو جهاة اليمااقوة كورياولس تحرف 
، بفعاال بالميااه ماان المناابع نحاو المصاباتن فاي حركاة التياار المااائي عناد الأكاواع، هماا قاوة الجاذبيااة الأرضاية، والتاي تادفع امتعاكسات
قااوى مقاومااة  :، يضاااف إلااى مااا ساابقالنهريااة رجيااة ماان الأكااواعاة الخ. وقااوة الطاارد المركزيااة، التااي تاادفع بالمياااه نحااو الجهااالانحاادار

 (.Davies & Tinkler, 1984وزن الحمولة. )و عن احتكاج المياه بالجوانب والقاع، تنتا  التي ركة،حلل
  تغير طاقة النهر:  •

. ياارتبط الأول بن ااام الهطاال وخصائصااه، وياانعكس انحاادار المجاارى يسااتمد النهاار طاقتااه الجيومورفولوجيااة ماان متغياارين، همااا: كتلااة الماااء، و 
 .سافة بينهمانحدار، بفرق الارتفاع بين المنابع والمصب، والمتأثر الايزمنيا  ومكانيا . في حين  يالجيومورف بصورة مباشرة على وتيرة العمل

فاي  قوتاه، يصارف النهار النهرياة تحدد العلاقة بين الطاقة والحمولة آلية العمل النهري السائد، فحاين تزياد الطاقاة علاى وزن الحمولاة
 (.184-182، 2000 ،مليات الترسيب )عبد السلامعمليات الحت، ويعني العكس، سيادة ع

والتااي تعماال علااى اسااتهلاج جاازء ماان طاقااة عتبااار بعااين الا، أنااه لا يمكاان الن اار إلااى طاقااة النهاار دون أخااذ قااوى الكاابح والمقاومااة إلا
باااات الصاااخرية وقاعاااه(، وتعرجاااات المجااارى، والعا للمجرى)جوانباااهتنجماااان عااان احتكااااج الميااااه الجارياااة بالقطااااع العرضاااي و النهااار، 

الفاااغر و  نمطااا الأنهااارجاازء ماان طاقااة النهاار، فمااثلا  يساابب  فَقااد  دور مهاام فااي شااكل المجاارى  . كمااا أن لاانمط أووالنباتيااة والبشاارية
لماا يواجاه التياار مان عاباات كاالجزر الرملياة، واحتكااج بالضافاف المقعارة، (. Others, Jansen &2006.1للطاقاة )هادرا   المضافر

 .(Kinghton,1972,3813). ضمن فروع المجرى المتداخلةوتشتيت للتيار 
  التفاعل بين التيار المائي والمجرى النهري: •

حياااث تعاااد  ينطاااوي علاااى هاااذا المفهاااوم البسااايط، تعقيااادات كثيااارة، فلكااال طااارف مااان التفاعااال الجيومورفولاااوجي خصائصاااه المختلفاااة،
ه )مكوناتهااا فااي حاين أن ساارير النهاار، وخصااائص ضاافاف ،صاايرالديناميكياة المائيااة مسااؤولة عاان تغياار شاكل المجاارى علااى الماادى الق

وماردّ ذلاك، أن طبيعاة المااء، كجسام ساائل، تماده  (Zhou, et al ,2022,4) ، مسؤولة عن ذلك على المدى المتوسط والبعيد.وشكلها(
فعالهاا تجااه التغيارات ود أالضافاف الصالبة، تجعال مان رد وادفي حين أن طبيعاة ماواد القااع، وما .بالقدرة على إحداث تغيرات سريعة

، واضااع ن ريااة  Yallin 1971ر، وهااو شاار  لاادىانهاابطييااة نساابيا . ويعااد التيااار المضااطرب أو الاادوامي أحااد أهاام حركااات مياااه الأ
 لتفسير الأكواع الأولية، والتي تتوافق فيها أكبر  Stochastic of turbulent currentsالتركيب العشوائي للتيارات المضطربة 

                                      
  :4(أن مة طاقة عالية، ومحتوى رسوبي كبير تمثل جانبيا ،مجرى يحتوي على ثلاث قنوات أو أكثر، غير مستقرة هو النمط المضفر. P 2019Zachariah:  ،) تراوح قيمة

 ثناءأغمر تدني مستويات التدفق، وت   لجزر الرملية، والتي تتشكل معالحواجز و واضح لنمو اع نشا  ، مأو ضحلة ، قنواته واسعة، مسطحة(1.1 - 1 )مؤشر التعرج فيه بين 
أن تكون طاقة المجرى المائي عالية. وانحداره واضح، مع امداد (. ويتطلب تشكلها عدة شرو : منها  Bravard & Petit, 2009,392ات )الفيضان التدفقات العالية أو 
 (.Huggett,2003الرواسب لتطوير الجزر الحصوية، وأن تكون مواد الضفاف والجوانب قابلة للحت)مستمر أو عالي من 
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(. Rhoads,1991,137-138)التشااوه الاادوري لقاااع النهاار ت المضااطربة، مااع أبعاااد المقطااع العرضااي للمجاارى، والمسااؤولة عاانالاادواما
تناتا عان ذاتياة النشاأة،  وقد اعتبر العديد من الجيومورفولوجيين التيارات المضطربة، حركة أصيلة في الأنهار المتعرجة، بمعنى أنها

 (. يعد حدوث التيار Stolum,1998,1495-1497جهاد القص، ومورفولوجية المجرى)ن السرعة، واالمتبادلة بيالمستمرة و لتعديلات ا
 pool- rifflesالمضااحل  -البارج بتعاقاب عادم تناا ر المقطاع العرضاي، والاذي يتاأثر ب المارتبط Spiral flowاللاولبي( )الحلزوناي 

أن تاااوزع البااارج أو الحفااار عناااد الاكاااواع والتعرجاااات، بااال  طاااول المجااارى الماااائي، شااارطا  مااان شااارو  تشاااكل الأكاااواع النهرياااة، علاااى
لحركاة التياار النهاري،  ا  مهما ا  ضاابطيعاد  ،والمضاحل أو العلاوات والحاواجز المغماورة، فاي الأجازاء شابه المساتايمة أو باين التعرجاات

تيار سافلي تعويضاي نحاو الضافة حيث تعمل الحفر على جذبه، ما يولد تيارا  سطحيا  يضرب الضفة المقعرة، ويرتد عنها على شكل 
(، لكاان باحتكااج أكباار بالقااع، مااا يصايبه بابعى الضااعف، فيجانح نحااو الترسايب عنااد الضافة المحدبااة. 2003،112 ،المقابلاة )جاودة
 Rhoadsللحاواجز الرملياة، باذات الاتجااه ) ةفعااالتياار مساايرا  بحركتاه للتياار الارئيس نحاو المصاب، ماا يسابب حركاة دويساتمر هاذا 

&Welford,1991,130)، .وهو ما يفسر انتقالها نحو المصب مع الوقت  

الجاانبي أعلاى. فتتراجاع الضافاف، وتتشاكل ، كانات معادلات الحات هشاة، وماواد الضافاف عالياةوعليه فكلما كانت قوة التياار الماائي 
له الفيضاي، أو الهجارة النهاري ضامن ساهتعارف باالترنح تغيرات مواقع المجرى جانبياا ،  ا يسفر عنمم ،التعرجات، ثم الأكواع النهرية

. (Seminara,2006,271-272)الجانبية للأنهار. ويقابل ذلك ضعفا  للتيار عند الضفة المقابلة، والتي تتأثر بعملية الترسيب النهاري 
ويا  وفصاليا ( علاى طاول ن هذه الهجرة لا تتم وفق معدلات ثابتة، فالمتغيرات كثيرة، ومتبدلة موضييا  وزمانيا  )سانإومن بدهي القول، 

 (. 2001،168،محسوب)( 1983،167،المجرى النهري )سباركس
اخلة، تحدث لتكون النتيجة تحرج المجارى جانبياا ، وهاي: حات وجود أربع عمليات ثانوية متزامنة، ومتد( إلى Bric 1974كما أشار )

، والأخيااارة حركاااة مجمااال المقطاااع بعناصاااره المجااارى المتشاااكل فاااي الضااافة المقعااارة، والترسااايب عناااد المحدباااة، ودفاااع الحااااجز الرملاااي 
 (.Esther et al,2014,129-130) الجيومورفية.

 تحديد أهم المفاهيم الخاصة بتطور شكل الأنهار، وهي: تحديد التغيرات الشكلية لمجرى الفرات في منطقة الدراسة، لا بد من  قبل

التياار، تساتمر التيار الماائي بخلاق مجموعاة مان ردود الأفعاال باين القنااة و حدوث تسلسل هرمي ذاتي من التعرجات: حيث يتسبب اضطراب  -أ
( بالمرحلاة دون الحرجااة Hooke,2003,241عبار عنااه )يي حجاام تأثيرهاا، إلا أن تأثيراتهااا تبقاى معزولاة أو محليااة، وهاو مااا وتتاداعى، ماع زيااادة فا

Subcritical للنهر. ، والتي تشهد حالة من استقرار الن ام الجيومورفولوجي 
اع حاادوث تغياارات ذاتيااة فااي نمااط التعاارج ودرجتااه: تشااهد فيهااا الانحناااءات النهريااة نمااوا ، وزيااادة فااي التثنااي والتلااوّي، وصااولا  إلااى مرحلااة الأكااو  -ب

  .جاتي الحر المنعطف. يستمر بتطوره تحت تأثير الشرو  الديناميكية لحالة التن يم الذ -النهرية، ويتصف المجرى هنا، بالمتعرج أو المتعرج 

التن يم الذاتي الحرج: يستمر تطور المجرى وفق تطور ذاتي، وصلا  إلى العتبة الحرجة، التي ينتقل فيها المجرى من نمط إلى  -ج 
 قيمااة مؤشاار التعاارج   stolumآخاار، والمتمثلااة بقطااع أعناااق الأكااواع النهريااة، ليعااود المجاارى مسااتايما  والجريااان انساايابي، وقااد حاادد

Sinuosity Index (SI) (. وهاي المرحلاة الحرجاة عناد 3.14باا ) الحرجةHooke 2003 تلاهاا بمرحلاة فاوق حرجاة .Supercritical 
 .(Stolum,1998,1495-1497تحدث فيها الانهيارات الجانبية للضفاف، وعمليات قطع أعناق الأكواع. )

تغيااار حركااة التياااار، وتوجيهاااه، بااال وتحويلاااه إلاااى تياااار  فاااي تعرجاااات دورا  فااااعلا  الوماان وجهاااات الن ااار المتمماااة لماااا سااابق، تلااك التاااي أولااات 
حلزوني، ودفع خط السرعات الكبرى نحو الضفة الخارجية، وهناا تتحاول التعرجاات مان نتيجاة إلاى سابب، وتتحارج تحات تاأثير الفعال وردود 

 الجزر النهرية ثقلا  موازيا  في دورها ملية و . وبالمثل أعطيت الحواجز الر Kasvi et al,2017,4)) الفعل بين التيار المائي والمجرى النهر
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القنااااة  ضااامنعلاااى تاااأثير تاااوزع المضااااحل والحاااواجز  ن علمااااء الجيوموفولوجياااة النهرياااة، عاااولفريقاااا  كبيااارا  مااابخلاااق الأكاااواع النهرياااة، بااال إن 
 ، التيار المائي سرعات وتغير النهرية، في إحداث ذلك الاضطراب المائي المطلوب لحرف التيار نحو إحدى الضفتين، وبدء التعرج، بل

. كال ماا سابق، النهرياةلنشاوء الجازر  ةالأوليانوياات عند البرج، ويتفرع عند المضاحل والحواجز الرملية، والتي تشاكل الحيث يتسارع 
 Richard et)(. Richard ,1976,889) ، ثاااام المنعطاااافنتقااااال ماااان الاااانمط المسااااتايم إلااااى المتعاااارججباااار المجاااارى علااااى الاي

al,1985,295.) 

لا يجااب أن يفهاام ممااا ساابق أن الأكااواع النهريااة، هااي المحصاالة النهائيااة لتطااور الأنهااار، باال إن الأخياارة تعاااود، الانتقااال ماان الاانمط 
 Kasvi) المستايم إلى المتعرج فالمنعطف، بحيث لا تسعى الأنهار للوصول إلى مرحلة التوازن المفترضة بعد عمليات قطع الأكواع

et al,2017,4 ) . وكأن التوازن يكمن في حركيتها، أو أن تغيرها هاو بمثاباة تاوازن دينااميكي للعلاقاات المكانياة باين عناصار الوساط
 الجغرافي للأحواض النهرية.

 

 :(1979-1945) المجرى خلال مدة الدراسة جيومورفيةتغيرات  -9
 : (م1943)جيومورفيّة النهر عام  -9أ/

 

( كاام، مااا يعنااي أن قيمااة مؤشاار 84.48) كخااط مسااتايم هندسااي هكاام، بينمااا بلااغ طولاا (128.8) لهااذا العااام يالنهاار الفعلاا بلااغ طااول
 راوحاات قاايم، لكنااه عنااد الحااد الأدنااى ماان الانعطاااف. ، وبالتااالي فااالنهر وفااق هااذه الايمااة يعااد نهاارا  منعطفااا  (1.52كاناات ) SI التعاارج

ماع العلام  .2( كام73.54وبلغات مسااحته ) ( كام.0.5منه، بمتوساط وقادره ) كم( 10( كم، لكل )0.944-0.315اتساع النهر بين )
( علاى 1942ان عمليات المسح التي اعتمدت عليها الخارطة الفرنسية، تمت في أشهر الشتاء والربيع، بين تشارين الأول مان عاام )

 فع فيها كميات المياه في المجرى.(م، وهي فترة ترت1943آذار ن عام )

( التااي توجااد فااي المجاارى، 30للانحناااءات الااا) SI أن قاايم (،1والجاادول الملحااق ) (،2)شااكل لاأمااا علااى المسااتوى التفصاايلي، فيبااين  
-17-18-8-4-12-7-22-9الترتيب التصاعدي )وفق (، تجاوزت تسعة منها قيمة الانعطاف، وهي 3.46 -1.03راوحت بين )

والتااي بيااة، الايمااة الحرجااة لإتمااام القطااع، زل -قبياال دخااول النهاار فااي خااانق حلبيااة( 24تجاااوزت أعلاهااا، وهااي لكااوع الجاازرة )(، 24
(، يليه كوع 3(، الواقع شمالي بلدة معدان بايمة )17لكن دون حدوثه. كما اقترب منها كوع الخميسية ) ،(3.14با ) Stolumحددها 

 (. 2.59( بايمة )18الخميسية )
، SIمؤشار، كماا تؤكاد الملاح اة البصارية، وتادعمها قايم منعطفا  وفق الدلالاة الكمياة لل –سبق يعني أن النهر يتخذ نمطا  متعرجا   ما

مندمجا  مع المتعرج والمنعطف. وت هر الأكواع منفردة، كما في كوع الجازرة، أو متتالياة متباعادة، كماا فاي  اتخاذ النهر نمطا  فاغرا  
 (. 19-18-17خميسية، لأكواع )( أو متتابعة متراصة كما عند منطقة ال12-9-8-7جبلي، الذي يضم الأكواع )ال -قطاع الرحبي

 

 
                                      

 التعرج تطبيق معادلة مؤشر  تمIndex Sinuosityالطول الهندسي، وتحديد أشكاله، وفق تصنيش على لطول الحايقي للنهر، ، وتحسب من قسمة اعلى النهر
(Morisawa,1985,90- 91:)  مستايم مجرى   Straight stream  مجرى متعرج، 1.05أقل من sinuous stream  1.05-1.5 ،مجرى منعطف Meander stream أكبر 

وضع حدودا  أكثر  (Rust 1981)إلا أن  .2 أكبر من Anastomosing Stream، وأخيرا  مجرى فاغر )متفرع( 3.1أكبر من  Braided stream مضفر مجرى ، 1.5 من
 .  - (Makaske,2001,151-152) (1.75 - 1.15بين ) تراوحلنمط الأخير مرونة ل

 المجاري النهرية التي تتفرع من جذع واحد عند مواجهتها لجزيرة ما، فتلتف حولها، ثم تعاود  م، وذلك على نمط من 1834عام  يعد جاكسون أول من اقترح تسمية النهر الفاغر
 (Bravard & petit, 2009, 390) .تقع في منطقة النطاق الجيومورفولوجي النشط، وهي م اهر (  (Leopold &Wolman,1957,40الاتحاد في مجرى رئيس بعدها
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 (م.1943تعرجات نهر الفرات وأكواعه في منطقة الدراسة عام )( 2)الشكل 
 

من بدهي القول، أن الأكواع النهرية، تساعد على إمداد مناطق أوسع ضمن السهل الفيضي بالمياه، وتصبح كافة النشاطات من  إنَ 
 ، متاحة على مسافات أطول من النهر، ومساحات أكبر من النطاق الجيومورفي النشط للمجرى. صيد وزراعة ونقل وتصريش مياه

فاف، وقلة انحدار النهر، في نشوء الأكواع النهرية، فإن الخرائط الطبوغرافية والجيولوجية، تباين إضافة إلى تأثير المواد المكونة للض
 ةيوعوائااق صااخر  .(12الجبلااي، حيااث الكااوع )قريااة حولهااا، كمااا عنااد موضااع تااأثر النهاار بعوائااق طبوغرافيااة أجبرتااه علااى الالتفاااف 

ضبة حلبية في موقع الجزرة، فعاد متجها  نحو الجنوب، مغيارا  زاوياة مسااره ، حيث اصطدام التيار المائي بالحافة البازلتية له)بنيوية(
مؤكااد تأثرهااا بتااوزع الصاادوع، التااي تنتشاار وفااق زوايااا لافمكاان  ،عنااد مرفااد البلاايخ، ايالعاادا ة ( درجااة. أمااا أكااواع الخميسااية وصّاارا 180)

( 355-345اتجااه شامالي غرباي، راوحات زواياهاا باين )( وهاي ذات 7، 2009، الكفاري (، )3)الشاكل ، تراكبت عليهاا الأكاواع النهرياة
د ضااربت حزمااة ماان زلبيااة، فقاا-درجااة، وهااو اتجاااه يتعامااد مااع المسااار العااام للنهاار، كمااا أسااهت الصاادوع بنشااوء أكااواع خااانق حلبيااة 

الساابيل  ةمهاادم درجتين،الاامااع انحااراف بساايط نحااو الغاارب لا يتجاااوز الهضاابة البازلتيااة،  الجنااوبي، –الكسااور ذات الاتجاااه الشاامالي 
( درجاة، وقاد وافقات هاذه النتاائا 60-55الجبلي، فقاد تاأثرت بصادوع تتجاه بزواياا باين ) -لعبور النهر من خلالها. أما أكواع الرحبي 

بالتراكياب الخطياة الجيولوجياة  -بالدرجاة الأولاى  - فاي العاراق ( مان تاأثر النهار45، 2021،ه دراساة )الادليمي، الجميلايما جاءت با
خالال هاي حالاة مان التراكاب القاديم طاوال مسايرة النهار، فقاد تاأثر . و (   340 -   331وصدوع، والتاي راوحات زواياهاا باين )من كسور 

  .(Sissakian, 2019,321-327) ةللمنطق وضع البنائيبال، البلايستوسين
 
 
 
 
 
 
 
 

 (9. 2009( توزع الصدوع في منطقة البحث )الكفري: 3الشكل )
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 ( م: 1979جيومورفيّة النهر عام ) -9/ب

، وأشايد م( 1973-1968) عاامي م، بناء سد الطبقة على النهر، الذي استمر العمال باه باين1979-1968شهدت هذه المدة بين 
تصال كحاد أقصاى  -بحيرة الأساد –كم منها، مع قدرة تخزينية في بحيرته  (50)ربي مدينة الرقة، على بعد قة، غالطب بلدةفي موقع 

 . 3مليار م (11.9)إلى 
جازء مناه، كانات تماارك فياه العملياات الجيومورفولوجياة مان  لأحدث السد تغيرات جذرية في البيية الجيومورفولوجية للنهر، فقاد تحاو 

ولته. كما أدت البحيارة حملنهر، الذي ينتهي إليها مرسبا  لعالية ا مستوى أساك محليتمثل ، أصبحت ةبحير  حت ونقل وترسيب، إلى
 حيث يخرج الماء من بوابات سدها، بكميات تم ضبطها وفق متطلبات مشاريع لما يليها من مجرى النهر، دور المنبع الصنعي، 

أن تتاأثر العملياات الجيومورفياة، ووتيرتهاا، وبالتاالي فعاليتهاا وتوزعهاا  ن البادهيالتنمية. وكان لهذ تاأثيرات جيومورفولوجياة مهماة، فما
-450 ،2018،المكاني على طول المجرى، ما يعني بالضرورة، تكيش شكل الأخير استجابة لهذه التدخلات البشرية )سلوم، صيام

نااد البوكمااال علااى الحاادود ، فمااثلا  بلغاات عناااء الساادانخفاااض غاازارة النهاار بعااد ب. وماان التغياارات المهمااة ذات التااأثير الكبياار، (458
ولهاااذا  (328، 2004، الساالام وآخاارون عبااد ثااا قباال بناااء الساااد )/3م( 955)ثااا، بعاااد أن كاناات /3م( 660) العراقيااة نحااو –السااورية

 فارض، وتلفيضااناتتداعيات كبيرة، فمن المتعارف عليه، جيومورفولوجياا وهيادرولوجيا ، أن السادود التن يمياة، تحاد مان حادوث قمام ا
 روفا  صنيية، لتدفقات سنوية وموسمية ويومية، مختلفة عن التدفقات الطبييية للأنهار غير المن ماة. فخالال النهاار، ياتم اساتخدام 
المزيد من المياه لتوليد الكهرباء، ما يعني صرف كميات أكبر من المياه مقارنة بالليل، وكذلك تحبس كميات من المياه خلال مواسام 

كل ما سبق  .(Brandt,2000,377لملء الخزانات، ثم تصرف بكميات مختلفة عما كانت عليه لاحقا  في مواسم الجفاف )لأمطار، ا
يعنااي حاادوث تغياارات نوعيااة وكميااة فااي العمليااات الجيومورفولوجيااة علااى طااول النهاار. فمااثلا  اسااتمر التاادفق الماانخفى فااي المجاااري 

مقارناة بالأنهاار غيار المن ماة، فاي حاين أصابحت التادفقات العالياة  (%33)ة الأمريكية، بنسبة المن مة بالسدود في الولايات المتحد
إلا أن  .(Graf, 2006, 352) قبلهااة مختلفة تماما  عما كانات علياه السدود، جيومورفولوجيا نهريّ نتا نها، لذلك ت  م (%77)أقل بنسبة 

عتباة عارف ب، أو ماا ي  بالحاد الأدناى النهار مان أداء عملياات الحات والنقال نمساتوى لا يمكّاإلاى  ،انخفاض التادفق خالال فتارات المالء
انكمااا   يحاادثبالتااالي (، و Grant, 2012, 169. )فااي مجااراه  ه، يساابب ضاامور river competence thresholdالكفاااءة النهريااة 

shrinkage المائية لمجاري ل ( على حد تعبيرGraf, 2005,11 .) 
السادود تاؤثر سالبا  فاي كمياات فعلاى الارغم مان ة الجدلياة، والمتبادلاة، ر واساتخدامات الأرض، بالعلاقاتوصف العلاقاة باين الأنهاا    

حياث ترتفاع كمياات الرواساب فاي الأنهاار المن ماة، بسابب الحمولة النهرية، إلا أن لنمط استخدامات الأرض تأثيرات إيجابية عليهاا، 
مياااه الااري، والصاارف الزراعااي، منهااا مااا التااي تااؤدي إلااى تفتياات التربااة، فتحماال والفلاحااة للأراضااي الزراعيااة حولهااا، و أعمااال الحراثااة 

 ( ما يعوض جزء  من الحمولة المحتجزة خلف السدود. Gregory & Walling,1973تستطيع نحو المجاري المائية )
منصاارفة ماان السااد، يتركااز ضاايق، فمااع انخفاااض كميااة المياااه الماان تالمجاااري لااه ماان التااداعيات المعقاادة لبناااء الساادود، مااا تتعاارض 

نخفااض كمياة بسبب الكن من جهة أخرى، فمع انخفاض طاقة النهر،  ه.الجريان في أخفى نقا  السرير النهري، ما يسبب تعمقا  ل
إن التغيارات تطاال نمطاه، فيتحاول بال  .فإن النهر يجانح للترسايب، فيضايق مجاراه، ويرتفاع قاعاه، وزيادة حجم الحمولة الجارية المياه
 (.Sabo, et al , 2012أو مان المنعطاف إلاى المتعارج، بعاد إزالاة التعرجاات والأكاواع )جيا  مان الانمط المضافر إلاى المنعطاف، تادري

 وهي حالة مماثلة لما يحدث للنهر في فترات الجفاف الطبييية.
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El- ( ملياون طن/سانة )140.000) ، قادّرها الخباراء الساوفييت بنحاوإلا أنه ومن جهة أخرى، فإن احتجاز الساد لكمياات مان الرواساب

khateb,1984,22 ،يفتاارض أن يخفااف حمولااة النهاار ماان الرواسااب، فيسااتعيد بعضااا  ماان طاقتااه، ليصاارفها فااي عمليااات حاات الساارير .)
يلجاااأ إلياااه النهااار كااارد فعاال علاااى بنااااء الساااد، وبالتاااالي  -تااوازني -وإعااادة توزياااع رواساااب القااااع، وتقساايم الجااازر، وهاااو اضاااطراب تكيفااايّ 

مااان التغيااارات المهماااة علاااى الصاااعيد الزمناااي لآلياااات ( William,2006,337-351)جديااادةعتااااب جيومورفولوجياااة أ منطقاااة كانااات علاااى فال
جي لااو وهااي فتاارة خمااول فااي العماال الجيومورفو  -اطلاق كميااات ماان المياااه لغايااات الااري، فااي فتاارات الصاايش فااالعماال الجيومورفولااوجي، 

ات الجيومورفيااة، أو فااي مواساامها إن صااح ليااموساام الأمطااار، يعنااي تغيياار فااي مواعيااد العموكاابح جماااح الفيضااانات فااي  -لشااح المياااه 
-Skalak ,et al,2013,52وقاد بينات دراساات ) .(UN ESCWA & BGR,2013,61( و)(Sissakian. et al: 2020,56-57التعبيار. 

( كام. 100-50)   مريكياة، فاراوح مادى الترسايب باين( تأثير السادود فاي النشاا  الجيوماورفي لنهار ميساوري فاي الولاياات المتحادة الأ56
ومن نتائا اقامة السدود على نهر الميسيسبي في ولايتي ميساوري وأركنسااك، تعمقاه فاي ساريره، وقطاع أعنااق الأكاواع النهرياة، وتقطيعاه 

 (.(Green, et al, 2012,9 لمجراه 
 ( م1975-1970)التصاريش النهاري للفتارة باين ض كمياات (، انخفا4(الشكل وقد أكدت بيانات كميات التصريش لمحطة جرابلس،

(UN-ESCWA and BGR. 2013.59. ) والتي سببت  -الذي واكبه زمنيا  -وذلك مع بدء عملية ملء بحيرة سد كيبان، وسد الفرات
ا يعنااي إحاالال تغياارا  فااي من ومااة العماال الجيومورفولااوجي، ليتحااول جاازء ماان القطاااع النهااري، إلااى بييااة بحيااري عنااد موقااع السااد، ماا

جدياادة مغااايرة لمااا كاناات عليااه سااابقا ، ماان حاات ونقاال وترساايب نهااري، إلااى ترساايب نهريااة فااي بييااة بحيريااة، عمليااات جيومورفولوجيااة 
 فالبحيرة تمثل مستوى أساك محلي جديد للجزء الذي يعلوها من النهر. 

-1958لمنطقاة بادورتي جفااف باين الأعاوام )أسهمت ال روف المناخية، في زيادة عجز النهر، عن نقل حمولته، فقد مرت ا
 افةضاإ( Ünver et al, 2021,4) (UN- ESCWA & BGR, 2013,59( م )1979-1977)( 1973-1970)( م 1962

( 1974( م وانتهى عام )1966والذي بدء العمل به عام ) -إلى ما سبق، فإن بناء سد كيبان في أعالي حوض الفرات بتركيا 
 Abdul Qader) 3( ملياااار م32.5) قااادرت بنحاااو، ماااا سااابب خساااارة مائياااة كبيااارة لساااورية، 3ر م( ملياااا30.9لاااا)يتساااع  -م

فانخفضت ( (Yildiz,2016,285 . ويفسر كل ما سبق ذلك الخلل الذي أصاب التدفق الطبيعي للنهر في سورية(2019,240,
 .لجزر الرمليةالحواجز وا ل المزيد منكشيتعمليات الترسيب، و  لتسودطاقة النهر، وزادت كمية الحمولة فيه، 

 
 
 
 
 
 
 

 .م( 2010 -1937) ، بين عاميوهيت جرابلس تيالتصريف السنوي لنهر الفرات في محط( 4الشكل )

                                      
2013,51)( من الكميات الأصلية %17ود ميسوري )بلغت نسبة الرواسب التي حررت من سد(Skalak ,et al, (من سد البوابات الثلاث الذي أنشئ على نهر  20و )%

 (.Bangqi ,et al,2009 اليانغ تسي )



 أ.د. سلوم، أ.د. ملحم، أ.د. الفوال                    ..... زلبية -حلبية جيومورفية لنهر الفرات بين مدينة الرقة وخانقالتغيرات ال

 34من  12
 

 

 . بتصرف.UN-ESCWA and BGR. 2013.59المصدر  

توازنهااا، فمااع نقااص  ( تفسااير ساالوج الأنهااار بعااد إنشاااء الساادود عليهااا، بأنااه محاولااة اسااتعادة38، 1985أوجااز )عبااد الحميااد كليااو: 
 Clear – waterقاعااه، وتعميقااه، وهااو مااا يعاارف بااا حاات المياااه الصااافيةالحمولااة، تسااتعيد بعضااا  ماان طاقتهااا، فتصاارفه فااي حاات 

erosion ونقلهاقاعرواسب ال حكما يعمل على اكتسا ، . 

(، وراوحاات قااايم 1.33التعااارج ) ( كاام، وبالتاااالي بلغاات قيماااة مؤشاار83.14( كااام، والطااول الهندساااي )111) بلااغ طااول النهااار الفعلااي
 .2( كم59.97)ته فبلغت ( كم. أما مساح0.722( كم، بمتوسط )1.677-0.292ساعه بين )ات

(. 5) الشكل ( على التوالي.4-19) ( لكوعيّ 1.76-1.05الايم بين )لنهر، راوحت تعرجات اومع تطبيق قانون مؤشر التعرج على 
( الواقاع جناوبي بلادة طااوي. وقاد تطاور 4الانعطاف، إلا كوع رقم )الفاصل بين التعرج و  ولم يتجاوز قيمة الحد(. 2الجدول الملحق )

 نهر: التغيرات الجيومورفية لل أهم هذا الكوع تحت تأثير الحت الجانبي للضفة اليمنى، ومن

 ،%( 19.8كما انخفضات مسااحته بنسابة ) %. (13.8) ( م، حوالي1979-1943بلغت نسبة تقلص طول النهر بين عامي ) •
 مضيفا  هذه المساحات إلى الاستخدامات الزراعية. 2( كم14.57فقد انحسر عن )

 
 
 
 
 
 
 
 

 .( م1979تعرجات النهر عام )( 5الشكل )
 ةعناد مواجهانهار، فياه التفرع ينمط هو و  ،Anastomosing الفاغر –المنعطف، إلى المتعرج  –المجرى من المتعرج  شكلتغير  •

( 6الشاكل رقام )(،  Leopold &Wolman,1957,4واحادا ) جارى م يلتايان بعده، ليشكلاثم ه، يحيطان ب إلى فرعين، جزيرة أو حاجز
 .(Bravard & petit, 2009, 390) .طالجيومورفولوجي النشم اهر النطاق من وهي ، 
 

 
 
 
 
 

 ( أشكال المجاري الرئيسة.6الشكل )
 

 ( أكواع.9وع )(، بمجم1943عين فقط، مقارنة بشكله الغني بالأكواع عام )(م، بواقع كو 1979وقد غلبت عليه صفة النهر المتعرج عام ) •
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تقااد أن الجاازرة، وفطسااة علااي بياارم. وشااكلت الأجاازاء المقتطعااة، بحياارات هلاليااة،  ،جدياادة كحاايط ،ع الخميساايةا كااو أ تاقتطعاا • ويع 
أعنااق الأكاواع بمواسام  باا  عملياة قطاع( م، هي المسؤولة عن هذه الاقتطاعات، فقد بينّت دراسات عديادة ارت1969فيضانات عام )

 .(167، 1983،سباركس( )Bravard & Pete,2009( )Hooke,2013,270) الفيضانات النهرية

، فقاد أكاد علاى ( فاي دراساته عان جيومورفولوجياة الفارات باين البوكماال والسايال2006محماد المحال ما سبق يتوافق مع ما جاء باه )
 .(م1973إغلاق السد عام ) تقلص مساحة النهر وأبعاده، نتيجة

 هجرة النهر: -10  
تهاااجر الأنهااار جانبيااا  فااي اتجاهااات مختلفااة، وكأنهااا تتلااوي فااوق سااهلها الفيضااي، وماان الشااائع أن تااتم عمليااات الهجاارة الجانبيااة فااي 

يااة، منهااا الجانب للحركااة أساااليبعاادة  Daniel 1971مواقااع الأكااواع النهريااة، كونهااا الأكثاار عرضااة لفعاال الحاات الجااانبي. وقااد حاادد 
 (، وهي:  7) . الشكل(Morisawa,1985,98)الانتقالي  الرئيس، ومنها

  : وفيه يزداد طول المجرى دون تغير في موضعي بدايته ونهايته.Expansionالتمدد  •

  : يتغير محور الانعطاف جانبيا  لجهة واحدة عند رأك الكوع.Rotationالدوران  •

  ه ومحوره.يتحرج المجرى مبتعدا  عن موقعه، دون تغير طول: Translation الانتقال الجانبي •

 : وفيه يتصل الكوعان مع إزالة المسافة بينهما بالحت.Neck-cut-offقطع العنق  •

 : حيث يتقلص طول المجرى، مع عدم تغير بدايته ونهايته. Retractionالانكما  •

 

 
 
 
 
 
 

 (.Daniel 1971حسب ( أنماط الحركة الجانبية للأنهار )7الشكل )
( Zinger,2016,57ماع تعاديلات طفيفاة فاي الأنماا ، فاي حاين فصّال )التصنيش الساابق،  (Li, et al,2021,4كذلك طبقت دراسة )

، وفيهاا يتجااوز النهار مجاراه، عاابرا  Chute cutoffs أساليب الهجرة الجانبية، محددا  الفروق باين قطاع أعنااق الأكاواع، وقطاع المزالاق
تشااكل العنااق الضاايق، وذلااك دون الماارور بمرحلااة الكااوع المتباعاادين، لينسااكب فااي نقطااة متقدمااة نحااو المصااب، المسااافة ياان طرفااي 

 فوق الضفة. وتكون في الأكواع غير الناضجة، بفعل تدفقات ع مى أو فيضانات
وقادّر أنهاا كانات جيومورفولوجياة،  -اليوالادلائل الليثولوجياة والباح ددت معدلات الهجرة الجانبية للنهر خلال البلايستوسين والهولوسين، بتتباع 

، باال هكاام علااى جانبياا )1الحركااة الجانبيااة نحااو )فبلااغ نطاااق ، ماان الحاااليتلااك طاقااة أكباار أساارع ماان الوقاات الحاضاار، فااالنهر حينهااا كااان يم
، وقاد (742020,1et al,  Stow-186. )مناه ( كام10د أنهاا كانات أكبار مان ذلاك، لتصال إلاى طرفاي الساهل الفيضاي، علاى مساافة )ي عتقاو 

( 6قراباة )تحارج خرج النهار عان مجاراه المعتااد، و م، 1928)فيضان عام )شهد القرن الماضي حالة استثنائية من تغيير النهر لمجراه، فأثناء 
 (. 1959،110، ودو )دافقط  ل ليلة واحدةلاخوذلك بعيدا  عن بلدة السبخة بين الرقة ودير الزور،  يلومترات،ك
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( م، تبااين 1979-1943قااة الدراسااة، وماان خاالال مقارنااة شااكل المجاارى ومساااره، بااين عااامي )السااابقة علااى منط وبتطبيااق المفاااهيم

لماا كاان اتجاهاا  معاكساا   أو الكاوع وفياه يتخاذ التعارج ،Oppositeالتعااكس و هاو ، فاي الدراساات المرجيياة مسابقا  لام ي حادد  مطوجود ن
قبال إن رصاد التغيارات فاي شاكل المجارى ومسااره،  (.3مطب وقصبي. الملحق ) كما في مواقع: شمالي زور الشمرا، الجابر، عليه.

 الملحاق وقاد تام إعاداد الجادول ،(8شاكل )الالتاي شاهدها المجارى. ومورفياة جييعطي صورة دقيقة عان حالاة التغيارات الالسد، وبعده، 
  ، ويلاحظ منه:م1979-1943( بناء على المفاهيم السابقة، لتحديد أهم التغيرات التي حصلت بين عامي 3)
  كم. (15.6-)جانبيا  بلغت الموازنة الطولية للمجرى جراء تحركه  •

 . 10التمدد للكوع  –، والدوراني(8)التقلص للكوع رقم  –انتقالية، كالدوراني الرئيسة، إضافة إلى أخرى نما  الأوجود  •

دوران وبالا ( لكال مناه،%19طع والانتقال، بنسبة )لقوا(، وبالتعاكس %33.3)تحرج المجرى وفق نمط التقلص بأعلى نسبة، فبلغت  •
من نتائا هذه الحركات، تقصير طول المجرى، وبالتالي ابتعد عن أراض، وأقتارب مان أخارى، لكناه حارم و لكل منهما. ( %4.8)والتمدد 

كماا حادث فاي مواقاع: زور مساحات من امتياازات ماروره بجوارهاا. ولعال الأراضاي الأكثار تضاررا  هاي التاي لانعكس فيهاا اتجااه المجارى 
 الأكواع، كما حدث في: الجزرة، والخميسية، وجديدة كحيط. شمر، والجابر، وقصبي. وكذلك الحال في مناطق قطع أعناق 

لم تقتصر الحركة الجانبية على مواقع الأكواع النهرية، فقد تحركت أجزاء شبه مستايمة من المجرى، كما هو الحال شرقي مدينة  •
ون وفطساة الاذيب، حيات ( كام. وكاذلك باين فطساة لكسا1.3كسرة عثمان، حياث تحارج المجارى نحاو الشامال لمساافة )الرقة، شمالي 

 . م( ك1.3( كم. وإلى الشمال من زور شمر، لمسافة )1تحرج المجرى نحو الشمال الشرقي، لمسافة )

، فااي حااين تحاارج جاااه ضافته اليساارى )الجزياارة(والشاامال الشاارقي والغاارب، أي بات ( ماان الأجاازاء المهاااجرة نحااو الشامال%66.6تحركات ) •
ماا يعناي ( باتجااه المناابع. %4.7( باتجااه المصاب، ونحاو الغارب )%9.5بينما تحرج نحاو الشارق ) نحو ضفته اليمنى )الشامية(. (19%)

 لشامية.ت زراعية وعمرانية أكثر للضفة اأكل أراضي الشمال أكثر مما فعل بأراضي الجنوب، وأعطى بذلك مساحاأن النهر 

جدير بالذكر أن الحدود الإدارية قد رسّمت بين ناحيتي جديدة خابور والكسرة اللتان تقعان علاى أراضاي الضافة اليسارى، وناحياة  •
فاادح، وهاو خطاأ  -(9ال ااهر بااللون البناي فاي الشاكل ) - م( 1943السبخة على الضفة اليمنى، على أسااك مجارى النهار لعاام )

، سابّب م( 1969ثابتا . وحين خرج النهر عن هذه الحدود عام ) ر، كحد إداري، يفترض به أن يكون حيث اعتمد م هر أرضي متغي
 –تااداخل الأراضااي الزراعيااة، ضاامن حاادود ناااحيتي جدياادة خااابور فااي الشاامال، والساابخة فااي الجنااوب، مااا نااتا عنااه مشااكلات إداريااة 

 هجرة الجانبية للنهر.عقارية، تضاف إلى نتائا حركة ال

 
 
 
 
 
 
 
 

 م.1979-1943مجرى النهر بين ( 8)الشكل 
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مااع  لااى التااوالي.شاارقي رقااة الساامرا ع( كاام، لمااوقعيّ الخميسااية و 0.2(كاام و)4.5راوحاات قاايم الهجاارة الجانبيااة لمواقااع مختااارة بااين ) •
 التااي(. و Lönnqvist and Others ,2006)وهااي قياسااات تقااارب نتااائا دراسااة  ( م/ساانة.780) ( كاام، ومعاادل1.4) متوسااط وقاادره

 (م.1983 -1966)بين عامي الأمتار من ميات ببضعة ، للمجرى  حددت معدلات الحركة الجانبية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحدود الإدارية وتغير مسار النهر.( 9الشكل )
 المساحة العسكرية، بتصرف. المصدر: إدارة

 : *)الصرى( البحيرات المقتطعة-11

لحالاة النهار الساابق، لكان يبقاى مان  جيومورفولوجياةّ  -تختفاي الأدلاة البااليوفم، غالبا  ما يطمس المجرى الحاديث معاالم المجارى القادي
عان أيضاا ، وتناتا باالبحيرات الهلالياة بسابب شاكلها المنحناي  تعرفوالتي آثارها بعى الم اهر السطحية، مثل البحيرات المقتطعة. 

 أكواع مهجورة.  فتتحول إلىلأكواعه النهرية، النهر قطع 
. بق، يمكان مان خلالهاا تحدياد جاناب مان جواناب التااريخ الجيوماورفي للنهارشااهدة علاى مساار النهار الساا لمقتطعة، بقايااتعد البحيرات ا

تتحول إلى منخفضات في السهل الفيضي، ثام تمتلائ تادريجيا  بالرواساب، والتاي تكاون معلقاة فاي ميااه البحيارة المقتطعاة، أو تصالها عان 
(، وربماا عماد -Rasmussen & Mossa,2011,497 498الضافة كماا فاي حالاة الفيضاانات ) تتجاوزطريق مجرى ضييل بفعل تدفقات 

البحياارات المقتطعااة بحاات النهاار للمسااافة الفاصاالة بااين كااوعين، وهااي عمليااة الفلاحااون إلااى ردمهااا لغايااات الاسااتخدام الزراعااي. وتتشااكل 
، وهااي حالااة أساارع ماان سااابقتها. إلا ان الأخياارة تسااتوجب إزالااة تدريجيااة، أو بتجاااوز هااذه المسااافة بحااالات التاادفق العااالي، أو الفيضااانات

الحاااجز الفاصاال بااين الكااوعين، ولاايس تجاااوزه فقااط. ثاام تتااولى عمليااات الترساايب سااد المجاارى الأصاالي وإغلاقااه، بساابب ترساايب الحااواجز 
رار مليهااا بالرواسااب والنباتااات عنااد أطااراف الكااوع الضااحل والمقتطااع، فيعزلااه علااى شااكل بحياارة هلاليااة، عاان المجاارى الاارئيس، ومااع اسااتم

 في السهل الفيضي.  meander scarندبة متعرجة  إلىوالمواد العضوية، تتحول 

(، وحويجااة 2(، والساابخة)1) العكيرشااى(، هااي: بحياارة 10) ( م، أربااع بحياارات، الشااكل1943لااغ عاادد البحياارات المقتطعااة لعااام )ب •
 ، 2( كم3.12-0.55ن مساحاتها راوحت بين بين)أمرفق مع الشكل، ويبين الجدول ال(. 4جنوب سويدا ) (، وبحيرة3شنان )

 

                                      
 يطلق على البحيرات المقتطعة في المنطقة الشرقة من سورية، الصرى، ومفردها: صراة. *
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وتقاع جميعهاا جناوبي مجارى الفارات، ( كم. 14بمجموع )( كم. 5.22-1.95أطوالها بين )، بينما راوحت  2( كم6.6ومجموعها ) •
 ( م تمت بالاتجاه نحو الشمال.1943ه قبل عام )ما يعني ان هجرت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (م1943طعة لعام )ات المقت( البحير 10) لشكلا

 

أجازاء مان بحيارات ساابقة، مع مهاا (. وهاي فاي 11الشاكل )بحيرة،  (50)، إلى م( 1979البحيرات المقتطعة عام ) عدد ارتفع •
( 3.78 -0.05)راوحات مسااحاتها باين  أو التجفياش البشاري. الطبيعاي، الجفاافتقطعت بفعال عادم وجاود تغذياة مائياة و/ أو بفعال 

كانااات أكبرهاااا بحيااارة الخميساااية  ( كااام.55.7، بمجماااوع )( كااام5.92 -0.032أطوالهاااا باااين )راوحااات ، و 2( كااام10.8)، بإجماااالي 2كااام
. 2( كام1ع الخميساية فاي منطقاة معادان جدياد. ولام تتجااوز مسااحة أي مان البحيارات )الناتجاة عان اقتطااع أكاوا  2( كم2.7بمساحة )

( 4.98، وشاامال قصاابي، بااأطوال )ا، والسااويدالعكيرشااى. تلتهااا بحياارات ( كاام7.7كمااا تصاادرت بحياارة الخميسااية لائحااة الأطااوال بااا )
 ( كم على التوالي. 3.08( 3.98)

 
 
 
 
 
 

               
 
 
 

 (.1979) البحيرات المقتطعة لعام( 11الشكل )
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كاواع كاون خساارة الأ . علاى الارغم مانالزراعايتمثل الزيادة الكبيرة في أعداد الأكواع المقتطعاة، ومسااحتها، إضاافة مهماة للنشاا   •
 من امتيازات قربها من النهر. النهرية في المجرى المائي، تعني أيضا  حرمان مناطق معينة 

يلاحاااظ: الزياااادة الكبياارة فاااي الأعاااداد، فقاااد ( م، وأشااكالها، 1979و )( 1943ن خااالال مقارناااة خصااائص البحيااارات المقتطعاااة لعااااميّ )ماا •
(. ويلاحاظ مان الخارائط المرفقاة، تموضاع %298(، وللأطوال )%63.6حة )ي إجمالي المسابلغت الزيادة ف( مرة، و 12.5تضاعف العدد )

 ( من البحيرات أراضي الشامية، جنوب النهر، ما يتوافق مع حايقة هجرته نحو الشمال، واكتساب الضفة اليمنى مساحات جديدة.68%)
 بالترسيب: المكتسبةالأراضي -12

يضاية، يانعكس بشاكل مباشار علاى مسااحات الأراضاي الزراعياة، ت وترسايب لضافافها، داخال ساهولها الفإن ما تقوم باه الأنهاار مان عملياات حا
حااوالي ، م( 1953)مقاادار تأكاال نهاار النياال ماان الأراضااي بفعاال حاات جوانااب الثنيااات المحدبااة حسااب احصاااءات عااام "وملكياتهااا، فمااثلا  بلااغ 

كل النهر وطرحه، الذي أقر بتعويى أصحاب الأراضي العام، صدور قانون أفدان، وقد شهد هذا  (29.382) طرحه فدان، ومقدار (25.257)
القاانون المادني كماا عاالا  .(158، 1998،)أباو العاز " )أي التاي نشاأت بفعال الرسايب(رحهااطالتي يأكلها النهر، بأقرب أراضي من تلاك التاي ي

 علاى( طماى) برساوبيات جااء إذا ري ھأن المجارى الانوهو:"  (1113ذات المشكلة من خلال نص المادة ) م (1951)لسنة  (40)العراقي رقم 
 ببادل اھولاو كانات متصالة باأرض الغيار، وللمجااورين حاق أخاذ ،الدولاة ملك يھف ،ن الطمى أرضا جديدةكوّ  إذا أما ملكه، يھف ،أحد أرض
صحاب العقارات المجاورة حق لأ اه القديم، كانجر م تاركا   مجرى جديدا   النهرإذا أتخذ  ( الآتي:1115)جاء في المادة ، كما يجار (إ عقد –المثل

خط مفترض في وسط المجرى القديم، ويوزع ثمن المجرى القديم  (، كل واحد في الجزء الذي يكون أمام أرضه حتىرأخذ المجرى القديم )عقد يجا
 .(2006الخفاجي: )  "من أرضة فقد ما بنسبة كل الجديد المجرى  اھراضي التي شغلب الأعلى أصحا

 2م( كا15حاوالي )بلغات (. ف12الشاكل )والتاي تتاوزع وفاق  ،يمنى في منطقاة الدراساةوال يسرى تم حساب الأراضي المكتسبة للضفة ال
 هلهاذأن إلاى  ،(200 ،2004، وآخارون،باد السالامعأشاار ) وقاد. يمناى )الشاامية(ضافة اللل 2( كم44.9و)، للضفة اليسرى )الجزيرة(

حياث يتاوزع  باين ساكان الضافتين مان العشاائر المختلفاة. خطيرة، لماا تساببه مان خلافاات زراعيّاة واجتماعيةنتائا اقتصادية  ،الحركة
أبناء عشائر العفادلاة، والولادة والبو ااهر والمرندياة فاي أغلاب الضافة اليسارى للنهار، وباياة عشاائر العفادلاة والولادة، وعشايرة السابخة 

 للفرض الأول من البحث. والبورمضان في الضفة اليمنى. وهو نفي قاطع 
 : ()الحويجات الجزر النهرية--13

 
 
 
 
 
 
 
 

 .(م1979-1943الأراضي المكتسبة لكلا الضفتين بين )( 12الشكل )

                                      
  يجَة، وجمعها حويجات أو حوايا.تعرف الجزر النهرية محليا  باسم حَو 
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تمثل الحواجز الرملية والجزر النهرية أهم م اهر الترسايب النهاري، وعلاى الارغم مان تعادد أساباب تشاكلها، إلا أن مبادأ واحادا  ياتحكم 
تصاريش، وزياادة وزن الحمولاة، ، ويتعلاق ذلاك بعادة عوامال، كانخفااض كمياة النقال حمولتاه الرساوبيةقادرة النهار علاى  بها، وهو عدم

 المائي. ووجود عائق في وجه التيار
تكااون الجاازر والحااواجز نتيجااة لعمليااات الترساايب، ثاام تصاابح سااببا  ماان أساابابها، كونهااا تعيااق حركااة التيااار وتشااتت طاقتااه مااع ثباتهااا، 

لذلك فاإن لهاا تعرج المجرى. مسببة تعمل على حرف اتجاه التدفق نحو إحدى الضفتين و . تهعلى التخلي عن كمية من حمول هجبر تف
أنهااا ماان الأراضااي المكتساابة محاال الخاالاف بااين  كمااا(. Rhoads & Welford,1991,128فااي تحديااد نمااط المجاارى ) ا  محورياا ا  دور 

وية، وتزداد المسالة تعقيادا ، فاي عادم قادرة المختصاين علاى تحدياد انتمااء هاذه الجازر رع -سكان المنطقة، لما لها من أهمية عمرانية
سااك لتوزيااع ملكيتهااا إلاى أي ماان الضافتين، لارتبااا  نشاأة مع مهااا بسارير النهاار. إلا انااه يمكان اقتااراح ميياار القاارب مان الضاافة، كأ

 على أصحاب الأراضي. 

أو  Poolsفاوق البارج  نشاوئهاأكاد إمكانياة  Smithإلا أن  .(Richard et al,1985,295يبادأ تشاكل الجازر فاوق المضااحل مان قااع النهار )
 primary Barsوماع اساتمرار الاماداد بالرواساب، تتحاول الحاواجز البدائياة  (orisawa,1985,111)الحفار ماع انخفااض سارعة التياار الماائي

هااا ياازداد طولو ، point- bar complexedاجز خشاانة معقاادة العاليااة، نتيجااة حاات الضاافاف إلااى نويااات لحااو التااي تشااكلت خاالال التاادفقات 
وتتحااول إلااى جاازر  ،تسااتقرفر عاان إزالتهااا بالحاات، يعجااز النهاا، أو نمااو النباتااات فوقهااا، (، ومااع زيااادة حجمهااا(Lewin,1976,281ارتفاعهاااو 

، أو ردماااه بالرواساااب ه، بعاااد جفافااا، فتتصااال تااادريجيا  بالساااهل الفيضااايالمحااايط باااالجزيرةالنهااار  أحاااد فرعااايّ  وقاااد يضااامر دائماااة فاااي المجااارى.
إلاى الجناوب الشارقي  الواقعاةلجزيارة لكما حدث ( Leopold & Wolman,1957,39 (تضاف أراض جديدة إلى اليابسةفلضعف التيار فيه، 
 من مدينة الرقة.  

وقاااد أكاااد  -تقرارهافر  اااروف اسااااماااا لااام تتاااو  –تعاااد الحاااواجز الرملياااة والجااازر النهرياااة عناصااار متغيااارة ومتحركاااة فاااي حاااالات أخااارى، 
((Rhoads & Welford,1991,130،  أن الرواسب تتحرج بشكل لولبي بفعال التياار الحلزوناي، ماا ياؤدي إلاى هجارة الحاواجز وتنقال

 الجزر باتجاه المصب. 

 : 1943الجزر عام  -13أ/

، راوحات 2( كام4.5) ة حاواليمسااح بإجماالي (. 4والجدول الملحاق ) (،13) ( جزيرة، الشكل20) لهذا العام بلغ عدد الجزر النهرية
-20-7، تجاوزتاه سابع جازر هاي وفاق ترتيبهاا التصااعدي )2( كام0.22بمتوسط )و (. 1-18، للجزيرتين )2( كم0.94-0.02) بين

(، تقاع الأولاى والثانياة جناوبي قرياة رقاة السامرا، بينماا 1-10-3هاي: ) 2( كام0.5) ثلاثة منهاا علاى مساحة زادت(. 4-9-3-10-1
(.  يغلااب علااى الكبياارة منهااا الشااكل البيضاايّ %6.1ماان مساااحة النهاار مااا نساابته )ثااة شاارق الجبلااي. شااغلت إجمااالي الجاازر تقااع الثال

( وهااي مسااايرة 17-16 -15-11)والطويلااة الضايقة  (20-10-9-7-3 -1كماا فااي الجازرة )ن، طاارفيال مساتدقالوالقوساي والمغزلااي 
 في مع مها لمحور التيار المائي. 

( كاام، أي أنهااا 17.543( علااى التااوالي، وبلااغ مجمااوع أطوالهااا )1-2( م، للجزياارتين )1867 -256.5) زر بااينراوحاات أطااوال الجاا
( م، تجاوزتاه قايم أطاوال عشارة جازر. كماا 877.2طول النهر، وبلغ متوسط طول الجزيرة )( من إجمالي %13.7احتلت ما نسبته )

( م، وقاد تجاوزتااه سابع جازر، ارتبطاات 322.5متوساط )(، ب1-18( م، للجزياارتين )904.6-85.9راوحات قايم عاارض الجازر باين )
 أن الأخيرة عملت على إبطاء سرعة التيار، وأجبرته على التخلي عن حمولته.  يدعم فكرةست منها مكانيا  بالأكواع النهرية، ما 
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 .(م1943توزع الجزر النهرية لعام )( 13الشكل )
(، والطاول 0.97( والمسااحة والعارض )+0.86إيجابية، فبلغت بين المساحة والطول )+ اتبعلاقببعضها  ةارتبطت المتغيرات الثلاث

  ( وذلك كون الجزر تنمو بشكل متزامن من حيث الأبعاد والمساحة.0.79والعرض )+
 (:  1979الجزر عام ) -13ب/

، وقايم راوحات 2( كام18.7بإجماالي مسااحة ) (.5) لحقالمالجدول (، 14( جزيرة، الشكل)82استمر عدد الجزر بالتزايد، حتى بلغ )
( 0.5ى )ل( جزيرة، زادت مساحة إحدى عشرة جزيرة منها ع31، تجاوزته قيم )2( كم0.232، ومتوسط )2( كم1.46 -0.007بين )
 ةالأربعاامساااحة (، تجاااوزت 23- 14- 12- 64- 4- 27- 13- 48- 43-3 - 44)، هااي ماان أصااغرها مساااحة إلااى أكبرهااا 2كاام

. وهي جزر شمال معدان عتيق، جنوب طاوي، شمالي دلحة، جنوب غارب فطساة الثياب.  وجميعهاا مسااحات 2( كم1)نها مالأخيرة 
 مضافة على استخدامات كالعمران والصيد والزراعة. 

ه عاااام ( أضاااعاف ماااا كانااات عليااا4وهاااو ماااا يعاااادل نحاااو )( كااام، 73.7( م، بمجماااوع )4434.5-117اوحااات أطاااوال الجااازر باااين )ر 
مان طااول النهاار. مااا ( %66). انتشاارت الجاازر علاى مااا يقااارب ماان ( جزياارة31تجاوزتاه )وقااد ( م، 891) توساط طااول(م. بم1943)

( م، 1197.5-60.4راوحاات قاايم عاارض الجاازر بااين )بينمااا بمع اام قطاعااه،  الفاااغرأجبااره علااى الإحاطااة بهااا، ليتغياار نمطااه إلااى 
 -31، هااي حسااب ترتيبهااا التصاااعدي )2( كاام 0.5لأكثاار ماان ) ( منهااا،14( جزياارة، وقااد اتسااعت )27( م، تجاوزتااه )891بمتوسااط )

( كاام، وهمااا جزيرتااا جنااوب طاااوي، 1(، تجاااوزت الأخيرتااان منهااا حااد الااا)52-24-59-43-48-44-14-13-4-64-27-23-12
 يب.    ذفطسة الجنوب غرب 

( فقاط. %6.1(م، حياث كانات )1943وهي زيادة مفرطة مقارنة بعاام )( من مساحة النهر لهذا العام، %32.8شغلت الجزر نسبة )
انعكاك واضح لزيادة حجم الحمولة في النهر، مقابل انخفاض كميات التصريش، بالإضافة على تاأثير الأعماال الهندساية التاي  ووه

وتعاد منطقاة منتصاف الساتينات إلاى منتصاف السابعينات مان القارن الماضاي.  ذالطبقاة مناساد و  فاي تركياا، يباانواكبت إقامة سادي ك
( جااازر ممتاادة كأشااارطة رملياااة 9زياااادة مقارنااة باااين عاااامي الرصااد، فبعاااد أن ضاامت جزيااارة، أصااابحت تمتلااك ) رالأوفاا همّاساااج حماارة

(م. وعلاى الارغم مان 1979( جازر عاام )7(م، وتشاكلت فيهاا )1943متوازية، ومنطقة الجابر، التي لام تكان تمتلاك أي جزيارة عاام )
الملاحاة المحلياة حاين الرعوياة والعمرانياة، إلا أنهاا تسابب إعاقاة مات الزراعياة و كونها مسااحات مضاافة إلاى الأراضاي ذات الاساتخدا

 .العبور من ضفة على أخرى 
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نشااوء جاازر (م، صااغر الحجاام، واسااتطالة  الشااكل مااع الضاايق، ويمكاان أن يعاازى ذلااك إلااى 1979يغلااب علااى الجاازر النهريااة لعااام )
دينة الرقة، وجنوبي فطساة، وجناوبي خاس عجيال، دث لجزر غربي مكما حبعى الجزر،  -تش ي –تقسيم جديدة، وحديثة العهد. و 

 ، وشرقي بلدة معدان عتيق.  اوشمالي الجابر، وشمالي السويد

-27-3(. كمااا تتخااذ الشااكل المغزلااي، كمااا فااي جاازر )64-48-43-42-14-12تتخاذ مع اام الجاازر الكبياارة أشااكالا  نصااف دائريااة )
(، تتاااوزع الجااازر الكبااارى بشاااكل فاااردي فاااي 59-51-50-40-33-32-18-14-4(، والشاااريطي الطويااال الضااايق، كجااازر )44-72

ع جزيرتين أو أكثر أصغر حجما ، في حين تتجمع الجزر الصغيرة بشكل واضح، مسببة تفرع النهر إلى عدة فروع، متخاذا  ممواقعها 
  ى مضفر.إلفاغرا  نمطا  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .(م1979توزع الجزر النهرية لعام )( 14الشكل )
 :العمرانيةعلاقة المجرى المائي بالتجمعات -14

فااي اسااتخدامات  تاارتبط المجاااري النهريااة بعلاقااات مباشاارة مااع الإنسااان ماان خاالال تدخلااه فااي المجاارى بكاال عناصااره، وغياار مباشاارة،
ماثلااة فااي تكااالعمران والزراعيااة والتعاادين، وهااي ماان مؤشاارات ردود فعاال الأنهااار علااى المشاااريع البشاارية، والتااي لا تكااون مالأرض، 

 landscape مفهاوم حساساية المناا ر الطبييياةبعلمااء الجيومورفولوجياا قبال العدياد مان مان  البييات المتشابهة، وهي ما يعبار عنهاا

sensitivity ، ات البشرية، والتي يصعب في كثير من الأحياان عزلهاا عان للتعبير عن التباين في الاستجابة الجيومورفولوجية للتغيير
فااي منطقااة  العمرانيااةبالتجمعااات  الفااراتتتمثاال علاقااة و  (.James & Lecce,2013, 769-770) لمناخيااة والجيولوجيااة.التااأثيرات ا
وهي الكارثية، وتكون حين يغمر النهر بلدة ما، ويحتل موقعها، والحالاة الثانياة بابتعااده عنهاا،  منها، الأولى: بثلاث حالاتالدراسة، 

المياه أو صرفها، وطول مساافة الوصاول إلاى النهار، لكان غالباا  ماا تكساب تلاك القارى والبلادات في استجرار ما يترتب عليه صعوبة 
أراض زراعية مع هجرة النهر بعيدا  عنها، وربما كان البحيرات المقتطعة من الم اهر المكتسبة التي تتعدد اساتخداماتها مان بحيارات 

 ة، وهي نا. أما الحالة الثالثة فهي اقتراب النهر من تجمعات سكانية معيفها وزراعتهومسامك في البداية، إلى أراض زراعية مع تجف
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البحااث، فااي  ماادةتحلياال العلاقااة بااين نهاار الفاارات والتجمعااات السااكانية خاالال  وتاام .معاكسااة فااي خسااائرها ومكاساابها للحالااة السااابقة
 قطاعات مختارة من النهر، على النحو الآتي:

 شرقاً: فطسةغرباً و  السمرا رقةالقطاع النهري بين  -14/أ  
وهاي  (م فقاط.1943التاي وجادت عاام ) تم تحديد أكثر القطاعات التي تجلت فيها العلاقة باين المجارى النهاري والتجمعاات العمرانياة

 :(15) من الشكليلاحظ و مناطق الاكواع النهرية، 
م، كا (1.2) : طااوي اليسارى ء  مان الضافة تجمعات سكانية واضحة، تبعد عن المجرى مسافات مختلفة، وهي ابتادا خمس وجود •

. ودلحة على الضفة اليمناى. وعكيرشاى علاى مساافة نحاو م( ك0.8)كسرة محمد آغا  ،وعلى الضفة اليمنى( كم. 1.7) جمّاسهحمرة 
 ( إلى الجنوب منه.1)
مسااافة  ب الآخاارمبتعاادا  عاان بلاادة رطلااة علااى الجانااالغربااي،  قساامهاغماار فبلاادة طاااوي،  ماان ( م1979عااام )اقتااراب المجاارى  •

ومان أراضاي بلادة كسارة محماد آغاا، لمساافة راوحات لى ضفته مباشارة. شرفت عأحتى رب من قرية حمرة جمّاسه، تقوا، (كم2.5نحو)
كمااا اقتطااع  ،م( كاا4-2.5( كاام. وعكيرشااي نحااو الشاامال لمسااافات راوحاات بااين )1.2-0.6. وبلاادة رقااة الساامرا )( كاام1.5-1.2بااين )

، بعاد ليصابح علاى مساافة كيلاومتر منهاا مان جهاة الشامال، ( كام،8.5مساافة ) الدلحاةبلادة راضاي ترباا  مان أالنهر كوع حمرة جماساه، مق
 (كم.1-0.5شرقها وغربها، بعد أن كان الكوع يحيط بها من هذين الجانبين، مسافة بين )اقتطاع كوع حمرة جماسة. إلا أنه ابتعد عن 

تغياارات مهمااة، لتحاارج المجاارى ضاامن نطاااق  ،حويجااة شاانانفطسااة و جاارى، بااين لاام تشااهد البلاادات والأراضااي الواقعااة علااى طرفااي الم •
 كم.( 1.5)بتحرج المجرى نحو الشرق لمسافة لا تزيد على حمرة، ، باستثناء الأراضي القليلة التي كسبتها قرية بينهما جيومورفي محدد

 : فطسة غرباً وجديدة شرقاً القطاع بين  -14ب/  
لتجمعات العمرانية على مسافة من ضفتي النهر، فقد ابتعادت قارى حويجاة شانان، الرحباي، (م: وقعت مع م ا1943في عام ) •

الشااكل ( كاام. 3.5-3( كام، وعاان بلادة جدياادة علااى الضافة اليساارى نحاو )3.4-1السابخة عاان ضافته اليمنااى، مساافات راوحاات بااين )
 وفطسة على ضفته اليسرى.   ة على النهر من ضفته اليمنى،في حين نشأت قرية جبلي على حافة جرف مشرف (.16)

(كاام. وعاان بلاادة جبلااي مسااافة 1.7( كاام، بعااد أن كااان أقاارب إليهااا بمسااافة )2.8ابتعااد المجاارى نحااو الشاامال عاان بلاادة الساابخة ) •
وطاااحون  ( كاام. واقتارب بهجرتااه نحااو الشاامال مان بلاادتي جدياادة5-4(كاام، وعان زور شاامر بااين )1.5-1.2(كام، وعاان فطسااة )3.4)

(كم، وأصبح على مقربة منهما، لمسافة أقل من كيلومتر. ولام يباد تغيارا  5ا  لكوع زور شمرا، فقطع مسافة نحو )بتشكيله كوعا  معاكس
 مكانيا  ملحو ا  عن بلدتي مغلة الصغيرة ومغلة الكبيرة. 

 لشااامال مناااه،  هااارت بلااادات: فطساااة، نشاااوء بلااادات قريباااة مااان المجااارى، فاااإلى ام( 1979ت هااار الخارطاااة الطبوغرافياااة لعاااام ) •
 ( كم.1-0.5الكسون، وفطسة إسماعيل، وفطسة سرحان، والأخيرة هي الأقرب، حيث راوحت مسافاتها عنه بين)

 
 
 
 

                                      
  حمرة القرى والبلدات، ذات التسمية الواحدة مبعثرة، ممثلة بنقا  متباعدة تخت مسمى واحد. مثال عنها: م، 1979عام الطبوغرافية ل ةرطالخات  هر

 ، لذلك حسبت المسافات بين النهر والنقطتين الأبعد والأقرب عنه.جمّاسة
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 .م(1979-1943)بين  فطسة،و  السمرا تغيرات المجرى المائي بين رقة( 15الشكل )
 :شرقاً  قصبيغرباً، و  النميصة القطاع النهري بين -14ج/

مورفي هنا، التغير الجذري الذي تعارض لاه كاوع الخميساية مان اقتطااع، وكاوع معادان عتياق. ويلاحاظ مان يهيمن على المشهد الجيو 
 (:17الشكل )

بلادة  ت عناهفاي حاين ابتعاد، علاى الضافة اليمناى مان النهاروقصابي ا الساويدالخميساية و  ى وبلادات(م: وقعت قر 1943في عام ) •
 نحو الجنوب.  كيلومترمعدان نحو 

( كام، 11-10)معدان لمساافة مخفر  موقعالخميسية فغمر النهر موقعها القديم، وابتعد عن  اقتطاع كوع تم(م، 1979في عام ) •
 ولم بتعد كثيرا  عن بلدتي الجزرة وقصبي. ( كم.0.7بلدة السويدا نحو ) ، وعن(4.2-4بلدة معدان عتيق ) وعن

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 .م(1979-1943)بين  فطسة ومغلة الكبيرةبين  المائي تغيرات المجرى ( 16الشكل )
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 .م(1979-1943)بين  قصبيو النميصة ( تغيرات المجرى المائي بين 17الشكل )

 النتائج:-15
 الفاغر. –المنعطف، إلى المتعرج  –تحول نمط المجرى من المتعرج  .1

، عكيرشاى، فطساة، زور شامر أراض وقارى وبلادات )حمارة جمّاساىحرمت عمليات قطع للأكواع النهرية، ف  نتا عما سبق حدوث  .2
 قربها منه، واكتسبت ذلك بلدات مثل )خس دعكور(.  من امتيازات ومعدان(

، وهاااي 2( كاام15(. منحسااارا  عاان حااوالي )%19.8(، وانكمشاات مساااحته بنساابة )%13.8المجاارى المااائي بنسااابة ) تقلااص طااول .3
 أراض استخدمت في الزراعة والعمران.

 (.%19(، ونحو الجنوب بنسبة )%66.6تحرج المجرى نحو الشمال نسبة ) .4
 ( م/سنة.780نة، بمعدل نحو )س/م( 121-5راوحت متوسطات الهجرة السنوية لمواقع مختارة من المجرى، بين ) .5
 2( كاام4.2( بحياارة، وقااد بلااغ مجمااوع مساااحاتها خاالال ماادة البحااث )50( بحياارات إلااى )4ارتفااع عاادد البحياارات المقتطعااة ماان ) .6

 افة لاستخدامات مختلفة كالزراعة.. وهي مساحات مض2( كم10.8)

، فاي حاين اكتسابت أراضاي ضافة 2( كام44.9) اكتسبت الضفة الشامية بسبب عملية الترسيب مساحة من الأراضي قدرت بنحاو .7
 .2( كم15الجزيرة )

. 2( كاام18.7إلااى ) 2( كاام4.5( جزياارة، فااارتفع مجمااوع مساااحاتها ماان )82( جزياارة إلااى )20ارتفااع عاادد الجاازر فااي النهاار ماان ) .8
ثير (م. وهااو تااأ1979( ماان طولااه عااام %66(م، و)1943( ماان إجمااالي طااول النهاار لعااام )%13.7وامتاادت علااى مااا نساابته )

مباشر لبناء السد، وعلى الرغم مان كونهاا أراض مضاافة إلاى اساتخدامات زراعياة، رعوياة، عمرانياة، إلا أنهاا تمثال عائقاا  طبييياا  
 في وجه الملاحة النهرية.
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دة السبخة نحو الشمال عن بلبتحركه جانبيا ، الموقع القديم لبلدة الخميسية، والجانب الغربي من بلدة طاوي، وابتعد غمر المجرى  .9
(كام، وعان زور 1.5-1.2(كم، وعن فطساة )3.4(كم. وعن بلدة جبلي مسافة )1.7( كم، بعد أن كان أقرب إليها بمسافة )2.8)

 (، وعن بلدة السويدا 4.2-4( كم، وعن بلدة معدان عتيق )11-10افة )وعن موقع مخفر معدان لمس( كم، 5-4شمر بين )

 

لااى شاارفت عأحتااى ماان قريااة حماارة جمّاسااه، و ( كاام، 5بلاادة جدياادة مسااافة قاادرت بنحااو )بينمااا اقتاارب ماان  ( كاام.0.7نحااو ) .10
( كاام. 1.2-0.6( كاام. وبلاادة رقااة الساامرا )1.5-1.2وماان أراضااي بلاادة كساارة محمااد آغااا، لمسااافة راوحاات بااين )ضاافته مباشاارة. 

 .(كم4-2.5وعكيرشي نحو الشمال لمسافات راوحت بين )

لبية لتغيارات المجارى فاي مواقاع محاددة، وهاي الأكاواع النهرياة، بينماا اساتقر نسابيا  فااي انحصارت المواقاع ذات التاأثيرات السا .11
لجازء الثااني، فاي مواضاع محاددة، ماا الأجزاء المستايمة أو قليلة التعرج، وهو ما يفيد في حصر الحلول التي سيتم اقتراحها في ا

 يوفر الجهد والوقت والتكاليش.

 
 التمويل:

 (.501100020595من جامعة دمشق وفق رقم التمويل ) هذا البحث ممول
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 الملاحق:

 (م.1943( عدد الأكواع النهرية لعام )1الجدول الملحق )

 التصنيش SIنسبة التعرج  كم/الطول الهندسي طول الكوع ب/كم رقم الكوع
 تعرج 1.14 1.880768 2.13885 1

 تعرج 1.33 2.132546 2.801648 2

 تعرج 1.39 1.590838 2.208487 3

 كوع 2.24 1.389002 3.119269 4

 تعرج 1.38 2.137633 2.962897 5

 تعرج 1.23 1.611967 1.995684 6

 كوع 1.88 1.661383 3.117994 7

 كوع 2.09 1.824988 3.797068 8

 كوع 2.19 1.903521 4.162882 9

 تعرج 1.26 1.575651 1.997793 10

 تعرج 1.36 1.166482 1.588652 11

 تعرج 1.88 1.972888 3.701175 12

 تعرج 1.24 2.332483 2.880907 13

 تعرج 1.19 1.716593 2.198862 14

 تعرج 1.03 2.657006 2.754732 15

 تعرج 1.08 1.985909 2.1575 16

 كوع 3 1.515463 4.558417 17

 كوع 2.59 1.899673 4.920957 18

 تعرج 1.28 2.498153 3.212551 19

 تعرج 1.08 2.373429 2.562114 20

 كوع 1.7 2.386024 4.086721 21

 تعرج 1.1 2.65227 2.924555 22

 تعرج 1.07 1.735791 1.852236 23

 كوع 4.7 0.777814 3.667345 24

 تعرج 1.06 1.573832 1.713 25

 تعرج 1.05 3.358577 3.544568 26

 تعرج 1.08 2.987449 3.232892 27

 تعرج 1.35 1.893177 2.558273 28

 تعرج 1.39 4.124847 5.697981 29

 تعرج 1.26 0.87635 1.119113 30

 Arc- GIS 10.8.تم اعداده باستخدام برناما 
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 (م.1979)( عدد الأكواع النهرية لعام 2الجدول الملحق )

 التصنيش SIنسبة التعرج  كم/الطول الهندسي كم /طول الكوع قم الكوعر 
 تعرج 1.26 4.103397 5.165044 1

 تعرج 1.29 2.028933 2.607827 2

 تعرج 1.27 1.796994 2.404925 3

 كوع 1.76 1.895167 3.327277 4

 تعرج 1.38 2.607754 3.605074 5

 تعرج 1.24 3.222318 4.001979 6

 تعرج 1.38 2.642255 3.61242 7

 تعرج 1.36 2.821877 3.849201 8

 تعرج 1.24 2.801201 3.494542 9

 تعرج 1.12 4.198234 4.729854 10

 تعرج 1.17 2.396022 2.824209 11

 تعرج 1.23 5.228287 6.414512 12

 تعرج 1.23 2.443974 3.01449 13

 تعرج 1.19 2.756993 3.296685 14

 تعرج 1.1 3.634079 3.985042 15

 تعرج 1.27 2.03062 2.583844 16

 تعرج 1.26 4.928041 6.235254 17

 تعرج 1.03 2.928581 3.068119 18

 تعرج 1.04 2.649829 2.763413 19

 تعرج 1.35 2.558883 3.441313 20

 تعرج 1.14 4.553769 5.285803 21

 Arc- GIS 10.8تم اعداده باستخدام برناما 

 (م1979-1943المتحركة في القطاع النهري، بين ) ( خصائص الأكواع3) الملحق لجدولا
 

 الموقع جهة الحركة
متوسط مسافة 
 التحرج/كم

نمط 
 الحركة

مقدار 
 التغير/ كم

رقم الكوع بين  الطول /كم
1943-1979 1979 1943 

 Ro -0.2 5 5.2 1-1 0.2 السمراجنوب رقة  الشمال

 Tr -0.2 2.6 2.8 2-2 0.7 بلدة طاوي  الشرق 
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 3-جزء مستايم  Ex -0.1 2.4 2.5 0.5 كسرة محمد آغا الشمال

 Tr +1 3.3 2.2 3-4 2.5 كسرة محمد آغا الشمال الغربي

 Tr +0.5 3.6 3.1 4-5 2 شمال عكيرشى الغرب

 جزء مستايم-Re 1- 2.5 3.5 5 1 شمال دلحة الشمال الشرقي

 Nc +0.7 3.8 3.1 7-8 1.8 جنوب فطسة الذيب الشمال الشرقي

 9جزء من  -Re -2 1.8 3.8 8 1.5 فطسة علي بيرم الجنوب الشرقي

 جزء مستايم-Nc -2.1 2.1 4.2 9 2 جنوب فطسة سرحان الشمال
 جزء مستايم-Re -.2.3 1.5 3.8 10 0 جنوب فطسة سرحان الشمال
 Op +1.9 3.49 1.59 11-9 2 زور شمر الشمال
 جزء مستايم -Re -1.7 2 3.7 12 1 زور شمر الجنوب
 جزء مستايم -Re -0.7 2.2 2.9 13 0.9 جديدة خابور الشمال
 جزء مستايم -Re -0.6 3.4 4 +14 1.3 جديدة خابور الجنوب
 جزء فاغر -Op -0.3 4 4.3 +16 1.4 الجابر الشمال

 Nc -4.7 8 12.7 4.5 الخميسية الشمال
(17+18+19)-

12 
 13-جزء مستايم Op +0.4 4.4 4 1.6 جنوب مطب الشمال
 جزء مستايم -Re -1 2.5 3.5 21 1.5 شرق معدان عتيق الشمال
 الشمال

 Op -0.2 3.1 3.3 0.9 شمال قصبي
جزء من كوع  -جزء

17 
 17تتمة  -Nc -2.2 1.5 3.7 24 1.2 جزرا الجنوب

 Tr -0.8 8 8.8 0.5 زلابية -حلبية الشرق 
(25+26+27)-

(18+19) 
 (م.1943( عدد الجزر النهرية لعام )4الجدول الملحق )

 

 عرض الجزيرة/م طول الجزيرة/م المتوسط الحسابي 2مساحة الجزر ب/م رقم الجزيرة
1 939578.4349 223330.5082 1866.869958 904.58904 

2 31638.79746 223330.5082 286.55016 178.536442 

3 583539.8491 223330.5082 1588.466528 687.985485 

4 346108.3662 223330.5082 839.604764 528.517268 

5 75153.07505 223330.5082 544.484456 182.508792 

6 191147.1447 223330.5082 1118.524897 302.871285 

7 265415.957 223330.5082 884.636381 472.363094 

8 35138.95308 223330.5082 446.787022 100.488056 

9 404224.8437 223330.5082 1286.599945 421.148815 

10 650327.2022 223330.5082 1331.209119 803.365771 

11 138226.173 223330.5082 912.738767 255.05114 



 أ.د. سلوم، أ.د. ملحم، أ.د. الفوال                    ..... زلبية -حلبية جيومورفية لنهر الفرات بين مدينة الرقة وخانقالتغيرات ال

 34من  32
 

12 39419.60183 223330.5082 548.345726 140.116652 

13 47002.77914 223330.5082 414.962374 145.365729 

14 52030.38349 223330.5082 480.440168 147.384052 

15 148440.8179 223330.5082 1306.622574 208.740831 

16 93257.00245 223330.5082 1106.382868 146.573983 

17 43427.23892 223330.5082 462.64941 147.35217 

18 22810.03146 223330.5082 352.578732 85.919583 

19 82744.91816 223330.5082 547.550204 246.473465 

20 276978.5935 223330.5082 1216.98967 343.64495 

    4466610.163 المجموع

 

 Arc- GIS 10.8تم اعداده باستخدام برناما 
 (م.1979( عدد الجزر النهرية لعام )5الجدول الملحق )

 

 ة ب/مطول الجزير  عرض الجزيرة ب/م Average 2مساحة الجزيرة ب/م رقم الجزيرة
1 34582.58892 228251.8383 158.251471 350.399239 

2 67167.65184 228251.8383 181.560295 471.643002 

3 647834.7746 228251.8383 977.28348 1047.998398 

4 962027.4906 228251.8383 802.554778 2037.858091 

5 34068.91056 228251.8383 131.490776 347.719519 

6 201726.9644 228251.8383 402.150804 839.111729 

7 7493.552918 228251.8383 61.567503 174.068209 

8 42770.50936 228251.8383 105.605086 515.669302 

9 69111.82409 228251.8383 195.110663 458.333591 

10 82757.66311 228251.8383 185.966934 638.618706 

11 41029.53613 228251.8383 136.322246 456.561934 

12 1231911.588 228251.8383 1186.930442 1839.401254 

13 824047.9265 228251.8383 832.208295 1516.912124 

14 1211583.041 228251.8383 713.070252 4464.843076 

15 48732.9795 228251.8383 185.989757 384.602485 

16 37786.6915 228251.8383 125.038104 387.768436 

17 100512.3898 228251.8383 163.728915 860.578056 

18 237463.139 228251.8383 203.58383 1817.096242 

19 82843.64092 228251.8383 157.915428 807.149774 

20 124908.3011 228251.8383 203.9384 859.981885 

21 355807.497 228251.8383 416.347146 1868.432874 

22 20260.45555 228251.8383 99.526342 280.860418 

23 1460389.889 228251.8383 1015.177729 2202.675521 

24 325224.8951 228251.8383 561.393106 935.193025 

25 52691.05983 228251.8383 196.53595 410.523894 
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26 76419.95235 228251.8383 243.283412 462.323468 

27 894478.6113 228251.8383 925.796086 1317.537863 

28 61370.03643 228251.8383 136.521215 659.496783 

29 272934.0294 228251.8383 444.16321 902.864059 

30 331268.9262 228251.8383 473.889429 1024.104089 

31 309272.8015 228251.8383 506.467394 1340.776953 

32 249041.8765 228251.8383 310.919778 1472.856786 

33 221999.6821 228251.8383 263.862919 1191.521673 

34 115683.1571 228251.8383 209.509222 922.712855 

35 96299.29553 228251.8383 168.165648 825.359441 

36 274657.8854 228251.8383 300.799099 1669.328206 

37 341525.7345 228251.8383 443.043087 1372.971572 

38 40148.51543 228251.8383 117.602243 428.564575 

39 42134.71625 228251.8383 121.175006 495.012711 

40 200529.7517 228251.8383 257.119051 1561.791414 

41 85489.19463 228251.8383 174.728902 667.874768 

42 218017.0592 228251.8383 346.598849 946.879549 

43 655634.7444 228251.8383 676.475277 1617.836234 

44 552187.71 228251.8383 723.976836 1228.261577 

45 54649.75737 228251.8383 162.491098 496.092739 

46 115306.5414 228251.8383 285.683576 629.325645 

47 43900.05488 228251.8383 117.893874 450.788872 

48 716335.7061 228251.8383 675.90423 1831.843621 

49 46588.32962 228251.8383 149.373169 408.295851 

50 310316.9284 228251.8383 460.986664 1966.488276 

51 161424.5765 228251.8383 227.145069 1176.370605 

52 429032.626 228251.8383 537.212451 1561.35409 

53 38880.6043 228251.8383 124.796051 485.316201 

54 89487.77333 228251.8383 198.435329 726.208548 

55 109660.9178 228251.8383 269.447969 759.382714 

56 19752.64959 228251.8383 111.713696 221.049748 

57 170512.191 228251.8383 359.835141 877.559038 

58 12280.74915 228251.8383 85.137648 225.795624 

59 356827.5001 228251.8383 635.831745 1672.406108 

60 24888.9186 228251.8383 99.363445 391.019533 

61 415089.0206 228251.8383 479.140336 1504.090866 

62 12955.81315 228251.8383 86.450443 195.164104 

63 20330.66114 228251.8383 94.752973 260.491727 

64 1001722.497 228251.8383 819.127779 2703.290135 

65 14246.27453 228251.8383 96.938318 225.85921 

66 11877.90836 228251.8383 76.627087 224.600873 
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67 117817.0216 228251.8383 204.78374 851.1047 

68 74417.59636 228251.8383 200.569969 623.62335 

69 66772.16133 228251.8383 158.134348 708.626848 

70 16076.38698 228251.8383 115.162837 186.162958 

71 25780.03598 228251.8383 129.990249 326.542659 

72 375272.7951 228251.8383 411.422078 1384.96271 

73 48803.635 228251.8383 116.342091 621.984884 

74 7157.660349 228251.8383 95.27254 97.352995 

75 13535.90582 228251.8383 89.361426 238.197303 

76 23293.51138 228251.8383 100.733672 307.400311 

77 22533.66205 228251.8383 106.732103 315.11527 

78 32040.76692 228251.8383 109.125455 401.567213 

79 23049.25101 228251.8383 85.766274 363.338065 

80 15041.53654 228251.8383 93.282465 205.044105 

81 68267.69072 228251.8383 219.779383 474.168999 

82 266894.4814 228251.8383 292.738377 1539.375296 

 73719.43715 24926.82949  18716650.74 المجموع

 

 .Arc- GIS 10.8تم اعداده باستخدام برناما 
 
 
 

 


