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 طِ ي  مُعَدّل الجَريَان في حَوضِ البَس  
ثٌ هِي درُولُوجِيٌّ تَطبِي قِيٌّ   بَح 

 عيسى مريمد.
 الملخص

، و جلدد  البسدديلا  ددو الأم ددل للمددوارد المافيددة  دد  يهدددا الب ددى الددط ال للادديلا  ل سدد  مار 
s Qm) ال ددد ق   ة الب ددى بعدددم   يدديم معدددل الجريددا مشدد ل

3
وقلددة السدددود،  ،والهدددر المدداف  ،/

  12لللادددولا   سدديم الميدددا)، منهدددا )  ا   وضدددة ريدرولوجيددة و   ددد13)ال ددو  الدددط قسّدددم لددكل 
ب معددددل الهلادددل ا سددد  دددم، و   وضدددة سدددد بيددد  ال  دددير )وضدددة  ر يدددةو  ،ة،ي وضدددة رفيسددد

الملادددرل  لدددط مسددد و  الم لادددا  المي يورولوجيدددة، ومعددددل الهلادددل ال عدددال، و امدددل الجريدددا ، 
معدددل الهلاددل  يبلدد ، و ومعدددل  جددم الجريددا  السددلا  ، ومعدددل  جددم الميددا) الجو يددة الم جدددد 

لميدددددا) ، ومعدددددل  جددددم ا3م.م  10.5) السددددلا   الجريدددددا  ، ومعدددددل  جددددم3م.م  43.7)ال عَّددددال
ددد3  م.م10.4 جدددم الهددددر المددداف )و  ،3  م.م 33.2) الم جددددد   ددد  ال دددو الجو يدددة  ع ، ووض 

ويدد م ال ددد  .أنمدوك  رياضدد  لمعدددل الجريددا  السددلا  ، ومعدددل  جدم الميددا) الجو يددة الم جدددد 
 م  الهدر الماف     الب ر ببناء السدا   لط المجارل المافية    ال و .

 
 

  امدل ،الم جددد  الجو يدة الميدا) ،السدلا   الجريدا   جم ،الجريا  معدل: الكلمات المفتاحية
 .الجريا 

 
 
 

                                                           
 لية الآداب والعلوم الإنسانية، جامعة دمشق. ،قسم الجغرا ية)ريدرولوجيا  ،أس اك  مسا د  
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Abstract 

                                

The research aims to plan for the optimal investment of water resources in the 

basin. The research problem was manifested by not evaluating the rate of runoff 

(The Flow) Qm
3
/s. Water wastage and lack of dams. According to the water 

dividing, the basin was divided to (13) hydrological basins. These basins have 

(12) main basins and  a sub basin   the basin of  Bait Al-Qasyr  Dam). It was 

also divided according to the rate of precipitation at the level of metrological 

stations, the affective precipitation rate, the runoff factor, the rate of the surface 

runoff volume and the rate of the renewable groundwater volume. 

The affective precipitation reached to (43.7) mm
3
, the rate of the surface 

runoff volume (10.5) mm
3
, the rate of the renewable groundwater volume in 

the basin (33.2) mm
3
 and the amount of the water wastage (10.4) mm

3
. 

A mathematical model was established for the rate of the surface runoff and 

the rate of the volume of the renewable groundwater.   

The water waste in the sea is reduced by building dams on the waterway in 

the basin.  
 
 

Keywords: Runoff rate, The surface runoff volume, The renewable 

groundwater, The runoff factor. 
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 :مقدمةال-
   ا   مليدة ال للاديلا ل سد  مار الأم دل للمدوارد المافيدة  الدط  سداب و  يديم معددل الجريدا   

s/3)ال د ق   
Qm،  وي دد معدل الجريا   جم الموارد المافية السلا ية    ال و  الَ باب

  بغيدة  ديمي   %P)الهيدرولوج  ، ويسدا د  لدط  سداب  جدم الجريدا  با  مدالا  م عددد  ) 
لمافيددة  ال لاا يددة، ويجددب أ  ي  ددق معدددل الجريددا  الدوريددة الهيدرولوجيددة لل  ددر  الا  ياجددا  ا

 لدط قديم  و  ر د  شدع  لدط الأقدل بنداء   ،الزمنية المع مد     الب ى، و  ضدم    ر د   يضدا 
(KI-1 (  وم وسلا الللاي النسب  ال ربيع  𝜎𝑥 =±15%.  

أرمي دددي  ددد   مليدددة ال  ليدددل الهيددددرولوج  للع قدددة الم بادلدددة مدددع العوامدددل الجغرا يدددة،  جلدددطو  
و سددداب معددددل الهلادددل ال عدددال، ومعددددل  جدددم الجريدددا  السدددلا   والميدددا) الجو يدددة الم جددددد ، 

يسددا د  لددط وضددع  رددكاووضددع أنمددوك  رياضدد  للع قددة بددي   ميددة الهلاددل ومعدددل الجريددا ، و 
 ال و . آلية لمعالجة الهدر الماف    

 : منطقة البحث -
بدي   اي ع ال و   ل ي  و  ، و  السا ل السورلل ي بع اريدرولوجي   ا و  البسيلا  وض   يعدّ 

وبدي  للاد   ،شدمال لدلا الاسد واء "35º  54'  28.3 )) و  ، "35º 43' 22.2)دافر د   در 
مد    دود) الهيدرولوجية: أما  ،شرق غرين ش  "36º   58'   50.1)  و "35º 47' 55.4)لاول

ومد  الشددرق  ، دو  وادل قنددديل  لجنددوب الشدرقومد  الجندوب وا ،الشدمال  دو  البدروسددية
  .1اللريلاة) ،وم  الغرب الب ر الم وسلا ،شمال  و  نهر ال بير ال

وي بددع  ،  مدد  مسددا ة  ددو  السددا ل%2.9بنسددبة ) ،2   ددم144.6 بلدد  مسددا ة ال ددو  )  
 ، دددم 14.7وم وسدددلا  رضدددي ) ، دددم 23.5) يويبلددد  لاولددد ،م ا ظدددة ال كقيدددةل اال دددو  اداري ددد

 ، دم 266.1) ولاول الشب ة النهريدة  ، م225)ن و الب ر سلاع مس و     ار  ا ي وم وسلا
 .)*  2 م/ م 1.8)  ها  ا و 
 

                                                           
ب   )*   .Arc GIS    و  البسيلا بالا  ماد  لط برنامج    ا ة ال ياسا  المور وم ريةُ س 
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 ي سم  و  البسيلا الط لمسة أ وا   ر ية:  
 حوض نهر الشيخ حسن:  -1

، ولادول 2   دم25.7)  ي)ال دو  الأ لدط ، و بلد  مسدا  ال و يش ل ال سم الشمال  م    
 ،  ددم10.8. ويبلدد  لاددول نهددر الشددي   سدد  )2 م/ ددم 1.9  ددم، و  ا  هددا)48.4) شددب  ي النهريددة

ويرول  ،)قزلل  ال مراء ي ب    الب ر الم وسلا  ند قرية و  ، م651والار  اع  ند المنبع )
مدددرجا   بندداء  ددمو  ،بيدد   ددرب بالضدد  و ،والع دد ور  ،رددكا النهددر أراضدد  قددر  الشددي   سدد 
 زرا ية م  قبل الس ا     ال و .

 والكشيش: -حوض نهري بيت سوراك -2

  1.5و   ا  هدا) ،  دم58ولادول شدب  ي النهريدة) ،2   دم38.8و بل  مسدا  ي ) ،يش ل ال و  الأوسلا
 ،م  ددد  سدددلاع الب دددر  616والار  ددداع  ندددد المنبدددع ) ، دددم  11.3. ويبلددد  لادددول نهدددر سدددورا  )2 م/ دددم

م. وير دد نهدر بيد  سدورا  نهدر ال شديش   567والار  داع  ندد المنبدع ) ،   دم9ونهدر ال شديش لاولدي )
 ندد قريدة   د  الب در ويش    بعد ال  افهما نهر قبة لااش )قر) لاالاا  الدكل ي دب ، ند قرية رويسة

 ال  راء بال رب م  من جع البسيلا.
 حوض نهر بيت القصير: -3

. ويعددد نهددر 2   م/ ددم1.9و  ا  هددا) ،  ددم26.9ولاددول شددب  ي النهريددة) ،2   ددم14.3 بلدد  مسددا  ي )
مدد  الشددمال الغربدد ، ويبلدد   ن دددر   ددد  أوديددة سدديليةوي شدد ل مدد   ،لنهددر الد لددة ابيدد  ال  ددير را ددد  

وشدديد  ليددي  .ويل  دد  بنهددر الد لددة  نددد قريددة بلولاددة ، م361وار  ا ددي  نددد المنبددع ) ،  ددم6.6لاولددي )
 و س لدم مياري    الرل.  ،3  م.م0.5م ب جم  لزين )  1969سد بي  ال  ير  ام )

 حوض نهر الدفلة: -4

. ويعددد 2   م/ ددم1.8و  ا  هددا) ،  ددم20.5ولاددول شددب  ي النهريددة) ،2   ددم11.5 بلدد  مسددا  ي )
 ،   دددم6ويبلددد  لاولدددي ) ،ويل  ددد  معدددي  ندددد قريدددة قدددر) لاالادددا ،لنهدددر ال شددديش انهدددر الد لدددة را دددد  

 م.  46وار  ا ي  ند المنبع )
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 حوض نهر قره طاطا: -5
ويبلدد  لاولددي  ،الد لددة –ونهددر بيدد  ال  ددير ،ال شدديش –ي شدد ل مدد  ال  دداء نهددرل بيدد  سددورا   
 وي ب النهر    قرية ال  راء  ند من جع البسيلا. ، م46وار  ا ي ) ،   م2.7)

 ،الغربدد  مدد  ال ددو    ددب  دد  الب ددر دد  ال سددم الجنددوب   المسددي  وجددد مجمو ددة مدد   و   
 ، عدد جميدع المجدارل المافيدة  دد  ال دو  موسدمية الجريدا   جددرل مدع بدايدة الهلادل الملاددرلو 

 و  وقا مع  وقا الهلال الملارل.

  
 .وحدوده الهيدرولوجية ،( موقع حوض البسيط1الخريطة)

بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة، الهيفددة العامددة للمددوارد الم دددر: ا ددداد البا ددى
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 أهمية البحث: -

 الن الا الآ ية:   م  أرمية الب ى    
   ييالعوامل الجغرا ية المؤ ر  و  ،قة بي  معدل الجريا ع ال لإظهار ملية ال  ليل الهيدرولوج . 

    المافيدة الا  ياجا    ييم الموارد المافية    ال و  ال باب )الهيدرولوج   بغية  يمي
  .وقلااع ال نا ة  ،وقلااع الزرا ة ،الشرب ميا) قلااع) الاق  ادية لل لاا ا 

  الأرمية الزرا ية والسيا ية لل و. 

 :مشكلة البحث -
 . دم   ييم معدل الجريا  )ال د ق     ال و  

  و دم وجود سدا  مافية    ال و  ،السدودقلة  دد. 

 . الهدر الماف     ال و 
 : أهداف البحث -
  ال و   وضيع العوامل الجغرا ية المؤ ر     معدل الجريا   . 

 ال و   ساب معدل الهلال ال عال   . 

 . ديد قيم  امل الجريا   لط مس و  ال وضا   

   الم جدد     ال و ة الجو يالميا) و  ،  ييم معدل الجريا  السلا . 

  ومعدل  جم الميا) الجو ية الم جددد  ،ل ساب معدل  جم الجريا  وضع أنموك  رياض 
    ال و .

 مناهج البحث:  -
 ددد   الموجدددود الإ  دددافية  – لابيدددق الع قدددا  الرياضددديةب: الإ  ددداف  –المدددنهج الرياضددد  -1

د ُ ، و و ساب معددل الجريدا  ،م   الب ى ووضدع ، الجريدا  السدلا   والميدا) الجو يدة بدي  لَ   
 .أنموك  رياض  لمعدل الجريا 

وأرمية  ،والعوامل الجغرا ية المؤ ر   يي لع قة بي  معدل الجريا ا ل بيا  :المنهج ال  ليل  –2
 .للموارد المافية    ال و  معدل الجريا     ال للايلا ل س  مار الأم ل
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س لدم ركا المنهج    ال  دول  لدط الن دافج و  ليلهدا مد  البياندا  ا :المنهج الاس ن اج  –3
 .   يق أرداا الب ىأجل  م ييمها و   ،المس لدمة

 أدوات البحث وأساليبه: -
  الموجدود   دد    والملاريدة ناليدةالمُ  للم لادا   دى  لدط البياندا  المي يورولوجيدةا  مدد الب

-1988  م لادددا  بدددي   دددام )8) ، ويبلددد   دددددرالددديالأ دددوا  المجددداور   دددو  البسددديلا و 
 ،ودرجدددة ال دددرار  ،الملادددرل الهلادددلل الدددن ي  ددد  بياندددا  اسددد  مو  م .2020-2019م و1989

 والربلا البيان  بي  الم لاا  المي يورولوجية. ،بالا  ماد  لط الم وسلاوالرلاوبة النسبية 
  اللرافلا الآ ية : 
 .البسيلالريلاة ريدرولوجية ل و   -1
 .البسيلا ل و  لريلاة جيولوجية -2
 .لريلاة ريدروجيولوجية ل و  البسيلا -3
 .الأراض      و  البسيلا لريلاة اس لدام -4
 . و  البسيلا   لريلاة ال رب  -5
 . و  البسيلالريلاة درجة الان دار     -6
 . و ال       مس و  سلاع الب ر الار  اعلريلاة  -7
   باس لدام برنامج  البسيلا  و     المور وم رية ال ياساARC GIS. 
 الدراسات السابقة:  -
دراسددة  دد  جغرا يددة الميددا).  :اقلدديم السددا ل السددورل :م  2002دراسددة  ليمددة،  بددد ال ددريم ) -1

للشب ة الهيدروغرا ية    ال و   . 2002 ،) ليمة  ناول  الدراسة و  ا  
مشدددددروع دراسدددددة الموازندددددة  : 2007) دراسدددددة الشدددددر ة العامدددددة للدراسدددددا  المافيدددددة،  مدددددي -2

 ناولدددد  الل دددافي الهيدروغرا يدددة، ولم ددددة مل  دددر   دددد   ال   ددديلية  ددد   ددددو  السدددا ل.
 . 2007) الشر ة العامة للدراسا  المافية،  جيولوجية ال و 
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ديدد دور)   د    ، و  د  ال دو   لم   ناول  ساب و  ييم معدل الجريدا  )ال دد قالدراسا    ل  
وال دد مد  الهددر  ،سد  ماررا الأم دل العلمد  والعملد ، وال للاديلا لاالمافيدة السدلا ية جم المدوارد 

الب دى المسد لدمة  ، ولارافدقردكا الب دى ليبدي  م هدوم معددل الجريدا  جاءكا ل ؛الماف     الب ر
 .للع قة بي   مية الهلال ومعدل الجريا     ال و  ارياضي   اأنموكج  ضع يو  ،    سابي

 العوامل الجغرافية المؤثرة في معدل الجريان في الحوض:: أولً 
 ،و وامدددل السدددلاع )جيولوجيدددة ال دددو  ، ضدددم العوامدددل الجغرا يدددة اللابيعيدددة مُندددا  ال دددو   
والغلاداء النبدا   . و  ضدم  العوامدل البشدرية  ،وال رب ،وال ضاريس ،ريدروجيولوجية ال و و 

 . و وزيعها الميا)وشب ا  ن ل  ،)السدود اس لدام الأراض  والمنشآ  المافية
  المُنا  و نا ر): -1

 يسيلار  لط  و  البسيلا المُنا  الم وسلا  الكل ي  ا بش اء مع دل ومالار و يا  ار وجاا.  
 :  نا ر المنا 

  :1989 -1988ل  در  الزمنيدة )ا لد لالهلادل الملادرل  بياندا   ليدل   مالهلال الملارل ،
  م. 2020 -2019
  ملدم 1042)و  ملم    م لاة سد بي  ال  دير 705  )بيمعدل الهلال    ال و   ي راوح

  ملددم. أمددا  دد  الم لاددا  الم المددة 834 دد  م لاددة الد لددة ) يبلدد و  ، دد  م لاددة قسددلال معدداا
 ،  ملدددددم  ددددد  م لادددددة  سدددددب1029و) ،  ملدددددم  ددددد  م لادددددة  لايدددددر 1167بلددددد  )ي  ،لل دددددو 

  ملدم  د  774و) ،  ملدم  د  م لادة سدد بللدورا 782)و ،ملم  د  م لادة وادل قندديل 839و)
 . 1الش ل) م لاة البدروسية
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   (م.2020-2019و 1989-1988) للفترة الزمنية  الميتيورولوجية المحطات في السنوي الهطل معدل (1الشكل)

 سدددددهم  ددددد   غكيدددددة ال ددددددود  نهدددددالأ ؛واُ  مدددددد  الم لادددددا  المي يورولوجيدددددة الم المدددددة لل دددددو 
 و ؤ ر    معدل الجريا . ،الهامشية

ويددر بلا بددال رب  ،م لاددا  المي يورولوجيددة لددط مسدد و  ال اوم باين دد اويعددد معدددل الهلاددل مر  ع دد
 وا جا) الس وح الجبلية.  ،والار  اع    سلاع الب ر ،والبعد    الب ر

 التوزع الشهري للهطل:  -
أ لط معدل للهلال ل ل أشهر الش اء دالل ال و     شهرل  دانو  الأول و دانو   ي ر ز
و دد  شددهر  ددانو   ،ملددم 180.6) و ملددم 154.3) بددي الأول  دد  شددهر  ددانو   ي ددراوحو  ،ال ددان 
وكلدد   دد   ددل مدد  م لاددة سددد بيدد  ال  ددير  ، ملددم196.9)و  ملددم 122.4 )بددي ي ددراوحال ددان  

 وم لاة قسلال معاا  لط ال وال .
م لاددة  لايددر   دد  شددهر  أ لددط معدددل للهلاددل  دد  م لاددا  الأ ددوا  المجدداور   دد  ي ر ددزو  

 يهددا أ لددط معدددل للهلاددل  دد  شددهر  ي ر ددزأمددا ب يددة الم لاددا    .  ملددم213.8) ددانو  الأول 
 ملددم، 144.5و دد  م لاددة وادل قنددديل ) ، ملددم209.3 دد  م لاددة  سددب ) يبلدد  ددانو  ال ددان ، و 

 ملم.  161.6) يبل و   البدروسية  ، ملم141.7و   م لاة سد بللورا )
أدنط معدل للهلال ل ل أشهر ال ديا  د  شدهرل  مدوز وآب؛   د  دالدل ال دو   ي ر زو  

 ،  ملدم  د  م لادة  لايدر 3.7  ملم    م لاة سدد بللدورا  و)0.9   شهر  موز بي  ) ي راوح



 مريم  يسط                                                         لا  ي  الجَريَا     َ و   البَس  مُعَدّل 
 

153 
 

  ملددم  دد  م لاددة 9.8و) ،  ملددم  دد  م لاددة سددد بللددورا 1.2بددي  ) ي ددراوح  ،أمددا  دد  شددهر آب
معددددددل الهلادددددل  ددددد  شدددددهر  مدددددوز  ي دددددراوحوادل قندددددديل. و ددددد  م لادددددا  الأ دددددوا  المجددددداور  

وكل      ل مد   ، ملم9ملم و)  1.7) بي  ي راوحو   شهر آب  ، ملم10.2 ملم و)0.6بي )
. ويدر بلا  ندداقي معددل الهلاددل لدد ل  م لا د  سددد بيد  ال  ددير وقسدلال معدداا  لدط ال ددوال

  .1الجدول) ،  ل ال يا بسيلار  ال  ل الهوافية ال ار  والجا ة  لط سورية
  البسيط في حوض الميتيورولوجية المحطات )ملم( فيالشهري( معدل الهطل السنوي و 1) الجدول

(م.2020-2019و  1989-1988)الزمنية  للفترة

 
الهيفددة العامددة للمددوارد  ،الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة

 مديرية مر ز معلوما  الموارد المافية. ،المافية
وي دو   ، لدط مسد و  ال دو  اوزماني   ايس ن ج م  الجدول السابق  باي  معدل الهلال م اني  و 

معدددددل الهلاددددل الملاددددرل الأ لددددط لدددد ل أشددددهر الشدددد اء ومعدددددل الهلاددددل الأدنددددط لدددد ل أشددددهر 
 وير بلا بالمنا  الم وسلا  السافد    ال و . ،ال يا

 
 

 الهطل السنويأيلولآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأولالإرتفاع عن نوع المحطةالمحطة
(ملم)XXIXIIIIIIIIIVVVIVIIVIIIIXسطح البحر)م(الميتيورولوجيةالميتيورولوجية

724106.0125.6213.8191.8198.9115.493.140.633.13.75.739.81167مطريةالكبير الشماليعطيرة1
51682.6107.9177.6209.3170.1107.070.550.114.03.14.032.31029مناخيةالكبير الشماليكسب2
35396.4117.5180.6196.9165.7103.158.348.821.410.29.034.01042مناخيةالبسيطقسطل معاف3
15076.8116.4143.8144.5119.487.151.829.916.21.49.841.6839مطريةوادي قنديلوادي قنديل4
13252.284.5154.3122.4115.870.548.819.612.10.61.722.5705مطريةالبسيطسد بيت القصير5
11574.998.1139.3141.7128.480.452.925.513.70.91.224.9782مناخيةوادي قنديلسد بللوران6
10767.688.7147.0161.6115.473.552.728.112.62.81.623.0774مطريةالبدروسيةالبدروسية7
2985.396.0155.9134.9130.887.856.131.817.02.57.627.9834مطريةالبسيطالدفلة8

ل
س
سل

لت
ا

اسم الحوض
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 التوزع الفصلي للهطل: -

ل  سديم أنددريانوا  اللعدام الهيددرولوج  الدط    دة   دول و   د اال  دول المناليدة و   د م قُس    
 : نا  الم وسلامُ ال     الدول ال   يسيلار  ليها 1960)
 (ل الش اء  XI-II . 

  ل الربيع  (III –VI.  

  اللريا)  –  ل ال يا(VII-X (1986Маринов, ИВ, . 

ملدددم   477بدددي  ) ي دددراوحو  ،ي ر دددز معددددل الهلادددل الأ لدددط  ددد  جميدددع الم لادددا   ددد    دددل الشددد اء
ط معدددل أمددا أدندد .ملددم  282.2) ملددم و150.9بددي  ) ي ددراوحو  ،ويليددي   ددل الربيددع ،  ملددم730.1)و

وكلدد   دد   ، ملددم155.1) ملددم و77.1بددي  ) ي ددراوحو  ،اللريددا – دد    ددل ال دديا ي ر ددزللهلاددل  
  .2والش ل) ، 2 ل م  م لاة سد بي  ال  ير وم لاة  لاير   لط ال وال  الجدول)

 

                           للفترة الزمنية        في حوض البسيط الميتيورولوجية المحطات( معدل الهطل الفصلي )ملم( في 2الجدول)
 (م.2020 -2019 و 1989  -1988)

الهيفددة العامددة للمددوارد  ،الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة 
 مديرية مر ز معلوما  الموارد المافية. ،المافية
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 للفترة الزمنية  الميتيورولوجية المحطات في الهطل الفصلي لمعدل التوزع (2الشكل)  

 (م.2020 -2019و  1989  -1988)
يددر بلا ار  دداع معدددل الهلاددل  ددد    ددل  الشدد اء والربيددع بو دددول ال  ددل الهوافيددة البددارد  مددد  و 

يدددؤدل الدددط زيددداد  معددددل الهلادددل. أمدددا  ددد    دددل ال ددديا  وردددكاالشدددمال الدددط الب دددر الم وسدددلا 
ويعود كل  الدط نددر  المنل ضدا  الجويدة ال د   مدر  دوق  ،ينعدم وي اد ي ناقي معدل الهلال 
كا ما   رر مروررا    و  ضدعي ة جدد   ،سورية ل ل ركا ال  ل ولا  سدبب رلادل الأملادار  اوا 

  .314ي، 2012، الرواس) اغالب  
  ساب الهلال با  مالا  م عدد : -

ى بالا  مدداد  لددط ب الهلاددل با  مددالا  م عدددد   دد  الم لاددا  المع مددد   دد  الب دداسدد   ددم  
 بهدا   ديد السنوا  الرلابة وشبي الرلابة والجا ة: مين ل  قة  ري س   و 

 

P= 
𝒎

𝒏+𝟏
× 𝟏𝟎𝟎  (1986Маринов, ИВ,.  

:   .%: الا  مال )         Pاك ا َّ
M                  ا نازلي   ا: ر بة السنة أو رقمها    السلسلة الهيدرولوجية المر بة  ر يب. 
N                     السلسلة الهيدرولوجية.:  دد السنوا 
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والسددنة شددبي الرلابددة مدد  لدد ل السددنوا   ،مدد  لدد ل السددنوا  الرلابددة اويدد م   ديددد السددنة الرلابددة جددد    
 السنوا  الجا ة.م   اوالسنة الجا ة جد   ،شبي الرلابة

بلددد   ميددة الهلادددل  دد  السدددنة الرلابدددة  و  ، بايندد  السدددنوا   لددط مسددد و  الم لاددا  دالدددل ال ددو و   
  835.5وشددبي الرلابددة ) ،م 2010 -2009ملددم  دد  م لاددة الد لددة  دد  العددام الهيدددرولوج  )  996.8)

ملددم  دد  العددام الهيدددرولوج    662.7والسددنة الجا ددة ) ، م2004 -2003العددام الهيدددرولوج  ) ملددم  دد 
ملدم للعدام  1253) مية الهلال  د  السدنة الرلابدة   بل و   م لاة قسلال معاا  ،م 1989 -1988)
والسدددنة الجا دددة  ،م 2008 -2009ملدددم للعدددام )  1062.4والسدددنة شدددبي الرلابدددة ) ،م 2003 -2002)
بلدد   ميددة الهلاددل  دد  السددنة  و دد  م لاددة سددد بيدد  ال  ددير  ،م 1990 -1989ملددم للعددام )  811.7)

-1998ملددددم للعدددددام )  732.9والسددددنة شددددبي الرلابدددددة ) ،م 1991-1992ملددددم للعدددددام )  841الرلابددددة )
 . 3)الش ل ، 1990-1989  ملم للعام )503.6والسنة الجا ة ) ، م1999

 
 في حوض البسيط للفترة الزمنية رطبة والجافةالشبه خلال السنوات الرطبة و  )ملم(الهطل (3) شكلال

 (م.2020-2019و 1988-1989) 
 درجة الحرارة:   
C 16) يبلد اك  ؛ي بداي  معددل درجدة ال درار   د  الم لادا  المناليدة  

ºد  م لادة قسدلال معداا   ، 
19C)و

º 15)و ،     م لاة سد بللورا C
ºم لاة  سب ل ل ال  ر  الزمنية المدروسة     . 
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 يبلدد و  أدنددط معدددل لدد ل شددهر  ددانو  ال ددان   ي ر ددزو  ،يددنل   معدددل درجددة ال ددرار  شدد اء  و 
(5.7 C

º7.7و) ،   دد  م لادة  سدب C
º10.8)و ،   د  م لادة قسددلال معدااC

º د  م لاددة   
أ لدط  ي ر دزو  ،ويزداد معدل درجة ال رار  مع بداية   ل الربيع بداية شهر آكار ،سد بللورا 

C 22.6) يبلدد و  ،معدددل لدرجددة ال ددرار   دد  شددهر آب
º23.9)و ،   دد  م لاددة  سددب C

º  دد   
C 28م لاة قسلال معاا و)

º 4الش ل) ، 3الجدول) ،     م لاة سد بللورا.  
أمدا  ،معددل درجدة ال درار  بال  دل الهوافيدة البدارد  والار  داع  د  سدلاع الب درير بلا انل دا  و 

 ال دددار الموسدددم  يعدددود الدددط سددديلار  ام دددداد المدددنل   الهنددددل  ،ار  ددداع معددددل درجدددة ال دددرار 
والضغلا الجول شبي المدارل الكل يعلدو) والدكل  را  دي ال ر دة  ،اسلا ي   المنشي ال ارل والجاا

 ،بالإضا ة الط ميل الأشعة الشمسية ال     دو  أقدرب الدط الوضدع العمدودل ،الجوية الهابلاة
مما ينع س  لط ج داا  ،يميال غوقلة  ،ولاول   ر  النهار ،وزياد   دد سا ا  سلاوع الشمس

  . 38-37 :ي، 2012)الرواس، اار  اع درجة ال رار   ي     مّ  م و  ،وسلونة الهواء
 

 الزمنية للفترة في حوض البسيط  ناخيةالم المحطات في (Cْ  ) الحرارة ( معدل درجة3) الجدول
 م. (2020 -2019و 1989 -1988)

الهيفددة العامددة للمددوارد  ،الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة
 مديرية مر ز معلوما  الموارد المافية. ،المافية

المعدل السنويأيلولآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأولالارتفاع عنالمحطة  
XXIXIIIIIIIIIVVVIVIIVIIIIX( C ْ)سطح البحر)م(الميتيورولوجية

51618.512.67.95.77.110.013.917.420.722.222.621.515كسب

35319.514.39.77.78.711.315.318.521.823.723.922.616قسطل معاف

11521.817.012.610.811.514.618.121.724.827.228.025.719سد بللوران
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 للفترة الزمنية  في حوض البسيط  المناخية المحطات ( فيCْ  )( معدل درجة الحرارة 4) الشكل

 م. (2020 -2019و 1989 -1988)
 :الرطوبة النسبية 

 هامعدددددل  ددددراوحيو  ، ربددددي مدددد  الب ددددرليعددددد  ددددو  البسدددديلا مدددد  الأ ددددوا  كا  الرلاوبددددة المر  عددددة 
أ لددط معددل للرلاوبددة  ي ر دز. و    د  م لاددة قسدلال معدداا%72)و ،   دد  م لادة  سددب%68)بدي 

   ددد  م لا دد   سدددب وقسدددلال %76)يبلدد و  ،النسددبية لددد ل أشددهر الشددد اء  دد  شدددهر  ددانو  ال دددان 
أدنددط معدددل للرلاوبددة النسددبية  دد  شددهر  شددري   ي ر ددزو  ،   دد  م لاددة سددد بللددورا %74و) ،معدداا
أمددا قسددلال معدداا.  دد  م لاددة   %65و) ،   دد  م لا دد   سددب وسددد بللددورا %66) يبلدد و  ،ال ددان 

 د  شدهر  ي دراوحو  ، ر دز أ لدط معددل للرلاوبدة النسدبية  د  شدهرل  مدوز وآبي  ،     ل ال يا
وكلددد   ددد  م لا ددد   سدددب  ، %78  و)%72و ددد  شدددهر آب بدددي ) ، %76)و  %70 مدددوز بدددي  )

ويددر بلا ار  ددداع الرلاوبدددة النسدددبية  دد    دددل ال ددديا بار  ددداع درجدددة  وقسددلال معددداا  لدددط ال دددوال .
   ددد  %61) بدددي  ي دددراوحو  ،أدندددط معددددل للرلاوبدددة النسدددبية  ددد  شدددهر  شدددري  الأول ي ر دددزال دددرار . و 

    .5)الش ل ، 4)الجدول ،     م لاة سد بللورا %68و) ،م لاة  سب
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 للفترة الزمنية  في حوض البسيط  المناخية المحطات ( معدل الرطوبة النسبية)%( في4الجدول )
 ( م.2020-2019و 1988-1989)

 

 
الهيفددة العامددة للمددوارد  ،الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة

 مديرية مر ز معلوما  الموارد المافية. ،المافية

 
 

 

 للفترة الزمنية في حوض البسيط  المناخية المحطات في الرطوبة النسبية)%(( معدل 5) الشكل
 (م.2020 -2019و 1989 -1988)

 

 التبخر: 
ددد ايُعدددد ال بلدددر  ن دددر      ،ويم دددل ال اقدددد المددداف   ددد  ال دددو  ،مددد   نا دددر الموازندددة المافيدددة امهم 

 د  معددل الجريدا   ردكا ال بلدر ويؤ ر ،ال عالمعدل الهلال  معر ةول ساب ال بلر أرمية  بير     
ُ سدب معددل ال بلدر و  و لما ازداد معدل ال بلر  ناقي معدل الجريدا   د  ال دو . ،   ال و 

وسدددد  ،وقسددلال معدداا ،وا  مددد  لدددط  دد ى م لاددا :  سدددب ،ي ددانواالع قدددة  ا دد  ال ددو  و   دد

المعدل السنويأيلولآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأولالارتفاع عنالمحطة  

(%)XXIXIIIIIIIIIVVVIVIIVIIIIXسطح البحر)م(الميتيورولوجية

51661667476736864626370726568كسب

35367657476747170707176787372قسطل معاف

11568667074726971727375747271سد بللوران
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  ملدم 1244)و ،  ملدم  د  م لادة قسدلال معداا1059) بدي  ميدة ال بلدر السدنوية   راوح و  بللورا .
 . 6الش ل)    م لاة سد بللورا 

 
 

 (م.2020 -2019و 1988 -1989( معدل التبخر السنوي للفترة الزمنية )6)الشكل
 ،ملدم  د  م لادة  سدب  40بدي  ) ي دراوحو  أدنط معدل لل بلدر  د  شدهر  دانو  ال دان  ي ر زو 
أ لدط  ي ر دزو  ،ملدم  د  م لادة قسدلال معداا  46) يبل و  ،بللورا ملم    م لاة سد   61)و

 قسدددلال معددداا ةم لاددد  و ،ملدددم  139معددددل لل بلدددر  ددد  شدددهر  زيدددرا   ددد  م لادددة  سدددب)
 . 5الجدول) ، ملم134و   شهر آب    م لاة سد بللورا  ) ، ملم117)

 الزمنية للفترة في المحطات المناخية في حوض البسيط  ( معدل التبخر السنوي والشهري5) الجدول
 (م.2020 -2019و  1988 -1989)

الهيفددة العامددة للمددوارد  ،الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة
 مديرية مر ز معلوما  الموارد المافية. ،المافية
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 عوامل السطح: -2
 :جيولوجية الحوض 

 ،و  ديلا مد  ال دوار ز والرلدام ، pcm ن شر     و  البسيلا   وينا  ما قبل ال دامبرل )  
ويم د   ،و دو  ال شديش ،و  وزع     و  نهر الشي   س  ،2   م3.68مسا  ها )  بل و 

     نا ة الرلام. ال  وينا  رك) م الاس  اد  
والجوراسدد  وال ري اسدد . و ن شددر   وينددا  و ظهددر   وينددا  ال  ددب ال ددان  وأدوار) ال رياسدد    

   ن شددددر  دددد  ال سددددم الشددددرق  مدددد  oat3   وينددددا  ) ، nat3و ) ، mat3و ) ، oat3ال رياسدددد  )
و دد  ال سددم الغربدد   ،و ددو  نهددر سددورا  و ددو  نهددر ال شدديش ، ددو  نهددر الشددي   سدد 

و  ددديلا مددد   دددلور  دددوق  ،2   دددم64.95مسدددا  ها )  بلددد و  ،والجندددوب  الغربددد  مددد  ال دددو 
و د   دو   ،   د  ال سدم الشدمال  مد  ال دو mat3أساسية وسربن يني . و ن شر   ويندا  )

و د  ال سدم الغربد  والجندوب   ،و د   دو  الد لدة ،و   أ ال   دو  ال شديش ،الشي   س 
 ،وغددابرو ،و  ديلا مدد   دلور أساسددية ،2   ددم26.78مسدا  ها )  بلدد و  ،الغربد  مدد  ال دو 

  ن شددر  دد  ال سددم الغربدد  مدد  ال ددو   لددط  ،  ألبيدد nat3وبازلدد . أمددا   وينددا  ) ،وديابدداز
 .2  م0.22مسا  ها )  بل و  ، oat3نلااق م دود وبش ل م دالل مع   وينا )

و دددو   ،و دددو  ال شددديش ،   ددد   دددو  الشدددي   سددد T3-Jو ظهدددر   ويندددا  الجوراسددد )  
و بلددددددددددد   ،و دددددددددد  ال سددددددددددم الجنددددددددددوب  والجندددددددددددوب  الغربدددددددددد  مدددددددددد   ددددددددددو  البسدددددددددديلا ،الد لددددددددددة

 ولاا. ،و  يلا م   جر  لس  ،2  م34.82مسا  ها)
مسدا  ها  و بلد  ،  الط الجنوب م  قرية قا    سد Ecr1و ظهر   وينا  ال ري اس  الأدنط )

الشدي   سد     د  ال سدم الشدمال  مد   دو  نهدر cr1-2ap-tو ن شر   ويندا  ) ،2   م0.36)
 و  يلا م  دولومي  و جر  لس . ،2   م3.88مسا  ها ) و بل الم الم ل و  البدروسية 

و عددد م دددود  الان شددار  ،  ال دد    دديلا مدد   جددر  لسدد  وج ميدددcr2mbو ن شددر   وينددا  )  
 ما  ن شدر   ،2   م1.73مسا  ها ) و بل  ،   قرية الغسانية و   الجزء الجنوب  م  ال و 

 .2   م0.56مسا  ها ) و بل  ،     الجنوب والشرق    قرية أم اللايورcr2d  وينا  )
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𝐏𝐠𝟐)وين شددر البدداليوجي   ،وجي  والنيددوجي يو ظهددر   وينددا  ال  ددب ال الددى وأدوار) البددال
𝐏𝐠𝟐)  و 𝟐

𝟏 
-P𝐠1  قريدددة أم اللايدددور   ددد  الجدددزء الجندددوب  والجندددوب الشدددرق  مددد  ال دددو  الدددط الجندددوب مددد، 

 .2   م2.25مسا  ها ) و بل  ،وي يلا م   جر  لس  ومارل  و لس  ضول
 ،و جددر  لسدد  ،ولا دا ،ولاددا ،  دديلا مدد  بازلد و  ، h1N  و)2mN ظهدر   وينددا  النيدوجي  )و   

 ظهددر و  وردد  م دددود  الان شددار  نددد رأس البسدديلا وقريددة قبددة لادداش. ،2   ددم3.31مسددا  ها ) و بلدد 
و  ددديلا مددد    دددط ورمدددال  ،   ددد  الجدددزء الجندددوب  الغربددد  مددد  ال دددو 4Qالربدددا   )  وضدددعا 

  .2)اللريلاة ،2   م0.2مسا  ها ) و بل  ، ونغلوميرا جر  لس  ولوم رمل  و و 
 

 ا
 .( جيولوجية حوض البسيط2) طةلخريا

 المؤسسدددة، للريلادددة الجيولوجيدددة للسدددا ل السدددورلا دددداد البا دددى بالا  مددداد  لدددط االم ددددر: 
 .للجيولوجية العامة
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 لدط  -ومنهدا ال دلور اللضدراء )الأ يوليد   - سا د ال  وينا  الجيولوجية  د  ال دو و   
 سددا د ال ددلور ال لسددية   ددي   دد ضددعي ة الن اكيددة )  يمددة  لأنهددا  ؛ شدد ل الجريددا  السددلا  

 الن اكية. الية  لأنها ؛وال والق  لط  سرب الهلال الملارل و ش ل الميا) الجو ية
  :تضاريس الحوض 

ال و  الط    ة أقسام بالا  ماد  لط اللرافلا اللابوغرا يدة ونمدوك  الار  داع الرقمد   قسّم  
(Dem(وم وسددلا درجددة الان دددار  دد  ال وضددا   ،والار  دداع  دد  سددلاع الب ددر ، م30  بدقددة

 اس لداما  الأراض .    لاريق و ي ير العوامل البشرية    ال و 
 :الحوض الأدنى 

ويشددمل  ،  م  دد  سددلاع الب ددر200-0يضددم رددكا ال ددو  المنددالاق السددهلية مدد  ار  دداع )  
 ، 3,4,8,9,10,11,12وي  ددو  مدد  ال وضددا  الآ يددة ) ،م ددبا  الأنهددار والسددهول السددا لية
  درجدددة  ددد  34.9) و  3  درجدددة  ددد  ال وضدددة)15.2  )بددديوي دددراوح م وسدددلا درجدددة الان ددددار 

  ن شدددددر  يدددددى  سددددد لدم أراضددددد  ردددددكا ال دددددو   ددددد  الاسددددد  مار السددددديا و  ، 12ال وضدددددة )
ا ة رنددا بمددع العلددم أّ  الشددالا   ددلرل والسدد  من جعددا  رأس البسدديلاالمن جعددا  السدديا ية )

ددد ادور   أد وال دددرب مددد  الب دددر  ،ول ددد   ندددوع الغلاددداء الغددداب  ، دددعبة وللادددر   ددد   نشددديلا  امهم 
 ،سددددديما الأشدددددجار الم مدددددر  )ال مضددددديا   ولا  الاسددددد  مار الزرا ددددد و ددددد  ،ال ر دددددة السددددديا ية

يضدددم ال دددر  والمدددزارع الم م لدددة ب دددر  ) أم  اك ؛العمرانددد  سددد لدامواللضدددراوا  اضدددا ة الدددط الا
 وزي ونة . ، يسط ب ل و  ،اللايور

 :الحوض الأوسط 

ويضدم  ،  م  د  سدلاع الب در400-201يضم ردكا ال دو  المندالاق الهضدابية مد  ار  داع )
 م  د  216)بي وي راوح م وسلا ار  اع ال وضا   ، 1,6,7الأجزاء الوسلاط م  ال وضا  )

م وسددددلا  ي ددددراوحو  ، 7 دددد  ال وضددددة)م  210و) ، 6  م  دددد  ال وضددددة)350) و  1ال وضددددة)
  .1  درجة    ال وضة)31) و  7  درجة    ال وضة)23)بي الان دار 
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 ،و شدمل زرا دة ال مضديا  واللضدراوا  ،الأوسدلا  نوع اس لداما  الأراضد   د  ال دو  و 
قسدلال  بلدد يشدمل  الدكلو  ،العمراند  سد لداموالا ،)ال نوبر والسنديا    الغاب الغلااءن شر يو 

 وزنزا اضا ة الط بع  المزارع. ،  ح )وقر  الغسانية و قر  ،معاا
 :الحوض الأعلى 

 ، 2,5ويشددمل ال وضددا  ) ،  م1140-401)يضددم رددكا ال ددو  المنددالاق الجبليددة مدد  ار  دداع   
  ال ددو  مدد  الشدمال جددزء مددو  ،وال ددود الشددرقية لل ددو  الم المدة ل ددو  نهددر ال بيدر الشددمال 

م  د    428)  بديم وسلا ار  اع ال وضا   د  سدلاع الب در  ي راوحو الم الم ل و  البدروسية. 
م  ندددد ال ددددود الشدددرقية   800وي دددل الار  ددداع الدددط ) ، 2 م  ددد  ال وضدددة)493)و  5ال وضدددة)

   درجددة  دد  ال وضددة37.2  )بدديم وسددلا درجددة الان دددار  ي ددراوحو  ،لل ددو  و دد  ال دددود الشددمالية
م وسددلا درجددة الان دددار  ي ددراوحو دد  المنددالاق الجبليدة العليددا  ، 2)  درجدة  دد  ال وضددة41.7)و  5)
ال ددددنوبر  بيشدددجارمدددد  ال دددو  الأ لددددط  ا بيدددر   ا  درجدددة و غلادددد  الغابدددا  قسددددم  120 -51  )بدددي

و  ندوع اسد لداما  الأراضدد  و  شد ا   ددلرية.  ،م جدر الجددرداء و ال  راضدالأ بعد و  ،والسدنديا 
و ل لددا رددك)  ، %50.8اك  غلادد  الغابددا  )ال ددنوبر والسددنديا   ) ؛ لددط مسدد و   ددو  البسدديلا

والم ا ديل  ، %12.9ومدا   ) ، %21.7)و غلا  بسا ي  ال مضديا  ،النسبة بي  أقسام ال و 
 ال  دير بيد  سددو   ، %1.6واسد لداما   مرانيدة ) ، %1.7  وأراض  جدرداء )%4.6واللضار )

و  شد ا   دلرية  د  ال سدم الشدمال   ويوجدد أراضد  م جدر  ، %1.7وشب ا  الن ل ) ، 0.65%)
 . 0.26)% بنسبة م  ال و 

 زيداد  معددلويسدا د  لدط  ،الجريدا  السدلا   ي لدل مد  معددليس ن ج مما سدبق أ  الغلاداء الغداب  
 ،مددد  معددددل الجريدددا  السدددلا    زيدددد  والزرا يدددة ةالعمرانيددد أمدددا الأراضددد  ،الميدددا) الجو يدددة الم جددددد 

 .الميا) الجو ية الم جدد  معدل  للو ُ 
 :هيدروجيولوجية الحوض 

لدكا  وجدد ال شد ي   ال املدة للميدا) الجو يدة  دد   ؛  وا دق ريدروجيولوجيدة ال دو  مدع جيولوجي دي  
و وجددد  ،  اضددا ة الددط ال  ددل ال ددلرية الاسدد  الية )الأ يوليدد  t3-j  وينددا  ال رياسدد  والجوراسدد  )



 مريم  يسط                                                         لا  ي  الجَريَا     َ و   البَس  مُعَدّل 
 

165 
 

مد    0.92بنسدبة ) ،2   دم133.24مسدا  ها ) و بل  ، 12   أغلب ال وضا  باس  ناء ال وضة)
و شددد ل الميدددا)  ، سدددا د  لدددط  سدددرب الهلادددل الملادددرلجدددد ال والدددق ال ددد   و .  مدددا مسدددا ة ال دددو 

 . 3اللريلاة) ،الجو ية

 
 ( هيدروجيولوجية حوض البسيط.3الخريطة)

م يدداس  ،الم ددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط اللريلاددة الهيدروجيولوجيددة للسددا ل السددورل
 الشر ة العامة للدراسا  المافية.  ،100000/1

   دددد  ال سدددددم الشددددمال  مدددد  ال دددددو  k2-2ap-tللميدددددا) الجو يددددة ) وجددددد ال شدددد ي   ال املددددة و 
لظهددور الميددا)  دد  مع ددد  و عددد مجددالا   ،    دد    وينددا  ال ري اسدد 2وال وضددة) ، 1)ال وضددة)

و  دديلا مدد   ،ب يددا  أو  ،لبيددا أو  ،و ورنيددا  ،ال شدد ي   العشددوافية أو غيددر ال وا  ية)سددينومانيا 
جدددد الميدددا)  و و  . 0.026بنسدددبة ) ،2   دددم3.68مسدددا  ها ) و بلددد  ،ال جدددر ال لسددد  والددددولومي 

𝐏𝟐−الجو يدددة  ددد    ويندددا  البددداليوجي  )
𝟏

1( 𝐏 و(𝐏𝟐
و  ددديلا   ويندددا   ، 12    ددد  ال وضدددة)𝟐
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𝐏𝟐) الإيوسددي  الأوسددلا
وال جددر ال لسدد   ،وال جددر ال لسدد  الغضددارل ،  مدد  ال جددر ال لسدد 𝟐

 . و  دديلا   وينددا  أسدد ل الإيوسددي  0.013وبنسددبة ) ،2  ددم1.94مسددا  ها ) و بلدد  ،النمددولي  
(−𝐏𝟐

𝟏
1( 𝐏  0.014وبنسبة ) ،2  م1.96مسا  ها )و بل   ،م  المارل وال جر ال لس .  

و  ديلا مدد   ،   د  الميوسدي  الأسد ل12   د  ال وضدة )N1akvو ظهدر ال شد ي   ال  يمدة )
  2.02مسدددا  ها ) و بلددد  ،ولا  وجدددد الميدددا) الجو يدددة  يهدددا ،ال جدددر ال لسددد  الغضدددارل والمدددارل

  .0.014وبنسبة ) ،2 م
و  ديلا مد  ال جدر ال لسد   ، د  الميوسدي  الأوسدلا رأس البسديلا     N1hو ظهر   وينا  )

 وجددددد الميددددا) الجو يددددة  دددد   . و 0.011وبنسددددبة ) ،2   ددددم1.62مسددددا  ها) و بلدددد  ،الأرغونددددازل
 ،ولددوم ،ورمددال ،و  دديلا مدد  )  ددط ،  الألو يددال ال دي ددةaQIv وضددعا  الربددا   ال ددديى )

  0.13مسددا  ها ) و بلدد  ، 12و وجددد  دد  الجددزء الجنددوب  الغربدد  مدد  ال وضددة) ،ولددوم رملدد  
  .0.001وبنسبة ) ،2 م
 شد ل الميدا) لال الملادرل و سا د  جيولوجية ال و  وال والق الموجود   يي  لط  سرب الهو 

  لط مس و  ال و .الجو ية 
  :الترب في الحوض 
  دم. و  هامسداما  بدربناؤردا  د  معددل الجريدا  مد  لد ل  ميدة الميدا) الم سدربة يؤ ر نوع ال درب و   
لل  ددنيا الأمري دد   ا  ال دد   بددي   ددوزع ال ددرب  دد  ال ددو   بع دد4) اللريلاددة بيانددا  د  لددطا  مددالا

ورد   ، Entisolsاك  سود     و  البسيلا  درب  عدود الدط ر بدة ال درب غيدر الم لادور  ) ؛ال ديى
مجمو دددة ال دددرب غيدددر  ددد  ال دددو   ردددك) الر بدددة و ضدددم ، ديمدددة الآ ددداق ال شلي دددية دددرب معدنيدددة 

   . 180ي، 2014-2013 ) يسط،  Xerothentsالم لاور  الض لة الم وسلاية)
 ال ربدة قلاداع ي دو    Xeric Moisture Regimeم وسدلا  ) رلادوب كا  نظدام   دربال ك)ورد
أو أ  ر ل ل الأشهر الأربعة ال    ل  الان د ب  ا  يوم  45   جميع أجزافي لمد  ) اجا     يها

أو أ  ر ضدم  الأشدهر الأربعدة ال د   ا  يوم  45   جميع أجزافي لمد  ) اوي و  رلاب   .ال ي  
  .:33USDA ,1990, P ل  الان  ب الش ول )
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ورد   درب منجر دة قليلدة  ،و ن شر رك) ال درب  د  ال دو  الأ لدط والأوسدلا وال دو  الأدندط
و شدد لها  ددوق   لان هددا ةو سددهم  دد   شدد ل الجريددا  السددلا    دد  المجددارل المافيددة ل لدد ،العمددق

 المن درا  مما يعرضها ل نجراا.

 

 .حوض البسيطفي ترب ال توزع (4الخريطة)
 .1000000/1م ياس  ،لريلاة  رب سورية الم در: ا داد البا ى بالا  ماد  لط

 : حساب معدل الهطل الفعال وعامل الجريان:اثانيً 
 الهطل الفعَّال: -1  
ب ى ل سداب معددل الهلادل وا  مد ال ،يم ل الهلال ال عال الع قة بي   مية الهلال وال بلر  

 غدكل ال ددود  ال د و  ،  م لاا  مي يورولوجية    ال و  والأ وا  المجاور 7)ال عال  لط
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مد  شدهر  شدري  الأول الدط ال عال ل ل الأشهر المالار  )الهامشية لل و . و سب الهلال 
    ؛      SP=(P-E)للع قة الآ ية:  اشهر نيسا   و    

:   ، ميّة الهلال)ملم P:       ،:  ميّة الهلال ال عّال)ملم              SPاك ا َّ
                (E 65، ي2020-2019) ا  أ مد،   :  ميّة الّ بلر)ملم . 

 ،لد ل ال  در  الزمنيدة المدروسدة  لدط مسد و  الم لادا  اوزماني د ا باي  معددل الهلادل ال عدال م اني دو 
 ملم    م لاة  لاير .  602و) ،ملم    م لاة الد لة  215بي ) ي راوحو 

 ر ددددز معدددددل الهلاددددل ال عددددال يو  ،دالددددل العددددام الهيدددددرولوج  او بدددداي  معدددددل الهلاددددل ال عَّددددال زماني دددد
ملددم  دد  م لاددة   73.7) بددي  ي ددراوحالأ ظمد   دد  شددهرل  ددانو  الأول وال ددان ؛   دد   ددانو  الأول 

ملددم   60.6بددي ) ي ددراوحو دد  شددهر  ددانو  ال ددان   ،ملددم  دد  م لاددة  لايددر   166.1)و ،سددد بللددورا 
 ملم    م لاة  سب.  173.1)و ،   م لاة الد لة

ملم    م لاة   0.11بي ) ي راوحو  ، ر ز معدل الهلال ال عال الأ غرل    شهر نيسا يو 
 .7الش ل) ، ملم    م لاة  لاير 15.04و) ،الد لة

 
 ( معدل الهطل الفعال)ملم( في المحطات الميتيورولوجية في حوض البسيط 7الشكل)

 (م.2020-2019و 1989-1988للفترة الزمنية )
وي وا دق  ،الهلال ال عال الأ ظم  بزياد  معدل الهلادل و نداقي معددل ال بلدرير بلا معدل و   

ويدر بلا معددل الهلادل ال عدال  ،مع انل ا  درجة ال رار  و  ق ها بالار  اع    سدلاع الب در
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وي ددو   ،الأ ددغرل ب ندداقي معدددل الهلاددل وزيدداد  معدددل ال بلددر ن يجددة ار  دداع درجددة ال ددرار 
 بي  المنالاق المر  عة والسهلية.    اال باي  واض   

ب  جم الهلال ال عَّال             و  البسيلا ب لابيق الع قة:3)م.م وم   م ُ س 
WSP= SP.A/1000     ؛ 

   ،3 جم الهلال ال عَّال )م.مWSP:             :اك ا َّ 
A                         65،ي020-2019  ) ا  أ مد،2: المسا ة) م.  

 3 م.م0.52بددي  ) ي ددراوحو  ،3 م.م43.7بلد  معدددل  جددم الهلاددل ال عددال  دد   ددو  البسدديلا )يو 
معدددل  جددم الهلاددل  بدداي  ي . و 2 دد  ال وضددة) 3م.م  9.5و) ، دد   وضددة سددد بيدد  ال  ددير

 ر دددز معددددل  جدددم الهلادددل ال عدددال الأ ظمددد   ددد  يو  ،دالدددل العدددام الهيددددرولوج  اال عدددال زماني ددد
 د   وضدة سدد  3 م.م0.18) بدي  ي دراوحشهرل  انو  الأول وال ان ؛     شهر  دانو  الأول 

  0.16بددي ) ي ددراوحو دد  شددهر  ددانو  ال ددان   ، 7 دد  ال وضددة) 3م.م  2.7و) ،بيدد  ال  ددير
   .2)   ال وضة 3 م.م3.3و) ،    وضة سد بي  ال  ير 3م.م
 3 م.م0.0004بددي  ) ي ددراوحو  ، ر ددز معدددل  جددم الهلاددل ال عددال الأ ددغرل  دد  شددهر نيسددا يو 

  .6الجدول) ، 2   ال وضة) 3م.م  0.10و) ، 4   ال وضة)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2022 -الرابعالعدد  – 38المجلد -مجلة جامعة دمشق للآداب والعلوم الانسانية

 

170 
 

 للفترة الزمنية( في حوض البسيط 3( معدل حجم الهطل الفعال)م.م6الجدول)
 ( م.2020-2019و  1989 -1988)

 

 
 المك ور     م   الب ى.الم در: ا داد البا ى بالا  ماد  لط الع قا   
 حساب قيم عامل الجريان: -2

ب  امل الجريا   لط مس و  ال وضا  ب لابيق الع قة الآ ية:     ُ س 
𝛗 =  

𝐂𝟐.𝛗𝟎 

(𝑨+𝟏)𝐧𝟑 ∙ (
𝐈𝐁

𝟓𝟎
)𝒏𝟐  (Р.Г.Х, 1984, P:63  

 :  اب   جريب  يع مد بالنسبة لمنالاق الغابا  والمندالاق  C2::  امل الجريا )% .  𝛗اك ا َّ
: م وسدلا  امدل الجريدا  الدكل 𝛗𝟎 . 1.3و د  المندالاق اللابيعيدة الألدر  ) ، 1.2ال راجيدة )

 ، 11  مددددددد  الجددددددددول) 𝛗𝟎,𝒏𝟐 . )  يُلدددددددك قددددددديم ) 𝐈𝐁ي علدددددددق بم وسدددددددلا ان ددددددددار ال دددددددو )

المجموع)م.م3(نيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأول التسلسل

10.0060.040.330.470.220.050.0011.1

20.130.582.53.32.090.780.109.5

30.0050.030.210.270.140.030.00050.7

40.0090.040.260.210.180.040.00040.7

50.110.351.41.71.20.420.045.3

60.160.471.92.11.60.570.056.8

70.090.432.72.31.80.450.017.8
80.010.030.180.160.120.030.0010.5

90.010.060.350.280.240.060.0011.0

100.0250.110.680.550.470.110.0012.0

110.030.130.770.630.540.130.0022.2

120.100.351.41.51.10.280.044.8

130.030.120.330.370.260.080.011.2
0.712.713.013.910.03.00.2643.7

المحطة 
الميتيورولوجية

1
2

المجموع

3
4
5
6
7

سد بيت القصير

8
9
10
11
12
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:   ع مددد  دد  منددالاق الغابددا  n3 . 2: المسددا ة) مР.Г.Х,1984,P:182 .  A ، )2المل ددق)
  .0.11 ، و   المنالاق اللابيعية الألر )0.07والأشجار )

   ددد  ال وضدددة 0.31) و  3   ددد  ال وضدددة )0.15  )بددديم وسدددلا  امدددل الجريدددا   ي دددراوحو   
 ، 12  ال وضددددة)   دددد0.28) يبلدددد و  ، 4,7,11   دددد  ال وضددددا  الآ يدددة )0.18بلددد  )ي ، و 2)
  .7 ما رو مبي     الجدول) ، 1)     ال وضة0.26و)
 ،وم وسددددلا درجددددة ان دددددار ال ددددو  ،ويددددر بلا  امددددل الجريددددا  بالار  دددداع  دددد  سددددلاع الب ددددر  

 وجيولوجية و رب ال و . ،واس لداما  الأراض 
 ( متوسط عامل الجريان في حوض البسيط.7) الجدول

 
  
 
 
 
  
 

متوسط عامل الجريانرقم الحوضة

10.26

20.31

30.15

40.18

50.29

60.24

70.18

80.16

90.19

100.25

110.18

120.28
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  م   الب ى.الم در: ا داد البا ى بالا  ماد  لط الع قة المك ور      
 المياه الجوفية المتجددة في الحوض:حجم : تقييم معدل حجم الجريان السطحي و اثالثً 

 معدل حجم الجريان السطحي:  -1 

دددقُ     وضدددة رفيسدددية اضدددا ة الدددط  وضدددة  ر يدددة   12   وضدددة منهدددا )13ال دددو  الدددط ) مَ س 
و سب معدل  جم الهلال ال عال  لدط  ،لللاولا   سيم الميا) ا) وضة سد بي  ال  ير  و    

 .3 م.م43.7بل  )يو  ،مس و  ال و 
  ل معدل  جدم الجريدا  السدلا    د  معددل  جدم الميدا) الجو يدة الم جددد  بواسدلاة   مو   

و سددددب معدددددل  جددددم الجريددددا   ، امددددل الجريددددا   لددددط مسدددد و   ددددل  وضددددة مدددد  ال وضددددا 
 : السلا   بالع قة الآ ية

WR=WSP.𝛗 ، 
:   .3:  جم الجّريا  السّلا   )م.م                    WRاك ا َّ

WSP                               3:  جم الهلال ال عّال )م.م.  
               𝛗:  %(  68ي، 2020 -2019) ا  أ مد،   امل الجّريا.  

لدد ل الأشددهر المددالار  المم ددد  مدد  شددهر  3  م.م10.5بلدد  معدددل  جددم الجريددا  السددلا   )ي
 بداي  يو  ،ور    ر  الجريا  النهدرل لد ل العدام الهيددرولوج  ، شري  الأول   ط شهر نيسا 

المعدددل السددنول بددي   ي ددراوحو  ، لددط مسدد و  ال وضددا  امعدددل  جددم الجريددا  السددلا   م اني دد
  1.6بلددد  )يو  ، 2ال وضدددة) ددد   3 م.م2.9و) ، ددد   وضدددة سدددد بيددد  ال  دددير 3م.م  0.09)

  .7,5   ال وض ي  ) 3م.م 1.5 ، و)6   ال وضة) 3م.م
 ر ددز أ لددط معدددل ي دد  العددام الهيدددرولوج ؛ اك  اوي بدداي  معدددل  جددم الجريددا  السددلا   زماني دد

 د  شدهر  دانو   3 م.م3.39بلد  )يو  ،ل جم الجريا  السلا      شهرل  انو  الأول وال دان 
 دد  ال وضددة  3 م.م1.03) و دد   وضددة سددد بيدد  ال  ددير  3 م.م0.03بددي  ) ي ددراوحو  ،ال دان 

  ويليدي شدهر 12,9 د  ال وضد ي  ) 3  م.م0.1  و )1   ال وضدة) 3 م.م0.12بل  )ي . و 2)
 .3 م.م3.07بل  المعدل الشهرل )يو  ، انو  الأول
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المجموعنيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأولالتسلسل
10.0020.010.080.120.060.010.00020.29
20.040.180.771.030.650.240.032.9
30.0010.0050.030.040.020.0050.00010.10
40.0020.010.050.040.030.010.00010.13
50.030.100.420.500.350.120.011.5
60.040.110.450.510.380.140.011.6
70.020.080.510.440.350.090.0021.5
80.0010.0050.030.030.020.010.00020.09
90.0020.010.060.050.040.010.00010.16
100.0050.020.130.100.090.020.00020.37
110.010.030.190.160.130.030.0010.56
120.020.060.250.270.210.050.010.86
130.010.030.090.100.070.020.0040.34

0.170.663.073.392.400.750.0710.5

8
9
10
11
12
المجموع

3
4
5
6
7

سد بيت القصير

الحوضة
1
2

 ، دددددددد  شددددددددهر آكار 3 م.م0.75و) ، دددددددد  شددددددددهر شددددددددبالا 3 م.م2.4بلدددددددد  المعدددددددددل الشددددددددهرل )يو 
    شهر  شري  الأول. 3 م.م0.17و) ،   شهر نيسا  3 م.م0.07و)

 ر دز أدندط يو  ودرجة ان ددار ال دو . ،وير بلا معدل  جم الجريا  الأ ظم  بالهلال ال عال
بلدد  المعدددل الشددهرل يو  ،معددل )المعدددل الأ ددغرل  ل جددم الجريددا  السددلا    د  شددهر نيسددا 

 دددددد   3 م.م0.03)، و 8,4,3)  دددددد  ال وضددددددا  3 م.م0.0001بددددددي  ) ي ددددددراوحو  ،3 م.م0.07)
 . 8)الجدول ،   م  شهر أيار   ط نهاية أيلولوينعدم الجريا  السلا ، 2ال وضة)

 عددد أنهددار  و ،ويددر بلا معدددل  جددم الجريددا  السددلا   الأ ددغرل ب ندداقي  جددم الهلاددل ال عددال
ورنددا  نعدددم  ،و  وقددا مددع انعدددام الهلاددلال ددو  موسددمية الجريددا   جددرل لدد ل   ددر  الهلاددل 

 ال غكية الجو ية للأنهار.
بددي   ي ددراوح و ، لددط مسدد و  ال وضددا  ا مددا  سددب معدددل  جددم الجريددا  السددلا    را مي دد  
  . 8الش ل) ، 8   ال وضة) 3 م.م4.8) و    وضة سد بي  ال  ير  3 م.م0.09)
وير بلا كل  ب لة السدود؛ اك يوجد   لا سدد  ،وي ب    الب ر 3 م.م10.4بل   جم الهدر )يو 

 بي  ال  ير.
 ( في حوض البسيط للفترة الزمنية 3( معدل حجم الجريان السطحي)م.م8الجدول)

 (م.2020-2019و  1988-1989)
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  الع قة المك ور     م   الب ى. لط  الم در: ا داد البا ى بالا  ماد 
    

 ا    
 في حوض البسيط للفترة الزمنية ا( تراكميً 3الجريان السطحي)م.م( معدل حجم 8لشكل)ا

 (م.2020-2019و  1988-1989) 

 :التوزع الفصلي لمعدل حجم الجريان السطحي 

 ددد    ديدددد نظدددام  ايعدددد ال دددوزع ال  دددل  النمدددوكج  للجريدددا  مددد  اللادددرق الجغرا يدددة الأ  دددر اسددد لدام    
و سددب معدددل  جددم الجريددا  النهددرل ال  ددل  النمددوكج  وال سدداب   لددط مسدد و    .الجريددا  النهددرل

 ر ددز معدددل  جددم الجريددا  ال  ددل  الأ ظمدد  يال وضددا ، و بدداي  لدد ل ال  ددول الهيدرولوجيددة؛ اك 
وبنسدددددبة  ،3  م.م0.09  )بدددددي ي دددددراوحو  ،ال وضدددددا  جميدددددع)أ لدددددط معددددددل   ددددد    دددددل الشددددد اء  ددددد  

 ، 8   ددد  ال وضدددة )90.2بنسدددبة )%  و 3  م.م4.4)و ،   ددد   وضدددة سدددد بيددد  ال  دددير89.1)%
   دد  89.4وبنسددبة ) % 3  م.م2.7بلدد  )يو  ، 7   دد  ال وضددة )90.2وبنسددبة ) % 3  م.م4.2بلدد  )يو 

 بددددداي  معددددددل  جدددددم يو    .12   ددددد  ال وضدددددة)88.2وبنسدددددبة ) % 3  م.م0.3بلددددد  )يو  ، 3)ال وضدددددة
وبنسدددبة  ،3  م.م0.01  )بدددي ي دددراوحو  ،الجريدددا  السدددلا    ددد    دددل الربيدددع  لدددط مسددد و  ال وضدددا 

   ددد   وضدددة سدددد 9.9وبنسدددبة )% ، 4   ددد  ال وضدددة)8.2وبنسدددبة)% ، 1   ددد  ال وضدددة)3.4)%
 وبنسبة  3  م.م0.27بل  )يو    .8     ال وضة)7.9وبنسبة )%  ،3  م.م0.38) وبي  ال  ير 
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المجموعفصل الصيف- الخريففصل الربيعفصل الشتاء

(XI-II)(III-VI)(VII-X)(3م.م)
0.280.010.002التوزع الفصلي النموذجي للجريان

95.93.40.68التوزع الحسابي للجريان)%(
2.60.270.04التوزع الفصلي النموذجي للجريان

89.39.31.4التوزع الحسابي للجريان)%(
2.70.280.04التوزع الفصلي النموذجي للجريان

89.49.31.3التوزع الحسابي للجريان)%(
0.110.010.002التوزع الفصلي النموذجي للجريان

90.28.21.6التوزع الحسابي للجريان)%(
1.40.130.03التوزع الفصلي النموذجي للجريان

89.88.31.9التوزع الحسابي للجريان)%(
1.50.150.04التوزع الفصلي النموذجي للجريان

88.49.22.4التوزع الحسابي للجريان)%(
4.20.370.09التوزع الفصلي النموذجي للجريان

90.27.91.9التوزع الحسابي للجريان)%(
0.090.010.001التوزع الفصلي النموذجي للجريان

89.19.91.0التوزع الحسابي للجريان)%(
4.40.380.09التوزع الفصلي النموذجي للجريان

90.27.91.9التوزع الحسابي للجريان)%(
0.350.020.005التوزع الفصلي النموذجي للجريان

93.35.31.3التوزع الحسابي للجريان)%(
0.520.030.01التوزع الفصلي النموذجي للجريان

92.85.41.8التوزع الحسابي للجريان)%(
0.790.060.02التوزع الفصلي النموذجي للجريان

90.86.92.3التوزع الحسابي للجريان)%(
0.300.030.01التوزع الفصلي النموذجي للجريان

88.28.83.0التوزع الحسابي للجريان)%(

لسل
الفصولالتس

8

0.29

222.9

11

3

4

5

6

7

الحوضة

9

10

11

12

13

90.37

33.0

40.12

51.6

61.6

74.7

0.10سد بيت القصير

84.8

100.56

110.86

120.34

ويعدددد معددددل    .12)   ددد  ال وضدددة8.8بنسدددبة )% و ،3  م.م0.03و) ، 2   ددد  ال وضدددة)9.3) %
 بددداي   لدددط يو  ،م ارندددة مدددع ال  دددول الألدددر  االلريدددا ضدددعي    – جدددم الجريدددا   ددد    دددل ال ددديا

    دددد   وضددددة سددددد بيدددد  ال  ددددير1)% بنسددددبة و 3 م.م0.001  )بددددي ي ددددراوحو  ،مسدددد و  ال وضددددا 
   ددددددد  3وبنسدددددددبة )% ،3 م.م0.01بلددددددد  )ي  و 7,8   ددددددد  ال وضدددددددا )1.9وبنسدددددددبة )% 3 م.م0.09)و

 ،يدددر بلا  بددداي  معددددل  جدددم الجريدددا  ال  دددل  بمندددا  ال دددو  السدددافدو   . 9الجددددول) ، 12)ال وضدددة
دددد ،لدددد ل   ددددل الشدددد اء و  ددددل الربيددددع اوالهلاددددل ال عددددال؛ لددددكا ي ددددو  مر  ع دددد لدددد ل   ددددل  اومنل ض 

 اللريا. –ال يا
 الزمنية في حوض البسيط للفترة ا( تراكميً 3( معدل حجم الجريان السطحي الفصلي)م.م9الجدول)

 (م.2020-2019و 1988-1989)



 2022 -الرابعالعدد  – 38المجلد -مجلة جامعة دمشق للآداب والعلوم الانسانية

 

176 
 

 الم در: ا داد البا ى بالا  ماد  لط بيانا  الجريا  السلا       و  البسيلا.
 معدل حجم المياه الجوفية المتجددة: -2

ب معدل  جم الميا) الجو ية الم جدد  ب لابيق الع قة الآ ية    : ُ س 
WG = WSP  -  WR ؛  

     :   .3:   جم الميا) الجّو يّة الم جدّد )م.م                 WGاك ا َّ
                  WSP3:   جم الهلال ال عّال)م.م            .  
                    :WR3 جم الجّريا  السّلا  )م.م .  

ورددو  جددم  بيددر م ارنددة مددع معدددل  جددم الجريددا   ،3 م.م33.2بلدد  معدددل  جددم الميددا) الجو يددة)يو   
  لط مس و  ال وضا .  اوي باي  معدل  جم الميا) الجو ية الم جدد  م اني   ،السلا  

    3 م.م6.55) و    م لاة سد بي  ال  ير 3 م.م0.42  )بيالمعدل السنول  ي راوحو 
 3 م.م5.17)و ، 11ال وضة)    3 م.م3.93و) ، 7   ال وضة) 3 م.م6.35بل  )يو  ، 2ال وضة)

  .9الش ل) ، 12   ال وضة) 3 م.م0.87و) ، 6   ال وضة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حوض البسيط للفترة الزمنية في( 3السنوي)م.م ( معدل حجم المياه الجوفية المتجددة9) الشكل
 (م.2020-2019و  1989 -1988)
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المجموعنيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأولالتسلسل

10.0050.030.240.350.160.040.0010.83

20.090.401.712.301.440.540.076.55

30.0040.030.180.230.120.030.00040.59

40.010.030.210.170.150.040.00030.61

50.080.251.021.20.850.300.033.75

60.120.361.41.61.20.430.045.17

70.070.362.21.81.50.370.016.35

80.0040.020.150.130.100.020.0010.42

90.010.050.300.240.210.050.00040.85

100.020.090.550.450.380.090.0011.59

110.020.100.580.480.400.100.0021.67

120.080.291.121.230.940.230.043.93

130.020.090.240.270.190.060.010.87
0.542.19.910.57.62.30.1933.2

8
9
10
11
12
المجموع

3
4
5
6
7

سد بيت القصير

الحوضة

1
2

 ر دز أ لدط معددل يو  ،لد ل العدام الهيددرولوج  ا باي  معددل  جدم الميدا) الجو يدة الم جددد  زماني ديو 
 د   وضدة سدد بيد   3 م.م0.13  )بدي ي دراوحو  ،3 م.م10.5بلد  )يشهرل  د  شدهر  دانو  ال دان  و 

 دددد   3 م.م0.27  و )6 دددد  ال وضددددة) 3 م.م1.6بلدددد  )يو  ، 2 دددد  ال وضددددة) 3 م.م2.3)وال  ددددير 
  بددددددي ي ددددددراوحو  3  م.م9.9الشددددددهرل)بلدددددد  المعدددددددل يو  ،ويليددددددي شددددددهر  ددددددانو  الأول ، 12ال وضددددددة)

 ر دز أدندط معددل  د  يو  ، 7   ال وضة) 3  م.م2.2) و   م لاة سد بي  ال  ير  3 م.م0.15)
 دد   3 م.م0.07)و  4 دد  الم لاددة) 3 م.م0.0003  )بددي ي ددراوحو  ،3 م.م0.19بلدد  )يو  ،شددهر نيسددا 
 ، ددد  شدددهر آكار 3 م.م2.3و) ، ددد  شدددهر شدددبالا 3م.م  7.6بلددد  المعددددل الشدددهرل )يو  .2ال وضدددة)

 . 10الجدول) ،   شهر  شري  الأول 3 م.م0.54و) ،   شهر  شري  ال ان  3  م.م2.1)و
 

 ( في حوض البسيط للفترة الزمنية3( معدل حجم المياه الجوفية المتجددة السنوي)م.م10) الجدول
 (م.2020-2019و  1988-1989) 

 الم در: ا داد البا ى بالا  ماد  لط الع قة المك ور     م   الب ى. 
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المجموعفصل الصيف- الخريففصل الربيعفصل الشتاء

(XI-II)(III-VI)(VII-X)(3م.م)
0.780.040.010التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

94.04.81.20التوزع الحسابي)%(
5.90.600.1التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

89.49.11.5التوزع الحسابي)%(
0.560.030.004التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

94.74.60.7التوزع الحسابي)%(
0.560.040.01التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

91.86.61.6التوزع الحسابي)%(
3.40.330.08التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

89.48.62.0التوزع الحسابي)%(
4.60.470.12التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

88.69.12.3التوزع الحسابي)%(
5.90.400.07التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

92.36.51.2التوزع الحسابي)%(
0.390.030.004التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

92.07.10.90التوزع الحسابي)%(
0.790.050.01التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

92.95.91.2التوزع الحسابي)%(
1.50.090.02التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

93.15.71.2التوزع الحسابي)%(
1.60.100.02التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

93.05.81.2التوزع الحسابي)%(
3.60.270.08التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

91.26.82.0التوزع الحسابي)%(
0.780.070.02التوزع الفصلي النموذجي للمياه الجوفية

89.78.12.2التوزع الحسابي)%(
13120.87

11101.7

12113.9

980.85

1091.6

776.4

0.42سد بيت القصير8

553.8

665.2

330.59

440.61

226.6
سلسل

الت

الفصول

110.83

الحوضة

وجيولوجية  ،وير بلا ب جم الهلال ال عال ، لط مس و  ال و  ايعد معدل  جم الميا) الجو ية مر  ع  و 
 .الألر  اس لداما  الأراض و  ،والغلااء الغاب  ،وال رب ،وال والق ،ال و  كا  الن اكية العالية

 :التوزع الفصلي لمعدل حجم المياه الجوفية المتجددة 

 ر ددز المعدددل يو  ،جدددد  لدد ل ال  ددول الهيدرولوجيددة بدداي  المعدددل ال  ددل  ل جددم الميددا) الجو يددة الم ي
 دد   وضددة  3 م.م0.39) بددي ي ددراوحو  ، بدداي   لددط مسدد و  ال وضددا يو  ،الأ ظمدد   دد    ددل الشدد اء

 ، 6) ددددددد  ال وضدددددددة 3  م.م4.6بلددددددد  )يو  ، 7,2)ال وضدددددددا  ددددددد   3 م.م5.9)وسدددددددد بيددددددد  ال  دددددددير 
 دددراوح يو  ،ويليدددي   دددل الربيدددع ، 12,1 ددد  ال وضدددة ) 3 م.م0.78و) ، 11 ددد  ال وضدددة) 3 م.م3.6و)

 ددددددد   3  م.م0.47)و  و وضددددددة سدددددددد بيدددددد  ال  دددددددير 3 دددددد  ال وضدددددددة) 3  م.م0.03) بددددددديالمعدددددددل 
 ددراوح يو  ،م ارنددة مددع ال  ددول الألددر اللريددا كا معدددل ضددعيا  –ويعددد   ددل ال دديا .6ال وضددة)

 ، 6 دددددد  ال وضددددددة) 3 م.م0.12)و  و وضددددددة سددددددد بيدددددد  ال  ددددددير 3   دددددد  ال وضددددددة)0.004  )بددددددي
  .11الجدول)

 ( في حوض البسيط للفترة الزمنية3الفصلي)م.ممعدل حجم المياه الجوفية المتجددة ( 11الجدول)
 (م.2020 -2019و 1988-1989)
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 البا ى بالا  ماد  لط بيانا  الميا) الجو ية الم جدد      و  البسيلا.الم در: ا داد 
النموذج الرياضي للمعدل الشهري لحجم لجريان السططحي وحجطم الميطاه الجوفيطة فطي  -ارابعً 

 :حوض البسيط

بي   جم  لاَ ب  رُ الميا) الجو ية     و  البسيلا  بعد   ييم  جم الجريا  السلا   و جم  
  و مية الهلال)ملم     الم لاا  المي يورولوجية ال ا لة     ش ل الجريا  3الجريا )م.م

ضم   وضا  ال و  ل ل الأشهر المالار  المم د  م  شهر  شري  الأول   ط نهاية 
لل  ول  لط  ؛م 2020 -2019) م  و1988-1989) لل  ر  الزمنية بي شهر نيسا  

 النموك  الرياض  لمعدل الجريا  الش ل الآ  : وي لكالنموك  الرياض  لمعدل الجريا .

WR/G= WP ×( 𝐇± ∆H) 
:   .     3المعدل الشهرل لد ) جم الجريا  السلا  /  جم الميا) الجو ية )م.مWR/G:  اك ا َّ

WP       جم الجريا  السلا  /  جم الميا) الجو ية  م   مية الهلادل.لد  : النسبة المفوية ( 
H       . معدل الهلال الشهرل    الم لاة ال ا لة)ملم : 

:𝐇∆        .م وسلا الللاي النسب  ال ساب  للهلال    الم لاة ال ا لة 
 م وسلا الللاي النسب  ال ساب     الم لاا  المي يورولوجية ال ا لة: -
ال ا لدة، و بدي  أندي واقدع  سب م وسلا الللاي النسب  ال سداب   د  الم لادا  المي يورولوجيدة ُ 

   ددد  8.2  )بدددي ددد  شدددهر  شدددري  الأول  ي دددراوح ، و  15±ضدددم  ال ددددود المسدددموح بهدددا)  ط 
   د  8.7  )بدي ي راوح     م لاة سد بللورا . و   شهر  شري  ال ان  13.7)و م لاة الد لة

  8.8  )بدي ي دراوح     م لاة  سب. و د  شدهر  دانو  الأول 11.2) وم لاة قسلال معاا 
 ي دراوح     م لاة  سب. و   شهر  دانو  ال دان  12.5)و   م لا   قسلال معاا والد لة 

  8.1  )بدي ي دراوح   د  م لادة  سدب. و د  شدهر شدبالا 12.5)و     م لاة الد لة 8.4  )بي
وسدد بللدورا .  ،   د  م لا د   سدب9.5)والد لدة  و  ،والبدروسدية ،   م لاا  )قسلال معداا

أمدا  د  شدهر  ،     م لاة  سب13.4)و     م لاة الد لة 8.5  )بي ي راوحو   شهر آكار 



 2022 -الرابعالعدد  – 38المجلد -مجلة جامعة دمشق للآداب والعلوم الانسانية

 

180 
 

نيسانآذارشباطكانون الثانيكانون الأولتشرين الثانيتشرين الأولالمحطة الميتيورولوجية
11.811.212.512.59.513.410.9كسب

8.48.78.89.58.19.19.4قسطل معاف
12.69.79.48.97.710.38.02سد بيت القصير

13.711.112.110.59.510.811.5سد بللوران
10.29.110.111.28.110.38.4البدروسية

8.29.78.88.48.18.58.04الدفلة

 ،   دد  م لاددة سددد بللددورا 11.5)و   دد  م لاددة سددد بيدد  ال  ددير 8.02  )بددي  ددراوح ي ،نيسددا 
  .12الجدول)

 ( متوسط الخطأ النسبي الحسابي في المحطات الميتيورولوجية الفاعلة.12الجدول)
الم در: ا داد البا دى بالا  مداد  لدط بياندا  الهلادل  د  الم لادا  المي يورولوجيدة ال ا لدة 

 م.  2020-2019و  1989-1988لل  ر  الزمنية )
 النموك  الرياض  للمعدل الشهرل ل جم الجريا  السلا  : - 1
 ي لك النموك  الرياض  لمعدل الجريا  السلا   الش ل الآ  :  

WR = WP ×( 𝐇± ∆H) 
 

 : المعدل الشهرل ل جم الجريا  السلا  .                   WRاك ا :
 ، ر ز أ غر قيمدة للع قدة بدي   جدم الجريدا  و ميدة الهلادل  د   دو  البسديلا لد ل شدهر نيسدا  

ال ا لدددة  مدددا يدددر بلا  وردددكا يدددر بلا بشددد ل رفيسددد  ب ميدددة الهلادددل الشدددهرل  ددد  الم لادددا  المي يورولوجيدددة
النسددددبة المفويددددة ل جددددم الجريددددا     ددددراوح. و  2015) يسددددط،  بمسددددا ة  ددددو  ال غكيددددة ل ددددل  وضددددة

  56.1  مد   ميدة الهلادل البالغدة )0.000001 )بدي  م  الهلال )ملم     شهر نيسدا  3السلا  )م.م
  .  3  ملم    ال وضة)52.7  م   مية الهلال البالغة )0.001)و  4ملم    ال وضة)
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التسلسل تشرين الأول تشرين الثاني كانون الأول كانون الثاني شباط آذار نيسان

1  WR= 0.00002(67.6 ± 10.2)      WR=0.0001 (88.7 ± 9.1) WR =0.0006 (147 ± 10.1)  WR=0.0008 (161.6 ± 11.2) WR=0.0005 (115.4 ± 8.1) WR= 0.0002(73.5±  10.3) WR=0.000004 (52.7 ± 8.4)

2 WR= 0.0005 (82.7 ± 11.8) WR= 0.002(107.9 ± 11.2) WR= 0.004(177.6 ± 12.5) WR= 0.005(209.3 ± 12.5) WR= 0.004(170.1 ± 9.5) WR= 0.002(107 ± 13.4) WR= 0.0004(70.5 ± 10.9)

3 WR= 0.0006(67.6 ± 10.2) WR=0.002 (88.7 ± 9.1) WR=0.005 (147 ± 10.1) WR=0.007 (161.6 ± 11.2) WR=0.006 (115.4 ± 8.1) WR= 0.003(73.5±  10.3) WR=0.001 (52.7 ± 8.4)

4 WR= 0.00002(85.3 ± 8.2) WR=0.0001 (96 ± 9.7) WR=0.00027 (155.9 ± 8.8) WR=0.00025 (134.9 ± 8.4) WR=0.0002 (130.8 ± 8.1) WR= 0.0001(87.8 ±  8.5) WR=0.000001 (56.1 ± 8.04)

5 WR= 0.0003(96.4 ± 8.4) WR=0.001 (117.53 ± 8.7) WR=0.002 (180.6 ± 8.8) WR=0.003 (196.9 ± 9.5) WR=0.002 (165.7 ± 8.1) WR= 0.001(103.1 ±  9.1) WR=0.0002 (58.3 ± 9.4)

6 WR= 0.0004(96.4 ± 8.4) WR=0.001 (117.53 ± 8.7) WR=0.0025 (180.6 ± 8.8) WR=0.0026 (196.9 ± 9.5) WR=0.0023 (165.7 ± 8.1) WR= 0.0013 (103.1 ±  9.1) WR=0.0002 (58.3 ± 9.4)

7 WR= 0.001(85.3 ± 8.2) WR=0.003 (96 ± 9.7) WR=0.0089 (155.9 ± 8.8) WR=0.011 (134.9 ± 8.4) WR=0.008 (130.8 ± 8.1) WR= 0.004 (87.8 ±  8.5) WR=0.0004 (56.1 ± 8.04)

8 WR= 0.00002(52.2 ± 12.6) WR=0.0001(84.5 ± 9.7) WR=0.00021 (154.3 ± 9.4) WR=0.00023 (122.4 ± 8.9) WR=0.0002 (115.8 ± 7.7) WR= 0.0001 (70.5 ±  10.3) WR=0.000004 (48.8 ± 8.02)

9 WR= 0.001(85.3 ± 8.2) WR=0.003 (96 ± 9.7) WR=0.0092 (155.9 ± 8.8) WR=0.011 (134.9 ± 8.4) WR=0.009 (130.8 ± 8.1) WR= 0.004 (87.8 ±  8.5) WR=0.0004 (56.1 ± 8.04)

10 WR= 0.0001(85.3 ± 8.2) WR=0.0002 (96 ± 9.7) WR=0.00083 (155.9 ± 8.8) WR=0.00078 (134.9 ± 8.4) WR=0.0007 (130.8 ± 8.1) WR= 0.0002 (87.8 ±  8.5) WR=0.000003 (56.1 ± 8.04)

11 WR= 0.0001(85.3 ± 8.2) WR=0.0003 (96 ± 9.7) WR=0.0012 (155.9 ± 8.8) WR=0.012 (134.9 ± 8.4) WR=0.001 (130.8 ± 8.1) WR= 0.0004 (87.8 ±  8.5) WR=0.00001 (56.1 ± 8.04)

12 WR= 0.00024(74.9 ± 13.7) WR=0.0006 (98.1 ± 11.1) WR=0.0018 (139.3 ± 12.1) WR=0.0019 (141.8 ± 10.5) WR=0.0016 (128.5 ± 9.5) WR= 0.0006 (80.4 ±  10.8) WR=0.00015 (52.9 ± 11.5)

13 WR= 0.0001(74.9 ± 13.7) WR=0.0003 (98.1 ± 11.1) WR=0.00067 (139.3 ± 12.1) WR=0.00073 (141.8 ± 10.5) WR=0.0006 (128.5 ± 9.5) WR= 0.0003 (80.4 ±  10.8) WR=0.00008 (52.9 ± 11.5)

5

الحوضة

1
2
3
4

11
12

6
7

سد بيت القصير

8
9
10

 ر ز أ بر قيمة للع قة بي   جم الجريا  و مية الهلال     وضا   و  البسيلا  د   و   
النسدددبة المفويدددة ل جدددم الجريدددا  السدددلا   مددد    دددراوح و شدددهرل  دددانو  الأول و دددانو  ال دددان . 

  ملدددم  ددد  154.3  مددد   ميدددة الهلادددل البالغدددة )0.00021 )بددديالهلادددل  ددد  شدددهر  دددانو  الأول 
 . 8ملم    ال وضة)  155.9  م   مية الهلال البالغة )0.0092)سد بي  ال  ير و  وضة

  مددد   ميدددة الهلادددل البالغدددة 0.00023)  بددديالنسدددبة المفويدددة    دددراوحو ددد  شدددهر  دددانو  ال دددان  
ملدم   134.9  م   مية الهلال البالغة )0.012) وسد بي  ال  ير    ملم     وضة122.4)

  .13الجدول)،  10   ال وضة)

 النماذج الرياضية لحساب معدل حجم الجريان السطحي في الحوض.( 13الجدول)
الم ددددر: ا دددداد البا دددى بالا  مددداد  لدددط بياندددا  الجريدددا  السدددلا   والهلادددل  ددد  الم لادددا  

  م.2020-2019و 1989-1988لل  ر  الزمنية )المي يورولوجية ال ا لة 
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 النموك  الرياض  للمعدل الشهرل ل جم الميا) الجو ية الم جدد : - 2
 ي لك النموك  الرياض  للمعدل الشهرل ل جم الميا) الجو ية الم جدد  الش ل الآ  :  

WG = WP ×( 𝐇± ∆H) 

 الم جدد . : المعدل الشهرل ل جم الميا) الجو يةWG اك ا :  
قيمددة للع قددة بددي   جددم الميددا) الجو يددة الم جدددد  و ميددة الهلاددل  دد   ددو  البسدديلا   ر ددز أ ددغر 

)ملم  الهلاددل  بددي  3النسددبة المفويددة ل جددم الميددا) الجو يددة الم جدددد )م.م  ددراوح لدد ل شددهر نيسددا . و 
  4  ملدددددم  ددددد  ال وضدددددة)56.1  مددددد   ميدددددة الهلادددددل البالغدددددة )0.000006 ددددد  شدددددهر نيسدددددا  مددددد )

 ر ددز أ بدر قيمددة للع قدة بددي   و   .2  ملددم  د  ال وضدة)70.5البالغدة )   مد   ميدة الهلاددل0.001)و
 جم الميا) الجو يدة الم جددد  و ميدة الهلادل  د   وضدا   دو  البسديلا  د  شدهرل  دانو  الأول 

النسبة المفوية ل جدم الميدا) الجو يدة الم جددد  مد  الهلادل  د  شدهر  دانو     راوحاك  ؛و انو  ال ان 
سددددد بيدددد  ال  ددددير    ملددددم  دددد   وضددددة154.3مدددد   ميددددة الهلاددددل البالغددددة )  0.0009 )بدددديالأول 

 . و ددد  شدددهر  دددانو  ال دددان  7ملدددم  ددد  ال وضدددة)  155.9  مددد   ميدددة الهلادددل البالغدددة )0.0141)و
سدد بيد     ملدم  د   وضدة122.4  مد   ميدة الهلادل البالغدة )0.0011)  بديالنسدبة المفويدة   دراوح 

  .14الجدول) ، 7ملم    ال وضة)  134.9البالغة )  م   مية الهلال 0.0137)وال  ير 
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التسلسل تشرين الأول تشرين الثاني كانون الأول كانون الثاني شباط آذار نيسان

1 WG= 0.00007 (67.6 ± 10.2) WG=0.0004 (88.7 ± 9.1) WG=0.0016 (147 ± 10.1) WG=0.0021 (161.6 ± 11.2) WG=0.0014 (115.4 ± 8.1) WG= 0.0005(73.5±  10.3) WG=0.000012 (52.7 ± 8.4)

2 WG= 0.0011 (82.7 ± 11.8) WG= 0.004(107.9 ± 11.2) WG= 0.01(177.6 ± 12.5) WG= 0.011(209.3 ± 12.5) WG= 0.008(170.1± 9.5) WG= 0.005(107 ± 13.4) WG= 0.001(70.5 ± 10.9)

3 WG= 0.0001(67.6 ± 10.23) WG=0.0003 (88.7 ± 9.14) WG=0.0012 (147 ± 10.1) WG=0.0014 (161.6 ± 11.2) WG=0.0010 (115.4 ± 8.1) WG= 0.0004(73.5±  10.3) WG=0.00001 (52.7 ± 8.4)

4 WG= 0.00009(85.3 ± 8.2) WG=0.0004 (96 ± 9.7) WG=0.0014 (155.9 ± 8.8) WG=0.0013 (134.9 ± 8.4) WG=0.0011 (130.8 ± 8.1) WG= 0.0004(87.8 ±  8.5) WG=0.000006 (56.1 ± 8.04)

5 WG= 0.0008(96.4 ± 8.4) WG=0.002 (117.5 ± 8.7) WG=0.0057(180.6 ± 8.8) WG=0.0062 (196.9 ± 9.5) WG=0.005 (165.7 ± 8.1) WG= 0.003(103.1 ±  9.1) WG=0.0005 (58.3 ± 9.4)

6 WG= 0.0013(96.4 ± 8.4) WG=0.003 (117.5 ± 8.7) WG=0.0079 (180.6 ± 8.8) WG=0.0081 (196.9 ± 9.5) WG=0.0072 (165.7 ± 8.1) WG= 0.0042 (103.1 ±  9.1) WG=0.0006 (58.3 ± 9.4)

7 WG= 0.001(85.3 ± 8.2) WG=0.004 (96 ± 9.7) WG=0.0141 (155.9 ± 8.8) WG=0.0137 (134.9 ± 8.4) WG=0.011 (130.8 ± 8.1) WG= 0.004 (87.8 ±  8.5) WG=0.0001 (56.1 ± 8.04)

8 WG= 0.00008 (52.2 ± 12.6) WG=0.0003 (84.5 ± 9.7) WG=0.0009 (154.3 ± 9.4) WG=0.0011 (122.4 ± 8.9) WG=0.0008 (115.8 ± 7.7) WG= 0.0003 (70.5 ±  10.3) WG=0.000018 (48.8 ± 8.02)

9 WG= 0.0001(85.3 ± 8.2) WG=0.0005 (96 ± 9.7) WG=0.0019 (155.9 ± 8.8) WG=0.0018 (134.9 ± 8.4) WG=0.0016 (130.8 ± 8.1) WG= 0.0006 (87.8 ±  8.5) WG=0.00001 (56.1 ± 8.04)

10 WG= 0.0002 (85.3 ± 8.2) WG=0.001 (96 ± 9.7) WG=0.0035 (155.9 ± 8.8) WG=0.0033 (134.9 ± 8.4) WG=0.0029 (130.8 ± 8.1) WG= 0.0011 (87.8 ±  8.5) WG=0.000015 (56.1 ± 8.04)

11 WG= 0.0003 (85.3 ± 8.2) WG=0.001 (96 ± 9.7) WG=0.0037 (155.9 ± 8.8) WG=0.0035 (134.9 ± 8.4) WG=0.0031 (130.8 ± 8.1) WG= 0.0011 (87.8 ±  8.5) WG=0.00003 (56.1 ± 8.04)

12 WG= 0.0011(74.9± 13.7) WG=0.003 (98.1 ± 11.1) WG=0.0081 (139.3 ± 12.1) WG=0.0087 (141.8 ± 10.5) WG=0.0073 (128.5 ± 9.5) WG= 0.0029 (80.4 ±  10.8) WG=0.0007 (52.9 ± 11.5)

13 WG= 0.0003 (74.9 ± 13.7) WG=0.0009 (98.1 ± 11.1) WG=0.0017 (139.3 ± 12.1) WG=0.0019 (141.8 ± 10.5) WG=0.0014 (128.5 ± 9.5) WG= 0.0007 (80.4 ±  10.8) WG=0.0002 (52.9 ± 11.5)

11
12

6
7

سد بيت القصير

8
9
10

5

الحوضة

1
2
3
4

 .( النماذج الرياضية لحساب معدل حجم المياه الجوفية المتجددة في الحوض14) الجدول

الم لاددا   دد  الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا   جددم الميددا) الجو يددة والهلاددل 
   م.2020-2019و 1989-1988لل  ر  الزمنية ) ال ا لة المي يورولوجية 
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 :النتائج 

، ومعدددددل  جددددم الجريددددا  3م.م  43.7 دددد  ال ددددو  ) السددددنول البلدددد  معدددددل الهلاددددل ال عَّددددي -1
الهدددر  دد  الب ددر ، و جددم 3م.م 33.2، ومعدددل  جددم الميددا) الجو يددة ) 3 م.م10.5)السددلا   

 .3م.م 10.4) الماف  الب ر
 لددط   ر اللضددراء ) الأ يوليدد ، ومنهددا ال ددلو د ال  وينددا  الجيولوجيددة  دد  ال ددو  سددا  -2

 ددددلور  سددددا د ال  ددددي   دددد  ،)   يمددددة ضددددعي ة الن اكيددددة  لأنهددددا ؛الجريددددا  السددددلا   شدددد ل 
  الية الن اكية. لأنها  ؛الهلال الملارل و ش ل الميا) الجو يةال لسية وال والق  لط  سرب 

ومددرد) الددط الار  داع  دد  سددلاع الب ددر، ، يم  امددل الجريدا   لددط مسدد و  ال دو قدد بداي    -3
 ، و رب وجيولوجية ال و .وم وسلا درجة ان دار السلاع

 اال ددد   عدددد معيدددار   يعددد ال دددوزع ال  دددل  النمدددوكج  للجريدددا  مددد  اللاددرق الجغرا يدددة العالميدددة -4
 .رلل  ديد نظام الجريا  النه

، ، ويددددر بلا ب جددددم الهلاددددل ال عددددالل ددددو  دددد  ا االجو يددددة مر  ع ددددعدددددل  جددددم الميددددا) يعددددد م -5
 .واس لداما  الأراض  ،، وال والق وال ربوجية ال و  كا  الن اكية العاليةجيولو 
 ة الم جدددد ، ومعدددل  جددم الميددا) الجو يددمددوك  رياضدد  لمعدددل الجريددا  السددلا  ع أنوضدد -6

 قة بي   مية الهلال ومعدل الجريا .يوضع الع 
 المقترحات: 
دددد -1 ل للاددديلا الاسدددد  مار الأم دددل للمددددوارد المافيدددة  دددد   ايعدددد النمدددوك  الرياضدددد  الم  دددرح أساس 

 ال و .

 ،جيولوجيددةو  ،المدداف  الددواردم ل جدد ابندداء السدددا   لددط المجددارل المافيددة  دد  ال ددو  و   دد -2
  .5)اللريلاة ال و  وريدروجيولوجية
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 حوض البسيط. فيالمقترحة  السداتقع ا( مو 5الخريطة)
الهيفددة العامددة للمددوارد  ،الم دددر: ا ددداد البا ددى بالا  مدداد  لددط بيانددا  وزار  المددوارد المافيددة

 مديرية مر ز معلوما  الموارد المافية. ،المافية
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