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 د. أسماء الفوال          

 
 ممخصال

 
مدن أىدت خيقيتدات اشسخشدعاا عدن قعددد.  اسدخرااج اهىددام مدن ال دوا الفةدا ية يعدد  

ق ا دالمعلومدات الماانيدة مدن مشداىد اشسخشدعاا عدن قعدد قيا  خُسْخَرْاَجُ في أغلب اهحيان و 
الجيددددود العلميددددة المقوولددددة لخيددددويا منيجيدددددات  مددددد و الاقمنددددة اليدويددددة المجيدددددة والمالفددددة. 
، )قمدا فدي ولدل ال دوا الجويدة والما يدات الفةدا ية  لخ نيم مشاىد اشسخشعاا عن قعدد

 ش خزال معظت ىوه المنيجيات قعيدة عن الخيقيق العملي.
ختسدددت معظدددت منيجيدددات خ دددنيم مشددداىد اشسخشدددعاا عدددن قعدددد إلددد  قسدددمين ا يسددديين  

والثانية خعخمد عل  خ نيم  Pixel-based عنا ا ال واة اهول  خعخمد عل  خ نيم
فاة ةددددمن اىددددوا القحددددث المنيجيددددة المشددددخااة المخددددو  عَدددداََ   .Object-basedاهىدددددام 
للخاييددم حسددب عامددة قاقلددة  مجموعددة أدواتالددوي يخددي   Imagine Objectiveقانددام  

 اغقة المسخردمين واهىدام المحددة المنشود اسخرااجيا من ال وا.
 

، خ ددنيم /Remote Sensing /RS اشسخشددعاا عددن قعددد الكمماااا المفحاح:اا  
 .Image classification، Imagine Objective ال وا

  

                                                           

 .اليي ة العامة للاسخشعاا عن قعد 
  .جامعة دمشق، الية الآداب والعلوت الإنسانية، قست الجغاافية 



  .................خ نيم المقاني من مشاىد اشسخشعاا

493 

 

Object-based Classification of Buildings from High 
Spatial Resolution Remotely Sensed Imagery Using 

Imagine Objective  
"case study of residential area in Damascus" 

 
Dr. Muhammad Alaa Sha'lan


 

 Dr. Asmaa Al Fawal


 

 

Abstract 
 

Objects extraction from satellite images is one of the most important 

applications of remote sensing. The extraction of spatial information from 

remote sensing scenes is often carried out by laborious and costly manual 

digitization techniques. Despite scientific efforts to develop 

methodologies for classifying remote sensing scenes, most of these 

methodologies are still far from practical use. Most of the methodologies 

used for remotely sensed data classification are divided into two main 

domains: the first is pixel-based and the second is object-based 

classification. This research presents the common methodology available 

in the Imagine Objective program, which provides group of general tools 

that can be adapted to the users' needs and the specific objects that are to 

be extracted from the images. 
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  مقدم 

 ،المرخلفدةخحديدد اهىددام التدداة علد  لاسخشدعاا عدن قعدد ية لخيقيتال الجوانب أىت إن
الختدددت الاقيددا فددي ختنيددات اشسخشددعاا عددن  ومدد  .مددن مشدداىد اشسخشددعاا عددن قعددد وخعاّفيددا

د ؛خسدخردت فدي معظدت اهحيدانق الخفسيا الق اي ا قعد والقامجيات فلا خزال يا  ا يدؤدي مم 
فددي مجددال خ ددنيم  ددوا ث و إلدد  ىدددا الوقددت والجيددد قشددال اقيددا. خسددع  معظددت القحدد

خفسددديا فدددي نسدددان الإ آليدددة لمحااددداة قدددداة ومنيجيدددات لإيجددداد ياا دددقاشسخشدددعاا عدددن قعدددد 
 والح ول عل  معلومات مفيدة منيا قأقل جيد ووقت ممانين. اال وا ق اي  

 Resolution والييفية Resolution Spatial الخمييز الماانية قداخيأن  عَدّ يمان 
Spectral  مددن أىددت العنا ددا الا يسددة فددي عمليددات الخفسدديا والخحليددل لمشدداىد اشسخشددعاا
نسان عل  إجااء عملية الخفسديا زادت قداة الإالما زادت قداة الخمييز الماانية، عن قعد. ف
ددانرفةددت قددا  لادنالق داي و   اة الحاسددب علد  إجدااء خ ددنيم متقدول. وعلدد  العاد  خمام 

المدددا زادت قدددداة الخمييدددز الييفيدددة فدددي المشددديد )عددددد المجددداشت الييفيدددة  خحسدددنت فدددا  
قدداة الخمييدز الماانيدة أاثدا أىميدة  د  خعدالحاسب عل  خنفيو الخ نيم الآلدي قشدال أفةدل. 

، Myint ،Gober) مدددن قدددداة الخمييددددز الييفيدددة لخحديدددد المقدددداني مدددن المشددداىد الفةددددا ية 
Brazel ،Grossman-Clarke و ،Weng ،8100   زيدددددددددادة قدددددددددداة الخمييدددددددددز   أنَ . إش

الخ ددنيم الخمددايز الييفددي سدديؤدي إلدد  رفدد  إماانيددة الحاسددب علدد  انرفددا  الماانيددة و 
 إظياا خفا يل أاثا من اللازت.من رلال الآلي 

مثدددددل  لمسخشدددددعاات اهقمددددداا ال دددددناعية الخجاايدددددةماددددداني الخمييدددددز القدددددداة  خحسدددددنمددددد  
(IKONOS وQuick Bird    أن  ازدادت إماانية خمييز المعالت اهاةية أاثا فدأاثا. إش  

يددددؤدي إلدددد  انرفددددا  الخقدددداين فددددي انرفدددا  عدددددد المجدددداشت الييفيددددة قيددددوه المسخشدددعاات 
. ليددوا السددقب خسددع  اانعااسددية اهىدددام وظيددوا أريدداء اقيدداة نخيجددة الخ ددنيم حاسددوقي  

منيجيددات الخ ددنيم الحاسددوقي إلدد  محاادداة قددداة العددين القشدداية علدد  خفسدديا ال ددوا مددن 
 رلال نموجة عنا ا الخفسيا الإةافية االمساحة والشال والنسي  والنمي.

أحددد الحلددول القامجيددة شسددخرااج  اخجااي ددالمخدداح  Imagine Objectiveقانددام   يعددد  
المعخمدة عل  جااء عمليات الخ نيم اشسخشعاا عن قعد وا   ةية من مشاىدالسمات اها 

الح دول  ايمان قالخحليل الموجدو ىددفي   إِوْ   .Object-based classification) اليدم
اثددداة المااحدددل واهدوات ن إ علدد  نخدددا   أفةدددل مدددن قياندددات مشدداىد اشسخشدددعاا عدددن قعدددد.

 اسخاشدام إماانيداتعدادات اللازمة ليا خجعل عمليدة والإ القانام المخاحة للاسخردات في 
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متاانددة ولاددن  .اسددخردامو قشددال فعددال ومجددد   قددد خحددول دون شدداقةميمددة جميعيددا  القانددام 
وأسددديل  اأقدددل خعتيدددد   Imagine Objectiveقاندددام   د  ات واهدوات اهرددداع يعدددالقامجيّددق

 . Chepkochei ،8100)وقإماانات محدودة  للاسخردات
  اإيداا Feature Modelsنمداوج السدمات ) Imagine Objectiveيسدخردت قاندام  

ورواازميدات   Image segmentationعمل موحد للأىدام الناخجة عن خجز ة المشاىد )
  Vectorالخددي خحددول ل دديغة خمثيددل شددعاعية )  Pixel-basedمعالجددة عنا ددا ال ددواة )

 .(Lack & Bleisch, 2010) قالمخغياات اليندسية والنسيجية الخعال  شحت  
 مددن ثدَدت  و  ،خددزداد الخفا دديل الظدداىاة فددي المنددايق العماانيددة قازديدداد قددداة الخمييددز الماانيددة

 & ,Benediktsson, Pesaresi) اق دددددداي  وخ ددددددايفيا  خددددددزداد إماانيددددددة خحديددددددد اهقنيددددددة
Amason, 2003)  ؛فإن ولل قد يؤدي إلد  ظيدوا خفا ديل أاثدا مدن الدلازت اا حاسوقي  . أم 

وعاقلة عملية الخحديد الآلي للحدود الرااجيدة  ،ا يؤدي إل  انرفا  دقة الرايية الناخجةمم  
ددم ادوا   ؤديلليدددم وعمليددات خجز ددة ال ددواة خدد اللأقنيددة. مددن ىنددا فددإن الخ ددنيم وفت دد فددي  ايم 

 اعمليددة اسددخرااج اهقنيددة ماخقيددة ااخقاي دداسددخرااج اهقنيددة مددن ال ددوا الفةددا ية. وقيددوا فددإن 
خدددزداد  دددعوقة و والعخقدددات المرخدددااة لدددولل. أو ختسددديميا  قنجددداح عمليدددة خجز دددة ال دددواة امقاشدددا  

ق الخجز ددة ا ددالعديددد مددن يا  حَ اِ خدُدقْ اِ  وقددد ،خجز ددة ال ددواة قازديدداد داجددة خعتيددد المشدديد العماانددي
(Cui, Yan, & Reinartz, 2012) و (Khoshelham, Li, & King, 2005)  شسدخرااج

 اهقنية قشال آلي وفعال. سيوح شال مريي
 وأىدافو  أىم:  البحث

 ع  أحددObject-based classificationهىدام محددة ) اق الخ نيم وفت  ا يا  د  خع
عيد العملدددي ش يدددزال خيقيتيدددا علددد  ال ددد  أن  المماندددة لعمليدددات الخ دددنيم الآلدددي، إشّ  قا ددداليا 

 من الخعتيد علييا. اا يةفي نوع  مم   ليا وخنوعيا؛ لخعدد الريوات الممانة انظا   امحدود  
لخعدددد الريددوات المماددن إخقاعيددا لخ ددنيم المشدداىد الفةددا ية قيايتددة اهىدددام  انظددا  
حدددّدت ياقددات  فتدد  –لخندو  السدمات المماددن اسدخرااجيا )أقنيدة  ا. ونظددا  وخنوعيدا المحدددة

 ي أخقما ي ىوا القحث اهىدام الا يسية في
  فاة ةددمن قانددام  االا يسددية والفاعيددة المخددو  الريددواتاسخاشددامImagine Objective 

وفتدددا  خحديدددد اهقنيدددة مدددن المشددداىد الفةدددا يةلالخدددي يمادددن اسدددخرداميا ودااسدددخيا وخحليليدددا 
 .لخاخيب مقسي وممني 

  راا ي المنجزةالدقة  فيالمقاشا وات الخأثيا خحديد أىت الريوات. 



                                              د. أسماء الفوال محمد علاء شعلان د.          8102-العدد الثاني – 43المجلد–مجلة جامعة دمشق  
                                            

499 

 

 مشكم  البحث 
الفةدا ية خمخاز المنايق العماانية قالاثيا من الخفا ديل الممادن خمييزىدا مدن المشداىد 

-Pixelق خ دنيم عنا ددا ال ددواة )ا دديا  قفدرمددا خ اعاليدة قددداة الخمييدز الماانيددة. وغالق د
based classification  لح دددول علددد  راايدددة اقميدددة دقيتدددة ةدددمن المندددايق فدددي ا

فةدددا ية المشددداىد ىدددوه الىدددو  دددعوقة الح دددول علددد   االعماانيدددة. وممدددا يزيدددد اهمدددا سدددوء  
فدددي أغلدددب اهحيدددان يدددخت اللجدددوء إلددد  عمليدددات الخددداقيت  . لدددوللعاليدددةقتدددداات خمييدددز ييفيدددة 

مددن القحددث عددن الوسددا ل اهردداع  . مددن ىنددا ش قددد  اوزماني دد االيدددوي المجيدددة والمالفددة مالي دد
 .اودقيت   اآلي   اخ نيف  القديلة لخ نيم المشاىد الفةا ية 

  ومواده البحث أدواا
المخداح ةدمن أدوات قاندام   Imagine Objectiveقاندام   تَ دِ رْ خُ سْدفدي ىدوا القحدث اِ 

ERDAS Imagine 2014 دواة فةدا ية تمردِ اسدخُ . امدا  Quickbird مييدز ختدداة ق
 ، µm 0,900 - 0,445)فدي المجدال الييفدي القانوااومداخي  مخا  0.61)عالية  مااني

 / µm 0,520 - 0,450)مجداشت ييفيدة  ةفدي أاقعد مخدا  2.44وقدداة خمييدز ماداني )
0,520 - 0,600 µm / 0,630 - 0,690 µm \ 0,760 - 0,900 µm .  ملختيدة

المشديد  تَ دِ رْ خُ سْدلعددت إماانيدة الح دول علد  المشديد اه دلي اِ  ا. ونظدا  2006رلال عدات 
ي فتددي الددوي خددت الح ددول عليددو فا المدددم  قثلاثددة مجدداشت ييفيددة فددي المجددال الما دداالمخددو 
وولددل قيدددم خيقيددق اهدوات الممانددة ةددمن  ؛مدينددة دمشددق فدديسددانية المنددايق ال عحدددلإ

  القانام  المسخردت.
 منيج:  البحث 

مددن رددلال دااسددة الريددوات ق اشسخشددعااية ا دداليا الخحليلددي و  الو ددفي المددني  اِعْخُمِدددَ 
وخحليددل ىددوه  ،عمليددة خ ددنيم اهىدددام المحددددة مددن المشدداىد الفةددا ية لإنجددازاللازمددة 

 المشديد المسدخردتققالمتاانة الق اية وولل  ؛دقة النخا   في االريوات لخحديد أاثاىا خأثيا  
غايددددة القحددددث عددددا  ريددددوات المنيجيددددة  إِن   إِوْ  ،لدقددددة النخددددا  دون إجددددااء خحليددددل امددددي 

 المتخاحة قشال مقسي للح ول عل  دقة نوعية متقولة.
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 Imagine Objective أدواا سحخرا  اأببن:  باسحخدا لا المقحرح  منيج: ال
اهولدددد   .ا يسددديخين لقنددداء نمدددووج السدددمةاهقنيدددة مدددداحلخين  اسدددخرااجخخةدددمن منيجيدددة 
لمعالجددددة شددددايحة  والثانيددددة  ،1Raster)ام ددددفوفة رليويددددة اقميددددة خخعامددددل مدددد  ال ددددواة 

  .Vector)اهىدام المسخراجة اشايحة شعاعية ريية 
التيمددددة  خُحَددددد دُ فددددي القدايددددة  ختسددددت الماحلددددة الا يسددددية اهولدددد  إلدددد  أاقدددد  مااحددددل فاعيددددة 

ختَُس دتُ ليدم الميلوب )اهقنية ، ثدت إل  امن المشيد  عن ا  واةنخماء ال اشحخمالية ش
الرليويددة  اهىدددامعلدد   مجموعددة مددن العمليددات خُجْدداَعدىا ، قعددالرليددوي المشدديدأو خُجَددزّأُ 

شدعاعية الناخجة عن عملية الخجز دة، ثدت خدخت عمليدة خحويدل اهىددام الرليويدة إلد  شدايحة 
قيوه المااحل اهاق  خنخيدي الماحلدة الا يسدية ريية )مةلعات مغلتة أو ريوي مخعددة . 

 اهول  لمعالجة ال واة الم فوفية.
المعالجة اهوليدة لشدال  جايست الماحلة الا يسية الثانية إل  ثلاث مااحل فاعية  خوخت

ةدددمن جددددول الموا دددفات  نَ زّ رَدددقعددد  العمليدددات الحسددداقية وخُ  خُجْددداَعاهىددددام الرييدددة، 
عمليدة خنظيدم ومعالجدة شدايحة  جْداَعلشايحة اهىدام الرييدة، ثدت فدي الماحلدة اهريداة خُ 

 اهىدام الناخجة للح ول عل  المنخ  النيا ي.
نجددددداز عمليدددددة لإ الّيدددددا نسدددددياقي للريدددددوات المخقعدددددة  المريدددددي اش0  الشدددددال )يوةّددددد

ريدددي اشنسدددياقي إلددد  خسلسددددل يشددديا التسدددت اهيسدددا مدددن الم الخ دددنيم هىددددام محدددددة.
الخدددي  Imagine Objectiveةدددمن قاندددام   والماخقدددة المااحدددل الفاعيدددة السدددق  المخاحدددة

.  Vectorثت  Rasterلنو  القيانات الخي خخعامل معيا إل  قسمين ا يسيين ) اوفت  قَسِّمَتْ 
دد ادددل   اهدوات الفاعيدددة المخاحدددة ةدددمن نسددياقي فيوةّدددا التسدددت اهيمدددن مدددن المريدددي اشأم 

 االخي يمان ارخيااىا ةمن خاخيب يحدد مدن ققدل المسدخردت وفت د من المااحل السق  ماحلة
  Parameters) مجموعددة مددن المخغيددااتالعمددل. ولاددل أداة مددن ىددوه اهدوات لمخيلقددات 

خنفدو ادل أداة وظيفدة معيندة لمعالجدة الشدايحة المدرلدة  .يتوت المسخردت قةقييا ومعاياخيا
رخيددداا اهدوات ةدددمن ادددل ماحلدددة وخغييدددا اهداة الخدددي خسدددقتيا. وقيدددوا فدددإن ا الناخجدددة عدددن

  خ ميت نمووج السمة المااد خحديدىا من ال واة. اقياة في خاخيقيا يخي  ماونة
 

                                                           
 يعاب ام فوفة رليوية أو م فوفة مساحية. Rasterم يل   1-
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 Feature Modelمخطط انس:ابي لنموذ  السم    (1)الشكل 

احتمالية السمة 

 SFPالمنفردة 

تجزئة الصورة 

Segmentation  

معالج عناصر الصورة 

 RPP 1الرقمية 

منشئو هدف 

 ROC 2الصورة 

عمليات هدف 

 ROOالصورة 
3 

عمليات الهدف المتجه 

VOO 5 

عمليات تنظيف المتجه 

VCO 7 

معالج الهدف المتجه 

VOP 6 

تحويل صورة الأهداف إلى 

 RVC 4شريحة متجهات 

فلترة الاحتمالية 

Probability Filter 

 Sizeفلترة القياس 

Filter 

العمليات وعدد آخر من 

 الأخرى الممكنة

 فلترة الاحتمالية

 التعامدية 

وعدد آخر من العمليات 

 الأخرى الممكنة

التعميم 

Generalization 

 Smoothingالتنعيم 

وعدد آخر من العمليات 

 الأخرى الممكنة

 Areaحساب المساحة 

حساب نسب المحاور 

 الرئيسية

وعدد آخر من العمليات 

 الممكنةالأخرى 
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سلسددلة   لددإخخةددمن اددل ماحلددة فاعيددة مجموعددة مددن اهدوات الخددي يماددن إةددافخيا 
لدقع  المااحدل الفاعيدة يمادن ارخيداا أداة  الم مت شسخرااج اليددم المحددد.النمووج 

الآرددا يماددن للمسددخردت ارخيدداا أاثددا مددن أداة وفتددا لخاخيددب يحدددده  وقعةددياواحدددة فتددي 
ولاددددل مددددن ىددددوه اهدوات مجموعددددة مخغيدددداات يماددددن خعددددديليا لخحسددددين أداء المسددددخردت. 

 النمووج الم مت شسخرااج اليدم الميلوب.
أىدددت اهدوات المخاحدددة ةدددمن ادددل ماحلدددة مدددن المااحدددل  دُ اَ خُسْددد خيدددة سَ لفتددداات الآفدددي ا

الخدددي خرددددت قشدددال ردددا  عمليدددة اسدددخرااج شدددايحة اهقنيدددة مدددن مشددداىد  الفاعيدددة السدددق 
 مددن أجددل خقسدديي آليددات العمددل وفتددا لمااحددل المعالجددة المددواواةاشسخشددعاا عددن قعددد. و 

 فدي اسدخرااج اهىددام الميلوقدة Imagine Objectiveوارخقداا مددع فعاليدة قاندام  
خُعْاَُ   منيتدددة ةدددمن مديندددة دمشدددق امثدددال خيقيتدددي ارخيدددات وخ دددنيفيا، مدددن رلالدددو سَددد

 نخا   خيقيق اهدوات المخاحة ةمن ال ماحلة من المااحل المواواة.
  راس دمنطق  ال

  ددواة فةددا ية )المددزة الغاقيدة  فدي أحددد أحيدداء مديندة دمشددقالدااسددة فا لمنيتددة ايخدو 
نيددة ييفيددة ةددمن ةددمن ثددلاث أق Quickbirdمددن الخدداق  ال ددنعي   8) الشددال مدمجددة

 ا لعدت الخمان من الح ول عل  المشيد اه لي.نظا   ؛المجال الما ي فتي
خخ م منيتة الدااسة قوجود عدد من السمات الظاىاة االياقات واهقنية المخنوعة 

جماليددة المنيتددة مدددن ةددمن منيتددة خنظيميددة ليدددا ةددواقي وشدداوي قنا يددة للحفددداظ علدد  
الناحية المعمااية. فعل  سقيل المثال لنفخا  أن أحد الشداوي القنا يدة فدي المنيتدة أن 

ا. فمددن أجددل الخحتددق مددن مدددع اشلخددزات قخنفيددو ىددوا ياددون سددتم اليدداقق اهريددا قاميدددي  
الشددداي اشفخااةدددي يمادددن خحديدددد اهقنيدددة المسدددتوفة قالتاميدددد احالدددة خيقيتيدددة يمادددن مدددن 

 سخعاا  الريوات واهدوات المخاحة لإجااء عملية الخ نيم الميلوقة.رلاليا ا
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  .(مد:ن  دمشق المزة الغرب:  في)منطق  الدراس    (2)الشكل 

  Imagine Objectiveمراحل الحنف:ذ ضمن برنامج 
السددمة نمددووج وخسدمية خسدمية المشدداو  و  Imagine Objectiveقعدد خشددغيل قاندام  

(Feature Modelالمسددخردمة ال ددواة الفةددا ية حُددِّدَتِ  ،  شسدخرااج اهقنيددة التاميديددة
 . يتدددوت Variable Propertiesةدددمن قا مدددة ر دددا   المخغيددداات )فددي ىدددوا القحدددث 

قحيث يمان العمل علد  ادل  ،لنمووج السمة القانام  قإظياا شجاة المااحل قشال ماخب
 ي يأخاما  ماحلة من المااحل السق  عل  الخسلسل وارخياا اهدوات المخاحة ةمنيا

  Raster Pixel Processor (RPP)الرقم:   عناصر الصورةمعالج   -1
 Single Feature Probabilityاحخمالية السدمة المنفدادة  خُسْخَرْدَتُ  في ىوه الماحلة

(SFP)  ال واةلعن ا امؤشا (Pixel Cue   ُال واة قشدال منفداد عنا ا إِوْ خَُ ن م 
عينددددات اهقنيددددة المددددااد  الخدددددايب المرخددددااة. يتددددوت المسددددخردت قارخيدددداا مددددن رددددلال عينددددات

ارخيددات المثدال الخيقيتددي ىددوا فددي . الرلفيدة عنا ددامددن  ااسدخرااجيا قحيددث ش خخةددمن أي د
شسددخرداميا فددي خدددايب   4)  قالشددال عينددة مددن اهقنيددة المغيدداة قالتاميددد امددا ىددو موةّدد

ح التاميدية قشال موز  ةمن منيتة الدااسة و قع  السي اُ اخَ رْ خُ حيث  ،عملية الخ نيم
يخددي  القانددام  إماانيددة ارخيدداا  .ىددوه العينددات علدد  شددال مةددلعات خغيددي السددي يُحَددد دُ و 
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و عينددات اليدددم قأردد اِاْخفُِدديَ ولاددن نظدداا للخنددو  الاقيددا فددي الرلفيددات  ،عينددات مددن الرلفيددة
أن القاندام  يخدي  إماانيدة خحديدد قياسدلات  عن فةلا  الميلوب فتي لخوفيا الجيد والوقت 

 .ا  شحت  الرلفية قشال آلي اما ىو موةّ 
يتدددوت م دددنم عنا دددا ال دددواة قتيدددا  مددددع الخشددداقو قدددين عنا دددا ال دددواة وعيندددات 

 Pixel Probabilityلعنا ا الخدايب المرخااة. وخنخ  عن ىوه العملية شايحة احخمالية ا
Layer (PPL) و لليددددم  دددشحخمدددال انخما اوفت ددد ،قتددديت قدددين ال دددفا والواحدددد لادددل عن دددا

   .RPPن شايحة اشحخمالية الناخجة عن يقي    3) الميلوب )اهقنية . الشال

  
   الع:ن  المخحارة من اأببن:  المكسوة بالقرم:د(3)الشكل 
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   شر:ح  الاححمال:  الناحج  عن حصن:ف عناصر الصورة(4)الشكل 

 
 ش يحدوي أقنيدة ييفيدة مخعدددة لمنيتة الدااسدة ةدمن المجدال الما دي فاان المشيد المخو إ

)اهقنية التاميدية . ولادن مدن  يمان اسخرداميا في خمييز انعااسية اليدم الميلوب إةافية
الواةدد  أن اهقنيددة التاميديددة خمخدداز قانعااسددية عاليددة فددي المجددال اهحمددا، لددوا يماددن خحديددد 

يخددي  القانددام   مددة لليدددم المددااد خ ددنيفو.ءللح ددول علدد  نخيجددة أاثددا ملاعخقددة للاحخماليددة 
الخدي يمادن مدن رلاليدا  SFPوولل ةمن لوحدة ر دا    ؛خحديد عخقة للاحخمالية إماانية
هن   1.9قيمدة عخقدة اشحخماليدة ) حّدِّدَتْ  .اخحديد عينات الرلفية آلي  السماح للقانام  ق اأية  

ن الشددايحة الناخجدة عددن خيقيددق يقديّ   3). الشددال اومميددز   اواةدح   ااهقنيدة التاميديددة خملدل خقاين دد
نلاحددظ أنددو خددت إظيدداا القياسددلات   3)النخيجددة السدداقتة الشددال قعخقددة للاحخماليددة. قالمتاانددة 

 ىوه النخيجة للماحلة اللاحتة. سَخُعْخَمَدُ لوا  ،ثلة للأقنية التاميدية قشال أفةلالمم
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 (9.0  شر:ح  الاححمال:  بعد حطب:ق ق:م  عحب  )(5)الشكل 

 

  Raster Object Creators (ROC) الرقم:  ىدف الصورة منشئو -2
لخحديدددد  اتاشدددم الحوفددد عدددن فةدددلا  عمليدددة خجز دددة ال دددواة خجددداي  الماحلدددةفدددي ىدددوه 

عمليدددة خجز دددة مظددداىا ال دددواة قنددداء علددد  خشددداقو قددديت  جددداياهجدددزاء مخشددداقية الردددوا . خ
 لخ ق  ال واة أقسي وأاثا قاقلية للخحليل. وخجاواىا العنا ا

 Euclideanيماددددن للمسددددخردت ارخيدددداا معدددداملات خجز ددددة ال ددددواة  المسددددافة اشقليديددددة 
distance  فاق التيت اهدن ،minimum value difference عامل الخقاين ،variation 

factor العخقة ،Threshold  الممثلة ليدم واحد عنا امن ال والعدد اهدن. 
خمثدل قديت  Raster Object Layer (ROL) يندخ  عدن ختسديت ال دواة شدايحة م دفوقية

المخجداواة  عنا داال واة قحيث يمثل ادل جدزء مجموعدة مدن الجزاء خعايفية ه اأاقام   عنا اىا
ددد فدددي ىدددوه الماحلدددةخُسْدددخَرْدَتُ . والمخشددداقية الناخجدددة عدددن  PPL العنا ددداشدددايحة احخماليدددة  اأية 

 لحساب مخوسي اشحخمالية لال جزء )ىدم منف ل  ةمن المشيد. RPPالماحلة الساقتة 
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لخجز دة المشديد قاسدخردات  Segmentationأداة الخجز ة  ارخياتفي المثال الخيقيتي 
  وارخيداا التديت اشفخااةدية لفداق التديت اهدند  وعامدل الخقداين الخدي Layers)الّيااليقتات 

  المخاحددددة ةددددمن لوحددددة Compute Settingsيماددددن حسدددداقيا مددددن رددددلال الوظيفددددة )
(Segmentation Properties ييدا مدن الخي يمان الولدوج إل ،ا الإعدادات المختدمةأم   ؛

وأق دا  03قعخقدة  اتفداخيقيدق اشدم الح ارخدااتفتدد   Advanced Settingsردلال )
ن يقدديّ   3)الشدال  قياسدل. 311ارخيداا المسداحة ال ددغاع  عددن فةدلا  قياسدل،  31يدول 

 قاسدددخردات الإعددددادات ROCخيقيدددق عمليدددة الخجز دددة ةدددمن ماحلدددة  ال دددواة الناخجدددة عدددن
ادددل جدددزء أو ىددددم ةدددمن ال دددواة المجز دددة يملدددل قيمدددة  .اخجايقي ددد ارخيددداتالخدددي المدددواواة 

دزَنُ  ا عن مخوسي احخمالية القياسلات المنفدادة المشدالة ليدوا اليددم.احخمالية خعقّ  ىدوه  خُر 
 في جدول ر ا   ال واة المجز ة.  PixProbالتيت المخوسية ةمن حتل )

ماحلددة إنشدداء اهىدددام قيايتددة خجز ددة ال ددواة ىددي عمليددة حاجددة وخخيلددب  عددد  يماددن 
 RPPالمددداحلخين اهولددد   عدددد  مدددن ىندددا يمادددن  عنايدددة فا تدددة للو دددول إلددد  نخدددا   متقولدددة.

   ىي أىت مااحل المعالجة في يايتة الخ نيم وفتا هىدام محددة. ROCوالثانية 

  
 ROC  حجزئ  المشيد ضمن مرحم  إنشاء اأبىداف (6)الشكل 
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  Raster Object Operators (ROO) الرقم:  عمم:اا ىدف الصورة -3

 ROLالمعالجددة علدد  شددايحة اهىدددام الم ددفوفية مجموعددة مددن عمليددات  خُيَق ددقُ ىنددا 
يمادن اشرخيداا مدن اهدوات  ايدوفا القاندام  عددد   إِوْ . ROCالناخجة عدن الماحلدة السداقتة 

 وخشمل حسب الحاجة منيا وخاخيقيا ةمن ىوه الماحلة 
الخددي مخوسددي احخماليددة جميعيددا  ة زالددة اهجددزاء )اهىدددام المنف ددلاشحخماليددة  لإفلخدداة  .0

 ل من اشحخمالية ال غاع المحددة.أق عنا اىا
 .اه غا أو اهاقا من حجت محددجميعيا  اهجزاء خُزَال  تيا الفلخاة  .8
 المجاواة ليا. عنا ا ال واةخغيية ل الناخجة عن إعادة الخاخل اهجزاء خُوّس  ُ الخوسي    .4
 ة قال ىدمالمحيي عنا ا ال واةاهىدام الناخجة لإزالة  ختَُل ُ  الخآال   .3
لإزالددة الاخدل اه ددغا مدن قدديت معيندة الخددي نخجدت عددن عمليدة دمدد  فلخداة قيددا  الاخدل   .3

 الاخل المخجاواة.
خحخددوي علدد   Rasterيندخ  عددن مجموعددة العمليددات المددواواة شددايحة أىدددام مددن نددو  

 م  قيت مخوسي اشحخمالية ليا. اِسْخُرْاِجَتِ قياسلات مجمعة خمثل مساقي اهقنية الخي 
 ،فلخاة اشحخماليدة  فتي من اهدوات المخاحة ىما ثلاث أدوات ارخياتللمثال الخيقيتي 

نددواة  مَتْ اِسْددخُرْدِ و  . 1.3التيمددة الدددنيا لفلخدداة اشحخماليددة ) ويُقِّتدَدتِ . وفلخدداة التيددا  ،والخآاددل
فلخدداة اهىدددام الخددي يتددل قياسدديا عددن  أُجْاِيَددتْ ثددت  ،قياسددلات هداة الخآاددل 4ماقعددة قحجددت 

 .ىوه اهدواتن نخيجة خيقيق يقيّ   3). الشال قياسل 311

 
 ROO  الصورة الناحج  عن حطب:ق اأبدواا ضمن مرحم  (7)الشكل 
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  Raster to Vector Conversion (RVC) ححو:ل الصورة إلى محجياا -4
لُ ىنددا  . Vectorال ددواة الناخجددة عددن الماحلددة السدداقتة لشددايحة مةددلعات رييددة  خُحَددو 

مدن ردلال  Vector Object Layer (VOL)أي نح دل علد  شدايحة أىددام رييدة 
مددن اسددت مةددل   ويوجددد ريدداا آرددا قدددش   اسددت المةددلعات المحييددة قاددل ىدددم مسددخراج.

 مجموعة الريوي دون إغلاق. خُاْسَتُ مغلق 
إلدددد   ROO  يقدددديّن نخيجددددة خحويددددل ال ددددواة الناخجددددة مددددن الماحلددددة السدددداقتة 2الشددددال )

  شايحة مةلعات

 
 RVC  شر:ح  المضمعاا الناحج  عن مرحم  (8)الشكل 

  Vector Object Operators (VOO)محجو اليدف العمم:اا  -5
الناخجدة  VOLعلد  الشدايحة الرييدة  الشدالية عملياتالفي ىوه الماحلة قع   ياِ جْ خَ 

 مددن رددلال عمليددة الخعمدديت لحعااد:ل شااكل المضاامعااوولددل  ؛عددن عمليددة الخحويددل السدداقتة
Generalize نعدديت والخSmooth  امددا  ةدداواية.الغيددا لإزالددة قعدد  اؤو  المةددلعات

 قغ  النظا عن مدع اخساعيا رلال ىوه الماحلة للمةلعاتيمان فلخاة الجزا الدارلية 
 جديدة. VOLوخنخ  عن ىوه العمليات شايحة ريية  .Island Filter اهداة قاسخردات
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يظيددا نخيجددة خيقيددق عمليددة الخعمدديت والخنعدديت لخشددويب المةددلعات الناخجددة    9)الشددال 
  الساقتة. RVCعن ماحلة 

 
 VOO  نح:ج  حطب:ق عمم:حي الحعم:  والحنع:  ضمن مرحم  (9) الشكل

 
  Vector Object Processor (VOP) محجواليدف المعالج  -6

 VOLعلدد  الشدددايحة الرييدددة  الحسااااب:  العمم:اااااخددوفا ىدددوه الماحلددة مجموعدددة مدددن 
عدد من المؤشاات المخاحة ةمن قا مة  يمان حساب .الساقتة VOO الناخجة عن ماحلة

(Available Object Cues   ْةدمن جددول  المحسدوقة التديتيتدوت القاندام  قخردزين  إِو
وخجدا الإشااة ىنا إل  أن ىوه الماحلة ش خعمل عل  خعدديل  .موا فات الشايحة الريية

نّ  ،شدال المةددلعات فدي الشددايحة جدددول موا دفات الشددايحة  إلد مدا ختددوت قإةدافة حتددول وا 
  يمثدددل احخماليدددة Probabilityحتدددل جديدددد ) عدددن فةدددلا  قنددداء علددد  المؤشددداات المرخدددااة. 

عيندة الخددايب. قانخماء ال مةل  ةدمن الشدايحة إلد  اليددم المحددد مدن ردلال المتااندة 
يمادن خحديدد ندو   إِوْ  فدي ىدوه الماحلدة. اميم  ا دوا   يؤديمن ىنا فإن شال عينات الخدايب 

 أو اددددلا النددددوعين ، Object)أو ىدددددم  ، Pixel)عينددددات الخدددددايب المرخددددااة اقياسددددلات 
عندددد ارخيددداا ندددو  عيندددة الخددددايب المةدددافة اقياسدددل يتدددوت  فمدددثلا  . (Both) قياسدددل وىددددم

الدواادة فدي  SFPالقانام  قاسخردات ىوه العينة فتي لحساب احخمالية القياسلات المنفدادة 
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فيتدوت القاندام   امع د اوىددف   أو قياسدلا   اا إوا ادان ندو  العيندة ىددف  . أم  RPPالماحلة اهول  
وعنددددىا يجدددب أن  ، Probabilityعيندددات الخددددايب ىدددوه لخحديدددد قيمدددة الحتدددل )قاسدددخردات 

  لشال اليدم المنشود.ياون شال العينات المرخااة ممثلا  
خمادين المسددخردت مدن خنظيددم ىددو  الممادن ارخيااىداإن اليددم مدن خحديددد قديت المؤشدداات 

 .المسخراجة )اهقنية لمعاييا الخ نيم المناسقة للأىدام الريية  اوفت   اىوه الشايحة شحت  
  الممانة في ىوه الماحلة  للمؤشاات الحساقيةالعمليات  قع  عاةنا أخيفيما ي

  اليندسددي الشددال مددن مؤشدداات  حسدداب مجموعددةGeometry  منيددا نددواا   لاددل مةددل
اليددو محدديي  امةدداف   محاا:ط المضاام قعددد يدداح مسدداحات الجددزا الدارليددة.  مساااح  المضاام 
لخمييددز شددال  اىددوا المؤشددا مفيددد   د  ويعدد نسااب  مرباا  المحاا:ط إلااى المساااح  الجددزا الدارليددة.

المةل ، فالمةلعات الدا اية خاون قأقدل قيمدة، ادولل المةدلعات القسديية اهرداع ادالماق  
دد دد ،انسددقي    ددغياة   اخملددل قيم  اقيدداة  اجددزا  الخددي خحددوي  أو ا المةددلعات المعتدددة أو المخياولددةأم 

نساب  المحاور للمةدل .  طاول المحاور الرئ:ساي والواانو  عاليدة ليدوا المؤشدا. اخمخلل قيم  ف
 .يتي  مدع خشاقو المةل  لشال المسخييل الاسحطال . مؤشا الوانو  لمرئ:سي

   مؤشا اشاخقاي قالظل(Association: Shadow    ْيتي  ىوا المؤشا اشاخقداي  إِو
الظددددداىاة الماخقيدددددة املدددددم ريدددددي  خدُدددددْرَلُ الماددددداني للمةدددددل  مددددد  ظددددداىاة مدددددا )االظدددددل . 

(Vector  لولل والخي  اي   المةلعات المسخراجة قأحد الموديلات الم ممة ر ّ  حويي
  شسخرااج Feature Modelىا ةمن ىوا القانام  قاسخردات نمووج جديد )ؤ نشاإيمان 
المشدالة قدين شدايحة اهقنيدة المسدخراجة دردال الزاويدة إ يمادن للمسدخردت .اهقنية فتدي ظل

أي أن  ،وشددايحة الظدداىاة الماخقيددة )الظددل  قالددداجات. خمثددل الزاويددة  ددفا اخجدداه الشدداق
قعادد  عتددااب السدداعة لخ ددل الزاويددة وخددزداد  الظددل المدداخقي قالقندداء يتدد  شدداق ىددوا القندداء.

دد .الظددل المدداخقي قالقندداء يتدد  شددمال ىددوا القندداءأي أن  ،داجددة شددماش   91  021ا الزاويددة أم 
مددن  اامددا يماددن حسدداب ىددوه الزاويددة آلي دد خعنددي أن الظددل يتدد  غدداب القندداء وىاددوا.فداجددة 

 ،رلال عمليدة خ دنيم يتدوت قيدا الحاسدب قإعيداء قديت احخماليدة أوليدة لشدايحة المةدلعات
يجدددداد أي شحخماليددددة اهعلدددد  لإوات ا ،ومددددن ثددددت فحدددد  المةددددلعات المجدددداواة للمةددددلعات

 في الجواا التايب. وجودمةل  ظل م
   خحليددل الخددوز  الخجايقددي مؤشدداEmpirical Distribution Analysis (EDA) 

ةدددمن اليددددم  عنا دددا ال دددواةمجموعدددة ل ح دددا يالخدددوز  الإ الدددوي يتدددي  مددددع خشددداقو
ويرخلدم ىدوا المؤشدا عدن المؤشداات الإح دا ية  عيندات الخددايب. عنا ام  المسخراج 

اهرددددداع )المخوسدددددي واشنحددددداام المعيدددددااي  قأندددددو يتدددددي  الخادددددااا النسدددددقي للتددددديت الاقميدددددة 
 )الييسخوغاات  لال ىدم مسخراج.
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، Areaالمسددداحة   وىدددي ،مؤشددداات للشدددال اليندسدددي ارخيدددات ثلاثدددةللمثدددال الخيقيتدددي 
. Rectangularityوالمسدخييلية  Perim Sqr/Areaنسقة ماق  المحيي إلد  المسداحة و 

امدددا وااندددا خقتدددد   إِوْ  ،مددددن جددددول موا دددفات الشدددايحة الناخجددددة ان جدددزء  يقددديّ   01)الشدددال 
إلدد  حتددول جديدددة خُةددامُ امددا ىددي ولاددن  VOOالشددايحة الناخجددة عددن الماحلددة السدداقتة 

الدوي يلرد  مددع خشداقو ادل مةدل  مد   Probabilityجدول الموا فات وأىميا الحتدل 
   عينة الخدايب المرخااة لليدم.

 
  VOP  جزء من جدول المواصفاا لمشر:ح  الناحج  عن مرحم  (19)الشكل 

  Vector Cleanup Operators (VCO)عمم:اا حنظ:ف المحجو  -7
خخةمن الماحلة اهرياة للنمووج الم مت مجموعة أدوات خساعد عل  خنظيم شايحة 

 فمحر الاححمال:ا من ةمن ىوه اهدوات  المةلعات الناخجة عن سلسلة المااحل الساقتة. 
(Probability Filter   الددوي يعمددل علدد  حددوم المةددلعات وات اشحخماليددة اهقددل مددن

الددوي يتددوت قحددوم الجددزا أو الثتددوب ةددمن   Island Filter) فمحاار الجاازرقيمددة معينددة. 
ويسدخردت لخقسديي حددود  ، Smooth) الحنع:  لمساحة يحددىا المسخردت. االمةلعات وفت  

عملية الخنعيت خجاي   Orthogonality) الحعامد: ةل  وخرفيم داجة الزوايا الحادة. الم
حددددوم التيدددد  الخدددي ش خحتددددق العخقددددة  خجدددداي عمليدددةثددددت  ،ثدددت الخعمدددديت لحدددددود المةدددل  أوش  

 جدددايلخ أقددداب زاويدددة خعامدددد  لدددإالمحدددددة، ثدددت عمليدددة خددددويا التيددد  المخقتيدددة حدددول ماازىدددا 
 متايعخيا م  التي  اهراع الممثلة لحدود المةل .
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أداة الخعامديدددة للح ددددول علدددد  مةدددلعات وات زوايددددا شددددقو  ارخيدددداتللمثدددال الخيقيتددددي 
قنية التاميدية النيا ية الناخجة وفتا ليايتة الخ نيم يظيا شايحة اه  00) قا مة. الشال

التاميديدة فدي  سدتوميمان ملاحظدة أن معظدت اهقنيدة وات ال إِوْ المتخاحة في ىوا القحث. 
  .اجيد   احُدِّدَتْ خحديد  منيتة الدااسة قد 

 
 الحصن:ف  شر:ح  اأببن:  القرم:د:  الناحج  عن عمم:  (11) الشكل

  

  النحائجمناقش  
ال دواة قمن رلال المتاانة الق اية للشايحة الناخجة عن عملية الخ دنيم المتخاحدة  

خحليددل  يُجْدداَ و خددت الح ددول علدد  نخددا   قدقددة نوعيددة جيدددة. لددت ن ددإ  المسددخردمة يماددن التددول
لددت ياددن قالإماددان الح ددول علدد   إِوْ امددي للدقددة هسددقاب خخعلددق قنوعيددة المشدديد المسددخردت 

يفددي  اي قتددداة الخمييددز المادداني الفعليددة. لددوا فددإن اشاخفدداء قختددديا الدقددة نوعي ددالمشدديد اه ددل
فدددددي ف دددددل اهىددددددام  Imagine Objectiveقغدددددا  القحدددددث شرخقددددداا افددددداءة قاندددددام  

 لزيادة دقة الخ نيم. االعماانية وخ نيفيا آلي  
لخدي خدت الخو دل إلييدا الدقدة النوعيدة ا  أن  ، إشّ الّيدا اهدوات المخاحة خُسْخَرْدَتُ أنو لت  م 

مددن  فا. وللح ددول علدد  نخددا   أاثددا دقددة شقددد  انوعيددة المشدديد المخددو   لددإجيدددة نسددقة  د  خعدد
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وخيدددويا النمدددووج المتخددداح قإةدددافة أدوات أاثدددا.  ،قجدددودة أفةدددلخدددأمين مشددداىد فةدددا ية 
ويجددددا الدددواا ىندددا إلددد  ةددداواة اشعخنددداء قارخيددداا عيندددات خددددايب أاثدددا شدددمولية لليددددم 

مدن حيدث اشنعااسدية الييفيدة والشدال  اهندوا  المماندةالّيدا  وأن خةدت العيندات ،الميلوب
ةددمن  الّيددا لمخاحددةفددادة مددن اهدوات افعلدد  سددقيل المثددال ش يماددن الإ .لليدددم اليندسددي

  ارخياا عينات خدايب خمثل الشال اليندسي لليدم.ما لت يخت   VOPالماحلة السادسة )
مددن أدوات ورواازميددات مخعددددة وقي ددة  Imagine Objectiveإن مددا يددوفاه قانددام  

فددي خددوفيا الوقددت والجيددد لخ ددنيم  _إلدد  حددد اقيددا_عمددل خفاعليددة مدد  المسددخردت يسدديت 
  .المخنوعة وخنفيو الدااسات العماانية ،ةمن المدن اآلي   المشاىد

  المقحرحاا
 Imagineقانددام   قاسددخردات للأىدددام المحددددة ايعخمددد نجدداح عمليددة الخ ددنيم وفت دد

Objective  عاملين ا يسيين ىما  عل 
  ول  ةدمن سلسدلة الناخجة عن الماحلة اه عنا ا ال واة احخماليةداجة دقة شايحة

حخماليدة لليددم المحددد وللح دول علد  خمدايز فدي اش  .RPP - SFP) نمدووج السدمة
. مدددن ىندددا فدددإن فا خمدددايز فدددي اشنعااسدددية الييفيدددة ليدددوا اليددددم ةدددمن المشددديدايجدددب خدددو 

 اف  دقة عملية الخ نيم.الح ول عل   واة وات أييام مخعددة قد خساعد في 
   مجموعددة مددن للح ددول علدد  أفةددل النخددا   نتخدداح ختسدديت المشدديد المددااد خ ددنيفو إلدد

نشاء نمووج سمة مر   لال ىدم منف ل. ،ااهىدام المخمايزة ييفي    وا 
  نجدداح عمليددة خجز ددة المشدديد فددي ماحلددة إنشدداء اهىدددام الرليويددة إنROC  لددو خددأثيا

رواازميدددات المدددن  اعددددد   Imagine Objectiveقاندددام   يخدددي  إِوْ  ،دقدددة النخدددا   فدددياقيدددا 
 إلد  انظدا  ويسدم  قخغييدا الإعددادات ليدا للح دول علد  خجز دة أفةدل. و  ،خجز دةلإنجداز ال

دااسدة إماانيدة  ، فيمانأاثا فاعليةلخيويا رواازميات  اثي ش يزال مسخما  القحالمجال  أنّ 
   فادة منيا في اف  الدقة الناخجة.لإفي القانام  لدم  خلل الرواازميات 

  خمييز ماانية عالية يسديت فدي افد  افداءة قتداة و  قجودة عالية عل  مشيد الح ولإن
قعدددد اهىددام الميلددوب اسددخرااجيا وعنددد خ دميت أاثددا مددن نمدووج سددمة  لخجز ددة.عمليدة ا
اشعدددددادات  وقددددول أفةددددل جيددددد شرخيدددداا ،مدددداة واحدددددة فتددددي إجددددااء عمليددددة الخجز ددددةيماددددن 

ةدمن ادل نمدووج سدمة جديدد  وخاااا اسخردات نخيجة الخجز دة ،لرواازمية الخجز ة المرخااة
 .لخوفيا الجيد والوقت

الجيد اهاقا عل  الماحلخين اهوليخين  لوا يمان خوق  اف  دقة الخ نيم الناخجة ققول
   اخدقة الن فيخأثيا قتية المااحل  إِن   إِوْ  .Feature Modelةمن سلسلة نمووج السمة 

 .جوىايقاهما اللي  
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