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في تحجيج الجدر Landsat-7الرهر الفزائية  استعسال
 الحخارية الدطحية لسجيشة دمذق

 د. هالة قابيل
 سلخصال

ظيرت في معظم مدن العالم التي عرفت  وهعتعاع عسرانيتاع راًتراع   ظاىرة الجزر الحراريةإنّ 
نهعيتة درجتة الحترارة السةاعتة  فتي  ذه الظتاىرة معتستد نىتوقد مًّز الباحثهن عدة أنهاع من 

( التتتي وعتستتد  يتتاس SHIعمتتد دراعتتة نتتهع الجتتزر الحراريتتة الدتت حية  نررتتز  ،ىتتذا البحتت 
سد شتتتة ل الفزتتتا ية الاعتذتتتعار عتتتن بعتتتدمع يتتتات  اعتتتتعسالب( LST درجتتتة حتتترارة الدتتت   

فتي السجتال متتر  06بدقتة ماانيتة  Landsat-7لمةستر  الفزتا يةالرتهر   اعتتعسمدمذتق  
بعد و اًق عسميات السعالجة اللازمة متن معتا رة  ،درجة حرارة الد  في حداب الحراري 

أكدت نتا ج البح  أىسيتة   لمد   وورحي  لتأثًر الغلاف الجهي ووأثًر الةدرة الانبعاثية
البرتتتتسة الحراريتتتة ذات الدقتتتة الساانيتتتة العاليتتتة فتتتي إظيتتتار  Landsat-7صتتتهر  اعتتتتعسال

نتتتا ج التتتهزع الساتتتاني   رستتتا أظيتترت ريفيتتاالحراريتتة لسد شتتة دمذتتق وأثرىتتتا العسرانتتي عمتتد 
اروبتتتتتال وذتتتتتاح الجتتتتتزر الحراريتتتتتة الدتتتتت حية فتتتتتي مش ةتتتتتة الدراعتتتتتة درجتتتتتة حتتتتترارة الدتتتتت   ل

بالدرجتتتتة الأولتتتتد ومًيتتتتا   غًتتتتر الشفتتتتهذة( بالاعتتتتتعسالات العسرانيتتتتة ذات السدتتتتاحات الساشيتتتتة
ظيتترت الأرا تتي والزراعيتتة رجتتزر بتتاردة عمتتد أ تتراف ، و داختتح السد شتتة مدتتاحات الأبشيتتة

إنّ الاىتسام بالشهاحي التخ ي ية رزيادة السداحات الخزراء والاختيار الستدروس   السد شة

                                                           
   جامعة دمذق، رمية الآداب والعمهم الإندانية، قدم الجغرافية 
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في التخفيف من اروفاع درجة حرارة الدت    عياهن لو أثرٌ وا  مة لسهاد الاشاء السدتخد
  سن وذاّح الجزر الحرارية الد حيةومن ثسّ 

 
 

( LST  درجتتتتة حتتتترارة الدتتتت  ، (SHI  الجتتتتزر الحراريتتتتة الدتتتت حية :سفتاحيااااةالكلسااااا  ال
،Landsat-7 ،مد شة دمذقاعتعسالات الأرا ي ،  
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Abstract 
The phenomenon of Heat Islands(HI) appeared in most cities of the 

world, which experienced a great urban expansion. Researchers have 

distinguished several types of this phenomenon depending on the type of 

temperature measured. In this paper, we focus on studingthe type of 

surface heat islands (SHI) that depends on measuring surface temperature 

(LST) using satellite remote sensing data for Damascus City. Therefore, 

the Landsat-7 satellite images with a spatial resolution of 60 meters in the 

thermal field were used in the calculation of the surface temperature, after 

applying the necessary treatment processes of calibration and correction 

of the effect of the atmosphere and the effect of the emissivity of the 

surface. The results of the research emphasized the importance of using 

Landsat-7 thermal images with high spatial resolution to show the 

thermal footprint of Damascus and its urban impact on its 

countryside.The results of the spatial distribution of the surface 

temperature also showed the correlation of the formation of surface heat 

islands in the study area to urban uses with built areas (impervious 

surfaces) in the first place, followed by the areas of buildings within the 

                                                           
Damascus University, Faculty of Arts and Humanities, Department of Geography. 
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city, and agricultural lands appeared as cold islands on the outskirts of the 

city. Paying attention to the planning aspects such as increasing green 

areas and the thoughtful selection of building materials used will have a 

clear impact in reducing the rise in surface temperature and thus the 

formation of surface heat islands. 

 

 

Keywords: Surface Heat Island (SHI), Land Surface Temperature (LST), 

Landsat-7, Land use, Damascus.  
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 :ةسقجمال
 ةر يدتي برتهرةمتن الظتهاىر السشاخيتة التتي وتذتاح ( Heat Islands الجتزر الحراريتة  دعتوُ 

التتي وتسًتز هجتهد زيتادة فتي عتخهنة الغتلاف الجتهي فتهن السد شتة ، حًت  وتسثّتح بفي السدن
التي يغمب عمًيا السداحات الخزراء  السحي ةية ريفسشا ق الالمع مةارنة باثافة عسرانية 

 ووظيفتيتامتبا شة في حجسيا في العالم  ىذه الظاىرة في عدة مدن ترصد وقد  أو السا ية
عمتتد  أثتّتر، الأمتتر التذي خرا رتيا السشاخيتتة والسهرفهلهجيتةأيزتاع فتتي و ومهقعيتا الجغرافتتي 

 تعمتتتق وإن اروفتتتاع درجتتتة حتتترارة الستتتدن   بتتتًن ىتتتذه الستتتدن 1اختتتتلاف  تتتدة الجتتتزر الحراريتتتة
عسهمتتتتاع بتحهيتتتتح الدتتتت   ال ايعتتتتي  الغ تتتتاء الشبتتتتاوي( إلتتتتد عتتتت   اصتتتت شاعي غًتتتتر نفتتتتهذ 
 مشا ق عسرانية( خلال نسه السد شة ووهععيا، حً   ؤدي ىذا التغًًتر باعتتعسال الأرض 

      (Masson, 2010  راًر لمحرارة في السشا ق السدنيّة واختزانإلد امتراص عالٍ 
وفةتتتاع لشهعيتتتة ال ياعتتتات الحراريتتتة السدتتتتخدمة عتتتهاءع لدرجتتتة حتتترارة اليتتتهاء أو لدرجتتتة حتتترارة 

تتوُ ،الد   الجتتزر الحراريتتة :(Voogt ,Oke 3662& م الجتتزر الحراريتتة إلتتد عتتدة أنتتهاعةد 
 Surface Heat  الحراريتة الدتت حيةالجتتزر (، و Atmospheric Heat Islandالجهيتة 

Island الدتتتت حيةالجتتتتزر الحراريتتتتة وحتتتت  (، وground Heat Island)-(Under  رستتتتا
 (1الذاح   ه حيا 

 

                                                           
 وتعمق  دة الجزر الحرارية بالفارن بًن درجات الحرارة العظسد بًن الريف والسد شة 1
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 (بترخفKABIL, 2010وفقاً للكياسا  الحخارية )السرجر:  أنهاع الجدر الحخارية(: 1ذكل )ال

إلد  رورة التسًًز بًن أنهاع الجرز الحراريتة لاختتلاف يليتة (Voogt 3662الباح  يذًر
الجهيتة ةدتم الجتزر الحراريتة الجهيتة إلتد نتهعًن مشيتا وفةتاع لم بةتات حًت  وُ عسح رتح مشيا 

ال بةتة الجهيتة التتي وستتد متن عت   درجتة حترارة اليتهاء فتي   الشهع الأول  تروب  بالعسهدية
(  UCL  Urban Canopy Layerعد الأرض إلتتد متهعتت  اروفتتاع السبتتاني والتتتي وتتد

 UBL  Urbanويستتتتد الشتتتهع الثتتتاني فتتتي ال بةتتتة التتتتي وعمتتته الشتتتهع الأول والتتتتي ودتتتسد 

Boundary Layer)،    أمتتتتا الجتتتتزر الحراريتتتتة الدتتتت حية فتتعمتتتتق بدرجتتتتة حتتتترارة الدتتتت   
 ( 3 الذاح 
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                       ضسن الطبقا  الذاقهلية للغلاف الجهي  أنهاع الجدر الحخارية(: 2ذكل )ال

 (بترخف2009Voogt ,)السرجر: 
 الجهية والدطحية الاختلافا  الخئيدية بين أنهاع الجدر الحخارية

العشرتتتر  ايعتتتة بتتتًن الجتتتزر الحراريتتتة الدتتت حية والجهيتتتة فتتتي الر يدتتتي  تسثّتتتح الاختتتتلاف 
بتًن ىتذ ن وه تي  صتفات العلاقتة و  ،درجة حرارة اليتهاء( أو  درجة حرارة الد  الُسةاس 

وتتؤثر درجتتات حًتت  لفيتتم خرتتا و أنتتهاع الجتتزر الحراريتتة   يُعتتدّ أمتتراع  تترورياع  العشرتترين
عمتد درجتات حترارة اليتهاء، ولذتن ىتذا التتأثًر لتو أىسيتة  ةغًر مبا تر  برهرةحرارة الد   

وا تتحة خرهصتتاع فتتي ال بةتتة الةريبتتة متتن الدتت    فستتثلاع ودتتهد درجتتات مشخفزتتة عسهمتتاع 
من حترارة الدت   فتي الحتدا ق والسشتا ق السزروعتة بحًت  وتؤدي إلتد انخفتاض فتي حترارة 

وذتتهن درجتتات حتترارة اليتتهاء  بًشستتا فتتي السشتتا ق الساشيتتة ذات الذثافتتة العاليتتة ،اليتتهاء فهقيتتا
 غالباع أكثر اروفاعاع  

اختتتلال لذتتن العلاقتتة بتتًن درجتتتي حتترارة اليتتهاء وحتترارة الدتت   غًتتر ثابتتتة لأنّ اليتتهاء فتتي 
يتتأثر أيزتاع بخرتا و الدت    ورمستا ازداد الاروفتاع عتن مدتسر  سن الغلاف الجهي و 

 فتيتستد قتدرة حترارة اليتهاء الد  ،  عف  علاقتة الاروبتال بتًن ىتاوًن التدرجتًن  لتذل  وع
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جيتتاز ال يتتاس عتتن  ماتتان الدلالتتة عتتن الخرتتا و الحراريتتة لسختمتتس أنتتهاع الأعتت  ، بعتتدَ 
، وبةتتد ىتذه العلاقتتة وجريايتة ووذتتهن ذات اروبتال قتتهي وحت  ظتتروف ل ذالدت    ونتيجتتة لت

 محددة  
درجتات موهيتة، بًشستا  °2-1متن  تدة الجتزر الحراريتة الجهيتة بتًن الستدن ومتا يحي يتا وامغ

وفةتتتاع لهرالتتتة حسايتتتة الاًوتتتة الأمريايتتتة °11-16ورتتح  تتتدة الجتتتزر الحراريتتتة الدتتت حية متتتن 
 USEPA)2 أكثتتتر التبا شتتتات الحراريتتتة السدتتتجمة فتتتي الجتتتزر الحراريتتتة الجهيتتتة وذتتتهن  إنّ   و

لتأثرىتتا بتتأي وغًتتر فتتي  ،وا تتحاع مةارنتتة متتع الجتتزر الدتت حية التتتي وظيتتر اختلافتتاع  انتظامتتاع 
ومتن  ظروف ع   الأرض رر هبة التربتة والخرتا و الحراريتة لأنستال غ تاء الأرا تي

ختلال عتاعات الشيتار بًشستا أثشتاء المًتح   زداد الاختلاف بتًن ىتذ ن الشتهعًن متن الجتزرثمّ 
  لحد راًرورب  التبا شات الحرارية متذابية 

 ياعتتتات مبا تتترة لدرجتتتة حتتترارة اليتتتهاء فتتتي ماتتتان  اعتتتتعسالد الجتتتزر الحراريتتتة الجهيتتتة بحتتدوُ 
 3662 محتتتتدد و تتتتسن  تتتترول د يةتتتتة وتعمتتتتق بتتتتالظلال والتيهيتتتتة واروفتتتتاع جيتتتتاز ال يتتتتاس 

،Voogt) الجتتتتزر الحراريتتتتتة الدتتتتت حية عتتتتن  ريتتتتتق  ياعتتتتات غًتتتتتر مبا تتتتترة د حتتتتتدوُ ، بًشستتتتا
مذتتعرات محسمتتة عمتتد أقستتار  حت الاعتذتتعارية الحراريتتة، حًتت  ودتتتعسالسع يتتا اعتتتعسالب

صتتشاعية أو يلات ورتتهير جهيتتة وعستتح فتتي السجتتال الحتتراري متتن أجتتح رصتتد درجتتة حتترارة 
 الد   
وبعاع لذرول ال ريةة الس بةتة  السبا ترة أو غًتر وختمس  الحرارة ياعات  خرا وكسا أنّ 

 مهاقتتعالسدتتاحة التتتي يغ ًيتتا جيتتاز  يتتاس درجتتة حتترارة اليتتهاء يساتتن أن وأختتذ فالسبا تترة(  
  أمتتا الجهيتتة الظتتروف اعتتتةرار ورتتذل  التتري  اوجتتاه الجيتتاز، لاروفتتاع اع وفةتت مختمفتتة وأحجتتام

                                                           
2 USEPA, United States Environmental Protection Agency, 2008 
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أجيتتتزة الرصتتتد الاعتذتتتعارية فيتتتي وتتتروب  بسش ةتتتة الر يتتتة الخاصتتتة  السعمهمتتتة التتتتي وةتتتدميا
متجاندتة عمتد رامتح الدت   متع وغ يتة درجتة حترارة الدت   بالسدتذعر، فتذتهن وةتد رات 

(كستا فتي Voogt et Oke، 3662  الحراريتةلمرتهر ماانيتة واعتعة وتروب  بالدقتة الساانيتة 
   (2 الذاح 

( عشتتتد Screen levelبالإ تتتافة إلتتتد أن السدتتتتها التتتذي  تتتراه جيتتتاز ال يتتتاس الأر تتتي  
ودتتجًح درجتتتة حتتترارة اليتتهاء يختمتتتس وحد تتتده عتتن السدتتتتها التتتذي  تتراه السدتذتتتعر لتدتتتجًح 

الأعتت   العسهديتتة   الانبعاثتتات متتن (، حًتت  لا ومتتتةBrid’s eye viewدرجتتة حراروتتو  
 ,Voogt et Okeكجتتدران السبتتاني وإنّستتا متتن الدتت   السةابتتح لزاويتتة ر يتتة السدتذتتعر  

  ( أىم نةال الاختلاف بًن الجزر1(  ويمخو الجدول  4( رسا في الذاح  1997
 الحرارية الجهية والد حية التي برزت في الأبحاث السذرهرة عابةاع 

 

   
 نطاق رصج درجة الحخارة بين السذعخا  الفزائية التي تظهخ باللهن الأبيض (: اختلاف 3ذكل )ال  
 (بترخفVoogt et Oke,2003,)السرجر: وبين أجهدة الكياس الأرضية التي تظهخ باللهن الأصفخ   
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 الحي تتم عليه عسلية قياس الخمادي( الدطح السدتهى )تحجيج (: اختلاف 4ذكل )ال

 الاستذعار عن بعجأجهدة  درجة الحخارة بين
ن أجيتزة  يتاس حترارة الجتهA عن بعتد التي ورهر الد    اقهلياع  درجتة حترارة  التتي و تيس ( وبتً

 ,Voogt et Oke,: السرتتتتدر(B  عمتتتتد مدتتتتتها اروفاعيتتتتا متتتتن الأرضالسحتتتتي  اليتتتتهاء 

 (بتررف1997
 الجهية والدطحية الجدر الحخارية(: أوجه الاختلاف بين أنهاع 1ججول )ال

 الجدر الحخارية الدطحية الجدر الحخارية الجهية من حيث الفخق 
 حرارة الد   حرارة اليهاء الحرارة السةاعة
 غًر مبا رة  الاعتذعار الحراري( مبا رة  ال ياعات الثابتة(  رن ال ياس

 أكثر وبا شاع ماانياع وزمانياع  وبا شات قمًمة ماانياع وزمانياع  خرا و درجة الحرارة
 ليلاع  16 - 1نياراع و  11 – 16 عشهياع  2 – 1 وع ياع  درجة موهية(الذدة 

مروب  بش ان  م ياس محمي م ياس الرصد
 رصد جياز ال ياس

وفق دقة وسًًز  متعدد السةا يس
 الرهر

وتعمق بالسداحة التي يغ ًيا  نهعية السعمهمة
 جياز ال ياس

 متجاندة  سن عشرر الرهرة

 الباح  إعدادالسردر: 
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 الدطحية في السجنالجدر الحخارية  تَذكّل
حًتت  وزتتم التستتدّن،  بذتتاح بتتارز بعسميتتةالسدنفتتي الدتت حية مفيتتهم الجتتزر الحراريتتة  تتروب  
التتتتي و  السعدنيتتتة، الشباويتتتة، السا يتتتة   (  وجسعتتتاع راًتتتراع لأنتتتهاع مختمفتتتة متتتن الأعتتت  السد شتتتة 

وخرهصتتتتتاع  الساهنتتتتتة مشيتتتتتاوختمتتتتتس فيستتتتتا بًشيتتتتتا بالاروفتتتتتاع والاوجتتتتتاه وبخرتتتتتا و الستتتتتهاد 
حتترارة الدتت   فتتي لدرجتتة  ني وزمتتانيماتتا اختتتلافٌ  ويتتشجم عتتن ذلتت   الحراريتتةالخرتتا و 

ويتسًز الدت   فتي السدنيّتة الدت حية ، مسا يداب نذهء ما يُعرف بتالجزر الحراريتة السد شة
 معامح الانعااس( مشخفزة نداياع وبشدبة مروفعة من عتدم نفاذيتة  السد شة بخاصية ألاًدو

الد  ، رسا يختزن الحرارة بدرجة راًرة وبعتاع لخرتا و الستهاد السرتشهع مشيتا  بالإ تافة 
إلتد أن معظتم الستدن بأبشًتيتا السشتذترة باثافتة عاليتة وتذتاح فًيتا مسترات  تيةة وىتي ذات 

، مستتتا يدتتتاىم فتتتي Sky View Factor)3 يستتتة مشخفزتتتة متتتن معامتتتح ر يتتتة الدتتتساء  
امترتتتاص أكثتتتر لم اقتتتة السشبعثتتتة متتتن أعتتت حتيا بدتتتاب إعتتتادة انعااعتتتيا متتتن أبشًتيتتتا بعتتتد 

 اص داميا بيا  
كتتتح ىتتتذه العهامتتتح وزيتتتد متتتن درجتتتة حتتترارة السشتتتا ق الساشيتتتة بالسةارنتتتة متتتع السشتتتا ق الريفيتتتة 

 ،صتتغًرة  مياروعتتاهبية(حراريتتة  اع وذتتاح البةتتع الحتتارة فتتي الدتت   الستتدني جتتزر و  السجتتاورة 
الغ اء الشباوي رسهاقس الديارات وال رن الإعتفمتية بفةًرة التي وذهن وىي وذًر إلد البةع 

عمتد  اع كاًتر  وأثًراع وأعةس السباني غًر العاكدة لمحرارة  ىذه الجزر الحرارية الرغًرة وؤثر 
الايانتات الفزتا ية الحراريتة  اعتتعسالوإنّ   (Hu & Jia, 2010  السشتاخ السحمتي عشاصتر

وحد تتد ىتتذه البةتتع فتتي الأر تتية أكثتتر ملاءمتتة متتن الايانتتات السشاخيتتة فتتي ىتتذا السجتتال يُعتتدّ 

                                                           
( عن حةح ر ية 1ىذا السعامح مةدار السجال السر ي من الدساء في مش ةة ما حً  وعار ال يسة العظسد   يحدد 3

 ( وعار عن حجب رامح لسجال ر ية الدساء   6مشفت  بذاح رامح عمد الدساء، بًشسا ال يسة الدنيا  
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بالإ افة إلد إماانية وحد تد الاختلافتات الحراريتة   في ينٍ واحدٍ  في السدنالستفرقة الحارة 
، عمد ختلاف ةةعمد رامح السش ومدتسرة وب ريةة متجاندة  في مدتهيات ماانية متشهعة

 محتتددة لمرصتتد الأر تتيالسبا تترة التتتي لاوتتتهفر إلّا فتتي نةتتال الأر تتية ال ياعتتات الحراريتتة 
  التي  تعذر الحرهل عمًيا في معظم الأحيان

 الجراسا  الدابقة
وةانتتة الاعتذتتعار عتتن بعتتد فتتي وحد تتد  اعتتتعسالدت الدراعتتات العالسيتتة التتتي اىتستت  بوعتتدّ 

متتتن مذتتتعرات متشهعتتتتة  حراريتتتة مختمفتتتة بهاعتتتت ة صتتتهرلستتتدن الجتتتزر الحراريتتتة الدتتت حية 
 MODIS, ASTER  &Landsat TM/ETM+)نذرر مشيا،;Liet al. 2013Boulfroy 

et al. 2013 ؛Rinner & Hussain, 2011 ؛، et al. 2011PengHamdi, 

لمحرتهل عمتد نتتا ج  مشيجيتة ورتحي  ال تيم الحراريتة إلدىذه الدراعات  واعتشدت ;2010
فتتتي الرتتتهر الفزتتتا ية أيزتتتاع رتتتذل  ظيتتترت دراعتتتات عربيتتتة اعتستتتدت  أكثتتتر دقتتتة وواق يتتتة 

من و (  3612؛ حدان،  3612عاد الفتاح، ؛ 3662حاًب، مشيا دراعة الجزر الحرارية  
دمذتتق نتتذرر دراعتتة البخًتت   الدراعتتات السحميتتة التتتي بحثتت  فتتي الجزيتترة الحراريتتة لسد شتتة

( التتتي ىتتدف  إلتتد وحد تتد ىتتذه الظتتاىرة ووه تتي  خرا رتتيا والآثتتار الاقترتتادية 3612 
 MODIS  صتهر فزتا ية متن السدتذتعر اعتتعسمالستروبة عمًيا ويليتات الحتد مشيتا  وقتد 

(  وقتتد  تتيم غًتر مرتتحّحةكتم( لحدتتاب درجتتة الحترارة الدتت حية  1بدقتة ماانيتتة مشخفزتتة  
ختلال  بًن الرهر الفزا ية والدراعة السًدانيتة بًش  الشتا ج اختلاف  دة الجزيرة الحرارية

   فرهل الدشة
الرتتهر الفزتتا ية فتتي دراعتتة  اعتتتعسالفتتي ىتتذا البحتت   ديُعتستتان لاقتتاع متتن ىتتذا الإ تتار، 
 Landsat-7صتتهر الةستتر الرتتشاعي  اعتتتعساللسد شتتة دمذتتق ب الجتتزر الحراريتتة الدتت حية
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فتتتتتي  متتتتتتر (06فتتتتتي السجتتتتتالات ال يفيتتتتتة الانعااعتتتتتية و  تتتتتترم (26ذات الدقتتتتتة الساانيتتتتتة  
  ، مع و اًق مشيجية محددة لترحي  درجة الحرارة الد حيةالسجالات الحرارية

 :مشطقة البحث
عمتد الدتفهح الجشهبيتة  وةع مد شة دمذتق فتي الجتزء الجشتهبي الغربتي متن الجيهريتة العربيتة الدتهرية

هن، ن  لجاتتح قاعتتً  20°31´و 20°13´ تتسالاع وخ تتي  تتهل 22°24´و 22°32´عتترض درجتتتيبتتً
وىتتي مش ةتتة حه تتية يعارىتتا نيتتر عتتن مدتتتها عتت   البحتتر   اعوةريبتتاع متر 262متهعتت  اروفاعيتتاو ، 

، ووترتتس بسشتتاخ قتتاري جتتاف  صتتيف حتتار و تتتاء بتتردا وروافتتده ووحتتي  بيتتا الغه تتة متتن الذتترن 
 (1 الذتتاح  يُظيتتر  مد شتتة دمذتتق و تتهراع عسرانيتتاع ممحهظتتاع فتتي العةتتهد الأخًتترةعرفتت  قتتد و   بتتارد(

المتتتتتتهني  التررًتتتتتتب اعتتتتتتتعسالب 3662و 3666عتتتتتتامي فتتتتتتي لسد شتتتتتتة دمذتتتتتتق  Landsat-7صتتتتتتهر 
 أخزتتتتر، وحتتتتت  الأحستتتتتر الةريتتتتب، وحتتتتت  الأحستتتتر الستهعتتتتت  عمتتتتتد  24,43لمسجتتتتالات ال يفيتتتتتة 

ن السشتتا ق العسرانيتتة فتتي السد شتتة ومدتتاحات الغ تتاء الشبتتاوي بذتتاح   زيتتد( لأنتتو التروًتتب التبتتا ن بتتً
    يديح وسًًزه عمد الرهر في العامًن

 
  2229و 2222لعامي لسجيشة دمذق  Landsat-7(: صهر 5ذكل )ال

 74,42تخكيب لهني للسجالا  الطيفية ب
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 :أهسية البحث
  فتي دراعتة الجتزر الحراريتتةالاعتذتتعار عتن بعتد وةانتات  اعتتعسالأىسيتة البحت  متن وتأوي 
الجتزر نتهع محتدد متن ىتذه الظتاىرة وىتي أصب  بالإماان وةتديم معمهمتات ماانيتة عتن  فةد

عمتتد مةتتا يس عمتتد فيتتم وذتتاميا فتتي السد شتتة ومراقاتيتتا  ، بذتتاح يُدتتاعدالحراريتتة الدتت حية
يذتتتاح دلتتتيلاع  يساتتتن أن وإنّ وحد تتتد الأعتتت   ذات درجتتتات الحتتترارة العاليتتتة  ماانيتتتة متعتتتددة

الاعتتفادة مشيتا فتي الدراعتات السشاخيتتة ومتن ثتمّ ىامتاع عمتد انتذتار الجتزر الحراريتة الجهيتة 
 رتهرال اعتتعسالكستا أنّ  في وهجيتو عسميتة التخ تي  الستدني ، وأيزاع والاًوية حهل السدن
دقتتة ماانيتتة  ذاتيدتتس  بالحرتتهل عمتتد بيانتتات حراريتتة Landsat-7 الفزتتا ية متتن الةستتر 

عمد مجانتاع  ، بالإ تافة إلتد وهفرىتاالأخرا  الايانات الفزا ية عم بالسةارنةمتر(  06 عالية
  السهقع الرعسي لمةسر

 :مذكلة البحث
العالم ومشيا  يا معظم مدنم السذالات الاًوية التي وعانًوُعد ظاىرة الجزر الحرارية من أى

 اعتتتعسالبمتتن الاىتستتام التتذي حظًتت  بتتو دراعتتة ىتتذه الظتتاىرة عمتتد التترغم مد شتتة دمذتتق  و 
عمد الرعًد العالسي وأيزاع العربي، إلّا أنّيا لتم وشتح الاىتستام بيانات الاعتذعار عن بعد 
سشيجيتة ومازال  ىذه الدراعات السحمية وفتةر إلد وه ي  ال الذافي عمد الرعًد السحمي 

 التتتتي وت متتتتب إجتتتراء عسميتتتات ورتتتتحي  يتتتةعمسيتتتة فتتتي معالجتتتة الرتتتتهر الفزتتتا ية الحرار ال
وإبتراز خرا رتيا  ،وحد د الجزر الحرارية الدت حيةلحداب درجة حرارة الد   من أجح 

 التي وختمس عن الجزر الحرارية الجهية الستعارف عمًيا ورذل  في  رن  ياعيا 
 
 
 :ف البحثاهجأ
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الدتت حية فتتي الستتتدن وإجتتراء دراعتتة و اي يتتة عمتتتد  الحراريتتة التررًتتز عمتتد مفيتتهم الجتتتزر  1
 ؛مد شة دمذق

درجتة حدتاب لLandsat-7صتهر عمد الإ عاعي و  ي الراد همتر الترحي  عسميات و اًق   3
 ؛السرححة حرارة الد  

فتتي مش ةتتة وفتتق اعتتتعسالات الأرا تتي الدتت حية  وحد تتد التتتهزع الساتتاني لمجتتزر الحراريتتة  2
  الدراعة

 :وأدواته البحث هجامش
لمجتتتزر الحراريتتتة السَدَنيتتتة الشظريتتتة  السفتتتا يم  تتترحالبحتتت  الستتتشيج الهصتتتفي التحمًمتتتي فتتتي  اعتستتتد

حدتتاب ال تترن الاعتذتتعارية فتتي   ماعتتتعس  رستتا مشيتتاوأنهاعيتتا والتررًتتز عمتتد الشتتهع الدتت حي 
  ووه تتي  مراحتح معالجتيتتاLandsat-7صتتهر الةستر الرتشاعي  اعتتعسالب درجتة حترارة الدتت  

لسد شتتة الحتترارة الدتت حية  اتفتتي وحمًتتح وتتهزع درجتت 4الستتشيج السشظتتهمي اعتتتعسالبالإ تتافة إلتتد 
بتتتتترامج متخررتتتتتة فتتتتتي معالجتتتتتة الرتتتتتهر  تداعتستتتتت باعتتتتتتعسالات الأرا تتتتتي ورب يتتتتتا دمذتتتتتق 

 2Adobeبتتترامج ممحةتتتة أختتترا لإنجتتتاز البحتتت   إصتتتدار( و ENVI, 4الفزتتتا ية  إصتتتدار

Illustrator,  وMicrosoft office2010)  
 :Landsat-7الرهر الفزا ية اعتعسالبلسد شة دمذق وحد د الجزر الحرارية الد حية مشيجية 

 
 
 :السعطيا  الحخاريةاختيار  .1

                                                           
لال مهقعيا وعلاقتيا مع الظهاىر يعتسد ىذا السشيج عمد دراعة الظاىرة الساانية في بًوتيا الح ي ية أي من خ 4

 (3660السذتررة معيا في الساان  محمد وإدريس، 
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انية مختمفتة وفةتاع لةتدرة الرهر الفزا ية بسدتهيات ما اعتعسالد الجزر الحرارية الد حية بحد  وُ 
 قتتدرة وسًًتتز     NOAA AVHRR  صتتهر اعتتتعسمالساانيتتة الخاصتتة بالرتتهر  فةتتد التسًًتتز 
 Landsat-TMصتتتهر   ماعتتتتعسرتتتم( بذتتتاح ر يدتتتي عمتتتد السدتتتتها الإقميستتتي  رستتتا  1ماانيتتتة 

ن الستدن  ( لرصتد اختتلاف درجتات حترارة الدت  ترم 136 قدرة وسًًز ماانية  بذتاح ختاص بتً
 تتتتترم (Landsat-ETM+  06والريتتتف  والرتتتهر الحراريتتتة ذات الدقتتتتة الساانيتتتة العاليتتتة مثتتتح

لسشتتاخ الستتدني السحمتتي وفتتي وحد تتد الجتتزر الحراريتتة الدتت حية  والجتتدول فتتي دراعتتة ااعتتتعسم  
  اعتعسالاع الأكثر (  ه   أىم الخرا و ال يفية والساانية لمرهر الحرارية 3 
 وستمتتت  خرتتتا و ماانيتتتة و يفيتتتة مسًتتتزةLandsat-7الةستتتر الرتتتشاعي يةتتتدميا الرتتتهر التتتتي نّ إ

ن  عمتد دقتة ماانيتةأ  مجالتو الحتراري  ستم يحً   ،وجعمو من الخيارات السشاعبة ليدف البح  بتً
ن الجتدول    متتر (06وىتي   الترهير الفزا ي من اح عمًيحُر التي الحرارية الرهر ( 2 اتً

  Landsat-7أىم خرا و الةسر 
 الرهر الفزائية الحخارية السدتخجمة بعض خرائص :(2ججول )

 الرشاعي الةسر السذعر عدد السجالات الحرارية  متر( الدقة الساانية

5000 1 MSR METEOSAT 

1100 2 AVHRR NOAA 

1000 2 AATSR ENVISAT 

1000 2 ATSR ERS 

1000 10 MODIS 
TERRA 

90 5 ASTER 

120 1 TM 

LANDSAT 60 1 ETM+ 

100 2 TIRS 

 بتررف KABIL,2010السردر: 
 +Landsat-7 ETMالسجالا  الطيفية للقسخ خرائص (: 3ججول )
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مدا السجال ال يفي  ال يفيرقم السجال 
μm)) 

الدقة الساانية 
  متر(

متهع   يسة الإ عاع 
 الذسدي

TM1  1226 30 0.5‐0.45 الأزرن 

TM21243 30 0.6‐0.52 الأخزر 

TM31142 30 0.69‐0.63 الأحسر 

TM41644 30 0.9‐0.75 وح  الأحسر الةريب 

TM5 33122 30 1.7‐1.5 وح  الأحسر الستهع 

TM6 60 12.5‐10.4 الحراري - 
 TM7 23260 30 2.35‐2.08 وح  الأحسر الستهع 

TM81202 15 0.9‐0.52 الاشذروماوي 

 ايانات الستهفرة عمد السهقعالإعداد الباح  بالاعتساد عمد  السردر:
www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov 

لأنّ الحرتتهل عمتتتد 14/1/3662بتتتاري ستتح عمتتتد صتتهرة فزتتا ية عُ ن اليتتام ذرتتره، أنّتتو متت
صتتهر حد ثتتة لتتن يحةتتق الغايتتة الت اي يتتة متتن البحتت  التتذي  ررتتز عمتتد وه تتي  البرتتسة 
الحرارية التي وترريا السد شة عمتد الرتهر الفزتا ية والستسثمتة بتالجزر الحراريتة الدت حية، 
والتي وروب  بخرا و الد   السَدَني واختلاف وشهعو  الأمر الذي قد لا نراه متهافةتاع متع 

وُةدمتتتو الفتتتترات الحد ثتتتة التتتتي قتتتد وُظيتتتر  تتتذوذات ماانيتتتة راًتتترة نتيجتتتة وغًتتتر السعتتتالم متتتا 
الدتت حية لمسد شتتتة بدتتاب يثتتتار الحتترب والتتتدمار  لتتذل  وتتتم وفزتتًح و اًتتتق السشيجيتتة عمتتتد 

 صهر ما قاح الحرب 
( لرااهر Land Surface Temperatureمخاحاال حداااج درجااة حااخارة الدااطح ) .2

Landsat-7: 

السجتتتتتال الحتتتتتراري لرتتتتتهر  اعتتتتتتعسالب( LST السرتتتتتحّحة الدتتتتت  ب درجتتتتتة حتتتتترارة وُحدتتتتت
Landsat-7 الريا ية وُحددىا السعادلات  أعاعية  تخمميا خ هات فرعية مراحح ثلاثةوفق

http://www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov/
http://www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov/
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  رتخّ لُ ، لتذل  (3612قابًتح، فرّح يا بذاح متكسا قدم التي وشاولتيا الدراعات السرج ية
 :(0الذاح   ويه حيا ىذه السراحح رسا  مي

 
 

 5(: مخطط حداج درجة حخارة الدطح من الرهر الفزائية وفق السخاحل السذخوحة سابقاً 6شكل )

1) Calibration ( السعايخة الخاديهمتخية للرهر الحخاريةRadiometric) 

وىتي عبتارة وُعد ىذه السرحمة من الخ هات اليامتة فتي السعالجتة الأوليتة لمرتهر الحراريتة، 
( إلتتتتد  تتتتيم لط تتتتعاع ال يفتتتتي DN Digital Numbresعتتتتن وحهيتتتتح الأعتتتتداد الرقسيتتتتة 

                                                           
 Illustratorبهاع ة برنامج  من ورسيم الباح  5
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   Spectral Radiance معتتتتاملات السعتتتتا رة  اعتتتتتعسال( السةتتتتاس عشتتتتد السذتتتتعر عاتتتتر
 :6(1 ( بت اًق السعادلة 4 انظر الجدول  و   الخاصة بالسجال الحراري 

(  )      1معادلة     
 الخاصة بالسجال الحخاري في القسخوالثهابت الحخارية لا  السعايخة ( : معام  4ججول)

 Landsat-7 ETM+ 

 معام لا  معايخة السذعخ
a = 0.0370588 (H), 0.0668235 (L) 

b = 3.20 (H), 0.0 (L) 

 ثهابت السعايخة الحخارية
K1 = 666.09بدرجة رمفن 

K2 = 1282.71 W/(m².sr.µm)  بالهاحدة الإ عاعية 

 ايانتتتتتتتتتتتتتتتتات الستتتتتتتتتتتتتتتتتهفرة عمتتتتتتتتتتتتتتتتد السهقتتتتتتتتتتتتتتتتعالعتستتتتتتتتتتتتتتتتاد إعتتتتتتتتتتتتتتتتداد الباحتتتتتتتتتتتتتتتت  با السرتتتتتتتتتتتتتتتتدر:
www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov 

 (adiance CorrectionRترحيح الكيم الإشعاعية ) (2

ىتتي عسميتتة وحهيتتح ال تتيم الإ تتعاعية متتن السرحمتتة الأولتتد إلتتد  تتيم إ تتعاعية مرتتحّحة متتن 
 لمد   وفق خ هوًن: 7وأثًري الغلاف الجهي والةدرة الإنبعاثية

 (Atmospheric Correction)الخطهة الأولى: الترحيح الجهي:  (123
الرتهر  عتتعسالإنّ إزالة وأثًر الغلاف الجهي في السجتال الحتراري يُعتد خ تهة  ترورية لا

الفزتتتا ية فتتتي الدراعتتتات الحراريتتتة  حًتتت   هجتتتد العد تتتد متتتن التتتتداخلات التتتتي  تعتتترض ليتتتا 
الإ عاع خلال مداره متن الأرض وصتهلاع إلتد السذتعر عاتر الغتلاف الجتهي التذي يستتو 

                                                           
6www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov 

أو الإصدارية بشدبة ودفق الأ عة السشبعثة في واحدة السداحة من ع   ما  جدم   تعمق مفيهم الةدرة الإنبعاثية7
( بشفس درجة الحرارة Black Bodyرمادي( إلد ودفق الأ عة السشبعثة في واحدة السداحة من الجدم الأعهد  

  Bonn F. & Rochon G. (1992)لمجدم الأعهد 1إلد  6ووتفاوت  يسيا من 

http://www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov/
http://www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov/
http://www.landsathandbook.gsfc.nasa.gov/
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الترتحي  الجتهي  جترا  ويُ 8بدوره جتزءاع متن الإ تعاع السشبعت  متن الأرض حدتب درجتة نفاذ تتو
التي وحهي مجالاع حرارياع واحداع بإدخال معتاملات جهيتة خاصتة وتعمتق بشفاذيتة لمرهر الفزا ية 
( فتتتي LDOWN( والدتتت هع الجتتهي الشتتتازل  LUP( والدتت هع الجتتتهي الرتتاعد   الغتتلاف الجتتتهي  

التتتتي   تتتيم الإ تتتعاع اعتتتتعسال( ورتتتحي  الإ تتتعاع ال يفتتتي السدتتتجح فتتتي السذتتتعر ب3معادلتتتة  
 (   Coll et al.2010؛Barsiet al., 2003ح عمًيا في السرحمة الأولد  رحُ 

                          2 معادلة
       

 
 

يساتتتتن وةتتتتد ر  تتتتيم ىتتتتذه السعتتتتاملات ب ريةتتتتة يليتتتتة عاتتتتر نستتتتاذج التحهيتتتتح الإ تتتتعاعي مثتتتتح 
(MODTRAN)أجتتتتح ودتتتتيًح حدتتتتاب  متتتتنعتستتتاد ظتتتتروف أختتتتذ السع يتتتتات الفزتتتا ية  با

فةتتتد  تتتهّر مررتتتز التتتتي وحتتتهي مجتتتالاع حراريتتتاع واحتتتداع،  Landsatالسعتتاملات الجهيتتتة لرتتتهر 
( أداة يلية لمترتحي  الجتهي وتدعد: حاعتب معامتح NASAالأبحاث الفزا ية الأمرياية  

د بيانتات هل ت وُ «Atmospheric Correction Parameter Calculator»الترتحي  الجتهي 
ت بالإ تتتافة إلتتتد بيانتتتات درجتتتات الحتتترارة والزتتتغ  الجتتتهي والر هبتتتة عتتتن ىتتتذه السعتتتاملا

(  تتتتتيم ىتتتتذه السعتتتتتاملات 7   اتتتتًن الذتتتتاح  9الشدتتتتاية فتتتتي العتتتتتروض الجغرافيتتتتة الستهعتتتتت ة
 والسخ  ات الجهية التي وم الحرهل عمًيا لسش ةة الدراعة 

                                                           
 غلاف الجهي عن العلاقة بًن الأ عة الشافذة مشو إلد الأ عة الداق ة عميو وُعاّر درجة نفاذية ال8

9www.atmcorr.gsfc.nasa.gov 

http://www.atmcorr.gsfc.nasa.gov/
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بتهقيت لسجيشة دمذق Landsat-7الحرهل عليها من صهرة (: قيم السعاملا  الجهية التي تم 7شكل )

 ((www.atmcorr.gsfc.nasa.govالسرجر 14/5/2229 العاشخة صباحاً في

 Correction of Land)  نبعاثيااة للدااطحالقااجرة الا  ترااحيحالخطااهة الثانيااة:  (2.2

surface Emissivity) 

عمد صهر فزا ية وحهي عدة  و ا قنبعاثية  رن السدتخدمة في حداب الةدرة الاإنّ أغمب ال
 (،(Srivastava et al., 2009 ; Stathopoulou et al., 2006; Li et al., 2012مجالات حرارية
ًق  ريةة غًر مبا رة فيسان و ا هي عمد مجالٍ حراري واحدتوح Landsat-7وباعتبار صهر
 NDVISobrino et al., 2004; Srivastava et al., 2009)Liuالشباوية ةريشةاللحدابيا باعتساد 

& Zhang, 2011; Hu & Jia, 2010;Sobrino, J. A., &Jimenez-Munoz, J. C.2005; ) 
ρد عمتتتتتتد  تتتتتتيم الانعاتتتتتتاسسِتتتتتتعتُ ا ، NDVIحدتتتتتتاب الةريشتتتتتتة الشباويتتتتتتةل

   
  Reflectance )

ولتتتتيس عمتتتتد  يستتتتة ( 2وفتتتتق السعادلتتتتة     ووحتتتت  الأحستتتتر الةريتتتتب  حستتتترلمسجتتتتالًن الأ

http://www.atmcorr.gsfc.nasa.gov)/
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 لأن ذلتت  عتتيع ي وسثتتيلاع أكثتتر واق يتتة لمغ تتاء الشبتتاوي رستتا أ تتار( Radianceالإ تتعاع  
 :  .Chander et al(3662 الباحثهن  إليو

𝛒               3 معادلة
   

  
        

 

           
 

 حً :
d الفمذية بًن الأرض والذسس في  هم أخذ الرهرة الفزا ية: السدافة 

ESUN
 (2 كسا في الجدول  : متهع   يسة الإ عاع الذسدي في السجال ال يفي السحدد10

:sinEL تتهم أختتذ الرتتهرة الفزتتا ية  أو متتا يعتتادل وجتتب جًتتب زاويتتة اروفتتاع الذتتسس فتتي 
 الزاوية الذسدية الأف ية(

 لمسجتتالًنعمتتد  تتيم الانعاتتاس (2مش ةتتة الدراعة الذتتاح فتتي NDVIقريشتتة  ةتتب ُ بعتتد ذلتت ، 
 (:4وفق السعادلة   Landsat-7من صهرةالثال  والرابع 

             4  معادلة
𝛒     𝛒    

𝛒    𝛒 
 

عتبتتات حديتتة بذتتاح  تشاعتتب متتع وجتتهد الغ تتاء الشبتتاوي فتتي   و تتع NDVIعتستتاد  تتيم با
(  وإنّ اختيتتار حتتدود 1الرتتهرة ثتتم رب يتتا متتع متتا يةابميتتا متتن  تتيم لمةتتدرة الإنبعاثية الجتتدول 

أخذ ىذه  الرغرا والذارا الخاصة بالرهرة، لذل  يجب NDVIىذه العتبات  تعمق ب يم 
شحرتتح عمتتد صتتهر ومتتن ثس ة ه تتع  تتيم حديتتة مشاعتتبة لذتتح صتتهر ال تتيم بالحدتتبان حتتتد و

  نبعاثيةالانيا ية ل يم الةدرة 
 

                                                           
10 Esun: Mean solar exo-atmospheric irradiance 
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 14/5/2229لسجيشة دمذق بتاريخ Landsat-7الشباتية من صهرة  NDVI(: حداج قخيشة 8شكل )

 
 NDVIقخيشة  استعسالب الإنبعاثية( : تقجيخ قيم القجرة 5ججول )

 ورشيف الغ اء الشباوي
 NDVIوفق  يم

 (εالةدرة الاصدارية    يم NDVIالعتبات الحديةل يم

 - NDVI < 0.2 62220.92 عدم وجهد غ اء نباوي

 NDVI≤0.2≥ 0.5 غ اء نباوي جز ي
ε               

     (    ) 

 - NDVI > 0.5 62220.96 غ اء نباوي رمي

 (3612 قابًح،  السردر:
 (lculation of Land SurfaceTemperatureCحداج درجة حخارة الدطح )  2

 الحرتتهل عمتتد  تتيم الإ تتعاع السرتتحّ  متتن العهامتتح الجهيتتة ووتتأثًر الةتتدرة الإصتتداريةبعتتد 
متتن  عتستتاد الإ تتعاع السشبعتت با ن اتتق قتتانهن حدتتاب درجتتة حتترارة الدتت   بالدرجتتة السوهيتتة

 (:1السعادلة   وفق (Chander et al. 2009ع   الأرض  
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              5 معادلة
  

  (
  

        
  )

        

 متتن العهامتتح الجهيتتة ووتتأثًر الةتتدرة الإصتتدارية  كستتا يساتتن ال يتتام بترتتحي   تتيم الإ تتعاع 
 (:Zhang et al., 2009  (0 بذاح مبا ر بعد وهفر بياناويسا وفق السعادلة 

              6 معادلة
     (           )(   )

  
 

على الإشعاع  حداج درجة حخارة الدطح  بالجرجة السئهيةل (5معادلة )م نطبق ث
 .السرحّح

 مد شة دمذق، في حُدا التي السرحّحة ( وهزع درجات الحرارة الد حية 2 اًن الذاح  
م( °13,2م( ردرجتتتة دنيتتتا وبتتتًن  °12,12درجتتتات الحتتترارة السحدتتتهية بتتتًن  حًتتت  وتبتتتا ن 

( التتهزع التذتراري 1 الايتانيويظيتر الذتاح م(  °32,20كدرجة عظسد وبستهع  حدابي  
كثر وذراراع أدرجة موهية ران   26-32حً  أنّ درجات الحرارة من  ليذه ال يم في السد شة

  الأخرا  من ب ية ال يم
 ،دون إجتتتراء عسميتتتات الترتتتحي حُدتتتا  التتتتي حتتترارة الدتتت    اتبالسةارنتتتة متتتع درجتتتبًشستتتا 

م( ردرجتتتة عظستتتد °32,44م( ردرجتتتة دنيتتتا وبتتتًن  °12,10الشاوجتتتة بتتتًن  تختمتتتس ال تتتيم ف
( أمثمتة ماانيتة عتن اختتلاف درجتات 16ويُه ت  الذتاح   م( °31,40وبستهع  حدتابي  

( ومشتا ق Aمشتا ق عسرانيتة   الحرارة الد حية قاح عسمية الترحي  الس بةة وبعتدىا فتي
 ( Bغ اء نباوي  
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 السكاني لجرجا  الحخارة الدطحية في مجيشة دمذق (: التهزع9شكل )

 
           لتهزع التكخاري لجرجا  الحخارة الدطحية في مشطقة الجراسة مخطط ا(: 1) بياني شكل

 (ENVI)بهاسطة بخنامج 
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   درجا  الحخارة الدطحية في مجيشة دمذق أمثلة عن اختلاف(: 12شكل )

 قبل عسلية الترحيح السطبقة وبعجها
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فاااي مشطقاااة  ة الداااطحية مااام اساااتعسالا  الأراضااايياااالحخار  للجااادرالتاااهزع السكااااني  .3
 :الجراسة

يظيتتتتر متتتتن ختتتتلال التتتتتراب  لتحد تتتتد الجتتتتزر الدتتتت حية وحمًتتتتح صتتتتهرة درجتتتتات الحتتتترارة   إنّ 
اعتعسالات الأرا ي فتي مد شتة دمذتق   فشصُ فةد   الها   مع نهع اعتعسالات الأرا ي

إلتد عتتدة فوتات أعاعتية: فوتتة الأرا تي الزراعيتة التتتي وزتم السدتاحات الزراعيتتة ومحي يتا 
فات الرتتتخرية التذذّتتتوالسدتتاحات الخزتتتراء الأختتترا، وفوتتة الأرا تتتي الجتتترداء التتتي وزتتتم 

اشيتتة غًتتر الشفتتهذة، السالتتترب مدتتاحات الأرا تتي الساشيتتة التتتي وزتتم والتتترب العاريتتة، وفوتتة 
العسرانيتة  الدتاشية والخدميتة(، وأخًتراع  دتاحات الأبشيتةالتتي وزتم م وفوة السشا ق العسرانية

متتتن الأرا تتتي  السدنيّتتتة درجتتتات الحتتترارة السروفعتتتة فتتتي الاعتتتتعسالات   وهزعتتت فوتتتة ال تتترن 
درجتتتات الحتتترارة السشخفزتتتة متتتع اعتتتتعسالات   روب تتتاالعسرانيتتتة(، بًشستتتا الساشيتتتة والجتتترداء و 
( يُظيتتتر وبتتتا ن درجتتتات 3  الايتتاني والذتتتاح  والسدتتتاحات الخزتتراء الأختتترا  الأرا تتي الزراعيتتتة
  مع اختلاف اعتعسالات الأرا ي الر يدية الستهع ة في رح فوة(الحرارة الد حية 
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 (: اختلاف درجا  الحخارة الدطحية مم تشهع استعسالا  الأراضي في مشطقة الجراسة2شكل بياني )

 

( إظيتتتار 11لدرجتتتة الحتتترارة الدتتت حية  الذتتتاح  ستتتا يُساتتتن متتتن ختتتلال وتتتهزع خ تتتهل الذهنتتتتهرك
فتتهن  بذتاح عتتام الجتتزر الحراريتتة الدت حية البتتاردة والحتتارة عمتتد اختتلاف اعتتتعسالات الأرا تتي

 مش ةة البح  

23 

29.5 

37.8 

27 
29.5 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

 طرق مناطق عمرانية أراضي مبنية أراضي جرداء أراضي  زراعية

ة 
حي

ط
س

 ال
رة

را
ح
 ال

جة
در

(
ية

ئو
 م

جة
در

) 

 استعمالات الأراضي

استعمالات تباين درجات الحرارة السطحية وفق أنواع 
 الأراضي



 2222-العدد الأول-83مجمد-مجمة الآداب والعمهم الاندانية-جامعة دمذق
 

133 

 

 
 الدطحية في مجيشة دمذق  هزع خطهط الكهنتهر لجرجة الحخارة(: ت11شكل )

 (Illustrator)بهاسطة بخنامج 
مشتتا ق متشهعتتة متتن اعتتتعسالات فتتي الدتت حية الحراريتتة  لم تتيممةارنتتات ماانيتتة  وقتتد أُجريتت 
حًت  وتهافتق التدرجات   (13 الذتاح  متع اعتتعسالات الأرا تي لته ي  التتراب  الأرا ي

مدتاحات أف يتة واعتعة  مش ةتة  والتي وستد عمد شفهذةالالأرا ي الساشية غًر  السروفعة مع
E ) السشتا قبًشستا وُظيتر   والتي وُذاّح جزيترة حراريتة عت حية م ار السزة بستهع  حرارة 

يُعتتزا ذلتت  إلتتد الذتتتاح  ،حتتترارة عتت حية أقتتح اتدرجتتالسد شتتة وريفيتتا مررتتز فتتي العسرانيتتة 
يخمتتتق عتتتدم وجتتتانس حتتتراري فتتتي  التتتذيالثلاثتتتي الأبعتتتاد السختمتتتس الاروفاعتتتات والاوجاىتتتات 
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أمّتتا الاعتتتعسالات   (متبا شتتةمشتتا ق ريفيتتة باثافتتة عسرانيتتة A & F مش ةتتة  مدتتاحة معًشتتة
بتتتتدرجات حتتتترارة  السجتتتتاري السا يتتتتة فتظيتتتتر رجتتتتزر بتتتتاردةو والسدتتتتاحات الخزتتتتراء الزراعيتتتتة 
 ( مشا ق زراعية ومحسية أبه جرش ووادي نير بردا B, C & D مش ةة مشخفزة 

 
 (: مقارنا  مكانية للكيم الحخارية الدطحية في مجيشة دمذق12شكل )

 (Illustrator)بهاسطة بخنامج 
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 :الشتائج والسقتخحا 
وه تتتي  مفيتتهم الجتتتزر الحراريتتتة الدتتت حية وإبتتتراز أىتتتم اليتتتدف السرجتتته وىتتته  البحتتت  حةتتق

فتتي  Landsat-7صتتهر   مَ اعتتتعسِ  حًتت ، خرا رتتيا مةارنتتة متتع الجتتزر الحراريتتة الجهيتتة
لتحد تد الجتزر الحراريتة وفتق خ تهات مشيجيتة لسد شة دمذتق حرارة الد   ات حداب درج

  الد حية وبيان اختلافيا السااني وفق اعتعسالات الأرا ي في مش ةة الدراعة
 أهم نتائج البحث:ومن 
الايانتتات الفزتتا ية الحراريتتة يدتتاعد فتي وةتتديم معمهمتتات ماانيتتة عتتن وتتهزع  اعتتعسالإنّ  -

لمسد شتة  عتن البرتسة الحراريتة ر يتة وا تحة والتتي وع تي ،الجزر الحرارية فتي الستدن
الدقة الساانية حً  عاعدت  ،بالدقة الساانية ليذه الايانات وتأثروالتي   سن محي يا

  عمد إظيار الأثر العسراني لمسد شة عمد ريفيا Landsat-7متر( لرهر  06العالية  
نتتتا ج البحتتت  بعامتتح حدتتتاب درجتتة حتتترارة الدتت   بالدرجتتتة الأولتتد متتتن  صتتتحةوتعمتتق  -

متتن وتتأثًر الةتتدرة التتتأثًر الجتتهي و متتن حًتت  أىسيتتة إجتتراء عسميتتات الترتتحي  اللازمتتة 
 ىذه الشتا ج  دقة وفدًرالانبعاثية لمد   في 

إنّ وذاّح الجتزر الحراريتة الدت حية  تروب  بتالتهزع الساتاني لدرجتة حترارة الدت   التتي  -
 وتعمق بذاح ممحهظ بعسمية التسدّن أو التحزّر 

وتتتأثًر غ تتتاء أو اعتتتتعسالات الأرا تتتي متتتن ختتتلال الاختتتتلاف الساتتتاني لتتتتهزع  تتتشعاس  -
درجات حرارة الد   والتي وُحدّد وذاّح الجتزر الحراريتة الدت حية فتي مش ةتة الدراعتة 

ر حرارية  الأرا ي الساشية( أو جزيرة باردة  السداحات الخزراء أثرىا رجز من حً  
 اععة حهل السد شة( والأرا ي الزراعية التي وستد عمد مداحات و 
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 فتي السشتا ق العسرانيتةد لمسد شتة  تؤدي إلتد اختلافتات حراريتة الأبعتاثلاثي إنّ الذاح ال -
الأرا تي مةارنتة متع ( م°32 وعت ياع رارة عت حية أقتح اروفاعتاع درجات ح التي أظيرت

   (م°22,1  وع ياع  الساشية رالس ارات والسداحات الهاععة والخالية من الأبشية
 البحث:  مقتخحا 

لسا  التهجو نحه العسارة الخزراءبسا يخو الشهاحي التخ ي ية العسرانية في السد شة:  -
 والتةمًح متن رثافتة ،من دور وا   في التةمًح من وأثًر الجزر الحرارية الد حية ليا

السشتتتا ق الدتتتاشية وفرتتتميا بذتتتهارع عريزتتتة، لتتتتهفًر مستتترات ودتتتس  بترتتتريف اليتتتهاء 
 السدتتتتتعسمةالأختتتتذ بالحدتتتتبان نهعيتتتتة متتتتهاد الاشتتتتاء و   الدتتتتاخن ووعتتتتد ح درجتتتتات الحتتتترارة

نبعاثيتة( ومتدا وأثًرىتا فتي زيتادة درجتة را ريا الحرارية  الانعااعتية والإلاختلاف خ
 ة لمحد من الانبعاثات الحرارية في السدن واعتغلال ال اقة الستجدد  حرارة الد  

متتن أجتتح دراعتتة علاقتتة الشدتتيج البحتت : و اًتتق مؤ تترات  يفيتتة  بسشيجيتتةبستتا  تعمتتق  -
( الذاح السدنيالعسراني مع حرارة الد   السرحّحة لإبراز دور مهرفهلهجية السد شة  

العامتح ، وأثرىتا عمتد أخترا عمتد مةتا يس ماانيتة في وذتاح الجتزر الحراريتة الدت حية 
 الدااني 

الفزا ية في دراعتة وتهزع الجتزر الحراريتة فتي الايانات  اعتعسالعمد الرغم من أىسية  -
الهع  السدني إلا أنّ وذامتح ىتذه ال ريةتة متع ال ياعتات السًدانيتة عتيع ي نتتا ج أكثتر 

وخرهصتتتاع فيستتتا  تعمتتتق بتتتتهزع الجتتتزر الحراريتتتة  فتتتي دراعتتتة ىتتتذه الظتتتاىرة دقتتتة وفعاليتتتة
التتتي وحتتدث فًيتتا معظتتم وبتتادلات ال اقتتة بتتًن  لأرضاالجهيتتة فتتي ال بةتتة الةريبتتة متتن 

  الد   والغلاف الجهي 
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