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 حوض نهر قويق في الموازنة المائيّة 
 3حسين  حاج حسامد.   ،2عيسى  ناظم د.، 1نمورة  طارق 

 الملخص
ة شالّشللالّة شالةياللليّة  لللر في للا فع للا وللي ف للال  ن للا  ولللق      أدّت العوامللا اليعيّيللّ

ة لليلللاو ف للال  اله لللا  ش للعو ة ف لللد اةا فلللو   ات ة درشلوجيللّ شنظللاال لعلللدد شجللود مييلللّ
مهابع الهّ ا ف ع ولي فافيلا شلوجلود  لدة للدشد  للر مجلا  اله لا نااهلا  مه لا ولي فافيلا   

ة  و لللد فلللتّ ا  لملللاد  للللر  يانلللات الللللي  ولجلللا  ياناف لللا باللللل داد ات ش مييلللّ لعلللدة مهاخيلللّ
 .Aqua crop  ش امجيّة Excel 2013 امجيّة ن

شل ّا       للد أ لاا  لكلا ملن مجيلات ن    يفلانو  يال ة  الهلح الكامن ب   –حةعا قيت اللّّ ا      
   1683.0   1657.6   1611.8ن   شفانلللللا الهللللللا       فلللللل  الهعملللللا   حلللللل      المةللللللمية  معلللللاة 

ملت/ لهة  لر اللّوالي  شفذلك أظ ات الهلا   فّا هلات ولي    1980.3  1783.6  1892.1
ة شةلي معللاد ت     ديكهللا قليت ف للال  اله للا  هلد حةللا  ا با  لمللاد  للر المعللاد ت اللجالعيللّ

شو هكلا الللي أظ لات فّا هللات فع لاة  شفلا  حجلت الجالللا     مللااوار    –إنجللي  ش  لاد  ش رايل   ش 
   3مليلار د   1.92الليذية الجوفيلة  ملا مكع  ش   مليار  0.18الةهوي الميلة  بمعادلة   افلي 

 شأظ ات قيت نموذج لها در أنّه   شجود لأي خيورة من ل ول حوض  ولق. 
ة ة  الليذيلة   –: حلل   ن لا  وللق  اللّ لا  الكلمات المفتاحيّّ الهللح الكلامن  الموا نلة الما يلّ

 الجوفيّة  نموذج لها در.
 
 

 
 .دمشق  جامعة الإنةانيّة   شالعلود الآداب الية الجياافيا    ةت دفلوراه   طال  1

 .دمشق  جامعة الإنةانيّة   شالعلود الآداب الية الجياافيا    ةتأللاذ دفلور   2

 . دمشق الاراعيّة   العلميّة للّيوث العامة ال  ئة اليعيّيّة   الموارد بيوث  دارةدفلور    3
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Water Balance of  Quweiq River Basin 
 

 

Abstract 
    Natural, human and political factors led to a big change in drainge of Quweiq 

River, and because hydrological stations is absent to measure the drainge of the 

river, and the difficulty of appreciation it that the headwaters of the river located 

in Turkey and the presence of several dams on the river bed (two of them in 

Turkey), Several station Climate data were used and data processed using (Excel 

2013) and (Aqua crop). 

    Potential Evapotranspiration values Calculated in Ivanov method  for (Isas, 

Sad Shahba, Almuslemya, Maarat Alnumman, Aleppo, Kilis) and the results 

were respectively (1611.8, 1657.6, 1683, 1892.1, 1783.6, 1980.3) mm/year, also 

drainge river were calculated based empirical equations, (Dickens, Ryves, Inglis, 

Bird–McWarn, and Finkel), and the results were very variation, and the volume 

of annual runoff was calculated by Brickle equation 0.18 billion m3and Ground 

Water Recharge 1.9 billion m3, and the values of Snyder`s Model showed that 

there is no risk of flood of Quweiq River.   

 

Keyword: Aleppo, Quweiq River, Water Balance, Potential Evapotranspiration, 

Ground Water Recharge, Snyder`s Model. 
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  :مقدمةال
اوللة ششللّه الجاوللة وللي  لللادة ا حليللاج لةللكانيّة الماففعللة وللي المهللاطق الجفللراا الالللادة ا    

الفادي من المياه بأشكاله الم للفة نليجة للليور ا  ل ادي شا جلما ي  ش الللالي  لاداد 
اليل   لر الموارد الما يّة الملاحة شالميدشدة وي ةذه المهاطق  مملا  لردي  للر الللهاا  
ة. فعلعللا لللورلة مللن الللدشل  ة الجوفيللّ ة بشللكا ملةللارم ش  للليّما المللوارد الما يللّ المللوارد الما يللّ

ال نعيةللر   ح للي  لله في ن لل   الفللاد الةللهوي مللن الميللاه بشللكا   1ن 2012الف  للاة ما يللّ
نليجة فااجع الواردات الما يّة من ج لة   2ن 2012لهة  نعيةر  /3د 700فدرلجي نحاليال 
 .يّة من ج ة أخا  شالالادة الةكان

 و  لللاالإنةللا  في للات ة درشلوجيللة حلللوض ن للا  ولللق ملللن الليظللة الأشلللر الللللي  للدأ      
أظ للللات  فمللللا  Holoceneمهللللذ  دايللللة ولللللاة ال ولوللللل ن ن با للللللييا  وللللي مهي للللة الدرالللللة

ح لي  لاد   ولي مو لع فلا ال ااملا شلمال حلل   3ن Willcox ,2008الدراللة الللي  لاد   لا ن
 ليوض.اة درشلوجيّة  باللعمال المياه الةيييّة شالجوفيّة  ممّا أحدث في  اال وي

  الموا نة الما يّة لليوض الةلاا  بأن لا العة لة  ل ن الأميلار ال اطللة شمجملوم ملا شفعاّ 
شا لعلا    4ن (Schwartz and Domenic, 1998يف د من اليلوض ملن ميلاه بأشلكال م للفلة 

فةلللييع فيلله المللادة شاليا للة ا نل للال اليللوض اله للاي مهظومللة مفلوحللة   5ن 1996نلللليت  
ة  لل ن أجللااظ المهظومللة  أش لل ن المهظومللة شالمهظومللات المجللاشرة  شا فجللاه مللن المهّللع  بيالللّ

  لر الم   ةو افجاه انل ال المادة شاليا ة وي الهظت اله الّة.
 

  2009  -2008   1993-1992 اد   من المةل علية شآوا  ا لورلة وي الما ية عيةر  مالت: الموا نة   1ن
 . 552  ص2025-2024شلياية 

 . 552عيةر  مالت  الماجع الةا ق  ص     2ن
(3) Willcox, George:Early Holocene cultivation before domestication in northern 

Syria, p152. 

(4) Domenico, P. A. and Schwartz, F. W: Physical and Chemical Hydrogeology. 

John Wiley and Sons Inc, P 506. 

 .23 عاي  لليت: الجياافية اليعيّية نأل  شمفاهيت حد ثة   ص   5ن
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ش د  ه ا معادلة الموا نة الما يّة  لر اولااض ألالي شةو أّ  الملدخةت شالم اجلات    
من الهظاد ملةاشلة شوي حالة حدشث أي في ا ناف   ن  لادة أش ن  ا  وي أحلد أش فلة 
ة  ةللذ ن العه للالن وللر  الفللاق للل ولد في للاال وللي خللالن اليللوض مللن ميللاه للليييّة أش جوفيللّ

 . 1ن (Schwartz and Domenic, 1998 لر مةلو  ولاة  مهيّة ميدّدة 
ة المةلللللل دمة ليةللللللاب الجاللللللا     ة  فعلللللد ال لللللليا الويلللللّيّة اللجالعيللللللّ ة الجوفيللللللّ شالليذيللللللّ

ة  شالل للال  ة فعلمللد بالدرجللة الأشلللر  لللر ا رفّللاا  لل ن ال  للا   المهاخيللّ  للييال ميليللّ
شال  للا   الشللكليّة شالليالةلليّة لليللوض شوللي م للدمل ا المةللاحة شاوا للا شايللعي ةللذه 
المعلاد ت  شلكهّ لا ولي الهّ ايللة فعلعلا  لييال ف للح للليع للق  للر الأحلواض الللي اشلللّ ا 

 مه ا ةذه ال يا شما يشا   ا من أحواض من ح ي الشكا شالليال  شالمهاخ.
ة        فةل دد المياه وي حوض  ولق بالدرجلة الأشللر ولي الارا لة فل  لا ا للل دامات المهاليلّ

نليجلة  شالشاب ات ا لل دامات ال هاعيّة  شفلأفي أةميلّة حةلاب الموا نلة الما يلة له لا  وللق  
ش و لله وللي مهي للة شللّه جاوللة  شالللليكت وللي اليللوض الأ لللر مللن اله للا بشللكا فللاد مللن  عللا  

     2ن   1990ن علد الةلةد     1920 لاد  الجان  اللافي  ح ي  يعا مياةه من  علا الأفلاا   
   2006 ونللاق  للاد  شلللد    2005بالإيللاوة  لللر   امللة لللدّ ن وللي فافيللا ةمللا لللد للليفي  للاد  

ع    ششجللود أاعللا  ع لللكاني وللي لللورلة يللمن ةللذا الإ للليت شةللو فجمللّ ع  للها ي شاللاني فجمللّ فجمللّ
 حل  الكعا  شرلف ا  بالإياوة  لر ا لل ة  الكع ا للمياه وي الاّرا ة.  

 1958شا لمللادال  لللر  يانللات المكللل  المافللاي لوح للاظ وللي لللورلة و للد لللجا العللاد    
  الت  لدأ با ن فلاض  ل ن 1973الا  لاد /3د 5اا  لي لا  للر /3د 2.5ف الفال ملوليال  لا  

 1997نالا   شالفللاة ملن /3د 0.3  ح لي فلا  الل لال  الولليي 1987  -  1982أ واد ن
 للللر  2002اللا  لللاد /3د 1.7اللا  ش لللدأت الليمللة با  ديلللاد اللللدرلجي ملللن /3د 3.4  2000 -

اللا مللن /3د 4الللذي فللتّ فيلله فدشلل ن  هللاة  للهاعيّة فةللمح  ل للال   2009اللا  للاد /3د 5.13

 

 . 506ماجع لا ق  ص   Domenico and Schwartz  1ن
 . 90: الأ اليت الجياافية الةورلة  ص ادل   عد الةةد    2ن 
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فةل دد للاشلد اله ا بمياةه  من الجفا  من مهل ف نيةلا    بي اة الألد  لر ن ا  ولق
ش ةع   دد شجود مييّة ة درشلوجيّة لليلاو حجلت الجاللا  ولي حلوض    شحلر ن اية آب

  ولق فتّ اللجوظ  لر ا  لماد  لر المعاد ت اللجالعيّة للياو حجت الجالا  الةييي.
  منطقة الدراسة:

يشللللليا الجلللللاظ اليا لللللي ملللللن حلللللوض حلللللل  شاللللللذي  حلللللوض  وللللللقفلللللتّ فيد لللللد حلللللدشد    
 °36 لاض ن شدرجلي  شا ال  `21 °36ش `37 °37طول ن  شلملد   ن درجلي ال  درشلوجي

  شليده ملن الشلاق حلوض ن لا اللذة  اللذي  رللف الجلاظ الشلا ي   شما ل `34 °35ش `56
مللن حللوض حللل   شمللن اليللاب حللوض العا للي  شمللن الشللمال الأرايللي اللافيللة  شمللن 

ا لملللادال  للللر نمللوذج ا رففلللام الا ملللي ش للد فلللت حةلللاب مةللاحله   الجهللوب حلللوض الّاديلللة
DEM STRM 90m)-(DEM   ولجللللا العيانلللات  لولللللع الللت ArcHydro  يلللمن نظللللاد

ArcGIS  ملللن مةلللاحله يلللمن  2فلللت 900ي لللع حلللوالي  2فلللت 5831ح لللي  ليلللا المةلللاحة
 شكا  اد ورّ  أرايي حوض ش  من الأحواض المشلافة ش اللالي يعلعا    الأرايي اللافية

 ل.ال  ور الالو ية يّيفة الم و  ا ل    ا ها يا  شفةيي ةغ ا مشوش ولق 
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 (  خريطة موقع وحدود حوض قويق 1)الشكل 

 
الا مي ا رففام  نموذج  با  لماد  لر  الّاحي  ال  درشلوجية    ن ما  الأحواض  شخالية 

   . وي لورلة
 مشكلة البحث:

شالللذي يعلعللا   ولللقحللوض ا ديللاد اليللل   لللر الميللاه وللي فلجلللر مشللكلة الّيللي وللي    
ع بشلللاي يلللمن ةلللذا اليلللوض ملللشذللللك لوجلللود أاعلللا فج ةاليلللوض الأةلللت ولللي شلللمال للللورل

 ي فيله أييللال نمد هلة الشللي  شجلود أاعللا مجملع  للهانمد هلة حلل  شرلف للا  بالإيلاوة  لللر 
فعاملا ملراا  عو ة فلعية ا حلياجات الما يلة الملاا لدة  ش لاش  اللدشر الةياللي   ش نجار 
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اللافية الللي فشلكا ف د لدال دا ملال لملوارد الإ لليت مهلذ  الةيالةوي ف ال  ن ا  ولق نليجة 
 .1920 اد 

  أهداف البحث:
 لعر الّيي للي  ق الأةدا  الآفية:

 الموا نة الما ية الةييية ليوض  ولق.  ف د ا  -1

 ف د ا خيورة الة ول وي اليوض بالل داد نموذج لها در. -2

 :مناهج البحث
 الل دما وي الّيي المهاة  الآفية: 
 المشكةت الذي يةا د  لر فيد د المشكلة شحل ا. حا  مه   -1

الأللوب الالايي الذي فجللر ملن خلةل فيع لق العد لد ملن العة لات الالايلية ذات  -2
 ال لة بالموا نة الما ية شمدخةت نموذج لها در.

 :الدراسات السابقة
جات  دة درالات ة درشلوجية ليوض حل  شفا  أةم ا الدرالة اللي فما ملن  علا     

   JICA, 1997   شدراللللة ن1979المع لللد الج لللورجي لل لللميت المهشلللات الما يلللة  لللاد ن
   ش  هللا معظللت UN-ESCWA and BGR, 2013   شدرالللة ن2012شدرالللة نعيةللر  

الدراللللات الةلللاب ة أّ  حلللوض حلللل  يعلللاني ملللن  جلللا ملللا ي  شلكلللن  هلللدما فللللت دراللللله 
با  لمللاد  للللر الل ةللليت ال  لللدرشلوجي ليحلللواض الما يللة ولللي للللورلة ولللر  الم لللاا  الملللا ي 
ة  ليظ ا نلا    يجا ية لأنلّه لل دم  ملع حلوض الفلاات  ولي حل ن أ  شا لع الموا نلة الما يلّ

 م للف ما   ن أجااظ اليوض.
ال ولي حلوض  وللق للواظل ولي أجاا له الوا علة يلمن الأرايلي       لّا ن مكانيلّ فما أ  العجا مل

الةورلّة أش فلك الوا عة وي فافيا  شلذلك   فععا معادلة الموا نلة الما يلّة  لن الوا لع المكلاني  
لّع  لللر  ةلت فع للا   اليلي لي ولي اليللوض  شلعلود ذلللك لعلدة ألللّاب أةمّ لا اللليواذ دشلللة المه
من مياه ن ا  ولق شالل دام ا وي أنشلية ا ل لاديّة م للفلة شأةمّ لا الارا لة  بالإيلاوة  للر  
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أ  الأميار ال اطلة ووق اليوض فلها   من الشمال  لر الجهوب ولكو  أاعا وي أرايي  
ة فللّ  الوا علة بجلوار اليلوض     514المهّع  ح ي  للا الملوللا الةلهوي ليميلار ولي مييلّ

ملت/للللهة  للن الملولللا الةللهوي لل يللا ولللي  186ملت/لللهة يللمن الأرايللي اللافيللة   الللادة  
مييللة حللل   شفللذلك فلهللا   الأميللار مللن اليللاب  لللر الشللاق  ومييللة دانللا نبللاب ال للو    

مللت   هملا ولي مييلة حلل     395.7الوا عة غاب اليوض فا  معلدل الأميلار الةلهوي و  لا  
  356.8دل ال يلا الةلهوي و  لا  علفلت فلا  م   35المشلا اللي ف ع شلا  ا شفّعلد  ه لا حلوالي  

ة   ييا   للر ذللك اللل داد الميلاه الجوفيلّة  لن طاللق اليل  ملن الآبلار ملن اليواملا الما يلّ
 الم للفة  شأييا الفوا د وي شّكات الاّي شالشاب ش دد اللاش د. 

  أولًا: الموازنة المائيّة:
 شةملا الما يلة  الموا نلة  ها لا ولي الةياللية شالعواملا اليعيّيلة الجياافيلة العواملا فلراا   

 :الما ي الفا دش  الما ي الوارد
 لموا نة الما ية بالشكا اللالي:ابرةمال الجالا  الجووي العم ق يمكن اللعع ا  ن معادلة 

 
 : اللي ا وي الم اش  الما ي.∆W  الجالا  R:   اللّ اE: ال يا   P: ح ي أّ :

ة    هملا يمثلا  ش اللالي ور  فمية الأميار ةي الملدخا اللا ي   هلد حةلاب الموا نلة الما يلّ
  دايلة ملن الما ية درلا الموا نة  ش اللّّ ا فميّة المياه المف ودة من الةيوح الما يّة شاللا ة

 الشل ا ن ايلة ولي شلهل لي  OCTن العاشلا الشل ا  دايلة ولي  علدأ اللذي ال  لدرشلوجي العلاد

  .SEPن اللالع
  مدخلات معادلات الموازنة المائية:

ة لأي حللوض    همللا     فعلعللا فميللة الأميللار المللدخا الللا ي   هللد حةللاب الموا نللة الما يللّ
ة شاللا للة ة الميلللاه المف للودة مللن الةللليوح الما يللّ ا فميللّ فللت الي للول  للللر   ش لللد يمثللا اللّ للّ

  لللللد شلللل ّا  المةلللللمية  معللللاة أ للللاا داخللللا حللللوض  ولللللق ةللللي:  مييللللات لأر للللع يانللللات 
 .فل الهعما   شمييلعن مجاشرف ن له ةما: حل   
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  :Potential Evapotranspirationالهلح الكامن الش اي ن -حةاب اللّّ ا  -1
 الللي يمكلن الّ لار ملن اميلّة أ  لر بأنه  1ن FAO ,1977الكامن ن الهلح – اللّّ ا يعا   

   لللك ال ا لة الجوللّة فأا ا العواما فيا الجو  لر الأرض مةاحة معّ هة من من فهيلق أ 
 ح لا ملن الميلاه المف لودة اميلّة قيلاو  لر معهي الماجعي شاللّ ا الهلح فعال المهي ة   ّ  

 ولي الألالليّة الأرفلا  أحلد الهللح– اللّ لا شلعلعلا نشلا  بشلكا  هملو بعشل  فماملال  مييلّر

املا أنله  للميا ل ا  الملا ي ا حليلاج درجلة ييلدّد شالمهاخيلّة لأنله ال  درشلوجيلّة الدراللات
 .المهاخيّة يشكّا أحد أةتّ المدخةت وي معاد ت حةاب العجا الما ي شالل اني 

شاللللي   2نفللت حةللاب قلليت اللّ للا للمييللات الم لللارة ا لمللادال  لللر معادلللة  بفللانو  اللاليللة
 . فةل دد ليةاب اللّ ا وي الع ئات الجاوة ششّه الجاوة

 
ا Eالأميللار   : Pح للي أّ : : ملولللا اليللاارة الشلل الة بالدرجللة tالهلللح الكللامن   -: اللّ للّ
 : ملولا الاطو ة الهةعيّة الش الّة.Hالمئولّة  

وسد شهبا   أعزازمعادلة إيفانوف لكل من محطات بحسب  ( قيم التبخر 1الجدول )
 . كلسو  وحلب والمسلمية وإدلب ومعرة النعمان

 
 

(1) FAO: Crop water requirement. Irrigation and Drainage paper No.24, p 156. 

 .33مولر   لي: الل يا  ص  2ن
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 : Actual Evapotranspirationحةاب اللّّ ا نلح اليلي ي ن -2
الميلاه المف لودة ملن اللا لة  اميلّة بأنله  1ن 2013نالةلمهي  يعا  اللّّ ا نللح اليلي لي     

الهللللح  -شالهّلللات ولللي حاللللة رطو ل لللا اليعيّيلللة شةلللو ولللي اليالللل  أ لللا أش يةلللاشي اللّ لللا 
لليلللاو أشللل ا المعلللاد ت  شةلللي معادللللة فلللور شلمكلللن قيالللله بعلللدة طلللاق أةم لللا الكلللامن. 

 شاللي فعير بالشكا:  2ن Turce ,1955اللّّ ا نلح اليلي ي ن
ETR =  

 
 : ال يا المياي الةهوي نملت   p ح ي أّ :

T              : لةهولّة م دّرة بالدرجة المئولّة.ملولا درجة الياارة ا 
يكلللو  اللّ لللا نللللح الكلللامن مةلللاشلال  الهللللح اليلي لللي فملللا لي: -املللا شلمكلللن ف لللد ا اللّ لللا 

  ولي الملدة الللي يكلو  و  لا مجملوم الأميلار أاعلا ETA=ETOالهللح اليلي لي ن  -لللّّ ا  
ة المليّ  لة  للر P>ETOالهلح الكامن ن  -من اللّ ا   شولي يلوظ ذللك فه ةلت الاللادة الما يلّ

ة بعلد فشلّّع اللا لة بالاطو لة  شولي  حاللة الجالا  الةييي شالليذية اليعيّيّة للمياه الجوفيلّ

 اليلي لي يكلو   الهلح –   ورّ  اللّّ اP<ETOالكامن ن الهلح – اللّ ا من أ ا اللةا ا او  

 اللةا ا. لكميّة مةاشلال 
 
 
 
 

 

 . 519  ص  41الةمهي  ميمد  وض: الموا نة الما ية شفو لع الأرايي الاراعية بشّه جالاة ل هاظ العدد     1ن
 . 127  ماجع لا ق  صالشمام  أيةا  ميمد  2ن
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وسد شهبا والمسلمية   أعزازلمحطات التبخر الحقيقي المقدر والمحسوب  (2الجدول )
 .كلسوحلب و  وإدلب ومعرة النعمان

 

 
 

 *AE  اللّ ا اليلي ي الم در :** AE.اللّ ا اليلي ي الميةوب : 
   يانات ال  ئة العامة لير اد الجولةن ما الّاحي با  لماد  لر 

  :Runoffالجالا  ن -3

  للللجا مه لللا مهلللذ ن ايلللة الع لللد 1993فعلللاض حلللوض  وللللق لدييلللانات  لللدة ن  هللللا ي  
  شفييلا   لاد 1922العثماني فييا  فانو  الأشل شفييلا  شلّاا شفةةملا حلدث  لاد 

فلت . 2012  شفذلك فييا  فانو  الثاني  اد 1969  شفييا  فانو  الثاني  اد 1952
الي لللول  للللر  يانلللات ملللن ش ارة اللللاي شلكه لللا فانلللا  ديملللة فعلللود لمييلللل ن ةملللا مييلللة 

الللللي فانلللا فللللي  لمةلللاحة ش شالللللي ف لللع  للللر المجلللا  الأ للللر لله لللا   Archafأرشلللا  ن
  Shaikh said  شميية شلي  للع د ن 1الجدشل ن من  جمالي مةاحة اليوض 2ات1109

الللي فانلا فللي  ش مد هلة حلل   باللي ف ع  لر مجااه الأدنر  لاب مييلة المعالجلة جهلو 
 من  جمالي مةاحة اليوض. 2فت 3982لمةاحة 
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 ثا(/3)م  1981إلى  1978( التصريف الشهري لمحطة أرشاف بين عامي 3الجدول )
 

 
 

 ثا(/3)م  1979إلى  1975( التصريف الشهري لمحطة أرشاف بين عامي 4الجدول )
 

 
 

  :Soil Moisture Deficit جا رطو ة اللا ة ن -4
الهلللح الكللامن  -ييةلل  مللن الفللاق  لل ن اللّ للا الهلللح الميلمللا شاليلي للي  وللرذا  اد اللّ للا 

كل   لدل  للر  لر اللّ ا الهلح الفعلي دلّ ذلك  لر  جا وي رطو ة اللا ة شحدشث الع
 . 1نشجود وا ي وي رطو ل ا

وسد شهبا  أعزازلكل من محطات  ( معدل عجز رطوبة التربة )ملم(5) الجدول
 . كلسوحلب و  والمسلمية وإدلب ومعرة النعمان

 

 
 .ن ما الّاحي 

 

 .  552 – 508الةمهي  ميمد  وض  ماجع لا ق  ص   1ن
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ة  الاللادة -5  الأميلار معلدل يكلو    هلدما ملا ي ولا ي ةهاللك كلو  ي :Water Surplusالما يلّ

  .الكامن الهلح -اللّ ا  معد ت أ لر من
WS = P – ETO  هدما P >ETO 

 الأميارنملت    P:   نملت   الما يّة الالادة WS:   ح ي أّ : 
ETO                : الكامن نملت . الهلح – اللّ ا 

  :Water Deficitالما ي  العجا -6
 .الأميار  معدل   لر  نلح الكامن   -اللّّ ا  قيت  فالد  ح ي  المي اة  غ ا  الأش ا  الفلاة  ةذه  فشما 

WD = ETO – P  هدما P<ETO 
 ويلح اله  لا    5ن  شالشلكا فشلالن الثلاني شليايلة آذار من الأش ا الشحفشما ولاة     

 فمللو المللا ي الشلل اي بللالياق الأر عللة  ش للد لللجلا أ لللر قلليت اله  للا  المللا ي وللي شلل ا 
 .شذلك لكا الياق  آذارشأدنر الليت وي ش ا 

سد شهبا والمسلمية  و   أعزازلكل من محطات المائي  العجزو المائيّة  الزيادة (6الجدول )
 .كلسوحلب و  وإدلب ومعرة النعمان

 

 
 .ن ما الّاحي 
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 : Ground Water Rechargingالجوفية  المياه فيذية -7
ة الةلييي الجاللا  حةلاب •  ,Dandekar and Sharma)معادللةباللل داد  شالليذيلة الجوفيلّ

1989)
 . 1ن

 ال اطللة الةلهولّة شمةلاحة الأميلار اميلّة  للر با  لملاد الجوفيلّة الميلاه فيذيلة حةلاب يمكن

 .المدرشلة المهي ة
Rs = (P – 178) P / 2540 

 : 2نليوض  ولق من المعادلة اللالية  Annual Rechargeشحُة  معدل الليذية الةهوي ن
G.W.R = A × Re 

 مةاحة المهي ة. :A ملت   الليذية :Re  ح ي أ :
 (Dandekar and Sharma, 1989)معادللة باللل داد ملت 19.5الةييي   ليا قيمة الجالا 

 Annualمعللللدل الليذيللللة الةللللهوي نملللللت  شفانللللا قيمللللة  19.9الةللللهولة  Reش ليللللا قيمللللة 

Recharge  610×116 لهة./3د 
 ف د ا حجت الجالا  الةييي شالليذية الجوفيّة بالل داد معادلة   افلي: •

ة شفيةلل  مللن المعادلللة اللجالعيللة  ة وللي الدرالللات ال  درشلوجيللّ ةللي مللن المعللاد ت الم مللّ
 : 3نالآفية

 
 معاما الجالا   :C  3حجت الجالا  الةهوي الملو ع مليار/ د :R: أ ح ي 

 I: 3حجلت الأميللار نمليللار/د   S: معللدل ا نيللدار ند/ فللت    W: الللوادي ناللت     للاض
L:  طللول الللوادي ناللت . أمللا قيمللة نC ن  وليةلل  مللن معادلللةKhosla, 1960 لللر   4ن 

 
(1) Dandekar, M. M. and Sharma, K. N: Water Power Engineering, P451. 

Dandekar, M. M. and Sharma, K. N (2)451  الماجع الةا ق  ص. 

لجالاة     3ن الأريي  المظ ا  فشك ا  وي  الج وموروولوجية  العمليات  دشر  أحمد:  الله  أحمد  عد  حمادي  
 .125ل يا   ص

وي     4ن درالة  العااق  من  الملموجة  المهي ة  وي  الفيا  شادي  حوض  حم لد:  خلف  دلي  الجعلوري  
 .73ال  درشلوجيا الليعيلية  ص



 طارق نمورة                                       2017 -العدد الثاني -33المجلد  -مجلة جامعة دمشق
 

423 

 

 الهيو الآفي:
2/ P mC = R   Lm – 1Rm= P  Lm= 0.48 Tm 

 : الأميار الش الّة نلت  1P    : الجالا  الش اي نلت  Rm    :أ ح ي 
             Lm : الش الّة نلت   الفوا دTm:   الياارة الش الّة ندرجة مئولة  ملولا 

              2P. الأميار الةهولّة نلت : 
مع العلت أ  حجت الأميار ووق اليوض حة  بالل داد طال ة الملولا اليةا ي  شةي 
ة ال يللا وللي فاملللا المةللاحة فةللاشي مجملللوم  أبةللا اليللاق شفكلللو  الليمللة الولللييّة لكميلللّ
ة  ال يلللو ت ولللي فاولللة المييلللات م ةلللومة  للللر  لللددةا  ش لللد اللللل دما العيانلللات المياللللّ

 لةا ش شالن مييّة مهاخيّة. 
 

x/n=Σ  

 
ّللللللة   ملولللللللا فميللللللة الأميللللللار وللللللي اليللللللوض  ّّ ة الأميللللللار بالوحللللللدات المك حجللللللت فميللللللّ

 3فت x 5831   2.1   2نات ×مةاحة اليوض نات
  لل لد ا حجلت الجاللا  الةلييي  للر الأشل ا الللي Brickleشطّ ا معادللة   افللي ن    

  C  A  I  S  W  L  Rلت ييدث و  ا  جاال ما يّال  شفعل ن باليةلاب لعها لا المعادللة ن
مليار   0.18فت    142.5ات    41  د/ات  0.6   3د مليار  2.07   2ات 5831   0.07أنّ ا فانا ن

أما حجت الليذية للمياه الجوفيّة و ي فةاشي الفاق   ن حجت الأميار الفا ية شحجت     3د
شالجاللللللا   3مليلللللار د 2.1الجاللللللا  الةلللللييي الميلةللللل   ش الللللللالي فلللللا  حجلللللت الأميلللللار 

 .3مليار د 1.92شالليذية الجوفيّة  3مليار د 0.18الةييي 
  :1ن: شفية  بالمعادلة الآفية Dickensمعادلة ديكهان

 
 

(1) CWC: development of hydrological design aids (surface water) hydrology 

project-II, Annex4 ,P17. 
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   2مةاحة اليوض نات: A اا  /3: الل ال  الأ  ر للدييا  ندح ي:
      DC :30 – 6اا ا ديكها ن.  

  :1نشفية  بالمعادلة الآفية:  Ryvesمعادلة راي  ن

 
   2ةاحة اليوض ناتم: A  اا  /3: الل ال  الأ  ر للدييا  ندح ي:

 RC :فللت  للن الةللاحا  80للمهللاطق اللللي فّعللد بيللدشد ن  6.8 اا للا رايلل  شلأخللذ الليمللة  
للّعي المهلاطق  10.2   فلت  لن الةلاحا ش160 - 80للمهلاطق الللي فّعلد بيلدشد ن 8.5ش

  اب الجّال.   
 : 2ن : شفية  من المعادلة الآفيةInglisمعادلة  نجلي  ن

 
  .2مةاحة اليوض نات : A  اا  /3: الل ال  الأ  ر للدييا  ندح ي: 

  :3نشفية  بالمعادلة الآفية  :McWarn–Bird (1951 ,مااوار   –معادلة   اد 

 
  .2مةاحة اليوض نات : A اا  /3: الل ال  الأ  ر للدييا  ندح ي:

رايلل  اللا بالللل داد فللا مللن معادلللة ديكهللا ش /3  الل للال  الأ  للر د1شلويللح نالجللدشل 
مللللااوار   شلللللجا أ لللللر ف للللال  باليال للللة الأخ للللاة شأدنللللر ف للللال   –إنجلللللي  ش  للللاد ش 

 باليال ة الأشلر. 
 
 
 

 

 .43الماجع الةا ق  ص   1ن
 . 43الماجع الةا ق  ص    2ن

(3)Raghunath, H.M. (2006): Hydrology: principles, analysis and design ; Wiley 

Limited, New Eastern Delhi, second edition. P231. 
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 يبين التصربف الأقصى للحوض.  (7) الجدول
 

 
 .ن ما الّاحي 
 للللتّ   لللذه اليال لللة حةلللاب معلللد ت الدييلللا  العظملللر  : Finkel, 1979نمعادللللة و هكلللا 

  الللي  1ن Finkelشحجت الدييا  الةهوي شملدة حلدشث الةل ا بالةلا ة باللل داد معادللة ن
ة ف للال  فع للاة  شالثللاني يعيللي 2فعلمللد  لللر اللةث احلمللا ت: الأشل ن %  يعيللي فميللّ

 % .80ميّة ف ال   ي اة ن%   شالثالي يعيي ف10اميّة ف ال  ملولية ن
 

 

 

بعلد فيد لد  ArcGISنشذللك ا لملادال  للر  2فلت 5831: مةلاحة اليلوض شفةلاشي Aح ي:  
  شذلللللك  هللللد ا حلمللللا ت 4.3  1.58  0.01مةللللاشلة ن aحللللدشد اليللللوض   شفكللللو  قيمللللة 

  0.168 هلد ا حلمللا ت الةللاب ة ن b%   للر اللللوالي   هملا فكللو  قلليت 2  %10  %80ن
أظ للات ةلذه المعادلللة اخلةولال وللي اللليت لمعللدل الدييللا     للر اللللوالي  ش لد 72.2  26.5

شحجت الدييا   هد ا حلما ت الم للفة فما  عل ن الجلدشل الآفلي ملع اّلات ش لا حلدشث 
 الة ا لكا ا حلما ت.

 
 
 

 
(1)Finkel, H. H: Water Resource in Arid Zone Settlement, A Case Study in arid 

Zone Settlement, P 461. 
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 يبين مخرجات معادلة فينكل. (8)الجدول 
 

 
 .ن ما الّاحي 

 (:Snyder`s Modelسنايدر) نموذجثانياً: 
فعلعلللللا طال لللللة للللللها در ملللللن أشللللل ا اليلللللاق الالايلللللية لل لللللد ا قيملللللة الل لللللال  الملللللا ي 

   أنلله ييعللق  لللر   2008ليحللواض  ش للالاغت مللن ف للميمه للع ئللات الاطّللة نالاةاانللي  
أحللواض الع ئللات الجاوللة ششللّه الجاوللة  ش للد الللل دد وللي درالللة أحللواض المملكللة العا يللة 

  لل د ا فدوق الذرشة وي حوض شادي الع ن 2006الةعودية من  عا نالجع دي ش ورش ة  
  لل د ا فدوق اللذرشة ولي حلوض شادي حهيفلة. 2008بال اج  شالل دمه نالفااظ ش ورش ة   

 :1شلةل دد وي نموذج لها در  دة معاد ت شةي
 خلةل ملنفيةل  الا ش /3د شل در Qpله  امية اللدوق الأ  ر للة ول وي اليوض: شلاما

 الآفية: المعادلة

 
  لافّا : معاملا Cpالا /3د م اللة الملا ي بلاليوض للة ول الأ  ر اللدوق فمية : Qpح ي:

 : وللاةtp  2الما ي فت اليوض مةاحة: A    2– 6.5المياه ن لل الن الما ي اليوض ب ا لية

 الميةلو ة الليملة  للر الي لول شلللت الأميلار نللا ة . ل يلول الملا ي اليلوض الللجابة

 الأميار من المعادلة الآفية: ل يول الما ي اليوض اللجابة لفلاة

 
 

 (1)Raghunath, H.M.(2006): Hydrology: principles, analysis and design; Wiley 

Limited, New Eastern Delhi, second edition: P. 150-287. 
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 خلاص : معاملاCtالأميلار نللا ة    ل يلول الملا ي اليلوض الللجابة : وللاةtpح لي: 

 : المةلاوةLcaالت   الا يةلي : طلول المجلا  Lb  2.2 – 0.2اليلوض شانيلداره ن بيعيعلة

 ا له بالكت. شمافا الما ي اليوض م     ن الفا لة
 المعادلة الآفية:من  شفية   trالفلاة الامهية المثالية ل يول الأميار: شلاما ل ا

 
 اللللجابة ولللاة :tpالفلللاة الامهيللة المثاليللة ل يللول الأميللار ميةللو ة بالةللا ة   :trح للي: 

  دد اا ا. 5.5الأميار نلا ة    ل يول الما ي اليوض
  :الآفيةحة  المعادلة  بال ود شفية  Tbله  شلاماولاة الألاو ن من ال ا دة للة ا : 

 
 الملا ي اليلوض الللجابة وللاة :tpبلال ود   ميةلو ة الةل ا ليدشث الألالية الفلاة Tb ح ي:

   أ داد اا لة.8،3الأميار نلا ة   ن ل يول
شةللي الفلللاة اللللي ييلاج للا الجالللا   Tmللله  شلامللاولللاة ا رففللام اللللدرلجي للللدوق الةلل ا: 

 الةييي للو ول  لر أ لر مهةوب له شفية  بالةا ة شوق المعادلة الآفية:

 
 ليلدشث الألاللية الفللاة Tbالةل ا بالةلا ة   لللدوق الللدرلجي ا رففلام : وللاةTmح لي: 

 بال ود.  ميةو ة الة ا
حةلا  ا بالةلا ة شةلي الفللاة  شلللت Tdشلاملا ل لا  وللاة ا ن فلاض الللدرلجي لللدوق الةل ا:

الامهية الة مة اللي ييلاج لا الجاللا  الةلييي ليعلود  للر شيلعه اليعيعلي شفيةل  ملن 
 المعادلة الآفية:

 
الفللللاة الألاللللية ليلللدشث الةللل ا  Tbوللللاة ا ن فلللاض الللللدرلجي لللللدوق الةللل ا   Tdح لللي: 

 ميةو ة بالةا ة.
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  شل لدر QTmاللدوق الأ  لر المهالل  لفللاة ا رففلام الللدرلجي لللدوق الةل ا: شلاملا لله 
خةلللله معاوللللة فميلللة فلللدوق الةللل ا للفلللللاة الامهيلللة الللللي يةلللليا  ا الةلللل ا ملللن الللا شلللللت /3د

 :الآفيةللو ول  لر أ  اه شلية  بالمعادلة 

 
 اا   /3ند للة ا اللدرلجي ا رففام لفلاة المهال  الأ  ر اللدوق امية ح ي: 
 اا  /3الما ي ند باليوض للة ول الأ  ر اللدوق امية        
       Max  فعهللي قيمللة Mean شMaxi شMini  T: لل للد ا الميللدد الامهللي الفا للا 

 الةا ات. أش بالد ا ق ميةوب لللدوق اللدرلجي ا رففام
  شل لدر  QTdله  شلامااللدوق الأ  ر المهال  لفلاة ا ن فاض اللدرلجي للدوق الة ا: 

 :الآفيةاا  شلية  بالمعادلة /3ند

 
 للة ا ند/اا    اللدرلجي ا ن فاض لفلاة المهال  الأ  ر اللدوق امية QTdح ي: 
  Meanفعهلي قيملة  Maxالا   /3ند الملا ي بلاليوض للةل ول الأ  لر الللدوق اميلة: 

 الامهلي الفا لا Tبالةا ة  ولاة ا ن فاض اللدرلجي للدوق الة ا : Mini  Tdش Maxiش

 الةا ات. أش بالد ا ق ميةوب لللدوق اللدرلجي ا ن فاض لل د ا الميدد
الا   شليةل  ملن /3شللت ف لد اه ند pqقيمة فدوق الذرشة الهو ي لليوض الما ي: شلاما له 

 المعادلة الآفية:

 
 الأ  ر اللدوق : فمية اا  /3ند الما ي لليوض الهو ي الذرشة فدوق : قيمةح ي: 

 .٢ات اليوض مةاحة :Aالما ي   باليوض للة ول
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 بالةلا ة ميةلو ة:  W50مةللو    هلد الةل ا مهةلوب  رففلام الامهيلة المهاللّة حةاب الفللاة
 حة  المعادلة الآفية:

 
ميةلو ة  مةللو    هلد الةل ا مهةلوب  رففلام الامهيلة المهاللّة الفللاة: ح لي: 

 اا ا.  دد :5.6   2ات/اا/3ند لليوض الهو ي الذرشة فدوق قيمة: pqبالةا ة  
 بالةلا ة ميةلو ة:  W75مةللو    هلد الةل ا مهةلوب  رففلام الامهية المهاللّة حةاب الفلاة

 حة  المعادلة الآفية:

 
ميةلو ة   مةللو    هلد الةل ا مهةلوب  رففلام الامهيلة المهاللّة الفللاة: ح لي: 

 اا ا. : دد5.6   2ات/اا/3ند لليوض الهو ي الذرشة فدوق قيمة: pqبالةا ة  
شل در نلت/لا ة   شلية  من  iحةاب فاف ا الأميار المهالّة للدوق الذرشة:  اما له 

 المعادلة الآفية:

 
 المثالية الامهية : الفلاةtrنلت/لا    ميةو ة الذرشة للدوق المهالّة الأميار : فاف اiح ي: 

 اا ا.  دد :1نلا ة    الأميار ل يول
الا   شليةل  ملن /3شل لدر نمل لو  د AL املا لله وي اليلوض:   حةاب حجت فدوق الة ا

 المعادلة الآفية:

 
 الللدوق  Qp:الا /3د مل لو   ميةلوب الملا ي اليلوض ولي الةل ا فلدوق حجلت AL:ح لي: 

  ناا . الة ا للدوق اللدرلجي ا رففام ولاة  Tm:اا   /3ند للة ا الأ  ر
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شل للدر بللالملت  Eحةللاب  مللق الجالللا  الةللييي المهاللل  لللذرشة فللدوق الةلل ا: شلامللا للله 
 شلية  من المعادلة الآفية:

 
  نملت  الة ا فدوق لذرشة المهال  الةييي الجالا   مق أش لمك E:ح ي: 
pmaxQ: فعهلي  الا   ح لي/3م اللة ند الملا ي بلاليوض للةل ول الأ  لر الللدوق اميلة قيملة
Max  قيمةQp نMini  Maxi  Mean   Tm  نالا   الةل ا لللدوق اللدرلجي ا رففام ولاةS 

 . 2ات اليوض : مةاحة
 شلية  من المعادلة الآفية: Aحةاب  وة الة ا وي اليوض:  اما 

 
3ند للةل ا الأ  لر : الللدوق Qpالةل ا   لوة : معاملاAح لي: 

 اليلوض مةلاحة  A:الا  /

 .2الما ي فت
أ  أدنلر وللاة  Tp   ح لي أظ لات قليت 3يمكن  جمال نلا   نملوذج للها در ولي نالجلدشل  

 للا ة   هملا 3.2 مهيلة يمكلن أ  ييلدث  هلدةا جاللا  للييي بعلد لل وا الأميلار ةلي 

للا ة  شأدنلر فميلة للللدوق  35.2 ةلي الأميلار و  لا فةل ا أ  ممكلن  مهيلّة ولاة أ  ر اانا
ة ممكللن أ  فةلل ا و  للا /3د 331الأ  للر لةلل ول اليللوض  اللا  شلللجلا أ  للا ولللاة  مهيللّ

ة  0.58الأميللار ملةللعّّة وللي حللدشث جالللا  لللييي  دقي للة   6.40دقي للة شأطللول ولللاة  مهيللّ
ش للا أدنلر ارففلام  لود   7.4 لود شأطلول وللاة  3.4شفانا أ  ا ولاة ألاو ليدشث الة ا 

ا أدنللر ولللاة لللا ة  وللي حلل ن فانلل 59.3لللا ة شأ  للر ولللاة  27.3فللدرلجي للللدوق الةلل ا 
لا ة شأ  ر ولاة يةليا  ا الةل ا للاجلوم   54.7 مهية لةن فاض اللدرلجي للدوق الة ا  

 لا ة.118.7 لر الويع اليعيعي 
ة /3د 0.06 ليللا أدنللر فميللة فللدوق للللذرشة  اللا  شلللجلا أدنللر ولللاة /3د 2.03اللا شأ لللر فميللّ

ة مهاللللّة  رففلللام مهةلللوب الةللل ا   هلللد مةللللو   1.5ش %50للللا ة  هلللد مةللللو   2.6 مهيلللّ
للا ة  هلد مةللو   124فما لجلا أ لر ولاة  مهيّة مهالّة  رففام مهةوب الة ا   75%
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ة أميلللار ليظ لللا الجاللللا  الةلللييي ةلللي %75 هلللد مةللللو   71ش 50%  1.6  شأدنلللر فميلللّ
 لت/لا ة. 17.2لت/لا ة شأاعا فميّة 

 اا  شأ ا/3مل و  د 1165اا شأ  ر حجت /3مل و  د 71فع ن أ  أدنر حجت للدوق الة ا  

 للمك أاعلا الا  مللت   هملا 9 الأ  لر الللدوق لكميلّة شالمهال  الةييي لمياه الجالا  لمك

 .155شأ لر قيمة  4.34ملت  ش ليا أدنر قيمة لمعاما  وة الة ا  316
 يبين القيم المحسوبة لنموذج سنايدر. (9) الجدول

 
 

 الاستنتاجات:
نظلللاال أشللارت اللللليت الم اللللة شالميةللو ة للجاللللا  ولللي اليللوض  للللر قللليت ملدنيللة شذللللك  -1

  لللاشمعللدل اللّ للا العللالي الللذي  2فللت 5831لمةللاحة حللوض  ولللق الكع للاة شاللللي  ليللا 
شاللةللللاب الكع للللا نليجللللة للللليياة ة فملولللللا للمييللللات الةللللا المدرشلللللة للللله/ملت 1767

  ال  ور الالو ية  لر أرايي اليوض ش لة انيدارات أراييه.

ة  -2 ة أ يلا المعلاد ت اللجالعيلّ فّا هلال  المةلل دمة     هد حةاب ف ال  اله لا شفيذ لله الجوفيلّ
 شيع معادلة فمثا الظاش  الع ئية وي لورلة. العما  لر  شلج     اع اال وي الليت الهافجة 
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 لي للا ال للع   الةللهوي وللي حللوض  ولللق مللن لللهة  لللر أخللا  نليجللة فيذ للله الميالللة  -3
شمكانيلال ولي الف لا الملاطا  شفعلعلا الفللاة  لً الملي اة  شاخلة  فوّ م فمية الأميلار  مهيلا

 من فانو  الأشل  لر شّاا ولاة  لادة ما يّة ش ا ي أش ا الةهة ولاة  جا ما ي.

  فشلل ا العيانللات الميةللو ة  همللوذج لللها در  لللر أي خيللورة مللن للل ول شادي  ولللق   -4
نظلللاال للمةلللاحة الواللللعة لليلللوض  شاخللللة  معلللدّ ت ال يلللا الميلللاي مكانيلللال ملللن شلللماله 
اليا ي  لر جهو ه الشا ي  ششجود مجمو ة لدشد  لر مجااه  شافةام  لاض اللوادي ولي 

 جا ه الأدنر.
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