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 :الملخص

في منخفض مثلثي، قاعدته  لوقوع ا  تواجه بلدة حلبون مشكلات  السكلوب الاامك كتلت ا العارانية،  
وادي حلبون، ورأسكككككككه عند عالية وادي كرم سكككككككليم، بلن جبلي، الللعة  كككككككاا  ، والز ري جزء من  

( 25- 10جنوبا . تنحدر طرقات ا الرئيسككككككة، من الشككككككرب نحو الغرب بزوارا مت اينة، راوح  بلن ) 
درجة، في حلن تتأثر أراضككل ا الزراةية االاياا الاتدفلة من نل ة تلش  ككاالي علن الفا وع، اعد 

ع   (  5بيسككككان، والدرشككككار، في موقش   يزلد عر  الاجرى فيه عل  )   - تجاع ا من أودرة الشكككك 
، كان أعت ا في  ككككك ر 3( م.م 3.5أمتار، وعاله عل  الاترلن، وقدّر  كايات ا السكككككنولة بنحو ) 

عا   ، مش سكككككككككككر 3م. م  ( 0.59- 0.57كانون الثاني، حلث راوح حجم الجرلان السككككككككككك حي بلن ) 
 كم /سا.    ( 42.4- 1.65جرلان بلن ) 

تأثر ااياا  ت ت  ف   مسككككككككككككت لك، واسككككككككككككش،  لن انحدار السكككككككككككك  ، ي منخفض  تلش ف منلن، ف أما بلدة 
العلن ومارتلت، والتي   ي الابنية عل  أقدام جبل و ، ااسكككتثناء أحياء اللسكككم الشكككاالي من ا،  السكككلوب 

ن حولضككككككككككككككتلال من   ة تجاعكالا ، وتتكأثر اايكاا السككككككككككككككلوب  ( درجكة 30- 10راوحك  انحكدارات كا بلن ) 
أعت ا  كان  ،  3( م. م 1.7بنحو ) سكككنولة جبك العلن وغربه، وقد قدّر  كايات ا ال    كككرب الواقعتلن 

رعكا  تكدفق بلن  ، مش سكككككككككككككك3م .  ( م 0.3- 0.29راوحك  بلن ) حلككث  في  كككككككككككككك ر ككانون الثككاني،  
 ا في بلدة منلن، ل ا  من نظلرت أكثر   ر تعد حولضكككككككككككا  بلدة حلبون و  ( كم/سكككككككككككا. 1.8- 1.65) 

وأكبر تفل حا ، وأقك اسككككت الة،  جتااع العديد من العوامك: ف ي أكبر مسككككاحة، وأ ككككد انحدارا ، 
يّ  مكا رعني أن  كككككككككككككك لاتوالطواب، عكداد ال   من حلكث   كثكافكة أكثر  ذا   كككككككككككككك لاكا  مجكاري مكائيكة  و 

 .  عبر البلدة  أعل  كفاءة في نلك الاياا والحاولة نحو الوادي الرئيس  ، الاائية مجارل اا  
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راضل ا الزراةية التي تاتد أ و لاتلت ا العارانية  ا في مواج ة الاياا الجارلة،    ة تلش م ا ر   البلدة  كاا أن 
حلل ا الشرقي    تجري مياا سلوب أما بلدة منلن، ف   . الخانلي من قاع الوادي    ن اب ضلق عل  طوب  

 ز ات ا ووادي ا،نمت وتنت ي إل   عل  التوالي،  وطرلق الغربية  صلدنارا،    - العلن طرلق  عبر    والغربي 
، كاللناة تح  الس حية، ماا  ي عليه في بلدة حلبون   إجراءا  حاارة أكثر فعالية توفر  مش  

  و  لاا  الصرف الصحي. 
 

 .السلوب وادي، حلبون، منلن، الللاون،  :الكلمات المفتاحية
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Abstract: 
The town of Halboun faces flood problems in its entire urban area, as it is 

located in a triangular depression, its base is part of the Halboun Valley, and 

its head is at the height of the Karm Salim Valley, between the Qalaa 

Mountains to the north, and Al-Zahri Mountains to the south. Its main roads 

slope from east to west at varying angles, ranging between (10-25) degrees, 

while its agricultural lands are affected by the water flowing from a point 

located north of Ain Al-Fakhukh, after it collects from the valleys of Al-Shaab 

- Beisan, and Al-Dishar, in a location where the width of the channel does not 

exceed (5) meters, and its depth is two meters, and its annual quantities were 

estimated at about (3.5) mm3, the highest of which was in January, where the 

volume of surface runoff ranged between (0.57-0.59) mm3, with flow speeds 

between (1.65-42.4) km/h. As for the town of Mnin, it is located in a 

rectangular, wide depression, with a gentle slope of the surface, so it is not 

affected by flood waters, except for the neighborhoods of its northern section, 

which are built at the foot of the Ain and Martaqla mountains, whose slopes 

ranged between (10-30) degrees, and are affected by the flood waters collected 

from the two basins located east and west of the Ain mountain, and their 

annual quantities were estimated at about (1.7) m. m3, the highest of which 

was in January, where it ranged between (0.29-0.3) m. m3, with flow speeds 

between (1.65-1.8) km/h. The basins of the town of Halboun are more 

dangerous than their counterparts in the town of Mnin, due to the combination 

of many factors: they are larger in area, steeper, more flat, less elongated, and 

have denser waterway networks in terms of numbers and lengths, which 

means that their two waterway networks are more efficient in transporting 

water and loads towards the main valley through the town. The town is also 

located directly opposite the running water, with its urban mass and 

agricultural lands extending along a narrow strip of the bottom of the gorge 

valley.  As for the town of Mnin, the flood waters of its eastern and western 

neighborhoods flow through the Ain-Saydnaya road, and the western road, 

respectively, and end in its parks and valley, with the availability of more 

effective protection measures than in the town of Halboun, such as the 

subsurface canal, and sewage networks. 
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 مقدمة:ال -
تتالز معظم بلدا  ج اب الللاون ااواقش توفر إملاانيا  محددة ومحدودة، من التربة الصكككككككالحة للزراعة، والاياا العلاة، والاسكككككككاحا  

 .الجرداء الانحدرة الضيلة، وسفوح اااسارا  الودرة السللية ملاانيا    رت اط ا ذلك و  .الحضري  وسشالاتاحة للت
والاظا ر التضككككككككرلسككككككككية الجبلية والعاليا  ، السككككككككلاانيةوالتلارب الحتاي بلن التجاعا  ينتج عن  لا الشككككككككروي الالاانية الصككككككككارمة،  

الحداث نادرة، عل  الرغم من كون  لا و فوب الانازب وال رقا ،    الكتك الصكككخرلةان يار مخاطر كالسكككلوب الجارفة، و الارت  ة ب ا، 
و ككككككككلوا ال رقا  عل     ن السككككككككلاان   ر ا، فزرعوا ا ون الودرة، وأقاموا منازل م في  يعان ا،أنه كان لللك نتيجة   لرة، فلد أم  إ  

ما جعك كك  لا .  الجبلية سككككفوحالالكتك الصككككخرلة الاسككككتلرة في الل اعا  العليا من واقترب  الحياء السككككلانية من   طوب مسككككارات ا،
اياا  غار االو  ،ترسككككككككل النلك و الح  و كال، في حاب حدوث ا بوتلرة غلر اعتيادرةا سككككككككتخداما  عرضككككككككة لخ ر العاليا  الجلومورفية  

جلومورفي،  ي العامك ال م في -. وبالتالي تصك   التعدرا  ال شكرلة عل  ن اقا  النشكاي ال لدروصكخرلةالا ن يارا   ، أو  السكلوب
  - ن اتي( إل  حضككككككري )إسككككككانتي -تربي -من طبيعي )صككككككخري لر   تصككككككعلد وتلرة   ر العاليا  السككككككاالة، فاش تغللر سكككككك   ا

نخفا  كاية الفاقد     ،والحاولة  الاياا السك حيةزلادة حجم    اسكب وتزداد ضكراوت ا، ، ترتفش فرص تشكلاك السكلوب،  زراعيأسكفلتي( أو 
  (. Paula & Others. 2020. 2ثيف العزب الاائي للا اني والإنشاءا  )ما رعرف بتك و و  االتسرب،

 منجلومورفيككة،  ال  - لككدروالاخككاطر  أنواع اللتحككديككد  من بلككدا  حو  وادي حلبون،  و اككا  وحلبون،    منلنوقش ا  تيككار عل  بلككدتي  
ومخ  ات اا التنظياية، و صكائص الاجاري الاائية الارت  ة ب اا، والانحدرا  الاشكرفة  ،  ل ااك  الجغرافي لاوقعر   تب تحللك الا  

 .الاتكررة أضرار السلوب يانعانفعل  الرغم من ا تتف العوامك الالاانية بلن اا، إ  أن اا تعلل اا. 
 منطقة البحث: -1

ولشغك حلزا   ج اب الللاون،  أحوا   في الل اع الوسط والعل  من حو  وادي حلبون، واللي ينتاي إل   وحلبون  منلنتلش بلدتي 
عند  منلنبلدة تلش  (  كرقا .  36   10   27   ( )36     21   57   (  كاا  ، و  ي طوب )  33   33   18   )  (33   46   51بلن دائرتي عر  )  

عند تلاطش وبلدة حلبون (  ككككككرب غرلنت .  36   17   45(  ككككككااب  ط ا سككككككتواء، مش  ط ال وب )   33   38   30تلاطش دائرة عر  )   
 .(1شلاك رقم )ال(  رب غرلنت . 36   14   56(  ااب  ط ا ستواء، مش  ط ال وب )  33   40دائرة عر  )   

 أهمية البحث: -2
تأتي أ اية ال حث من كونه يندرج ضككان الاحاث الجغرافية الت بيّيّة، التي تتناوب جان ا  م اا  من جوان  التخ يط الالااني، واللي  
ين لق من تلليم مواقش التجاعا  السكككلاانية، وتحديد أنواع الاخاطر ال بي ية التي تتأثر ب ا، ومسكككتولات ا، وتوزع ا الجغرافي، واقتراح 

 ناس ة ل ا. الحلوب الا
 مشكلة البحث:-3

تتأثر بلدا  حو  وادي حلبون  تب فترا  ال  ك الغزلر اظا رة السكككككلوب، والتي ت دد الراضكككككي العارانية والزراةية. كاا تنتشكككككر 
كحالتي دراسككة عن    نبلدتلالاعض الكتك الصككخرلة التي تنلر اخ ر السككلوي وا ن يار في حاب تحرك ا، وقد ا تلر    سككفوح ا،عل   

 . الخ راّية البلدا ، لوقوع اا م ا رة االلرب من مصادر 
 أهداف البحث: -4
I. جلومورفية التي تؤثر في بلدتي منلن وحلبون.-تحديد الاخاطر ال لدرو 
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II. .تحديد العوامك الاسؤولة عن رفش مستوى الخ ر، أو انخفاضه 

III. جلومورفية.   -اقتراح الحلوب النس  لاواج ة الاخاطر ال لدرو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( موقع منطقة البحث وحدودها.1الشكل ) 
 

 مناهج البحث: -5
، لتحديد العناصككككر الالاونة للاشكككك د الجغرافي، وتحللك العتقا  الات ادلة بلن ا، والتي  الوصككككفي وا سككككتنتاجيتم اسككككتخدام الان جلن: 

السكلوبلن الكاي  اسكتخداممش . ، و صكائص الكتك الصكخرلة، وعوامك   ر اتشكلاك السكلوب وتكسكب ا  صكائصك ا التدملرلةتؤثر في  
 .، لت بلق الاعاد   وإعداد الخرائطوالكارتوغرافي

 أدوات البحث: -6
I.  200.000/1 رل ة جلولوجية رقعة دمشق مّياس. 
II.  1:50.000ال بوغرافية مّياس  االي دمشق  رل ة  

III.  1:50.000 رل ة الزبداني ال بوغرافية مّياس. 

IV.  1:50.000 رل ة رلاب ال بوغرافية مّياس  
V.   برنامجArcGIS 10.8 .لإنشاء قاعدة بيانا  ملاانية، والتحللك الالااني 

VI. ا رتفاع الرقاي   ناوذجDEM  متر الصادر عن وكالة ناسا.  12.5بدقة 
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 :الدراسات السابقة -7
اعض الإ كككارا  في دراسكككا  ذا  اتجا ا  ذكر ا  عدولم يت وادي حلبون اأي دراسكككة جلومورفولوجية أو  لدرولوجية،لم تحظ من لة 

في حو  ضكلق ذي ، والتي تسكتلر  منلنتوضكعا  النلوجلن اللاري الاثافة في من لة  انتشكار( 120. 2015معلو .) فلد أكدأ رى،  
)الرفاعي    ، في حلن أ كاريوسكلن العل  والوليغوسكلن الكلسكية ككككككككككككككككو ة ارة عن ملعر محصكور بلن جدر الو رب،  ك  -اتجاا غرب 
ووصككككول ا ،   ككككاالي بلدة حلبون   ،أ ككككجار اللزاب، والتي تتكون في أغلب ا من تد ور الغااة الاخروطيةإل    (140. 2002وأبو ز م.  

 .البناء والتدفئة لغارا إل  حد ا نلرا ، اسب  عاليا  الل ش 

   :الحضربالجيومورفولوجيا   علاقة -8
، مت ادلةلاون ا من ج ة ثانية، االبلئة الحضكرلة لاونا   وممن ج ة، الجارلة  والاياا السك حية  تتسكم العتقا  الالاانية بلن التضكارلس  

النشكككككككاي ال شكككككككري، وتارة أ رى ت اس  تجاعا  السكككككككلاانية، وبالتالي المخ  ا   تارة تكون ال صكككككككاة ال بي ية واضكككككككحة التأثلر في  ف
 . خدميةالزراةية، العارانية، الستخداما  ا اإحتب التعديت  ال شرلة الاعالم التضرلسية ال بي ية للاش د الرضي، 

مجاب متعدد التخصككصككا ،   اأن ا:  Urban geomorphologyالجلومورفولوجيا الحضككرلة  (  Thornbush. 2015. 351وقد وصككف  )
عل  أ كككلااب تضكككارلس    -ااظا را وعالياته  -سكككرلش الت ور يدرس التأثلرا  الإرجابية والسكككلبية، الا ا كككرة وغلر الا ا كككرة، للتحضكككر  

  .urban morphologyالتشلاك الحضري أو ما أطلق عليه ، الب ن  ال شرلة  لرة وعاليات ا فيلتأثلرا  اس   الر ، و 
العااب تزداد مش بدء ،  ةال شككككرل ا الاعرضككككة للتغلر الن رلة الاياا الجارلة في البلئا   حاولة ، أن  من الاتعارف عليه جلومورفولوجيا  

رفلد السكك   نفاذيته، اسككب   ، نشككاءالاونات ا، ومش اسككتكااب أعااب البناء والإلتفت   ما ينتج عن ذلك من و   تسككولة الر ،ال ندسككية ل
والتي غال ا  ما تؤثر اشككلاك م ا ككر و  لر  لزلادة كاية الاياا السكك حية. ، الفيضككانا     ورةترتفش  صككائص الإسككان  والسككفل ، ف

وبالاثك تتعر     .أو الاجاري الاائيةو/ة ودرال أسككفك الانحدرا ، أو  يعانالاناطق الانخفضككة، التي بنل  في   الحياء السككلانيةفي  
اسكتلرار الكتك الصكخرلة  مشكلالة   ذلكرضكاف إل   ،  ا  للغار والتدملر الجزئي لإنشكاء معظا ا عل  الاسكارا  ال بي ية للسكلوبل رقا

، والتي مالان أن تشككككككرع االتحر  افعك فوب الل اعا  العليا أو الوسكككككك   من الانحدرا ، وتشككككككرف م ا ككككككرة عل  الانازب وال رقا 
ولكدعم  كلا    .، أو تنكدفش الوة إثر زلزاب كبلرا  تزازا  النكاتجكة عن العاليكا  ال نكدسككككككككككككككيكة، أو حرككة الارك كا  عل  ال رقكا   حلكا  

للرن التاسش عشر، تعرض  معظم مستجاعا  الاياا الحضرلة في أوروبا أنه ومنل اا(  Piana & Others. 2019. 1)  اأكدالربط، ما 
الصناعة.    ، إل  اقتصادرا نتلاب من اقتصادا  الرلفالتي استدع  ا و زلادة عدد السلاان، ومت ل ات م،  عن    نتجم اة، لتغلرا  

 .زلادة مخاطر الفيضانا فكان  النتيجة،   ك،  النظام ، واللي ترافق مش تغلرا  منا ية في  استخدام الراضي  ما ترت  عليه تغللر
زال  تحتفظ بتلك العتقة  فاا  ،الجبلي لاحافظة رلف دمشكقلسكم  رى والبلدا  في اللالتجاعا  الرلفية، كاا  و حاب معظم الأما في  

التأثلرا  ال شكككككككككرلة في الاشككككككككك د حلث لم تبلغ بلن نسكككككككككيج ا العاراني، ومحي  ا التضكككككككككرلسكككككككككي، الاتواترة بلن ال ادئة والاضككككككككك ربة  
و كككق قنوا  لتوزلش  ة،حجرلاحواف  أو السكككللي(   )الن ري إحاطة الاجرى الاائي حد التغللر الجلري، بك اقتصكككر  عل   الجلومورفي 

السككلوب العارمة في سككنوا  ال  ك الوفلر، مخاطر لللك تلتصككر راعة الانحدرا  حلث أملان ذلك.  ز الاياا عل  الراضككي الزراعي، و 
للة مسكاحات ا، وضكيل ا، لارتفاع  ياة الراضكي الزراةية، عل  الإضكرار االراضكي الزراةية، و ي  سكارة رصكع  تعولضك ا، اسكب  

أقك حدوثا ، فحا   ا ن يارا  الصككخرلة  أما   وفي اعض الحياء السككلانية التي بنل  في مسككار السككلوب.  ا،ارتفاع تكاليف إصككتحو 
 وبالتالي   را .
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 الجبلية: الأوديةجيومورفولوجية  -9
توصكككككككككككككك  فعل  أن ا بلئا  حسككككككككككككككاسككككككككككككككة، و شككككككككككككككة، تجاا أي تغلرا  فعلية ت اب نظام ا البلئي،  ليةالجب أحوا  الاياا صككككككككككككككن ت  

لللة مسكككككككككككككاحات ا، الاورد ال م فل ا، التربة  اثك  وت ،الكارثية الحداث ال بي يةال شكككككككككككككرلة و تد ت  ال  أمامvulnerabilityاالضكككككككككككككع 
 Seijmonsbergen)  ت اركلزة أساسية في إدار دراست ا اشلاك متكامك  تاثك لللك    ،ح  وانجرافلعاليا  الجلومورفية من  وتعرض ا ل

& Asselen. 2004. 2 .) 

من ، ا نحدارا  الاتدرجة الواضكككككككحة ا ا رتفاعفروب   ي:  و  جلومورفي،- لدروتاتلك الج اب أربش صكككككككفا  م اة عل  الصكككككككعلد ال
أو /وأ لرا  وجود الثلج و  rocky terrainالصككككخري، أو ما ر لق عليه التضككككارلس الصككككخرلة  غ اء ، سككككيادة الالشككككديدة إل  ال سككككي ة

 (.Barsch & Caine. 1984. 288الجللد )
ومن  ( ،Stoffel & Others. 2016.3فوب مسكككككككككتوى سككككككككك   ال حر )  ( م1000إذا تجاوز ارتفاع ا )  ،جبلية صكككككككككن فت  الودرة،  أما 

جاب االما رجعك متعرج،  طولي منخفض  ككلاك الوادي  تخل فل، ت ا ل اسككاير مو ،  الاائية   اارلعل  مجم ا ككرة    سككفوح اإ ككراف   ملزات ا:
لاجاري السككككككللية اذلك، أن تنت ي نلاي ترافد نتج عن  ول  -أو ضككككككيله  السكككككك ك الفيضككككككيمش انعدام    -الاتاح أمام الاياا الجارلة محددا  

مجراا.  ضكككككككككان الجانبية، م ا كككككككككرة إل  الوادي الرئيس، فتللي حاولت ا من الاياا والرواسككككككككك  فيه، ليلوم بدورا بنلل ا أو إعادة توزلع ا  
وبللك تسككك م التضكككارلس العالية في إحداث فيضكككانا    لرة، بتأثلر مزدوج، حلث تسكككب  رفش الرطوبة الجولة، وبالتالي زلادة   ك 

 (.O'Connor & Others. 2002. 359الم ار الاحلية، وتعزلز تركلز التدفق اشلاك أسرع في الاجاري الاائية )
ثتث صكككككفا  )اللوة، السكككككرعة،  وتسكككككتاد   ورت ا من    ،flashy اطفة   ا، الاون في الحوا  الجبليةالسكككككللية  الفيضكككككانا  تتصككككك  

الا اغتة(، وصكككفا  أ رى تخص التجاعا  السكككلاانية )اللرب من مخرج الوادي، ضكككع  مواد البناء، تد ور البنية الخدمية، قصكككور 
بال ص و  رلاون ضككككيلا .م  النجاة  امش اجتااع  لا العوامك اعد عاصككككفة م لرة، فإن و اواج ة السككككلوب..(،  االإجراءا  الخاصككككة  
فوب الانحكدر ح كامي الغ كاء التحر   و وا نز قكا  الصككككككككككككككخرلكة،  ككا ن يكارا   ة في زمن واحكد أو متعكاقك ،  عاليكمش حكدوث أكثر من  

(Stoffel & Others. 2016. 24.)   (. 1، صككككككورة )الاواجه لبلدة حلبون  سككككككف  جبك راس السككككككلافة  عل   ي عاليا  لوحظ  آثار او
 (.2أكثر تركزا  في الشعاب السللية، صورة )تكون و 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 )يشير القلم الأحمر إلى حجم الشظايا الصخرية(. ( الفتات الصخري المزوى 1صورة ) ال
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 ذو غطاء نباتي شجري مبعثر/ جبل السكفة. ( حمولة سيلية متوضعة فوق مسيل شعبة شويتا2الصورة ) 
 

تسكككككتجل  أحوا  تصكككككرلف الاياا الجبلية، اسكككككرعة لاعد     وب الم ار الغزلرة، وترتفش   ورة تدفلات ا الاائية إذا ما اجتاع   
 .Stoffel & Others. 2016فل ا عوامك أ رى، مثك انحدار السككككفوح اشككككدة، والشككككلاك  كككك ه الدائري أو الكاثري لحو  التصككككرلف )

(، حلث رلاون ا تصكككككككككككاب بلن السكككككككككككفوح والاجاري الاائية م ا كككككككككككرا ، ومش تجاش الاياا في نل ة ترافد مركزلة من الحو ، تكون 24
، من  تب تأثلر جليّ  تتضككككك  العتقا  الالاانية الات ادلة اشكككككلاكو ا سكككككتجااة ال لدرولوجية سكككككرلعة، والعاليا  الجلومورفية   لرة.  

 pulsed( هيانة التأثلرا  الن ضككككككية Barsch & Caine. 1984. 288الانحدرا  في حركة الاياا السكككككك حية، وتأثر ا ب ا، وقد أكد )

impacts  .كالسلوب، الناتجة عل  أنظاة الح  والنلك والترسل ، عل  معظم سجت  ت ور الانحدرا  الاعاصرة في الج اب 

 ر والتأثرليتسكككككككش الاجاب العالياتي الفعّاب في الجلومورفولوجيا الحضكككككككرلة، بلن التضكككككككارلس والتجاعا  العارانية، حسككككككك  مدى التأث
لللك  ل ا أو تار عبر ا، ، لكن تنت ي ميا  ا إلعن البلدا مياا اعلدة الحدود لتشاك أحوا  تصرلف تاتد  ، وبالتالي رالان أن  بلن اا

، وإدارة الانحدرا  management of drainage basinsإدارة أحوا  التصككككككككككككرلف الاائي  مثك : ةرئيسككككككككككككي  مفاهيمف ي تتدا ك مش  
management of slopes ، وإدارة الحضرmanagement of urban. 

 :جيومورفية المنطقة-العوامل الجغرافية المؤثرة في هيدرو -10
 للحويضات المختارة:  شكليةوال الخصائص الهندسية -10أ/ 

حولضكا  تصكرلف مائي، أربش وحلبون، توسكيش مجاب ال حث ليشكاك   منلن جلومورفية التي ت دد بلدتي   - يت ل  تلليم الاخاطر ال لدرو 
ع ، والدرشككككار  ككككاالي بلدة حلبون  - بيسككككان  اا حولضككككتا البلدتلن، و    م ا ككككر في ل ا تأثلر   ، وتنت ي ميا  ا الجارلة في وادي حلبون الشكككك 

 . ، اعد مرور ا ب ا منلن بلدة  وادي  ، التي تنت ي ميا  ا الجارلة إل   الشر ية والغربية   ا ضت الرئيس اللي رخترب اساتلن البلدة. وحول 
 ة( % من إجاالي مسككككككاح58.8تشككككككلاك مجتاعة نحو )و (. 1، الالحق )2كم (59.78  -11.86مسككككككاحا  الحولضككككككا  بلن )  راوح

قصككك  طوب لكك من ا، أ بيسكككان، الدرشكككار، الشكككر ية، الغربية، أما  -الشكككع  :و ي من أكبر ا مسكككاحة إل  أصكككغر االحو  الرئيس، 
أقصككك  عروضككك ا    يم أماالشكككر ية، الغربية. الدرشكككار،  بيسكككان،   -الشكككع  وفق ترتلب ا التنازلي:كم، و ي    (6.05-11.88بلن )  وقشف

  .بيسان، الدرشار، الشر ية، الغربية -الشع  :اضيل ( كم، و ي من أكثر ا اتساعا  إل  أ11.75-3بلن )فراوح 
 

  فل اا، ف اا ملاونتان من مجاري مائية متلاربة في الحجم،  الشر ية والغربية من قبك ال احثلن، لعدم وجود واد رئيس    تم تساية الحولضتلن
 إل  نل تلن قبك البلدة.تنت ي  
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  : ت بلق معاد  بلن الاسكككككككت للة والكاثرلة )الاثلثية(، لللك تم الاائية، أ كككككككلااب الحولضكككككككا  ا تتف لاتحظة ال صكككككككرلة،  يتبلن اا
 Form Factor  (Gregory & Walling. 1973  الشكلاكعامك  ( و .Schumm. 1956. 612)  Elongation Ratioا سكت الة  معامك  

جاء ترتل  الحولضكككككا  تصكككككاعدرا  حسككككك  قد و (.  2الالحق )  Lemniscate Factor  (Selby.1985. 295،)التفل    عامك  ، و (128.
الشكع ، الدرشكار(، و و ترتل  يدب عل  أن أول ا، أقل ا  -)الغربية، الشكر ية، بيسكاناقتراب  كلال ا من الاسكت لك عل  النحو الآتي: 

  ،( Taghavi1 & Other’s. 2011.81  ورة، وآ ر ا أعت ا، وذلك  رت اي   ورة السكككلوب اعتقة علاسكككية مش الشكككلاك الاسكككت لك )
في الحوا  ذا  تلك التي تحدث ك  ،حلث تنصككرف الاياا ت اعا  من مخرج الحو ، مش عدم حدوث قاة أو ذروة فيضككان واضككحة

  .الشلاك الدائري أو الاثلثي أو الكاثري 
 يم عامك الشكككلاك: الغربية،  صفياا رخ  ،ذ الحولضكككا  الترتل  التصكككاعدي التاليااتخ،  معادلتي الشكككلاك والتفل    ت بلق أكد  نتائج

الشكككككع ،  -الشكككككع ، الدرشكككككار، في حلن كان ترتلب ا التصكككككاعدي حسككككك   ياة عامك التفل  : الدرشكككككار، بيسكككككان -الشكككككر ية، بيسكككككان
  الشر ية، الغربية.

ل ، رجعك  كلال ا عامك أمان فياا رخص توللد السكلوب، في حلن تتخمن الشكلاك الاسكت لك اقتراب  كلاك حولضكتي الغربية والشكر يةن  إ
، وبالتالي ف و اعل    ككككلات  قرل ا  من الاثلثي، لتلاطش الوادي الوب بزاولة قائاة مش الثاني عند منتصككككفهالشككككع ،   -حولضككككة بيسككككان

الرسككر، اسككب  امتداد وادي سككودة ومجاوعة الاسككلت  الاسككايرة   امن جانب ، فتتسككش دي الدرشككار  ورة من سككااّيه، أما حولضككة وا
من  ( كم2ي   نزلد عل  )الت كم عن نل ة الترافد الرئيسككككككككة (4.5لجبك عرلض اللرة، نحو الشككككككككااب الشككككككككرقي مسككككككككافة تلدر بنحو )

  مخرجه، ما يؤ له  حتتب مركز الصدارة، في تأثلر الشلاك عل    ورة السلوب.
 العوامل الطبيعية: -10/ب

لللك  نلك،  الو   حل ا قدرة عالية عل  الما يوفر ،  من ال اقة  كبلرا   ز اا   كديدة ا نحدار،   ،الارتفعةج اب  ال تتكسك  الاياا الجارلة في
دراسكككككككة ل م وفياا يلي والكثر اتسكككككككاعا .  ،  الاناطق الدن  القك انحدارا  نحو مش ا تجاا أن  لا ال اقة تتخامد  :اللوبفان البدي ي  

 العوامك الجغرافية ال بي ية الاؤثرة في سلول ا.
من  ككككااب الحو     ( التدرج الواضكككك  في  يم ا رتفاع عن مسككككتوى سكككك   ال حر،2يبلن الشككككلاك ): الارتفاع الطبوغرافي -10ب//1

( م فوب مسككككتوى 2000الشككككع ، الدرشككككار، إل  ما يزلد عل  ) -الج اب الاحي ة احولضككككا  بيسككككان  ترتفشالرئيس إل  جنوبه، حلث  
-7بنحو )  كاالي بلدة حلبون  انوكلتا اا تلع ،م  (2170)قاة   ش الحاام  و ، م  (2440)ارتفاع ا  الغ  ال  سك   ال حر، كلاة النسكور،

 . ( م عن مستوى س   ال حر1450نحو )بدرو ا رتفش تالتي و ، كم (8
( كم، ومتوسككككككط 5، في منخفض ضككككككلق، ا وب   يزلد عل  )فوب مسككككككتوى سكككككك   ال حر  (م1200)عل  ارتفاع  فتلش  منلنبلدة أما 
(م 1371(م جبك مارتلت )1309سكك عة ج اب، تشككرف سككتة من ا م ا ككرة عل  البلدة،  ي: جبك العلن )  ا، تحيط ب ( كم0.8)   عر 

(م 1349(م من الجنوب، وجبك ملاارة )1285(م )1397( من الشكرب، وجبلي برتا وحلوب العدس )1404من الشكااب، وجبك قوبعة )
، تشككككرف الج اب عل  البلدة ربية عل  أراضككككي الانخفض(م اإغتب الحدود الغ1420من الغرب، وال لر رشككككتر  مش جبك  ككككايس )

  (.3الشلاك )( درجة. 45-30تراوح زوارا انحدار ا بلن )من الشااب والجنوب، احافة جرفية 
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 ( ارتفاعات منطقة البحث.2الشكل ) 
  حركة الاوادك: راثك ا نحدار أ م ضككككككااط من الضككككككوااط ال بي ية لإرلاع العاليا  الجلومورفية، انحدار سطططططر الأرض -10ب//2

(، سكككيادة فئة السككك   متوسككك ة ا نحدار، في الل اع العل  والوسكككط من 3، ولتحظ من الشكككلاك )عل  الانحدرا  )مياا وأنلا (
في الجان  الشكككرقي من الحو ، في كاا  الحو  الرئيس، بلناا تنتشكككر السككك   قلللة ا نحدار في الانخفضكككا  والسككك وب البلنية، 

، منلنواللي ينت ي إل  وادي الشع ، وأر  النلار، إل  الشااب الشرقي من بلدة   - االي أراضي بلدة تلفلتا  -أراضي وادي التنور  
ع ، وبيسككككان، وحلبون، والدرشككككار، وجايع ا  في حلن تاتد السكككك    ككككديدة ا نحدار عل  طوب الودرة الخانّية، كاا في أودرة الشكككك 

 .منلنلاشرفة عل  أراضي بلدة تنت ي إل  نل ة ترافد، تلش  االي بلدة حلبون، وتتوزع اشلاك ن اقي عند الجروف الصخرلة ا
 ، بنس ( درجا 6-1بلن ) وفق مساحا  رغل  علل ا ا نحدار الل يف اختارةال  ا ضلفي الحو درجا  زوارا انحدار الس     تتوزع

بلن  في الانخفضكا   الراضكي السك ليةتتاثك او   (3الالحق )  ،في حوضكتي الدرشكار، والشكر ية عل  التوالي (%54-25) راوح  بلن
حوضتي في ( % 6.5-0.63)، بلن (45( )+30) نس ة مساحة الراضي  ديدة ا نحدار  في حلن راوح .الودرة يعان و الج اب،  

 الشر ية والدرشار عل  التوالي، و ي أراضي الجروف، وجوان  الودرة الاتعالة.
-، الشككككع   (11.5)  الشككككر ية: عل  النحو الآتي،  ا  تصككككاعدرالحولضككككا  جاء ترتل   أما عن متوسكككك ا  زوارا انحدار السكككك  ، فلد  

درجة، و و ذا  الترتل  اللي رالان اعتاادا لدرجة   ورت ا في توللد   (16.6)  الدرشكار،  ( درجة15، الغربية )( درجة13.6) يسكانب
التي   (Al Rawas. 2010. 378.392)  أوضكككككح  دراسكككككةحلث بلن انحدار السككككك   وقوة السكككككلوب،  طردرة السكككككلوب الادمرة، فالعتقة  

أن مسككككككتجاعا  الاياا ذا  ا رتفاعا  العل    ،سككككككل نة ع اانة لشككككككااليال  ةالجبلي  الواج ة  أحوا  تصككككككرلف مائي فيل   أجرل  ع
من تلك الحوا     قكلتشكككلالك السكككلوب، مش أوقا  تدفق أصكككغرلة، وزمن تصكككرلف أ أسكككرعوالسكككفوح الكثر انحدارا ، تتاتش ااسكككتجااة 
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، وكان  مسكككككاحة الحوا ، و كككككدة انحدار السككككك  ، وقلة الراضكككككي الزراةية، من أ م فضكككككة والسكككككفوح ال لنةنخذا  ا رتفاعا  الا
 الفيضانا  وتكرار ا.  رتفاع ذروةالعوامك الاسب ة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( زوايا انحدار سطر الحوض.3الشكل ) 

تتضكككككككك  آثار التعاق الكبلر لنودرة، من  تب ارتفاع زوارا انحدار سككككككككفوح الوادي الرئيس بلن علن الصككككككككاح  وحت   ككككككككاالي بلدة 
ع ، ووادي السككككككوادة أحد أودرة وادي الدرشككككككار، حلث ترتفش درجا  زوارا ا نحدار لاا يزلد عل   3حلبون، الصككككككورة ) (، ووادي الشكككككك 

 الدنيا.( في أغل  ق اعات ا العليا و 30)
 
 
 
 
 

 ( منحدرات الوادي في موقع بلدة حلبون 3الصورة ) 
منظومة الكسكور والصكدوع واتجا ا  الاجاري الاائية وأطوال ا،  عل  الرغم من سك ولة الربط بلن :  جيولوجية الحويضطات -10ب//3

إجراء حسككااا  د يلة تحديد تأثلر أنواع الصككخور السكك حية، في كاية الاياا الجارلة، لصككعوبة رصكك   أكثر تعللدا  عند  أن المر إ  
 ، وعتقت ككا اككاللنككابيش السكككككككككككككك حيككةكككارتوغرافيككا    دور ملوب ال  لككا  في توجيككه الايككاا الجوفيككة  وتككأكلككدلفككاقككد الاككائي اككالتسككككككككككككككرب،  عن ا

(O'Connor & Others. 2002. 360 .) 
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في عالية وادي ، وتتكشكك   ينتاي أقدم ا إل  العصككر الكرلتاسككي حلثالسكك حية،  اصككخور   تنوعا  كبلرا  فيتاتلك الحولضككا  الربش 
ال  ا ككلري، والاارب، والدولومي، والصككوان، ولضككاف إلل ا   -و ي من صككخور: الحجر الكلسككي، والحجر الكلسككي  بيسككان والدرشككار،

صككككخور الحجر الرملي في الجنوب الشككككرقي. أما صككككخور ال اللوجلن والنلوجلن، فتحتك وسككككط الحو ، كاا في أراضككككي حولضككككا  
، و ي من صككخور الحجر  منلنبدارا في   ة، ووادي)مسككلك السككا ية( والغربي  ةالشككر يالحولضككة  وادي الشككع ، وكرم سككليم في حلبون، و 

تكولنا  الرباةية عل  مسكككاحا  ضكككيلة الوتتوزع ال  ا كككلري، والاارب، مش ط لا  ر يلة من الصكككوان.    -الكلسكككي، والحجر الكلسكككي 
 تتوافق مش امتداد الاجاري الاائية.

حصككككر  بلن ا ملعرا  االلوجلنية، تعلو ا أسكككك   نلوجلنية كاا  التي كرلتاسككككية، ال يا  المنظومة   ضككككانبنائيا   الرئيس الحو   رلش
في  في زوارا ملك ال  لا   ا  وقد فر   لا الوضككككش تعاكسكككك دن .دي حلبون الافي الن ارة الشككككر ية لسكككك ك الصككككحراء، اللي رخترقه و 

بلن في الل اع الوسككط ( درجة، و 35-25نحو الجنوب الشككرقي بزوارا تراوح بلن )  -الكرلتاسككي-لل اع العل   اعض الاواقش، مثك ا
الشع  ، ومن ا ما يتجه نحو الشااب الغربي، كاا في الجناح الشرقي ل ية حولضة منلنملعر في محيط  تحديدا  و درجة،  (  20-60)
راك  الالااني، بلن  تذلك ال، وتوزع ال يا ، مش توزع  كككككككككككككك لاة الاجاري الاائية، يتضكككككككككككككك  ا ملوب ال  ل، وبالارنة  ( درجة10-15)

 ، مش ملعرا  ال يا  الكرلتاسية وال اللوجلنة.(منلنع  و الش  ) الودرة الكبرى 
، في عالية حولضككككة بيسككككان  ، انتشككككار الصككككدوع في مناطق تكشكككك  الصككككخور الكرلتاسككككية ( 4، الشككككلاك ) طة الجلولوجية ار يتحظ من الخ 

وادي بيسان، اللي ينت ي وبشلاك متعامد إل  وادي  حولضة  مسايرة بللك لاحور    جنوبي  رقي،   - ، وتتالز ااتجاا  االي غربي ووس  ا 
( ملوب ال  لا  الجوراسككية والكرلتاسككية  5لبلن الشككلاك ) و   من ا.  منلن في حلن تخلو مناطق ال اللوجلن والنلوجلن في حولضككا   . الشككع  

 ة، فاتج   نحو ملعر منلن.  ي في حلن تأثر  ملوب ال  لا  ال اللوجلنية والنلوجلنية االحالة البنائية لل  نحو الجنوب الغربي، 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 

 ( الخارطة الجيولوجية للحوضة.4الشكل ) 
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 لوجي.جيو ( المقطع ال5الشكل ) 
لبنان الشككككككككرقي،  كقاري، كونه رلش في ظك أم ار جب  -رسككككككككود الحو  الرئيس مناع متوسكككككككك ي جبلي   المناخ والمياه:  -10ب//4

جلومورفي للاياا الجارلة، وقد دفش عدم توفر سكككككككككككككجك   -و و مناع موسكككككككككككككاي، انعلاس عل  الداء ال لدرو،  والتي تعلوا في ا رتفاع
للسكككككلوب في الان لة، واسكككككتحالة إجراء الّياسكككككا  م ا كككككرة علل ا لخ ورت ا، إل  اسكككككتخدام الاعاد   الرلاضكككككية لتلدير حجم الجرلان 

(. وفلا  ل عض أ م العناصككككر الانا ية واسككككتخداما  الر ، عل   2السكككك حي، وبعض أ م الخصككككائص ال لدرولوجية ل ا، الالحق )
 النحو الآتي: 

I. :زمن التباطؤ 
بلن بدارة ال  ك الا ري وبدارة الجرلان الاائي في الحو ، وللاون زمن الت اطؤ مرتفعا  في    الااتدة ر لصككككد بزمن الت اطؤ الادة الزمنية 

وتأ ر بدء الجرلان ،  من ج ة  انخفا  سكرعة الاياا اسكب     (، 52. 2022ر )السكبيعي. والغناي. السك وح  ك ه الاسكتولة أو قلللة ا نحدا 
وبناء     السك حي،  رتفاع اللدرة عل  تسكرل  الاياا أو  ، لتصكك التربة والسك   إل  حد الإ ك اع، فلبدأ الجرلان السك حي االتزايد تدرلجيا . 

ولوضككك  (.  28. 2021مصككك ات ا )العسكككاب.   إل   الاياا  وصكككوب  اسكككب  تأ ر ،  الفيضكككانا     ورة انخفضككك   ، الت اطؤ  زمن  زاد  كلاا عليه ف 
( د يلكة، ثم حولضككككككككككككككة الكدرشككككككككككككككار 19.22الغربيكة بزمن )  ولتحظ منكه، أن أ  ر الحولضككككككككككككككا ،  ي:   زمن الت كاطؤ،  يم   ( 4الاحلق ) 

عتقة زمن الت اطؤ ا عود ذلك،  رت اي  /د(. ول 54.89بيسككان )   - /د(، وآ ر ا حولضككة الشككع  25.95/د(، فالحولضككة الشككر ية ) 23.95) 
 مش درجة انحدار الس  . عتقة علاسية  و ، طوب الاجرى الرئيس، والاسافة الفاصلة بلن مركز الحولضة والاص  طردرة مش  

II- :زمن التركيز 
ر عّرف زمن التركلز اأنه زمن الجرلان اللي تحتاجه مياا ال  ك لتصككككككككككككك من أاعد نل ة في الحو  السككككككككككككاك  حت  ن ارة الحو   

وتبرز أ اية زمن التركلز في معرفة قدرة أراضككككككي الحو  عل  تحولك مياا ال  ك إل    (.118  .2007-2006  .وعاار )السككككككعد.
ولتحظ من   (.181 ،2021 ،وكلاا قك زمن التركلز زاد    ورة تشكككككلاك الفيضكككككانا  )الغايض ،مياا جارلة سككككك حية ومياا سكككككلوب

/سا(، ثم حولضة الدرشار 1.28( ساعة، تلت ا الحولضة الشر ية )1.14(، أن الحولضة الغربية، تصدر  اللائاة، بزمن )5الالحق )
 ،لن الحولضككككا  إل  الت اين في مسككككاحات اولعود الت اين في زمن التركلز ب  (./سككككا2.33بيسككككان )  -حولضككككة الشككككع  ف/سككككا(،  1.28)

 أما فرب ا رتفاع فلتناس  علاسيا  مش زمن التركلز. ،التي تتناس  طردرا  مش زمن التركلز ،وأطواب الاجاري الاائية الرئيسية
III- :سرعة الجريان 
 )زمن اسككتغرقه اللي والزمن ،ق ع ا  لتيا اا عتااد عل  الاسككافة، متحر  جسككم أي سككرعة حسككاب  تب سككرعة الجرلان من تحديد يتم

 هقوت تعلاس ءالاا جرلان سكككككككككرعةف  ،الحو    ورة مؤ كككككككككر ارتفش  ،الجرلان سكككككككككرعةازداد    كلااومن البدي ي اللوب: إنه   ،التركلز(
  ،( م/ثا في حولضكة وادي الدرشكار 0.46راوح  سكرعة الجرلان في الحولضكا  الادروسكة بلن )وقد   .(30  .2021.التدملرلة )العسكاب

( م/ثا في 0.50و)  ،شككككر يةالحولضككككة  ال( م/ثا في 0.46وادي الشككككع / بيسككككان. وبلغ  سككككرعة الجرلان )  ( م/ثا في حولضككككة0.68و)
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 (.183 .2021 .( م/ثا )الغايض5قك من )منخفضكككككة، كون ا أ(. و لا السكككككرعا  عاوما  ذا    ورة 6الالحق)  ،غربيةالحولضكككككة  ال
 بيسان.-إ  أن أ  ر ا نسبيا   و حولضتا الدرشار والشر ية، وأقل ا الشع  

IV- :حساب حجم الجريان السطحي 
وعامك الجرلان لحسكاب حجم الجرلان السك حي في الحولضكا  الادروسكة  تب ال ك ر الااطرة   ،تم ت بلق معاد   ال  ك الفعاب

 م وفلا  للآتي: (2023-2022والعام )  ( م1991-1990  ر تشرلن الوب إل    ر أرار( للفترة الزمنية بلن العام ) )من
 ،حولضكككة  كككر يةال ،الدرشكككار ،تلسكككيم الان لة الادروسكككة حسككك    وي تلسكككيم الاياا إل  أربش حولضكككا   ي: )الشكككع / بيسكككان  -أ 
 حولضة غربية(.ال
 (.7، الالحق )رسم مضلعا  تيسلن وت بيل ا عل   رل ة الحولضا  -ب 
 حساب حجم ال  ك الفعَّاب: -جك 

اب ال  كك ر عبّر اب)ملم( في )والت خر ال  كك كايكة بلن الفرب  (والت خر ال  كك بلن العتقكة عن الفعكَّ . تم حسكككككككككككككككاب كايكة ال  كك الفعكَّ
سكككككككككككك   حجم ال  ك الفعّاب  ،والتك(  ،ومعربا  ،منلنو   ،وحلبون   ،الاح ا  الالتلورولوجية )رنكوس ( في الحولضككككككككككككا  3)م.م  ومن ثم ح 

 الادروسة وفلا  للآتي:
 V - :الهطل 

  ،( ملم في مح كة حلبون. وت كاين معكدب ال  كك  تب العكام ال لكدرولوجي 488و) ،( ملم في مح كة التكك328راوح معكدب ال  كك بلن )
( ملم في مح كة رنكوس أمكا أعل   19.8و)  ،ملم في مح كة معربكا  (12.2وراوح بلن )  ،إذ تركز أدن  معكدب لل  كك في  كككككككككككككك ر أركار
  ،( 6الشكككككككلاك)  ،( ملم في مح ة حلبون 121و)  ،ملم في مح ة التك  (80.8وراوح بلن )  ،معدب لل  ك فتركز في  ككككككك ر كانون الثاني

 (.8والالحق)
 
 
 
 
 
 
 
 

 م. ( 2023-2022والعام )   ، م ( 1991-1990( معدل الهطل في المحطات الميتيورولوجية بين العام ) 6)   الشكل
VI -  :البخر 

 كك ضكككككان الااطرة الرام  تب إرفانوف معادلة ت بلق  تب من ومعربا( الا نا لتلن ،الت خر في مح تي )رنكوس حسكككككاب تم       

(. بلغ معدب ال خر في 27 ،2020  - 2019   ،أحاد حاج( رطوبة مصككككككدر توفر تفتر   اعادلةال ، كون الااطرة من ال كككككك ر  كككككك ر
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 ،( ملم69و) ،( ملم25وراوح بلن) ،ملم (341في مح كة معربكا )وبلغ   ،( ملم53و) ،( ملم19وراوح بلن) ،ملم (263مح كة رنكوس )
 (.9والالحق) ،(7الشلاك) ،وذلك في كك من   ر كانون الثاني و  ر تشرلن الوب عل  التوالي

 

 
 
 
 
 
 
 

 م. ( 2023-2022م، والعام )  ( 1991-1990( معدل التبخر في محطتي رنكوس ومعربا المناخيتين بين العام ) 7الشكل) 
VII- :حجم الهطل الفعَّال 

 (17.7في الحولضككككة الغربية، و)  3م.م (3.3ت اين معدب حجم ال  ك الفعّاب بلن الحولضككككا  الادروسككككة ملاانيا  وزمانيا ، وراوح بلن )
. وتركز أعل   في حولضكة وادي الدرشكار  3م.م (9.5في الحولضكة الشكر ية، و)  3م.م (4.3في حولضكة وادي الشكع / بيسكان. و)  3م.م

، أما أدن  معدب لحجم ال  ك الفعاب فتركز 3م.م  (5.9، و)3م.م  (1.1معدب لحجم ال  ك الفعّاب في   ر كانون الثاني، وراوح بلن )
، وذلك في كك من الحولضككككة الغربية وحولضككككة وادي الشككككع / 3م.م  (0.03، و)3م.م  (0.005في  كككك ر تشككككرلن الوب، وراوح بلن )

 (. 10(، والالحق)8بيسان عل  التوالي، الشلاك)
 ولعود الت اين في معدب حجم ال  ك الفعّاب إل  الت اين في كاية ال  ك، وكاية الت خر، ومساحة الحولضا .

 

 
 
 
 
 
 
 

 م. ( 2023-2022والعام )   ، م ( 1991-1990معدل حجم الهطل الفعَّال في الحويضات المدروسة بين العام )   ( 8الشكل) 
VIII-  :حساب عامل الجريان 
سكككك    السكككك   التي يتناسكككك  مع ا   انحدار  درجة  ومتوسككككط  ، مسككككاحة الحولضككككا  التي يتناسكككك  مع ا علاسككككيا    عل   اا عتااد  الجرلان  عامك  ح 
( في حولضكة وادي الشكع / 0.10وراوح عامك الجرلان بلن )  .( 12- 11الالحلان )   الحولضكا  الادروسكة  في  الراضكي  واسكتخداما   طردرا ، 
 (. 13الالحق)  ، شر ية ال حولضة ال ( في  0.20و)   ، ( في حولضة وادي الدرشار 0.18)  غربية. وبلغ ال حولضة ال ( في  0.26و)  ، بيسان 
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IX- :معدل حجم الجريان السطحي 
سكككككك   وعامك الجرلان في الحولضككككككا  الادروسككككككة.  وقد ت اين معدب  ،حجم الجرلان السكككككك حي اا عتااد عل  حجم ال  ك الفعَّاب ح 

وادي الشككككككع /  في حولضككككككة  3م  م. (1.8و)  ،في حولضككككككة غربية  3م  م. (0.86وراوح بلن )  ،حجم الجرلان السكككككك حي ملاانيا  وزمانيا  
 ،غربيةالحولضككككككككككة  الفي   3م م.  (0.29وراوح بلن ) ،بيسككككككككككان. وتركز أعل  معدب لحجم الجرلان السكككككككككك حي في  كككككككككك ر كانون الثاني

وراوح  ،أما أدن  معدب لحجم الجرلان السككك حي فتركز في  ككك ر تشكككرلن الوب  ،في حولضكككة وادي الشكككع / بيسكككان  3م  م. (0.59و)
 (.14والالحق) ،(9الشلاك) ،في حولضة وادي الشع / بيسان 3م م. (0.0034و) ،شر يةالحولضة الفي  3م م. (0.0012بلن )

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 م. ( 2023-2022م، والعام )  ( 1991-1990المدروسة بين العام )  معدل حجم الجريان السطحي في الحويضات (9)   الشكل
وموقش  ضكان الإطار الجلومورفي للحولضكا  الربش البلدتلن، رالان تحديد أ م الخصكائص التضكرلسكيةموقش جلومورفية    -10/ب/5

 عل  النحو الآتي: ،البلدتلن
I  –  قاعدته م ا كككككرة  تشكككككرف متخلة  كككككلات  مثلثيا ،  ن جبلي الللعة  كككككاا   والز ري جنوبا ،  لش البلدة بل: تبلدة حلبون جيومورفية موقع

رغل  عل  منحدرا  الجبللن الشككككلاك الاحدب من العل ،   رأسككككه حت  أعالي وادي كرم سككككليم  ككككرقا .لاتد  عل  وادي حلبون غربا ، و 
الل اع الدن ، السكككككلانية لحياء تل  احافي حلن  ( درجة،40-30بلن )  مش درجا  انحدار عالية، راوح والاسكككككتّيم من الوسكككككط،

عل  الرغم من  لو (. و 5-4الصكككورتان )  و و ما جعل ا في مواج ة م ا كككرة مش مياا الاجاري السكككللية اللادمة من الشكككااب والجنوب،
في جعك البلدة  عوامك الجلومورفيةال  ر  أراثك  امتداد البلدة عل  طوب قاع وادي كرم سكككككليم، السكككككفوح من الكتك الصكككككخرلة، إ  أن  

 (. 6) ةالصور ، عل  مسار السلوب الانت ية إل  وادي حلبون 
 
 
 
 
 
 

 ( السفر الشمالي لجبل الزهري )الوجه(.4الصورة ) 
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 ( السفر الجنوبي لجبل القلعة.  تدل الأسهم على المسيلات واتجاهها 5الصورة ) 
 

 
 
 
 

 
 

زهري )يميناً( والقلعة )يساراً(، ذات التحدب ( بداية وادي كرم سليم، والمباني الحديثة في قاعه، مع منحدرات جبلي ال6الصورة )
 الواضر، والانحدار الكبير. 

را   تتأثر حركة الاياا الجارلة، وسككرعات ا، واتجا ات ا، بناط توزلش الشككوارع وال رقا ، فان ا ما رلاون موافلا   نحدار السكك   العام، مسككتا
(، كونه راثك مارا  صكن يا  دائاا  للسكلوب، ومن ا ما رلاون مسكدودا  عند ن ايته،  7نحو الوادي الرئيس، فلتعر  للتدملر الجزئي، الصكورة ) 

 يعاك عل  احتجاز الاياا والحاولة الخشنة  ل  الانازب، مسب ا  أضرارا  مت اينة في أساسا  الجدران حس  مدة تجاعه. ف 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (.2023( حصى منتشر فوق أحد الطرقات المنتهية إلى المجرى الرئيس. ناتجة عن آخر سيل لعام ) 7الصورة ) 
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-)الشككع    ا حولضكك  يبدأ من اجتااع أودرةلسككلوب، فلتاثك ااجرى وادي حلبون الرئيس، واللي  الاوقش الآ ر الاعر  لخ ر اأما 
عل   مشكككلّات  مجرى    (.8الصكككورة ) ،كم  (1.5من البلدة بنحو )  وإل  الشكككاابقبك ن ش علن الفا وع،  تلش عند نل ة  بيسكككان، والدرشكككار(

ضكككككان سكككككرلر ا (م، وقد حفرته الاياا الجارلة  3-2يتخلله مجرى أضكككككلق ااتسكككككاع ) ( أمتار،5  يزلد عل  )اعر   ،  V  كككككلاك حرف
 .(2020، عام )الحصوي  -الحجري 

 

 
 بداية الوادي بعد نقطة ترافد أودية شمالي حلبون.( 8الصورة ) 

 

دمر جان  ( أمتار، 4بنحو ) منسوب ميا هر ارتفاع ، وقدّ   (12/3/2020)حدث يوم ،  تعر   لا الاوقش تحديدا  لخ ر سلك عارم
وقد تبلن   ،(10-9و ط مياا بيسكككككان، الصكككككورتان )غرفة الاولدا ، و زان التجايش، ونل ة الحراسكككككة العسكككككلارلة،  ال رلق االلرب من 

 حجمم حسكككككككككككاب فت  ( مم،60)اسكككككككككككتلبل  نحو   رنكوس الاجاورة للحو أن مح ة  ،الم ار اللوميةكايا   لدى الرجوع إل  بيانا  
و و ما رسكككاوي معدب حجم الجرلان   3م.م(  0.31 )فبلغ  ، للا  اللوم  الشكككع ، والدرشكككار  -من حولضكككتي بيسكككان  الجرلان السككك حي

  (م.2023-2022(م، والعام )1991-1990الفترة بلن )الس حي ل لا الش ر  تب 
 

 
                                         

 
 
 
 
 

 شابكة.ل المصدر: ا  م.  ( 2020/ 3/ 13) يوم ( بداية تدفق مياه سيل 9الصورة ) 

 

 
    عدم توفر سجك رساي للسلوب، وبناء عل  كون كاية    م، وبسب   ( 2020-3-13إعتمية للسلك عل  مواقش التواصك ا جتااعي في البلدة يوم ) تم نشر مادة

نشر ا، فإن ال  ك الغزلرة واللي ولد السلك كان في  يوم  قبك  ( ساعة  24، تبلن أن ا أ ل   تب ) في سجت  الاديرلة العامة لنرصاد الجولة  ال  ك اللومية 
 م. ( 2020-3-12)   يوم
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  بزيادة قوة السيل التدميرية. إلى كتلة تم اقتلاعها من أسفل الطريق.  الأزرق ويشير السهم السهم الأحمر، ( انفجار أنبوي شبكة المياه، 10الصورة ) 
 الشابكة  المصدر: 

لحاارة الراضككككي الزراةية ، تحديد جانبي الاجرى االحجارة والإسككككان فتحون بالقام ( متر من بدارة الوادي،  100اعد مسككككافة نحو )
( 5-4.5بلن )يراوح اتسكككككاع الاجرى  و نا (  11الصكككككورة ) م،  (2020م )تدملرا  وغارا ، كاا حدث  تب سكككككلك عا،  السكككككلوبمن   ر 

الحصكككككككولة   ، التي تت اين أحجام ا بلن مش تغ ية كاملة للاع الاجرى االرواسككككككك( متر،  250لاسكككككككافة نحو )(، 12أمتار، الصكككككككورة )
عشككككوائية  علنا     راوح  متوسكككك ا  أق ار، فلد  (Valentine. 2019.5تصككككنيف اللي أوردا )الوالجتملد الصككككغلرة، حسكككك    الخشككككنة

( 3-1.5ن )لحدود بلفوب قاع الاجرى، اللي رضكككككلق   ( سكككككم60في اعض الاواضكككككش نحو )  ثخانت ا  وبلغ، سكككككم  (35-3بلن )من ا  
 قك من متر، مش تدفق رسلر لاياا الصرف الصحي. أوعاق متار، أ

 
 
 
 
 
 

 .( انتشار الحجارة والحصى فوق الأراضي الزراعية11الصورة ) 
 
 
 
 
 
 

 قناة السيل.الحمولة السيلية الخشنة، داخل  الحجرية و  -الجوانب الإسمنتية( 12الصورة ) 
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الحد من وصكوب الحاولة الخشكنة لاسكافا  أاعد، إ  أن ذلك ين وي في  الإسكان ،  جدران عل  الرغم من نجاح تحديد مجرى الن ر ا
اكارس فيكه  رالكلي    ،ركي )الكدينكاميلاي(الح  هرعكد تعكدركا  عل  ن كاقكفكأي تغللر في طبيعكة الاجرى،  ،  ككامنكة  عل  مخكاطرة جلومورفولوجيكة

 .Rowntree & Plessis) لبلئة التدفق دا ك الاجرى   حلوي ال اجابرعرف اال و ما ، و ، من ح  ونلك وترسكككل الجلومورفية هعاليات

2003. IIمن ج ة ثانية، وطبيعة  الحاولةمن ج ة، و صككككائص  حالة توازن بلن نظام الجرلان    ،(، ولعلاس اشككككلاله وااعادا ال ندسككككية
، ف لاء الرواسك  كاا  ي حجارة والحصك لدائاة لكاا أنه إجراء يت ل  ترمياا  مسكتارا  للجدران، وإزالة   من ج ة ثالثة.  السكرلر الن ري 

جزئيا     تدملرا  من فوب جدران الحاارة، ما رعني    -في حاب حدوث سكككلوب كبلرة    –رفش قاع الاجرى، ورباا رسكككب  تدفق الاياا حاليا ، ي
كاا أن تحديد جوان  أي مجرى طبيعي، سكككككيحوب ال اقة الجلومورفية التي .  الاايا  مضكككككاعفة من الرواسككككك   نراضكككككيل  ا  ل ا، وغار 

 كان  تصرف في ح  الجوان ، إل  ضرب اللاع االح  الرأسي، ورباا أد  إل  تعالق الاجرى بوتلرة تسب  ان يار الجدران. 

فلد أكد  الدراسكككككككة الالدانية، ،  السكككككككلافةبلدة حلبون، حركة النلا  عل  سكككككككف  جبك تأثر ب ا أراضكككككككي  من الاخاطر ال رى التي ت
ة وفي أكثر من موقش، وذلككك اسككككككككككككككبكك  ثلككك التربكك  ،،  ن يككارا  جزئيككةا نجرافلحاككارككة التربككة من    الحجرلككة الابنيككةجككدران  التعر   
 .(13الصورة ) درجة. (35-25الحصولة، اعد تش ع ا ااياا الم ار، وارتفاع درجة انحدار السف ، والتي راوح  بلن ) -ال لنية

 
 
 
 
 
 
 

 ( انهيار جزء من جدار حجري، شيد لحماية الأراضي الزراعية من الانجراف.13الصورة رقم ) 
II  –   2( كم 4)  تحيط اه مرتفعا  جبلية، مسكككككككككاحته نحو ،  في منخفض مسكككككككككت لك الشكككككككككلاك بنل  البلدة   :منين  بلدةجيومورفية موقع  ،
 وحالسف عل  أقدام  الابنية    الشاالية   ئ ا أحيا منه مساحة النص  تلرل ا ، و و ل يف ا نحدار عاوما ، وكللك البلدة، إ  عند  البلدة شغك وت 

الشككككلاك  رحي ان اجبك العلن من الشككككرب والغرب،   ن را اد و   ا . يد ل والسككككف  الغربي لجبك مارتلت   لجبك العلن،  ة والشككككر ية والغربية الجنوبي 
وتعرف  م.    ( 1800)   حللة البيضة و   م،   ( 1790)  مجاري سلك السااب، وعزلزة، اللادمة من سفوح جبك الارااش مياا الوب  رصرف  .  ( 10) 

ج اب ضك ور   سكفوح اللادمة من  ياا مسكلت  الاغارة والغربية، م  ر، الآ في حلن رصكرف نل ة تجاع ا قبك د ول ا البلدة، برأس السكلك، 
، و و أقرب وأقصككر من سككااله، وأقك تعرجا ، ما م  (1625(، ورأس  ككع   زلك )1861م، وملل  الزلزفونة ) (1862وادي الكعك )

  لسلوب الانت ية إل  وادي منلن، عبر ا.تأثلرا  في توللد ارجعله مصدرا  أكثر 
لتلتلي في اعض السكنوا   ،(14العلن، الصكورة ) -من من لة رأس السكلك  كرقي جبك العلن، عبر طرلق صكلدناراسكلوب  المياا  تجه ت

ما رجعك  وسكككككككككككككط اللسكككككككككككككم الشكككككككككككككاالي من البلدة، ،دوار ال حرة  مش الاياا اللادمة من الج ة الغربية، عبر ال رلق الغربي، في من لة
قبك انصكككككراف ا   ،ادمارا  جزئيا  للاتنز ا  والحدائق الواقعة في محي  كاا أن ا تسكككككب   غلر آمن،   -أثناء الفيضكككككانا  الكبلرة  -الارور

حلث   ( ،García & Lorenzo. 2011.433)و ي من الاسككاوا الشككائعة للتخ يط الخدمي في الاناطق الجبلية  نحو الوادي الرئيس، 
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  اتعرضكككك توفر الاجاري السككككللية  ككككروطا  مناسكككك ة لاد ال رقا  الإسككككفلتية، كاللاعدة الحصككككولة، والتدرج ال لن في ا نحدار، كاا أن
في  طرب ترميا ا أقك من إنشكككككككككككاء  تكاليف مت اعدة، ما رجعكفي البلئا  الجبلية  ككككككككككك ه الجافة،   رلاون إ  عل  سكككككككككككنوا  للخ ر  

 مسارا  جبلية عالية. 
 
 
 
 
 
 

 ( موقع بلدة منين، ومسار الواديين الشرقي )الأسهم الحمراء(، والغربي )السهم الأزرق(، وموضع التقائهما عند دوار البحرة )النجمة(.10الشكل ) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ابكة.شالمصدر ال ، الشرقي. ( طريق العين14الصورة ) 
III-منطقة البحث يولسالمؤثرة في خصائص الجيومورفية ال: 

إن وقوع البلدتلن عل  ملربة من نلاي ترافد الاجاري السكللية، جعل اا عل  تااس م ا كر مش العوامك التي ترفش من   ورت ا. و ي:  
( ، والتي تكون متزامنة في العواصكككككككك   O'Connor & Others. 2002. 359والنلك )  releaseوالإطتب   storageعاليا  التخزلن 

فإن الضككرار الناجاة  -و و حاب من لة ال حث-  مش توفر ا نحدارا  العالية نسككبيا ، والودرة الضككيلة. و اللصككلرة، و لغزلرة، اةلالا ر 
و صكككائص  ككك لاة الاجاري الاائية، والتد ت    -وقد سكككبق تحديد ا  -الحولضكككا  الاائيةشكككلاك عن ا، تكون مرت  ة اعوامك تتعلق ا

 ال شرلة.
 ، ما يلي:(15) يتحظ من الالحق 
  2، وتعني نصكككككل  كك واحد كم مجاري الاائيةكثافة أعداد  الحولضكككككا  الثانولة الترتل  التصكككككاعدي التالي، من حلث  يم اتخل   •

(  21.9، الغربية )2( مجرى/ كم22.6الشكككع  ) -، بيسكككان2( مجرى/ كم24.1: الدرشكككار )من سككك   الر  من الاجاري الاائية
ا  الدّالة عل   اؤ ككككككككككككككر ال منتعد كثافة أعداد الاجاري الاائية  زلادة  ياة  باا أن  ، و 2( مجرى/ كم18.5، الشككككككككككككككر ية )2مجرى/ كم

انتاج سكككلوب عالية الخ ورة، ملارنة االحولضكككا  قدرت ا عل   ، وبالتالي  اف ميا لصكككر في ت كفاءة  ككك لاة الاجاري الاائيةارتفاع  
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  ي حولضكككككككككككككة فياا يتعلق الاثافة أعداد مجارل ا الاائية،   ورة  ا ضكككككككككككككلرعني أن أكثر الحو ف لا  ذا  الكثافا  الانخفضكككككككككككككة،  
 و و انعلااس م ا ر لتل ش الس  ، ووعورته، وتأثرا االصدوع والكسور. الدرشار، وأقل ا  و الحولضة الشر ية.

(  2تعبر عن نصككل  وحدة الاسككاحة )كمو   -والتي تعرف بتكرارلة الاجاري الاائية  - اجاري الاائيةالكثافة أطواب    أما فياا رخص •
كفاءة  ك لاة الاجاري السكللية في  العتقة ال رلدة بلن  يا ا و فياا رخص  ، ي ذا  د لة مشكاب ة لسكاالت او  من أطواب الاجاري،

، فلد ارتفع  منلن، أما حولضككتي بلدة 2كم/كم(  5.1) ، فبلغ حلبون بلدة حولضككا  ت ا في  نلك الاياا والحاولة، وقد تسككاو   يا
ما رعني أن حولضككككا  بلدة حلبون قادرة   .2/كم كم( 4.1( )4.5عل  التوالي ) االحولضككككة الشككككر ية عن الغربية، وبلغتفي  ت ا   يا

 .من الاياا عل  نلك كايا  أكبر

، تهترت ط كفاءة  كك لاة الاجاري الاائية برت ة الحو  الن ري اعتقة طردرة، فكلاا كان  رتبته أعل ، دب ذلك عل  اتسككاع مسككاح •
د بلغك  رت كة الاجرى الرئيس في ككك من بكالتكالي زلكادة حجم الايكاا الانصككككككككككككككرفكة منكه، وقكوامتكداد  كككككككككككككك لاتكه من الاجكاري الاكائيكة، و 

ن  أ   -نظرلا  -(. ما رعني5)إل     منلنفي حلن انخفضكككككك  في كت حولضككككككتي بلدة (،  6والدرشككككككار ) ،بيسككككككان  -الشككككككع  حولضككككككة  
 (.11الشلاك ) رة.و   أعل  أكثر قدرة عل  توللد سلوب  حولضا  بلدة حلبون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في منطقة البحث المجاري المائية، والرتب، توزع ( 11الشكل ) 
 

رستخرج من الخاصيّة الساالة، مؤ ر م م رعرف بنس ة التشع  )الص : الترافد( و و أوض  د لة من سااله، فياا رخص قدرة  •
الشككككك لاة الن رلة عل  توللد السكككككلوب الخ لرة، وللصكككككد منه، معدب تجاش عدد من الاجاري الاائية لرت ة ما، في مجرى من الرت ة  

اتكه، دب عل  تجايش كايكا  ميكاا وحاولكة أكثر في الاجكاري الدن ، مكا رعني   ورة أكبر. العل ، وبكالتكالي فكلاكا ارتفعك   ي
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(،  5.3عل  النحو التالي: الدرشككككككار )  -وبالتالي   ورت ا    -وقد جاء ترتل  الحولضككككككا  تصككككككاعدرا  وفق  ياة التشككككككع  الارج 
 (. 7.3( الغربية )6.3(، الشر ية )5.6بيسان ) -الشع 

IV- خطر انهيار الكتل الصخرية: 

أكد  الدراسككككة الالدانية انتشككككار اعض الكتك الصككككخرلة فوب سككككفوح جبك العلن، ومارتلت من بلدة منلن، وتعد ال لرة الانتشككككرة فوب 
،  3( م1×2×2أعل  الجبك، أكثر أمانا  من الول ، اسكككككككككككب   كككككككككككلال ا الالاع ، وأاعاد ا الكبلرة التي راوح  بلن )ي  السكككككككككككياج الحديد

وسككككك   الر ، وبالتالي   قواعد ا  ما رعني اتسكككككاع سككككك   ا حتكا  بلن .(15الصكككككورة )، و كككككلاك السكككككف  الاحدب،  3م  (2×3×3و)
شككككككككككرة تمن ( كتلة صككككككككككخرلة مختلفة الحجام30أما كتك جبك العلن، فلد لوحظ وجود نحو )  .، في ظك الحواب العادرةتع لك حركت ا

  .(17-16الا اني من أربعة من ا اشلاك   لر، الصورتان )  قتربا، عل  الجان  الرسر من سفحه الشرقي
 
 
 
 
 
 
 

 ( كتل صخرية مكعبة الشكل، مستقرة أعلى سفر جبل مار تقلا.15الصورة ) 
 

 

 ( كتل صخرية مستقرة على الجانب الغربي من سفر جبل العين، وخلو معظم السفر منها.17-16الصورتان ) 
 

 
    نتوءا (    - أن ا مجرد نوا ز )بروزا يؤكد  التحري الالداني،  إ  أن  تبدو اعض الكتك الصخرلة   لرة،  رج  التحلير من ظا رة الخداع ال صري، حلث

التي  مغزلية الشلاك،    ،ضخمالكتلة  الو ،  (17الصورة ) رشلر إلل ا الس م ال ضر في  التي  صخرلة  ال كتلة  صخرلة، متصلة اأصك الجبك، كاا  و الحاب في ال
 تبدو منفصلة عن جرف جبك مارتلت، و ي جزء منه.
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 العوامك ال شرلة: -10/ج
قد تم رصككد حالة واحدة من و  .إحداث ا جلومورفية أو-العاليا  ال لدرو رالان للتد ت  ال شككرلة الخاطئة، أن تسكك م في تعاظم   ر

حلث تعر  الفناء الخلفي لحد البنية، إل  سككككككككلوي ط لا  جرف ملاون ا ن يارا  الصككككككككخرلة، في الحي الغربي من بلدة حلبون، 
الحواري، والتي كان  تتلدم عل   كككككلاك  كككككرفة صكككككخرلة، اعد تجولف ما دون ا، وبناء الفناء لكسككككك  مزلدا  من   -من الحجر الكلسكككككي

 (. 19-18الصورتان )الاساحة، دون أدن  مراعاة لشروي الستمة. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : الحطام الصخري فوق الشبك الحديدي لحديقة المنزل.ى : الفجوات التي خلفها سقوط الصخور من الجرف الصخري، اليسر ى( اليمن19-18الصورتان ) 
رختل  توزلش الشككككوارع وال رقا ، بلن البلدتلن حلث تتوافق اعضكككك ا في بلدة منلن مش أوديت ا الشككككر ية والغربية، ما رجعل ا مسككككارا  
مؤكدة للسككككككلوب، والتي قد تكون   لرة في اعض السككككككنوا . في حلن توازي ال رب الرئيسككككككة في بلدة حلبون سككككككفوح ج ال ا، وتتوافق 

مش محور وادي كرم سليم، وتكون بلا  انحدار س   الر  ال بيعي، ولللك تتسارع علل ا مياا السلوب، اتجا ا  الشوارع الثانولة 
 مسب ة أضرارا  واضحة في الإسفل .

 :المقترحة  الحلول-11
  الحجرلة -ا سككككككككانتية ا سككككككككتنادرة  جدرانالكبناء  الاخاطر ال بي ية، لاواج ة  متشككككككككاب ة بلن البلدتلن  إجراءا  عل  الرغم من وجود  

صكككككرلف تحية، ل الداعاة لنبنية التي  كككككلد  فوب الانحدرا ، إ  أن إجراءا  نوةية ملز  بلدة منلن، فلد تم إنشكككككاء قناة تح  سككككك
العلن االلرب من جامش الحسكنلن، وحت  سكاحة العلن أسكفك طرلق نل ة راس السكلك،  ( م، بلن440تاتد لاسكافة نحو )مياا السكلوب،  

 .(21-20). الصورتان ( سم170)، و ي مربعة الشلاك، يبلغ طوب ضلع ا البلدةدا ك 

 

 ( اليمين: مسار القناة تحت السطحية، اليسار: قسم من القناة.21-20صورتان ) 
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إ  أن فتحات ا أكبر من  (.  22الصككورة )  اعد انت اء اللناة سككاالة اللكر،مسككار السككلوب،     كك لاا  الصككرف الصككحي علكاا تنتشككر  
 متوسط حجم الحاولة السللية، ما رسب  امتتء ا االحص  والحجارة، وانسداد ا في كثلر من الحيان. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( شبكات تصريف مياه السيل، ساحة العين، بلدة منين. 22الصورة ) 
الصككككورة    ز ري، للحد من انحدارات ا الشككككديدةالجبك أجزاء من سككككفوح إنشككككاء الاصككككاط  والادرجا  عل   لد تم أما في بلدة حلبون، ف

  (. وقد استغل  للزراعة في مواضش أ رى، كاا عند ال رلق العل  الاؤدي إل  كرم سليم.23)
اعد قرون من ملاافحة السكككككككلوب، فإن الفلسكككككككفة الجديدة لإدارة مخاطر ا، تلوم عل   ( اللوب اإنه Spreafico. 2006. 237.238أوجز )

"، و و ن ج يت ل  تحللت  د يلا  للاشككلات ، وتخ ي ا  متكامت ، وتللياا  للتدابلر، واتخاذ  living with flash floodsالتعار  مع ا "
اللرارا ، وتنفلل ا عل  مسككككككككككككككتوى حو  الن ر كلاك. ومن  تب العر  السككككككككككككككابق، فإنه رالان الحد من مخاطر السككككككككككككككلوب والكتك 

 الصخرلة، من  تب التوصيا  التالية: 
 
 
 
 
 
 
 

 ( التخفيف من شدة انحدار سفر جبل الزهري، بإنشاء المصاطب.23الصورة ) 
وعند   الشككككككر ية والغربية من بلدة منلن.  الودرة الضككككككحلة، كتلك الانتشككككككرة في الحولضككككككة عند مخارجناء مجاوعة من السككككككدا   ب .1

 .م، كجزء من منظومة حصاد الاياان ارا   عاب كرم سلي

عند   3( مللون م0.6)أي أكبر من تفوب ما تم تلديرا  تب أعل    ك  كككككككككككك ري فعّاب،    كاية مياا تتحاكتنظياية،  بناء سككككككككككككدود   .2
لي لنودرة، وعدم  نبيسكان، وآ ر بلا  السكعة عند ن ارة وادي الدرشكار، وما رسكاعد عل  ذلك، الشكلاك الخا –ن ارة وادي الشكع  
 . من ن ش الفا وعإل  الشااب  م اة وجود أرا  زراةية
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 ،الجا يكا من لكة الايكاا بلوغ  قبكك  وذلكك ،  في بلكدة منلن  الشككككككككككككككر يكة حي أودركة في مواقش آمنكة من تغكلركة الايكاا الجوفيكة  حفر آاكار .3
ة ر  ككككككعاب وادي الاغا  ل ع الغربية،في حي  و   .عاب السككككككا ية والّيصككككككرةند مخارج  ككككككع  ومن لة راس السككككككلك  والراضككككككي الزراةية

  .،  نتشار الحياء السلانية والازارع وال ساتلن في الماكن الاناس ة ل ا، مش است عاد  يار إنشاء سدا والغربية

 بلدة منلن.اعض الا اني في التي تعلو  الصخرلة إزالة الكتك .4

 .والللعة والز ري  تلتمار تشجلر سفوح جبك العلن و  .5

  منش البناء أسفك الجروف الصخرلة الالاونة من ط لا  صخرلة غلر متااسلاة، دون اتخاذ إجراءا  الستمة الاتعارف علل ا. .6

 النتائج: -12
 رالان ارجاز النتائج في النلاي التالية:

اللادمة من الحي الشكككرقي والغربي في الول ،  جلومورفية التي تواج  ا بلدتا منلن وحلبون، االسكككلوب   -تتاثك الاشكككلات  ال لدرو -1
 بيسان والدرشار في الثانية.-ومن وادي كرم سليم وحولضة الشع  

الا اني التي تلش دون ا  -في حاب تحرك ا  -الاتوضكككعة في الل اع العل  من جبلي العلن ومارتلتالكتك الصكككخرلة  ت دد اعض  -2
 في بلدة منلن، إ  أن ا مستلرة، اسب   لال ا الالاع ، وتحدب السفوح. 

التالي بو  ،حلبون   را  أكثر من حولضككتي بلدة منلن،  جتااع العديد من عوامك الخ ر فل ا، ف ي أكبر مسككاحة اتاثك حولضككت -3
( درجة  16.6-13.4بلن )  وأ د انحدارا  ،    3( م.م1.7، ملارنة احولضا  منلن )3( م.م3.5كبر من حلث حجم الاياا الجارلة )ال

 أعل  كثككافككة اككالنسكككككككككككككك ككة لعككداد الاجككاري الاككائيككة، فلككد راوحكك  لنول  بلنو ،  وتفل حككا  ( درجككة للثككانيككة،  15-11.5لنول ، وبلن )
، فلد قدر  سككككرعة سككككرعة في تدفق الاياا الجارلة، وأعل   2مجرى /كم  (21.9  -18.5وللثانية ببن ) 2( مجرى/ كم22.6-24.1)

 .(كم /سا1.8-1.65(كم/سا، وفي الثانية )2.44-1.65الجرلان في الول  بلن )

 التوصيات: -13
بناء سككككككككدين عند ن ايتي وادي الشككككككككع ، والدرشككككككككار، في مواقش اعلدة قللت  من علن الفا وع  ككككككككاالي بلدة حلبون، حلث الودرة  -1

  الشر ية والغربية من بلدة منلن.  انّية. وبعض السدا  مش حفر أاار تغلرة في الحولضتلن

إزالة الرواسككك  السكككللية اشكككلاك دوري من قاع الاجرى ال بيعي، واللناة الاائية، منعا  لرفش مسكككتوى الاياا الجارلة، ما قد يؤدي إل    -2
 فيض ا من الجوان ، وغار الراضي الزراةية.

 كلمة شكر:
يتوجه ال احثان االشككككلار لجايش من أسكككك م في إتاام  لا ال حث، وبال ص أ. محاد ر ية من بلدة حلبون، وأ. رنا مصككككاص من بلدة 

 علن منلن.

 
 التمويل:

 (.501100020595 لا ال حث ماوب من جامعة دمشق وفق رقم التاولك:)
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 :الاتحق
 لحويضات التصريف المائي   والشكلية ( الخصائص الهندسية 1الملحق ) 

 الغربية الشرقية  الديشار  بيسان  - الشعب الحويضة 
 11.86 16.69 30.84 59.78 2الحو / كم مساحة

 6.41 6.91 8.1 11.88 طوب الحو  / كم 
 3 3.4 5.7 13.75 عر  الحو  / كم 

 0.6 0.67 0.77 0.73 معامك ا ست الة 
 0.16 0.35 0.84 0.42 معامك الشلاك 
 0.86 0.71 0.29 0.59 معامك التفل   

 ( المعادلات المستخدمة في البحث 3الملحق رقم ) 

 المعادلة  المرجع 

Schumm .S.A:1956. 

612. 

R e = Da /Lo 
Re   معدب ا ست الة 
Da دائرة تساوي مساحت ا مساحة الحو   ق ر. 
Lo  أقص  طوب الحو 

 كلاا اقترب الناتج من الصفر، دب عل  است الة الحو 

Gregory. K.J & 

Walling. D .E: 1973. 

128. 

 

2F = A / L 
F    معامك الشلاك 

A   2مساحة الحو  كم . 
L  .طوب الحو  كم 

 كلاا صغر   ياة الناتج اتخل الحو   لات  مثلثيا  

Selby. M. J:1985. 295. 

/ 4 A 2K = L 

K  معامك التفل : 
L .طوب الحو  كم : 

A2: مساحة الحو  كم 

 كلاا صغر   ياة الناتج اتخل الحو   لات  مفل جا  

Raghunath. H. M. 

2006. 151 

n)√𝑠/caTp= Ct.(L.L
  :  ؛ إذ إنَّ

Tp .)زمن الت اطؤ)ساعة : 
L .)طوب الاجرى الرئيسي)االالك : 
caLالفاصلة بلن مص  الحو  ومركز ثلله  :الاسافة 

 متر(.  1609.344)االالك=  
n (0.38: ثاب  رساوي .) 
S . متوسط انحدار الحو : 

Ct ( :في 0.72( في الودركككة، و) 0.35: معكككامكككك الت كككاطؤ رسككككككككككككككككاوي )
 ( في الج اب. 1.2الس وب وال ضاب، و) 
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 29.  2021 .العساب

TC= 
4√𝐴+1.5𝐿𝑝

0.8√𝐻𝑢𝑝−𝐻𝑑𝑜𝑤𝑛
 :  ؛ إذ إنَّ

TC .)زمن التركلز)ساعة : 
A(. 2: مساحة الحو )كم 

Lp .)طوب الاجرى الرئيسي)كم : 
upH .)أعل  ارتفاع االحو )م : 

downH .)أدن  ارتفاع االحو )م  : 

  . 2023   . والسدي .عبد علي
139 

V= (L/3.6Tc) :  ؛ إذ إنَّ
V .)سرعة الجرلان)م/ثا : 
L .)طوب الاجرى الرئيسي)م : 

Tc .)زمن التركلز)ثا : 

-2006 . وعاار .السعد
2007 . 71 . 

 إرفانوفمعادلة  
£)-(1002E=0.0018(25+t) ؛   :  إذ إنَّ
E .كاية الت خر  تب   ر ملدرة االالم : 
tدرجة الحرارة الش رلة  توسط: م (𝑐° .) 
 : متوسط الرطوبة النسبية)%(. £

 .168. 2022 . ةيس  
E)-=(PPS َّ؛ إذ إنPS :  كاية   )ال  ك الفعَّاب)ملم 
P  ،)ملم(ال  ك ::E  .)الت خر)ملم 

 .169. 2022 . ةيس  
.A/1000P= SSPW َّ؛ إذ إنSP :W  (،  3حجم ال  ك الفعَّاب )م.مA  :
 (. 2الاساحة)كم

Р.Г.Х. 1984. 63 

φ =  
C2. φ0 

(𝐴 + 1)n3
∙ (

IB

50
)𝑛2 

  : ثكابك  تجرلبي رعتاكد اكالنسكككككككككككككك كة    C2:: عكامكك الجرلكان)%(.    φإذ إنَّ
وفي الانككاطق ال بي يكككة    (، 1.2لانككاطق الغككااككا  والانككاطق الحراجيككة ) 

: متوسكككككككككككككط عامك الجرلان اللي يتعلق ااتوسكككككككككككككط  φ0(.  1.3ال رى ) 
الحو )  )  IBانحككككدار  أ ككككل  يم  تكككك   (  .)φ0،𝑛2   (من الجككككدوب )11  ،)

) 2الالحق)   ،)Р.Г.Х ،1984 ،P:182  .))Aالاسكككككككككككككككككاحككككة)كم  :2  .)3n   :
وفي الاناطق ال بي ية    (، 0.07تعتاد في مناطق الغااا  وال كككككككككجار ) 

 (. 0.11ال رى) 
: φ. SP = WRW   172.  2022 .ةيس   ؛ إذ إنَّ

RWالسكككككككككككككك حي)م.م الجرلككككان  اب  SPW(،  3:حجم  الفعككككَّ ال  ككككك  حجم   :
 : عامك الجرلان)%(. φ(،  3)م.م

Strahler .1957.152  (Ra= No / N o+1 ) 
 نس ة التشع   Raحلث:  

No  .عدد الاجاري في رت ة ما 
N o+1 . عدد الاجاري في الرت ة العل 

 طرللة حساب نس ة التشع  الارج : 
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 .2( مساحات فئات زوايا انحدار السطر/ كم3الملحق ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( زمن التباطؤ في الحويضات المدروسة.4الملحق ) 

 الحويضة 
طول المجرى  

 الرئيسي )بالميل(

المسافة الفاصلة بين المصب ومركز  
 ثقل الحويضة )بالميل(

 زمن التباطؤ دقيقة 

 54.89 3.63 12.70 الشع  / بيسان

 23.95 1.02 5.62 الدرشار 

 25.95 1.25 4.72  ر ية 

 19.22 0.67 4.57 غربية

 
 المدروسة. ( زمن التركيز في الحويضات 5الملحق) 

 الحويضة 
طول المجرى  
 الرئيسي)كم(

ادنى ارتفاع  
 )م(

 أعلى ارتفاع )م(
 زمن التركيز
 ) ساعة(

 2.33 2433 1337 20.44 الشع  / بيسان

 1.53 2196 1338 9.04 الدرشار 

 1.28 1888 1148 7.60  ر ية 

 1.14 1890 1148 7.36 غربية

 
 
 
 
 

 ضرب نس ة التشع  للرتبتلن ااجاوع أعداد مجارل اا - 1

 مجاوع ناتج كك العاليا  الساالة.  - 2

 تلسيم الناتج الن ائي عل  مجاوع أعداد الاجاري للحو  -3

 الفئة  الرئيس  الشعب/ بيسان  الديشار  شرقية  غربية
1.04 4.07 2.29 11.94 40.4 0.1 - 2 

2.7 5.13 5.67 15.56 51.04 2.1 - 6 

3.49 3.92 8.7 13.59 46.76 6.1 - 10 
3.07 2.55 7.94 9.9 35.28 10.1 - 18 
1.35 0.81 4.06 5.61 18.9 18.1 - 30 
0.2 0.1 1.67 2.35 7.58 30.1 - 45 

0.002 0.005 0.34 0.41 1.49 45 + 
 الاتوسط  13.69 13.55 16.55 11.49 15.02
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 ( سرعة الجريان في الحويضات المدروسة.6الملحق) 
 
 

 
 
 
 
 

 ( الحويضات المدروسة ومضلعات تيسين.7الملحق ) 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 الحويضة 
طول المجرى  
 الرئيسي )م(

 زمن التركيز
 )ثانية(

سرعة الجريان  
 )م/ثا(

سرعة الجريان  
 )كم/سا(

 2.44 0.68 8370.13 20443.71 الشع  / بيسان

 1.65 0.457 5493.58 9038.06 الدرشار 

 1.65 0.46 4592.21 7598.22  ر ية 

 1.80 0.50 4095.76 7355.32 غربية
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 م. ( 2023-2022م، والعام )  ( 1991-1990معدل الهطل)ملم( في المحطات الميتيورولوجية بين العام )   ( 8)  الملحق 
 
 
 
 
 
 
 

 م.  ( 2023- 2022م، والعام )  ( 1991-1990معدل التبخر)ملم( في محطتي رنكوس ومعربا المناخيتين بين العام )  (9الملحق) 
 
 
 
 
 

 م. ( 2023-2022م، والعام )  ( 1991-1990( في الحويضات المدروسة بين العام ) 3( معدل حجم الهطل الفعَّال)م.م10الملحق) 
 
 
 
 
 
 

 2( مساحات استخدامات الأراضي في منطقة البحث / كم11المحلق ) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

المحطة  
 الميتيورولوجية 

 المجموع  أيار نيسان  آذار  شباط  2ك 1ك 2تش 1تش

 328 13.2 17.8 40.4 60.2 80.8 63.1 37.0 15.5 التك 

 421 16.8 23.9 49.6 79.9 104.7 81.9 45.4 18.5 منلن

 488 19.3 27.4 57.9 94.3 121.0 94.6 52.8 20.5 حلبون 

 342 12.2 17.9 42.9 63.2 85.0 66.9 38.0 15.5 معربا

 396 19.8 23.5 43.0 73.7 92.9 76.4 45.5 21.5 رنكوس

 المحطة المناخية 
 معدل التبخر)ملم(

 المجموع 
 أيار نيسان  آذار  شباط  2ك 1ك 2تش 1تش

 341 58 50 38 30 25 29 42 69 معربا

 263 44 41 29 23 19 22 32 53 رنكوس

 المجموع  أيار نيسان  آذار  شباط  2ك 1ك 2تش 1تش الحويضة 

 17.7 0.06 0.17 1.8 4.1 5.9 4.2 1.4 0.03 الشع  / بيسان

 9.5 0.03 0.09 0.97 2.2 3.1 2.2 0.76 0.02 الدرشار 

 4.3 0.013 0.03 0.42 1.0 1.5 1.0 0.33 0.006  ر ية 

 3.3 0.01 0.03 0.33 0.77 1.1 0.79 0.26 0.005 غربية

 المحاصيل الزراعية  الأراضي الجرداء  الأشجار  العمران  المراعي  الحوض 
 0.11 9.48 0.31 17.83 174.8 الرئيس 

 - 0.76 - 58.99 - بيسان   -الشع 
 - 0.03 - - 30.81 الدرشار 
 0.04 0.63 - 1.17 14.85 الشر ية 
 - 0.42 - 0.45 10.99 الغربية 
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 ( توزع استخدامات الأراضي في الحوض الرئيس. 12الملحق ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( عامل الجريان في الحويضات المدروسة.13)  الملحق 
 عامل الجريان  متوسط درجة الانحدار  استخدامات الأراضي  الحويضة 

 

 0.10 13.55 عاران، وأراضي جرداء  الشع  / بيسان

 0.18 16.55 مراعي، وأراضي جرداء  الدرشار 

  ر ية 
مراعي، ومحاصلك زراةية،  

 0.20 11.49 وعاران، وأراضي جرداء 

 0.26 15.02 مراعي، وعاران، وأراضي جرداء  غربية

 
 (م. 2023-2022(م، والعام ) 1991-1990المدروسة بين العام )  في الحويضات  ( 3)م.ممعدل حجم الجريان السطحي  ( 14الملحق) 

 

 المجموع  أيار نيسان  آذار  شباط  2ك 1ك 2تش 1تش الحويضة 

 1.8 0.006 0.02 0.18 0.41 0.59 0.42 0.14 0.0034 الشع  / بيسان

 1.7 0.005 0.02 0.17 0.40 0.57 0.40 0.14 0.0031 الدرشار 

 0.87 0.003 0.01 0.08 0.20 0.30 0.21 0.07 0.0012  ر ية 

 0.86 0.003 0.01 0.09 0.20 0.29 0.21 0.07 0.0014 غربية
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 ( خصائص شبكة المجاري السيلية في الحويضات الأربع.15الملحق ) 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الشعب/ بيسان  الديشار  حويضة شرقية  حويضة غربية 
 العدد  الطول كم  العدد  الطول كم  العدد  الطول كم  العدد  الطول كم  الرتبة

 الول   1054 160.33 570 81.1 247 33.71 218 20.47

 الثانية  237 72.48 132 32.1 46 14.35 33 11.49

 الثالثة  45 35.44 30 20.76 11 20.43 6 12.64
 الرااعة  9 15.97 8 14.71 3 4.6 2 3.27
 الخامسة  2 7.2 2 5.48 1 2.02 1 1.08

 السادسة  1 12.54 1 1.65 - - - -
 الاجاوع  1348 303.97 743 155.79 308 75.11 260 48.96

 الارج   5.6  5.3  6.1  7.3 
 الكثافة  22.55 5.1 24.1 5.1 18.4 4.5 21.9 4.1


