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 الملخص:

، ئيّة   آثار  اليابات  حاائق  الةّظج  تاك  في  إذ  ؤثا  كب اة،  وصحيّة  واجتماعيّة  واقتياديّة 

الإيكولوجيّة. إن رصد اعثار الب ئيّة لحايق اليابة ذات أهمية قيوى لاقتااح إجااءات للتبفيف  

من مباطا و أث ا ذلك الحدث الكارثي.  هدف هذه الدّراسة إلى  ق يج التّبايةات الب ئيّة لليابات  

التق يمات.  في  حل ل هذه  المساعدة  بانياس، وإنتاج خاائط من شأنها  في مةطقة    المحاوقة 

 اليطاء الةّبا يركزت الدّراسة على  حل ل التي اات الب ئية الةّاجمة عن الحاائق في كل من و 

مؤشا   مؤشا  (NDVI)باستبدام  باستبدام  التابة  ورطوبة   ، (SMI)  إلى  قديا بالإضافة 

  الذي ييعد من أهج اليازات المةبعثة نتيجة لحاائق اليابات.   (CO)انبعاثات أول أكس د الكابون  

م في  30ذات الدقة    (Landsat 8)  8أظهات نتائج الدّراسة من خلال  حل ل صور لاندساتو 

الةّطاقات الطّيفيّة المائيّة و حت الحمااء القايبة، باستبدام  قةيات المعالجة الاّقمية والباائط  

، وجود ار باط ، ن موجات الجفاف،  2020المةتجة ، ن شهاي  شاين الأول وحزياان في عام 

والحاائق واعثار الب ئيّة السلبيّة، إذ شهدت المةطقة  ااجع كثافة اليطاء الةّبا ي خلال الفتاة 

مؤشا قيمة  ح ث  ةاقيت  إلى  0,936من    NDVIالمدروسة  الحاائق  بعد   0,8350قبل 
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%  6,90 ااجع في مساحة اليطاء الحااجي بما نسبته  NBRالحاائق، و بّ ن من خلال مؤشا 

وأن المةاطق الشّمالية الشّاقية هي الأكثا  ضاراً، ورافقه زيادة مستويات إجهاد رطوبة التّابة  

اليّفا في أكثا المةاطق  ضاراً، بالإضافة إلى زيادة انبعاثات    SMIح ث ،ليت قيمة مؤشا  

 .  2( مول/م0,032 – 0,029أول أوكس د الكابون إذ  ااوحت قيمته ، ن)

 يمكن اسممممممممممممتبدام نتائج هذه الدّراسممممممممممممة بالتعاون مع ،يانات مةيممممممممممممة مااقبة الحاائق واليابات

(FIRMO)   لتق يج  جودة الهواء والتّأث اات الب ئيّة للحاائق، مما يساهج في  طويا استاا يجيات

 فعالة لإدار ها، ويساعد في الحفاظ على التةوع الب ولوجي واستدامة الةّظج الإيكولوجيّة.
 

 .NDVI ،NBR ،SMIاليابات المحاوقة، لاندسات، : الكلمات  المفتاحية
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Abstract: 

 Forest fires have significant environmental, economic, social, and health 

impacts, as they affect ecosystems. Monitoring the environmental effects of 

forest fires is of utmost importance to propose measures to mitigate the risks 

and impacts of this catastrophic event. This study aims to assess the 

environmental variations of burned forests in the Banias region and produce 

maps that will aid in analyzing these assessments. 

 The study focused on analyzing environmental changes caused by fires in 

vegetation cover using the NDVI index, soil moisture using the soil moisture 

index (SMI) in addition to estimating carbon monoxide (CO) emissions,  

which is one of the most important gases emitted as a result of forest fires. 

The study results, based on the analysis of (Landsat 8) images with a 30-meter 

resolution in the visible and near-infrared spectral bands, using digital 

processing techniques and maps produced between October and June 2020, 

showed a correlation between drought waves, fires, and negative 

environmental impacts. The region experienced a decline in vegetation 

density during the studied period, with the NDVI value decreasing from 0.936 

before the fires to 0.8350 after the fires. The NBR index indicated a 6.90% 

reduction in forest cover, with the northeastern areas being the most affected. 

This was accompanied by increased soil moisture stress levels, with the SMI 

index reaching zero in the most affected areas, in addition to increased carbon 

monoxide emissions, ranging between 0.029 and 0.032 mol/m². 

 The results of this study can be used in conjunction with data from the Fire 

Information for Resource Management System (FIRMO) to assess air quality 

and the environmental impacts of fires. This contributes to developing 

effective fire management strategies and helps in preserving biodiversity and 

the sustainability of ecosystems. 
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 :Introductionالمقدمة 

فإن    عد حاائق اليابات من أهج التّهديدات للب ئة والتّةوع الب ولوجي، و سممبب  دم ااً كب ااً في الةّظج الإيكولوجيّة، بالإضممافة إلى ذلك، 

الحاائق  سمممهج في زيادة انبعاثات أكاسممم د الكابون إلى الجو، مما يعزز فعل بازات ، وت الدّف ئة، وبالتالي الاحتاار العالمي.  زايدت 

ةوات الأخ اة نتيجة  يّ ا المةاا، إذ فقد العالج حوالي  أ  مل ون هكتار من اليابات  178عداد حاائق اليابات العالميّة خاصمممممممة في السمممممممّ

و شمممممممممممممم ا ،يمانمات الماصممممممممممممممد العمالمي لليمابمات إلى أن   وفقماً لتقايا مةظممة الأبمذيمة والزّراعمة )الفماو(، كمما    2020و 1990، ن عمامي 

، ومن المتوقع أن  يممممل نسممممبة  أعداد حاائق  الحاائق  تسممممبب في خسممممارة ما يقارب ثلث مسمممماحات اليابات التي يفقدها العالج سممممةوياً 

 % بحلول نهاية القان نتيجة  ي ا المةاا و ي ا استبدام الأراضي.50، و2030% بحلول عام 14اليابات العالمية إلى 

% سمممةوياً في دول مةطقة البحا المتوسمممط إذ  شمممكل التّهديد الاّئي، لليابات، وفقدت الكث ا من دول 20 زداد نسمممبة حاائق اليابات  

 ألف هكتار. 35فال ونان خسات  2020مةطقة البحا المتوسط آلاف الهكتارات من اليابات خلال عام 

ألف هكتار من الأراضي  30في سممممممممورية درجات حاارة قياسية وحاائق واسعة الةّطاق ح ث  ج  سج ل أكتا من   2020شهد صيف 

فتاة مثالية لدراسمة   2020المحاوقة ، ن أراضمي زراعية وبابات خضمااء وهذا يشمكل  هديداً كب ااً لليابات والةظج الب ئية، ويجعل عام  

ةاعية   أث اات الحاائق في ظل ظاوف مةاخية متطافة، و ج اختيار مةطقة بانياس اليةية بالأحااج والاسمممممممتعانة ،بيانات الأقمار اليمممممممّ

 لتحل ل التي اات الب ئية التي نجمت عن الحاائق ف ها. 

 : الدّراسات المرجعيّة

إلى وضممممممممممع قاعدة ،يانات شمممممممممماملة لمحميّة جبل الةّبي مته في طاطوس (  131-111، ص2013دراسممممممممممة )ديوب وزملاءه،  هدفت 

و يمميج خاائط خطا الحاائق ونظام إنذار مبكا لها، ووجود ،اامج متابعة الحاائق بالاعتماد على ،يانات الاسمتشمعار عن بعد ونظج  

د إلى هذه الباائط وخليمممت الدراسمممة إلى ار فاع المعلومات الجياا ية و حديد أ،ااج مااقبة الحايق ونظام الانذار المبكا لها بالاسمممتةا

 Morante-Carballo., et)نسممممممممممممممبمة المةماطق عماليمة البطورة وأن الحاائق  شممممممممممممممكمل التهمديمد الأسممممممممممممممماسممممممممممممممي في المحميمة، كمما قمام  

https://news.un.org/ar/story/2020/07/1058621
https://news.un.org/ar/story/2020/07/1058621
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al,2022,P1783)    ومؤشمماات لليطاء الةبا ي، قدّم مؤشمما اليطاء الةبا ي  8،تق يج حاائق اليابات باسممتبدام صممور لاندسمماتNDVI  

مف داً في حسمماب المةطقة المحاوقة،  وسمماهج   NBRمعلومات عن كثافة اليطاء الةبا ي ونوعه، في ح ن كان مؤشمما اليطاء الةبا ي 

 في  حديد درجة شدة الحايق من خلال مقارنة الوضع قبل الحايق وبعده.  NBRو NDVI المؤشاان 

 :Research Problemمشكلة البحث 

يعد  أث ا الةّار في الةظج الب ئية معقد، فالحاائق يمكممممممن أن  ي مممممما العمل ممممممات الف زيائ ممممممة والكيميائية والح وية التي  حدث  حت سط  

 الأرض والتي  ؤثا في الكتلة الحية فموق السّط .

، وأسممممممهمت درجات الحاارة الما فعة في مةطقة بانياس خلال صمممممميف هذا العام 2020سممممممورية لثلاث موجات حاارية عام   عاضممممممت  

طحية، كما يمكن أن  جف  بشمممكل كب ا في حاائق اليابات إذ  زداد قيج التّببا والةّت   مع درجات الحاارة الما فعة و جف التّابة السمممّ

وبليت   م° 21,1ةوي لدرجة الحاارة في مةطقة بانياس  الةبا ات والأشمممجار، مما يجعلها أكثا عاضمممة للاشمممتعال، ويبل  المتوسمممط السممم

م°، كما  لعب الاّياح دوراً مهماً في اندلاع وانتشممممار الحاائق و سممممود المةطقة  29قيمة متوسممممط درجة الحاارة في أشممممد الأشممممها حاارة 

يف بسمماعة وسممط م/ثا، إذ يمكن أن  ةتقل الةّ اان بسمماعة من مكان إلى آخا 3يّة محيمملة رياح بابية وجةوبية بابية في أشممها اليممّ

 عةدما  كون الاّياح قوية، خاصة الاياح الجافة التي  ساعد في  جفيف الأشجار و زيادة خطا الحاائق.

 : Research Importanceأهمية البحث 

سمببها الإنسمان  تسمبب ،زوال مسماحات شماسمعة من اليابات سمةوياً   عد الحاائق أهج المباطا التي  تعاض لها الحااج، فالحاائق التي  

على مسمتوى العالج، وما يم زها عن ب اها من التّعديات هو سمهولة إشمعالها وصمعوبة إخمادها وسماعة  دم اها لمسماحات شماسمعة من 

 هذه اليابات.
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 عد  قةيات الاستشعار عن بعد وأنظمة المعلومات الجياا يّة من أهج التّقةيات الحديثة التي  ستبدم في مجالات علوم اليابات، و بلورت  

هذه الأهمية من خلال الاسممممتثمار الفعال لهذه التقةيات في مجال إدارة و ةظيج اليابات، إذ  عد الوسممممائل المتبعة في هذا المجال أسمممماس  

 الإدارة والتّةظيج، لما  متلكه من شموليّة ودقة في الحيول على المعلومات المطلوبة في مجال الدّراسات الحااجيّة.  نجاح خطط 

 :Research aimsأهداف البحث 

المم ز بالحاائق والتطاف المةاخي، بالاسمممممتعانة بيمممممور  ن من  2020رسمممممج خاائط للمةاطق المحتاقة وب ا المحتاقة خلال عام   -

 شمممماين الأول من العام نفسممممه  27،تاريخ ولما بعد الحاائق  2020حزياان 5لما قبل الحاائق ،تاريخ    8القما اليممممةاعي لاندسممممات

 لحساب المؤشاات الطيفية.

إنتاج خاائط اعثار الب ئية للحاائق، التي  يسمممممممهج في الكشمممممممف عن التي ا في مسممممممماحة اليطاء الةبا ي ورطوبة التابة و ااك ز أول   -

اكسمم د الكابون ومااقبة التطور باسممتبدام أسمملوب المعالجة الاقمية الدقيقة لليممور الفضممائية، مما يسمماعد في فهج التي اات الب ئية 

 ي، قاعدة لدراسات مستقبلية.على المدى القي ا و أس

التعاف على مدى ار باط حدوث حاائق اليابات بمؤشمممما اليطاء الةبا ي ورطوبة التابة ونتائجها، وبأول أكسمممم د الكابون المةبعث   -

 في المةطقة، و قديج ،يانات و حل لات إضا ية  عزز من ،يانات مااقبة الحاائق والتةبؤ بحدوثها فتجعلها أكثا شمولية.

 :Materials and methods researchمواد البحث وطرائقه 

 منطقة البحث:

وريّة  اقي للبحا المتوسممممط في الجمهوريّة العابيّة السممممّ احل الشممممّ  ˊ1 °35 دائا ي عاض: متد فلكياً ، ن   ، قع مةطقة بانياس على السممممّ

. يتمّ ز مةاا بانياس بأنه مةاا رطب وشممبه شمماقاً  ˊˊ15 ˊ13 °36و ˊˊ4 ˊ55 °35 :خطي طول شمممالًا، وب نˊˊ16 ˊ14 °35 و    ˊˊ54

(، 68، ص2001يوم )حليمة ، مج/100يوم وقد  تجاوز   مج/60الأمطار على شممممكل عواصممممف مطاية  زيد أحياناً عن  رطب  هطل  
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ةوبا والبطج، بالإضممممافة الى   ةديان العادي والبلوط والبانوب واليممممّ كما  تم ز بانياس ،تةوع اليطاء الةبا ي، ح ث  ةتشمممما أشممممجار السممممّ

 الةبا ات العشبية والّشوكية على اليّبور الكلسية.

 :الموقع الجغرافي  

مالي اليابي من محافظة طاطوس بمسمممممماحة  بل    مال 2كج 212,34 شمممممميل مةطقة بانياس الجزء الشممممممّ ، ح ث يحدّ المةطقة من الشممممممّ

يخ ،در وماكز  اقي مةطقة القدموس، ومن الجةوب مةطقة الشممممممّ اق والجةوب الشممممممّ مةطقة جبلة، من الياب البحا المتوسممممممط، من الشممممممّ

 يبّ ن موقع مةطقة بانياس فلكيّاً وجياا يّاً. (1مةطقة طاطوس. والشكل )
 

 
 

 (: الموقع الفلكي والجغرافي لمنطقة بانياس 1الشكل) 
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 :Research Materialsمواد البحث 

م  يطي مةطقة قبل الحايق في ال وم البام، من شمها حزياان عام  30دقة   (Landsat OLI)مائيات فضمائية القما اليمةاعي    ▪

م وبعد الحايق في ال وم السممممممممابع والعشمممممممماين من  شمممممممماين الأول للعام نفسممممممممه من الموقع التابع لوكالة المسمممممممم  الج ولوجية  2020

 .WGS 1984ضمن المجمع المكاني  Earth Explorer))الموقع : USGSالأمايكية  

 .Sentinel -5P مائيات فضائية من القما اليةاعي   ▪

 .مايكاوسوفت او ي، ▪

▪ ARCGIS. 

 :RESEARCH METHODSطرائق البحث 

 .U.S)متاًا لتيممممممويا مةطقة بانياس قبل وبعد الحايق 30،دقة  Landsat 8اسممممممتيبدمت مائ ت ن فضممممممائ ت ن من القما اليممممممةاعي   •

Geological Survey, 2020 - https://earthexplorer.usgs.gov/)   .لتقديا مباطا الحايق 

 وبعدها  ج حساب كل من المؤشاات: •

  (: لتقديا خضاة اليطاء الةبا ي قبل وبعد   الحايق و ق يج التي اات في صحة الةبات: NDVIمؤشا الاختلاف الطبيعي للةبا ات )   . أ 

NIR-Red)/(NIR + Red))NDVI= 

Near Infrared )NIR   ،الأشعة  حت الحمااء القايبة :Redالأشعة الحمااء : 

  كون كاع ي: Landsat8باستبدام صور القما اليةاعي (NDVI) وصيابة  
NDVI=Band5- Band4 / Band5+ Band 4 

 ثج أنشئت مقارنة في مؤشا اليطاء الةبا ي قبل الحايق وبعده: 
dNDVI Vegetation map= NDVI vegetation pre_fire- NDVI vegetation post_fire 

 باستبدام الييية التالية: :(NBR)مؤشا معدل الحاق الطبيعي  .ب
NBR = (NIR-SWIR2)/(NIR+SWIR2) 
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 SWIR (Shortwave Infrared) ،الموجات القي اة للأشعة  حت الحمااء :NIRالأشعة  حت الحمااء القايبة : 

  كون كاع ي: Landsat8باستبدام صور القما اليةاعي  (NBR)وصيابة 
NBR=Band5-Band7/Band5+Band7 

قبل حدوث الحاائق من صمورة بعد حدوث الحاائق والةتيجة صمورة بميج بكسمل  وضم  الاختلاف    NBRثج طياحت صمورة الاختلاف   

 :في مةاطق مع ةة مما يسم  ،تقديا شدة الحايق
dNBR Vegetation map= NBR vegetation pre_fire- NBR post_fire 

بعد  حل ل البيانات لتحديد المةاطق المحتاقة و ق يج شمممممممممممممدة الحاائق باسمممممممممممممتبدام الأدوات الجياا ية ضممممممممممممممن ،انامج نظج المعلومات  

  ج اظهار الةتائج على شكل خاائط. GISالجياا ية 

 المستخدمة في هذه الدراسة.(: معادلات ورموز  مؤشرات الغطاء النباتي 1الجدول) 

 

 

 

 Landsat Missions | U.S. Geological Survey (usgs.gov)الميدر: 

NIR الأشعة  حت الحمااء القايبة؛ ،SWIR.الأشعة  حت الحمااء ذات الموجة القي اة : 

 :(SMI)مؤشا رطوبة التابة  .ج

اسمممممتيبدم الاسمممممتشمممممعار عن بعد في العديد من الدّراسمممممات لاسمممممج خاائط رطوبة التابة بمقاربات مبتلفة بما في ذلك درجة حاارة التابة 

 Land Surface" ، و ج  قديا قيج رطوبة التابة عبا  قديا درجة الحاارة السمممطحية للتابة  (El-Attar,2019,P136-163)السمممطحيّة  

Temperature “LST”"    المشممممممتقة من الةطاق  حت الأحما للحاارة الكهاوميةاطيسممممممية التي يتج اسممممممتمبالها في القما اليممممممةاعي 

 المرجع  الصيغة  المؤشر النباتي

NBR (NIR-SWIR2) / (NIR+SWIR2) García and Caselles, 1991 

NDVI  (NIR-Red) / (NIR + Red) Tucker, 1979 

https://www.usgs.gov/landsat-missions
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Landsat 8يشمممم ا إلى الظاوف الاطبة    1يشمممم ا إلى الظاوف الجافة القاسممممية و  0، مع  1إلى   0تااوح قيج مؤشمممما الاطوبة من ، إذ ي

(Łabędzki & Bąk,2014,p2-13) وفق المعادلة ،(Saha et al; 2018,p2): 
)𝑚𝑖𝑛𝐿𝑆𝑇+𝑚𝑎𝑥𝐿𝑆𝑇) /  (𝐿𝑆𝑇−𝑚𝑎𝑥𝐿𝑆𝑇= ( 𝑆𝑀𝐼 

SMI (soil moisture indexمؤشا رطوبة التابة :) 

maxLST  :)اكبا درجة حاارة سط  التابة )درجة مئوية = 

minLST.)أدنى درجة حاارة سط  التابة )درجة مئوية = 

 :(CO)أول أكس د الكابون  .ح

اليمابمات على امتيمممممممممممممماص و بزين الكابون من اليلاف الجوي وعةمما يتج حاقهما فمإنهما  طلق همذا الكابون المبزن ماه أخاى إلى   عممل  

 . ( 129ص  ، 2011تسبب الةّشاطات البشاية ،ةيف كمية أول أكس د الكابون في اليلاف الجوي)الشاعا، اليلاف الجوي، و  

 التي اسمممتيبدمت مؤخااً في   Sentinel -5P (S5P) TROPOMI حل ل ،يانات الأقمار اليمممةاعية عالية الدقة  ج  حديد مةطقة البحث و   

واسمممتبااج البيانات الباصمممة ،تااك ز أول أكسممم د   (GEE)بالاسمممتعانة بمةيمممة   (Wang et al; 2023, P129)أبحاث مااقبة جودة الهواء 

في مااقبة جودة الهواء والمةاا وطبقة الأوزون على   Sentinel -5P  تمثل مهمة الكابون ثج مقارنة هذه التااك ز قبل الحاائق وبعدها إذ  

 .  (Sunarta&Saifullo, 2022, P142)، وبالتالي  وف ا ،يانات أفضل لدعج الأبحاث  2023إلى عام    2017نطاق عالمي من عام  

لتحل ل كميات كب اة من ،يانات الأقمار اليممممممممممةاعية عبا الزمان والمكان، ح ث  ج :  engine  Google earth  (GEE)مةيممممممممممة  •

من الممكن الاسمممتفادة من قدرات الحوسمممبة السمممحا،ية لاسمممتبلاص  ااك ز أول اكسممم د الكابون، إذ    (S5P) حل ل البيانات المحملة من

، و سمممممتبدم هذه المةيمممممة  (Goparaju et al., 2023)المتقدمة للمةيمممممة لمياس الانبعاثات اليازية ولإجااء حسمممممابات جياا ية مكانية 

 لمااقبة استبدامات الأراضي و ي ا اليطاء الةبا ي ومااقبة الحاائق.

 : النتائج والمناقشة

  NDVI::  ق يج  ي اات اليطاء الةبا ي في المةطقة المدروسة باستبدام مؤشا اولاا 
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 مقارنة التغيرات قبل وبعد الحرائق: .أ

 Avetisyan) تاك حاائق اليابات آثاراً كارثية ومدماة، وخاصممممة مع  زايد أعدادها الذي  اافق مع  ي ا المةاا في السممممةوات الأخ اة  

et al; 2022,p5)  فقدان مسمممماحة مهمة من اليابة بشممممكل مباشمممما على المةظومة الب ئيّة المحليّة التي  عاني من الهشمممماشممممة، ، إذ يؤثا

وبالتالي ستيب  المساحات العارية من السّط  عاضة للتآكل والتّعاية المائية والهوائية. يتب ن أن هةاك  ااجع واض  لليطاء الةبا ي 

(. خلّف هذا التااجع خسمائا كب اة على مسمتوى التّشمك لات اليا،يّة، 3( والشمكل )2ل )في مةطقة بانياس من خلال المقارنة ، ن الشمك

 .والتي  أثات بالحاائق المتكارة التي عافتها المةطقة

 

 

    

 

 

 

 

 

               

 بانياس  لمنطقةالغطاء النباتي مؤشر ( 3لشكل ) ا                 بانياس  الغطاء النباتي لمنطقةمؤشر  (  2الشكل )               

 2020 في شهر تشرين الأول من سنة                           2020شهر حزيران  من سنة    في                    
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ديد؛ سممممممواء  علق الأما بالتوزيع والانتشممممممار أو بالحجج 2يتم ز  وزيع اليطاء الةّبا ي )شممممممكل  ( قبل التّعاض للحاائق بالتّباين والاختلاف الشممممممّ

والكثافة. ويتب ن من الباائط أن هةاك  درج في كثافة اليطاء الةّبا ي من الكثيف الموضمممممممممم  باللون الأخضمممممممممما إلى اليطاء الةبا ي المعدوم 

لون الأحما، ويجد هذا  فسمممممم اه في  اكز المجال الحضمممممماي باباً ح ث ماكز المديةة وار فاع أعداد السممممممكان، بالإضممممممافة إلى الشمممممماكات  بال 

كةيّة التي أقيمت على سممماحل المةطقة، وهذا يتفق مع دراسمممة  ، ح ث نتج عن ازدياد (McBride.,et al ,1996,P1193- 1202)ومدنها السمممّ

 اا نيفادا في أمايكا إلى انبفاض في مسممممماحة اليطاء الةبا ي وانبفاض في كثافة الأشمممممجار. ، ةما بالا جاه شممممماقاً  الأماكن السمممممكةية في سممممم  

ة   ظها البايطتان معاً انتشمممممممممماراً واضممممممممممحاً لليطاء الةبا ي مقارنة بالجهة اليابية،  تم ز المةطقة في هذا الجزء باسممممممممممتقاار الكثافة السممممممممممكاني 

ى،  متاز هذه المةاطق ،تابتها البيممبة ووفاة الأراضممي الزراعية والمةاطق الحااجية ويتضمم   ااجع في كثافة المةبفضممة و تعلق بسممكان القا 

، وذلك يعود لممارسمممة الأنشمممطة 2020ومسممماحات هذا اليطاء في الفتاة القيممم اة الفاصممملة ما ، ن شمممهاي حزياان و شممماين الأول من سمممةة  

 اء العشبي بالإضافة إلى  زايد موجات الحا والتي زادت من ار فاع عدد الحاائق. البشاية كالاعي الجائا والاحتطاب وجفاف اليط 

يتضم  فاق التيمةيف ن انطلاقاً من مقارنة البايطت ن معاً، إذ يظها  يه وجود كثافة مهمة لليطاء الةبا ي في مائية ما قبل الحاائق  

 (.3(، ، ةما  ظها مائية ما بعد الحايق شمالًا وشاقاً انبفاض في مستوى اليطاء الةبا ي )شكل 2)شكل 

 تغيرات الغطاء النّباتي: .ب

من خلال     ، ن شهاي  شاين الأول وحزياان( ،وجود اختلاف في اليطاء الةّبا ي 4 وض  البايطة الةّا جة عن  حل ل الكشف )شكل  

 .الأحمايظها التي ا الشديد باللون الأخضا، أما التي ا المعدوم باللون ، و NDVIمؤشا 
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 2020(: تغيرات الغطاء النباتي بين شهري حزيران وتشرين الأول لعام 4الشكل ) 

 يظها التّي ا المعدوم  أقيممى الشمممال الشمماقي لمةطقة الدراسممة(  ي ااً واضممحاً في اليطاء الةّبا ي، خاصممة في  4ييلاحظ من الشممكل )

وذلك بسممممممبب الحاائق،  بشممممممكل واضمممممم ، فلج يتبق أي بطاء نبا ي كان موجوداً في هذا الجزء خلال شممممممها حزياان باللون الأخضمممممما

كما هو موض  (.  108-107، ص2004فالحايق وبدقائق يدما من اليابات ما استياقته الطّبيعة مئات السة ن في  كويةها )علي،  

 .(2في الجدول )

 والتغير بسبب الحرائق NDVIقيم مؤشر الغطاء النباتي   : (2الجدول ) 

 

 

 

 

 ، وهذا يعةي أن مساحة اليطاء الةّبا ي قد  ةاقيت. 0,835إلى    0,936من  NDVI ةاقا قيج مؤشا   (2)   بّ ن من خلال الجدول

 بعد الحرائق )تشرين الأول( قبل الحرائق )حزيران( NDVIقيم مؤشر 

 -  0.4337 -  0.3179 أقل قيمة 

 0.8350 0.936 أكبا قيمة 
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 NBR:ثانياا: دراسة مؤشر معدل الحرق الطّبيعي 

، ، ةما في المةاطق المتأثاة بالحاائق،  تمتع  NIRييظها اليطاء الةبا ي امتيممممماصممممماً مةبفضممممماً وانعكاسممممماً ونفاذية عالية لأطوال موجات  

،  NIR (Pepe & Parente,2018 )وانعكاس مةبفض نسمممممممممبيًا لةطاق  SWIRالمةاطق التي  ج حاقها مؤخااً بانعكاسمممممممممية عالية لةطاق 

 (  م  ز المةاطق التي  عاضت للاحتااق لشهاي حزياان و شاين الأول 5،6و وض  البايطت ن في الشكل ن ) 

           

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( الذي يوضمممم  6، والشممممكل)2020( الذي يوضمممم  مواقع انتشممممار الأحااج في شممممها حزياان للعام 5يلاحظ من الموازنة ، ن الشممممكل )

، ن التي ا البط ا باللون الأحما والتي ا  NBRمواقع انتشممار الأحااج في شممها  شمماين الأول من العام نفسممه  ي ااً واضممحاً في قيج 

المةبفض جداً باللون الأخضممممما، وبالتّالي ييمكن من خلال حسممممماب الفاوق ملاحظة وحسممممماب التي اات المكانية بعد الحايق في ، ئة 

-P361,الإشمممممارة إلى أنه مع  طور الحاائق البسممممميطة إلى حاائق ضمممممبمة،  يسمممممبب دماراً شمممممديداً في الةّظج الإيكولوجية المةطقة، مع 

400)2003. (Roy, ( 7والةتيجة  ظها في الشكل رقج). 

تي المناطق المؤشر تمييز  (5الشكل)

2020في حزيران تعرضت للاحتراق   

تي المناطق المؤشر تمييز  (6الشكل )

2020في تشرين الأول  تعرضت للاحتراق  
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 2020(: مؤشر شدة الحرائق بين شهري حزيران وتشرين الأول لعام 7الشكل) 

كل السممما،ق أن المةاطق الشممممالية الشممماقية من مةطقة بانياس، كانت المجالات الأكثا  ضممماراً  يتبّ ن من البايطة الموضمممحة في الشمممّ

(، إذ  يشممكل الحاائق التهديد 4الجزء كما  بّ ن في الشممكل )والأعلى شممدة حاائق، وهذا يفسمما  ي اات اليطاء الةّبا ي المعدومة في هذا 

( مسماحة اليطاء الحااجي التي  عاضمت للحاائق خلال 3(، ويوضم  الجدول )101ص  ،2004الائي، لليابات في سمورية )علمممممممممممممممي،

 فقط: 2020عام 

 مقدّرة بـ )الدونم(: 2020التّغير في مساحة الغطاء الحراجي التي تعرضت للحرائق في منطقة بانياس خلال عام  (:3الجدول) 

مساحة اليطاء الحااجي في مةطقة  

 2020بانياس خلال عام 

مساحة اليطا الحااجي التي  عاضت  

 للحاائق المقدرة من صور التابع اليّةعي

مساحة اليطاء الحااجي التي  عاضت للحاائق  

 المقدرة من دائاة الزّراعة في بانياس 

49900 3467,7 3046,5 

( أن مسماحة الأحااج في المةطقة قد  ضماءلت نتيجة  عاضمها للحاائق، ويفقد السماحل السموري آلاف الهكتارات من  3)   يتبّ ن من الجدول 

( أكبا مجموع مسمممممممممممممماحمة محاوقمة في محمافظمة 78- 77ص   ، 2020  ، اليطماء الةّبما ي نتيجمة الحاائق كمما أظهات نتمائج )ماهج وزملا ه 
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حايقمماً،    17وعممددهمما    7668.1حايقمماً،    18هكتممار وكممان عممددهمما    9423.5م بمسممممممممممممممماحممات 1992،1991،1990اللاذقيممة خلال أعوام  

 حاائق، على التوالي.   10هكتار وعددها   5578.6و 

 :لمنطقة بانياس SMIثالثاا: تقييم التغيرات في رطوبة التربة 

، كمما  يظها نتمائج  حل مل البمارطمة (Pettinari et al.,2011,P32)  لعمب حاائق اليمابمات دوراً مهمماً في  ي ا اليطماء الةبما ي و مدهور التابمة 

 . باللون الأصفا   ( 0)قيمة المؤشا مةبفضة في الأجزاء التي  عاضت للحاائق   SMI( أن قيمة مؤشا  9( و لك في الشّكل ) 8في الشّكل ) 

 

 

 

 

 

 

       س(: رطوبة التربة لمنطقة بانيا9الشكل )                 (: رطوبة التربة لمنطقة بانياس8)   الشكل                         

   2020 شهر تشرين الأولفي                          2020في شهر حزيران                                  

احل، ح ث بالبية  اب المةطقة باللون الأزرق اليامق والفا  ، كما أن   SMIييلاحظ أن مؤشمممممممممما   ما فع في الجزء اليابي على السممممممممممّ

ورطوبة سط  التابة لها علاقة    NDVIالميمة الأعلى لكثافة اليطاء الةبا ي؛ ستعقبها زيادة في قيمة رطوبة التابة إذ أن العلاقة ، ن  

جافة وجافة  إيجا،ية قوية. أبلب التاب في المةطقة رطبة ورطبة جداً قبل الحايق، ، ةما  تأثا بشممممكل كب ا بعد الحاائق لتيممممب   ابة 

 جداً خاصة في المةاطق التي ،ل  ف ها مؤشا شدة الحاائق كب ا.
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 :رابعاا: تقييم التغيرات في تراكيز غاز أول أوكسيد الكربون في منطقة الدراسة

كما    ).et al;2019,P1411 Zheng-(1436% 36 يقدّر نسمممممممبة أول أكسممممممم د الكابون العالمية المةطلق بسمممممممبب حوادث الحاائق ،ةحو  

( أن لزيادة  ااك زه ار باطاً وثيقاً بفتاة الحاائق و ااوحت قيمته  11، شمممممكل  10)شمممممكل   Coيتبّ ن من   حل ل الباائط الباصمممممة ،تاك ز  

، ح ث  اكزت الميمة المةبفضمممة في المةاطق الشممماقية من مةطقة بانياس التي  ةبفض ف ها نسمممبة 2مول/م( 0,032  - 0.029، ن )

 .العماان مقا،ل زيادة الأراضي المزروعة بع داً عن المةشآت اليّةاعيّة التي  طلق أول أوكس د الكابون 

 

 

 

 

 

 

                    

    

                                                            لمنطقة بانياس  CO( تركز غاز 11الشكل)               بانياسمنطقة    لCO  ( تركز غاز  10الشكل )                     

       من سنةشهر تشرين الأول في                         2020سنة  من  شهر حزيرانفي                    

الكامل الحاوية على  ييلاحظ أن الميج المتوسممممطة لتااك ز أول أوكسمممم د الكابون كانت في باب المةطقة ح ث ميممممادر الاحتااق ب ا 

اللاذقية و اكز وسمممائل الةقل ضممممن المديةة بالإضمممافة إلى الميمممانع والمعامل، أما الميج الما فعة   -الكابون من الا سمممتااد طاطوس 

مةهما  اكزت في شممممممممممممممممال المةطقمة ح مث  ااجعمت مسممممممممممممممماحمة اليمابمات التي  عاضمممممممممممممممت للحاائق فكمان أكبا  اك ز لأول أوكسمممممممممممممم مد  
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(. وبالةتيجة  يعدّ حاائق 7إذ له ار باط ايجا،ي بأماكن الحاائق وأكبا مؤشما شمدة حاائق حسمب ما ورد سمابقاً )شمكل   (2مول/مالكابون)

 الأحااج في المةطقة ميدراً رئيساً لانبعاثات أول أكس د الكابون ويمكن أن  ؤثا حاائق اليابات على جودة الهواء.

 : النتائج

  وفا الدّراسة ،يانات دقيقة ومهمة حول  أث اات الحاائق في مةطقة بانياس خاصة خلال عام شهد  طافاً حاارياً وحاائق واسعة الةطاق.  .1

 وهذا يدل على  ااجع كثافة اليطاء الةّبا ي. 2020خلال عام   NDVI ةاقيت قيمة مؤشا .2

 %.6,90انبفضت مساحته ،ةسبة  عد المةاطق الشّمالية الشّاقية هي الأكثا  أثااً ،تااجع مساحة اليطاء الحااجي، والذي  .3

فا في أكثا  SMIار فاع مسمممممممممتويات إجهاد رطوبة التّابة، في المةاطق التي  عاضمممممممممت للحاائق ح ث ،ليت قيمة مؤشممممممممما  .4 اليمممممممممّ

 المةاطق  ضاراً.

، وموزعة مكانياً في المةاطق ذات اليطاء 2( مول/م0,032 – 0,029زيادة انبعاثات أول أوكسمم د الكابون إذ  ااوحت قيمته ، ن) .5

 الةّبا ي المحتاق.

، المشممممتقة من صممممور  SMIومؤشمممما رطوبة التابة    NDVIو NBR وضمممم  الدراسممممة أن اسممممتبدام مؤشمممماات اليطاء الةبا ي مثل   .6

Landsat 8ومسمتويات  ااك ز أول أكسم د الكابون المشمتقة من صمور ،Sentinel -5P   يمكن أن يميّج مباطا الحاائق في اليابات

 على جودة الهواء والةّظام الب ئي.

 المقترحات: 

 مع أعوام أخاى في مةطقة بانياس. 2020مقارنة  أث اات حاائق صيف  .1

، و طب ق نف، المةهجية في مةاطق ذات خيمممائا ، ئية مشممما،هة خاصمممة في   حل ل عدد الحاائق، ومسممماحا ها، و أث اا ها الب ئية .2

 .مةطقة البحا المتوسط

 لملاحظة التي اات الزمةية في اليطاء الةبا ي.  (change detection)التي ا،تطب ق  قةية كشف   NDVI عزيز نتائج مؤشا .3
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 .رصد مستويات بازات الهواء في مةاطق الحاائق قبل وبعد الحايق، ودراسة  أث ا الحاائق على  ااك ز اليازات المبتلفة  .4

 ورطوبة التّابة بعد الحاائق على نطاق واسع. طب ق  قةيات الاستشعار عن بعد لمااقبة التّي اات في اليطاء الةّبا ي  .5

 دراسة  أث ا انبفاض رطوبة التابة على إنتاجية الأراضي الزّراعية في المةاطق المتضارة من الحاائق. .6

 حديد  أث اات الحاائق على الب ئة. وظيف البامجيات المتبيية في الةمذجة الب ئيّة، لإنشاء نماذج إحيائيّة ،هدف   .7

ورية  .8 لتق يج  أث ا الحاائق على    (FIRMO) اسممتبدام نتائج هذه الدراسممة بالتعاون مع ،يانات مةيممة مااقبة الحاائق واليابات السممّ

الةظج الإيكولوجية وجودة الهواء مما يسماهج في  طويا اسمتاا يجيات فعالة لإدارة الحاائق ويحافظ على التةوع الب ولوجي واسمتدامة  

 الةّظج الإيكولوجيّة.

 التمويل:

 (.501100020595هذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقج التمويل ) 
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