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    :الملخص
لسرريوف خطيررر ، ترردخلها مررخ ث ثررة مخررانق تلرريط  هررا مررخ الجنرروب، والغرررب،  خرر ف فتررراب مت اعررد  تتعرررم مدينررة ي رررود

ر هي: ر، قرينة، اسكفتا، المشكونة، تتجمع مياهها مرخ لوياراب التيرريل المرالي الواقعرة علري جران ي مجررل واد  المج 
   ش اط(. -وذلك في الفتر  الممتد   يخ )تشريخ الثاني

الترري  سرريوفال فري تشرركف اللويارراب الماليررةخطررور  لتلديررد درجرة  ،ةكمي رر هيدرولوجيررة-جيومورفرو معررايير عشررر واررع ترم 
كميررة التيررريل المررالي، كثافررة أعررداد المسررالة، الطرروف، انلرردار السررطل، شرركف اللرروم، : هرريو  تمررر مررخ مدينررة ي رررود،

، واتسررا  اللويارراب عررخ المدينررة مخررار  ا تعرراد كثافررة أطررواف المجررار  الماليررة، نسرر ة الترافررد المرررجل،المجررار  الماليررة، 
عسرراف  اسركفتا، رأس المعرر ، المشركونة، الج رة،، علري النلرو الآتري: شرردهاخطرور  للري أقلهرا أمرخ هرا، ترتي جرا  ف .الخوانرق
 .الورد.

 منلدراب مت اينة في اتساعها، متشا هة في  ةها الجنو ية والغر ييالمدينة مخ جهت يتشرل عل
الأقسررام العليررا والوسررطي، يغلررب عليهررا الشرركف  و التلديرد عنرردالعديررد مررخ الكتررف اليررخرية،  فوقهررا أشركالها، تسررت ر

عنرررد متفرررق(، متواف رررة مكانيرراا مررع نهايرراب المجررار  السرريلية، ومسرراقطها  -تتررو   وفررق نمطرريخ )متررراكم ،المكعررب
   الجرول اليخرية.

 ،غيرر ممنرةمواقرع السركاخ اختيرار  الإارافة للري العوامرف الط يعيرة،  خطار )المككد  والملتملة( اب الأ تمثلب أس
السريلية، كمرا  هرا رد التلرب الأليرا  الجديرد ، قيعراخ الأوديرة، وأسرر   مجاريف .والخردمي العمراني وال راعري هملتوسع
، علرري كمررا فرري ن ررع كوشررف، والشرر فوأسررفف اهنهيرراراب اليررخرية، قرينررة، اسرركفتا، والمشرركونة. ة: وديررأمخررانق فرري 

 سفل واد  اسكفتا. وج ف العريم، و  ماروخ، رأسالسفل الغر ي لج ف 
 

ع رر مشرك ب الخارجيرة التري تهردد المدينرة، وي يرد  هرا السريوف، للف الخُييب الأولي تط ي يتيخ، تم لعداد خريطتيخ 
   .التخ يخ السداب وم ارمنظومة مخ 

 -جيومورفررو، وفررق معررايير فرري المدينررة للتوسررع العمرانرري والخرردمي ر  والآمنررةيررالمواقررع الخطفتاررمنب تلديررد الثانيررة،  أمررا
 هيدرولوجية.

 
 .السيوف ،ت ييم ،جيومورفولوجي ،اسكفتا ،: ي رودالكلمات المفتاحية

  29/04/2024تاريخ الإيدا : 
  24/07/2024 :تاريخ ال  وف
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Abstract: 
The city of Yabrud is exposed, during frequent periods, to dangerous floods, 

which enter from three gorges surrounding it from the south and west: 

Qurayna, Eskafta, and Mashkouna. Its waters collect from the drainage 

basins located on both sides of the Wadi Al-Majjar stream, during the period 

between (November - February). 

Ten quantitative geomorpho-hydrological criteria were developed to 

determine the degree of danger of water basins in the formation of torrents 

that pass through the city of Yabroud, which are: area, length, surface slope, 

shape of the basin, amount of water drainage, density of numbers of water 

courses, density of lengths of water courses, ratio Likely convergence, the 

ovaries' exits are moving away from the city and Widening of the gorges. 

They were ranked in order, from least dangerous to most dangerous, as 

follows: Asakfta, Ras al-Maarat, Mashkouna, Jubbah, Asal Al ward.. 

The city is overlooked from its southern and western sides by slopes varying 

in width and similar in shape. On top of them rest many rock blocks, 

specifically in the upper and middle sections. They are predominantly cubic in 

shape, distributed according to two patterns (accumulated - scattered), 

spatially compatible with the ends of torrent streams. Its locations are on rocky 

cliffs. 

The causes of the dangers (confirmed and potential), in addition to natural 

factors, were residents choosing unsafe sites for their urban, agricultural, and 

service expansion. The new neighborhoods occupied the bottoms of the 

valleys and the beds of their torrent streams, as in the gorges of the valleys: 

Qurayna, Iskafta, and Mishkouna. And below rockslides, as in the Kushal 

spring and Al-Shibl, on the western slope of Ras Maroun Mountain, Jabal 

Al-Aridh, and at the foot of Wadi Eskafta. 

Two applied maps were prepared, the first of which was devoted to solving 

the external problems that threaten the city, namely floods, through a system 

of dams and storage wells. The second included identifying dangerous and 

safe sites for urban and service expansion in the city, according to 

geomorpho-hydrological standards. 

Keywords: Yabrud, Skepta,  Geomorphology, Evaluation, Floods. 

 

Received: 29/04/2024 

Accepted:24 /07/2024 

 

Copyright: Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the 

copyright under a 

 CC BY- NC-SA   

mailto:Ghazwan.sallom@damscusuniversity.edy.sy
mailto:Abdulhi.hajahmad@damascusuniversity.edu.sy
mailto:merai.alkasem@damascusuniversity.edu.sy


 .....                                                                 سلوم، لا  ألمد، ال اسم   جيومورفي لمدينة ي رود -الت ييم الهيدرو      
 

 33من  3

 

 

 مقدمة:ال -1
المظراهر الماليرة  كثرعنايرها الث ث، ليرث تراللارية  دراسة الع قاب المت ادلة  يخ  -جيومورفولوجية  -تُعني الدراساب الهيدرو

لمفهررومي اللتميررة والإمكانيررة فرري الجغرافيررة،  تط يررقهررا. ولعررف هررذق الع قررة هرري أفاررف ترررثر  التجمعرراب العمرانيررة، وت التاريسررية، -
الأوف في فرم شروط الخيالص الط يعية علي عملية التنمية اللارية، في ليخ يتجلي الثاني، في تلويف كامف المشرهد فيظهر 

 التاريسي للي مظهر لار .     
ررمجررل واد  سرت  ف ميراق ف مدينرة تفهي أو ، الجغرافي تتمي  مدينة ي رود  موقعها لوياراب التيرريل  والتري انتهرب لليرن مرخ، المج 

فرم عليها امتدادها العمرانري كما . ما يجعلها في مواجهة م اشر  مع سيوف عارمة كف ع ديخ أو ث ثة .لواقعة علي جان ينالمالي ا
المنتشررر  علرري المنلرردراب  اليررخرية عراررها هلتمرراف خطررر تلرررك الكتررفتفرري مررنخفم سررهلي تلرريط  ررن الج رراف مررخ جميررع جهاتررن، 

 )الهيرردرولوجي( علري المسرتول المراليوارع المدينرة ت يريم و الترالي فر خ  مترراكم، وم عثرر.وفرق نمطريخ: والتري تترو   ، المشررفة عليهرا
تلديرد ن راط ارعل المدينرة، وقوتهرا. ل ي رة مسرتوياب هرذق المخراطر. ويسرهم فري يكشل الن اب عرخ  )الجيومورفولوجي( تاريسيوال
 وطرح نموذ  يمكخ ت نين علي المستول الإقليمي. توجين التخطيط العمراني والمللي، و 
 منطقة البحث: -2

منط ررة لرردود اا فرري توسررعتطلررب  ذلرركمدينررة ي رررود، له أخ جيومررورفي ل-هرردل ال لررث، هررو ت يرريم الواررع الهيرردرو أخعلرري الرررغم مررخ 
، وهرري  المجمررف تمثررف مجمررو  مررخ المدينررة لمولتهررا السرريليةو  السررطلية هررامياهمررر الماليررة الترري تاللويارراب تشررمف جميررع ل ،الدراسررة

، الأولري المجار  السيلية التي تن ف مياق السفوح الداخلية لمنخفم ال لموخ الأعلري،  ريخ ج رف ل نراخ الشررقي، وسلسرلة ج راف ال لمروخ
ر.    نلو مجراق الرليس، الذ  يلتف أدني ن اطن، ويعرل  واد  المج 

وت عرد شرق غرينتش، ( 36ْ 40َ 7ً) طوفالخط  ، معماف خط اهستوا ( ش33ْ 57ً   56اً  ) دالر  عرمعند ت اطع ت ع مدينة ي رود 
رر  ريخ دالرتري عررم( كم. 77عخ العايمة دمشق لوالي ) شرماه ،  (34ْ 03َ 01ً( )33ْ 43َ 42ً) فري لريخ ينليرر مرنخفم المج 

 ( 1الشكف )( شرقاا. 36ْ 41َ 8ً( )36ْ 11َ 39ًوخطي طوف )
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 .وحدودها منطقة البحثموقع  (1)الشكل 
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 أهمية البحث: -3

 الط يعيررة،خطررار اهلرردوث  أسرر ابتفسررير  الترري تسررهم فرري ة،التط ي ي ررالجغرافيررة ترررتي أهميررة ال لررث مررخ كونررن ينرردر  اررمخ الأ لرراث 
 . للتوسع العمرانيتلدد المواقع الآمنة و الللوف المناس ة لها، اقتراح و 
 مشكلة البحث:-4

والعمرانيررة، وال نيررة التلتيررة مررخ خرردماب ترفيهيررة السرريوف الترري تهرردد الأراارري ال راعيررة، تتمثررف  تعرراني مدينررة ي رررود مخرراطر مككررد ، 
ومخررراطر ملتملرررة كلركرررة الكترررف اليرررخرية المتراكمرررة أو/والم عثرررر  علررري منلررردراب الج ررراف  وطررررق،  الإارررافة للررري المواقرررع الأثريرررة.

 . ش ن جالج لي  -متوسطي الية واالة في ظف مناخ المليطة  ها، مع التياجاب م
 أهداف البحث: -5

I. ي رود. جيومورفية التي تكثر في مدينة-تلديد المخاطر الهيدرو 

II.  جيومورفية.-مواجهة المخاطر الهيدروس ف اقتراح 

III. العمراني نلوها. وسعتلديد المناطق الأكثر أماناا،  هدل توجين الت 

IV. مع مواقع السداب تينيل درجة خطور  اللويااب النهريةمخاطر المدينة، و تيخ، عخ تط ي يتيخ لعداد خريط. 

 مناهج البحث: -6
 الكمي والكارتوغرافي. يخوالأسلو  .اهستنتاجياهست رالي، و التلليلي، و  - يالويفالتالية:  المناهج باستخدام

 منهجية البحث:  -7
دوخ ات ررا  المنهجيررة الت ليديررة الترري ت رردأ  عرررم مفيررف - المدينررةالمشررك ب الترري تعرراني منهررا رم ات عررب منهجيررة م اشررر  فرري عرر

 .جيومورفولوجية -مخ وجهة نظر هيدروللوف ثم اقترلب مجموعة مخ ال، هاتلليف أس ا وتفسيرها مخ خ ف  -للعوامف الجغرافية
 أدوات البحث: -8

I.  200.000/1خريطة جيولوجية رقعة دمشق م ياس. 
II.  1:50.000خريطة جيرود الط وغرافية م ياس  
III.  1:50.000خريطة الن ك الط وغرافية م ياس  
IV.  1:50.000خريطة عساف الورد الط وغرافية م ياس  

V.  رنامج ArcGIS 10.8 .لإنشا  قاعد   ياناب مكانية، والتلليف المكاني 

VI.  اهرتفا  الرقمي نموذ DEM  اليادر عخ وكالة ناسا متر 12.5 دقة . 

 :الدراسات السابقة -9
(   عداد دراسة قي مة ليالل هيلرة الطاقرة الذريرة، 2006 عياش، وأ وتناولب ال ليف مخ الدراساب المنط ة  ال لث، ليث قام )ناير 

معلوماب جيولوجيرة، وماليرة، ومناخيرة تفيريلية فيها (، قدما المسألة المائية والتغيرات المناخية في حوض القلمون دراسة) عنواخ: 
ومرا يكخرذ عليهرا أنهررا اعتمردب علري اعت راراب غيررر م ررر  فري لسراب المي انيررة الماليرة مرع عردم ذكررر  .عرخ مرنخفم ال لمروخ عمومرراا 

( Alrawi & Others 2022( )Alrawi & Others 2023)وكرذلك تناولرب دراسرتا المعرادهب المعتمرد ، فكانرب الكميراب ت ديريرة. 
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رسرم خررالط منراطق خُييرب الأولري لو يرة الغر يرة، ولتري منتهراق فري واد  نهرر العايري. مخ مرتفعاتن الجن  ركملن لوم ال لموخ
العديرد مرخ امها اسرتخد لدراستيخ، اأهمية ت ر  مواقع لنشا  السدود والسداب المالية، و والثانية لتلديد أفاف  .المياق الجوفية الملتملة

للرري الترردقيق والتلررر  الميررداني، ومررخ الأخطررا   افت رترراله أخ الدراسررتيخ ... نسرريج التر ررة، واهنلرردار، وهطرروف الأمطررارالمرردخ ب: ك
رر-وثالث فوق المجرل الررليس  ، نا  سد عند مدينة ي رود، واختيار مخر في منط ة يدعيةاقتراح  ،الفادلة دوخ ل  اعت رار  -المج 

 عنواخ:  ، دراسة التعاوخ مع الهيلة العامة للموارد المالية  ستشعار عخ  عدل العامة الهيلة في ليخ قدمب .ل يمة الأرااي ال راعية
 اسرتخدام ت نيراب اهستشرعار  )منط رة ال لمروخ) وتلديد المنراطق المرمولرة لمشراريع ليراد الميراق ،دراسة المساقط المائية في سوريا

واللالررة التكتونيررة، واهنلرردار، يررخر ، التو   الكرر اتسررمب   دخرراف متغيررراب متعرردد ، .(2013)عررخ  عررد ونظررم المعلومرراب الجغرافرري 
ومخ نتالجها، تلديرد وتم لعداد الخرالط لجميع هذق المتغيراب،  .والمناخ، والمجار  المالية، والتجمعاب السكانية، واستخدام الأرااي

افت ررب كمرا  ،رمر اا والرداا  ،منهرا، أعطب لكرف الخريطة النهاليةله أخ مواقع.  105 والتي  لغ عددهامواقع المثلي للسدود والسداب، ال
- مرتفعرة ي رع شرماف عسراف الرورد، فري منط رة ج ليرة ق ف مدينة ي رود، للي التدقيق والتلر  الموقعي، ف د تم اختيار موقع سد وليد

 رغم خطورتهما.  ،الأهمية الخايةمشكونة الاسكفتا و  يوادي ااو ل ولم يلقمتيدعة، 
   :مفهوم الجيومورفولوجيا الحضرية -10

 دراسة التغيراب التي يلدثها الإنساخ في المشهد التاريسي، مخ خ ف  urban geomorphology تُعني الجيومورفولوجيا اللارية
 .Thornbush)ادب (. وقرد أجرPareta & Prasad. 2012. P 1-2) للري لارريةط يعيرة  تاراريس وعمليرابمرخ  ،تلويرف مكوناترن

 ،سرريع التطرور، يردرس التررثيراب الإيجا يرة والسرل ية، الم اشرر  وغيرر الم اشرر  ،التخييراب لرث متعردد ال روف:  رنهرا ( 351 .2015
 ال شر . مظاهر النشاطللتلار في أشكاف التااريس الأراية، وترثير الأخير  في 

اختيررار  هرردل رفيررة، ، وتلديررد العوامررف والعوالررق الجيومو لمنط ررة مررا اب الط يعيررةيررلرري ت يرريم الإمكانعلجيومورفولوجيررا اللارررية تركرر  ا
(.  معنري مخرر، ف نهرا ت لرث فري الاروا ط Daoudi & Niang. 2021. P 1217-1218لتوسرع العمرانري )توجيرن النسرب الطررق الأ

 (. Paula. 2020.17-18)والمست  لية لدعم استراتيجية الإدار  اللارية اللالية  ،التاريسية التي ت يد التنمية اللارية أو/وتوجهها
( منرع النمرو 1: )علي النلو الترالي (Siddiqui. Ud.6)هم فيما يخص التنمية اللارية علما  الجيومورفولوجيا أهدافوعلين ف د لدد 

للتنميررة  اغيررر المرغرروب فيهرر اب( اللررد مررخ الترررثير 3المرروارد ال  مررة للتنميررة وت يمهررا. ) يرريم ( ت2مررة. )اللاررر  مررخ ترردمير المرروارد ال ي  
( ت يررريم التررررثير 5). ( التن رررك  التمررراهب اسرررتجا اب التاررراريس الأرارررية للتنميرررة اللاررررية4ايرررر الجيومورفيرررة. )العن فرررياللاررررية 

 الملتمف للمخاطر الجيومورفولوجية علي المجتمع اللار .

ا، ومرررا تهررذاسرركانية التجمعرراب ال الأوفياررم مسررتوييخ: الج ليرررة، علرري مواارريعها فرري ال يلرراب اللارررية  -الجيومورفولوجيررا تتنرراوف 
 لشرر كابجيومررورفي، أو اللير  الجغرافرري -ليشررمف المرردل الهيردرو الثرانيفرري لريخ يتسررع يت عهرا مررخ أرااري اررمخ لردودها الإداريررة، 

: لدار  ألرروام يخ رليسرريختتررداخف مررع مفهررومهرري ف لررذلكالتيررريل المررالي، والترري تنتهرري مياههررا للرري التجمعرراب المعنيررة  الدراسررة. 
دار  المنلردراب Management of drainage basinsالتيرريل المرالي   اعت ارهمرا مرخ مكونراب ، management of slopes، وا 

 منظومة الإدار  الإقليمية المتكاملة.
 :جيومورفية في مدينة يبرود -المخاطر الهيدرو -11
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ماا، يرخذ  اللس اخ ظ  منيكوخ والأخير يمكخ أخ والتوسع،  ،واهستمرار ،في مواقع تكمخ لها شروط اهست رارت وم التجمعاب السكانية 
-مخرراطر هيرردروياررع منرراطق التوسررع فرري مواجهررة م اشررر  مررع ال، فأو عشرروالياا  .الترروا خ  رريخ التلاررر والخيررالص المكانيررة للموقررع

لل يلرراب اللارررية  فيمررا  رراب يعرررل  الاررعل الجيومررور وقررد ظهررر مرركخراا . (Brandolini & Others. 20210. 2-3)جيومورفيررة
geomorphological vulnerability of urban environmentsالسرريوفالمشررك ب الجيومورفيررة الترري قررد تعانيهررا كمثررف  ، ويت، 

. وفرري مدينررة ي رررود، يمكررخ تيررنيل Martín-Díaza & Others. 2018.p 60-61)واهنهيرراراب اليررخرية ) ،واله رروط الأرارري
 وملتملة، هي الكتف اليخرية المنتشر  علي منلدراب المشرفة علي المدينة. .السيوفالمخاطر، للي مككد ، متمثلة  

 خطر السيول: -11أ/
(، ، ال رو الفجاليرة أو السريعة، ما يكس ها ثر ث يرفاب مردمر  )السررعة، flashyتويل الفيااناب في الألوام الج لية  الخاطفة 

 مسررالة منط ررة التيررريل،ك ،وتترردخف عررد  عوامررف لرفررع مسررتول خطورتهررا .اا ارري  سرريكوخ خ هررامش النجررا  مررخ خطرهررا،أمررا يعنرري 
مداداب الرواسب  (. Stoffel. 2016. 24-25) .وتدف اب اللطام ،وانلدار المجرل، وخيالص السفوح، وا 

الم امرة م، كاخ ميردرق لويارة اسركفتا ورأس المعرر ، تسر ب  تردمير  عرم المنرا ف  (1968عام )تعراب مدينة ي رود لسيف عارم 
(، 1( أمتار. اليور  )4. و لغ ارتفاعن عند المخنق )3م (2.5×3.5×3عند مخنق اسكفتا، ولرك كت ا يخرية  لغب أ عاد  عاها )

قرد دخف المدينة مخ واد  قرينة، وميردرق لويارتا الج رة وراس المعرر ، منتهيراا للري مدينرة يردد. و الذ  م،  (1988ت ق سيف عام )
دمرر قسرماا مرخ طريرق  عرد أخ  .(2رق علري جردراخ المنرا ف فري السروق الررليس. يرور  )اثاركاا مم، ت (2021)عام لدث مخر السيوف 

 (20) طروف اقتلع الإسفلب مخلفاا لفر  كما ( سم، 60-50 عمق )و ( م 17-15لمسافة )وذلك الإسفلب علي لدود منط ة المشاتف، 
 (.5-4-3قرينة. اليور ) لير  الخاص   لمايةالجدار ، لاافة للي تدمير متراا 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 في جدران المنازل. 2021( آثر مياه سيل عام 2الصورة )                            م (1968عام )سيل  الحد الذي بلغه ارتفاع( 1لصورة )ا
                                                عند مدخل مخنق اسكفتا.           
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 ( تدمير قسم من طريق الإسفلت/ وادي قرينة.3الصورة )                                                 
 

 
 
 
 
 
 
 

 م/ من الشابكة. (2021( سيل عام )5الصورة )                                    ( انهيار جدار حماية بحيرة قرينة.4الصورة )     
 

 :خطر الانهيارات الصخرية -11ب/
 ريخ يرخرية وطينيرة وتر يرة،  اختلفرب موادهرالركة المواد علري السرفوح، مهمرا  أنوا ، كافة landslideي يد  اهنهياراب الأراية   

 .flowing( .UNISDR، والترردفق spreading، واهنتشررار sliding ، واهنرر هقtoppling، أو اهن رر ب fallingالسرر وط : وتاررم

 .مخ الجرول اليخرية في منط ية ال لث، الس وط واهن  بيسود منها . (2 .2017

 تتو   الكتف اليخرية في منط ة ال لث، وفق نمطيخ: 
I. :وفيرن تتجمرع الكترف اليررخرية متجراور ، أو متراكمرة فروق  عارها الرر عم، وتررت ط مكانيراا  مواقرع الممرراب العمي ررة  المترراكم

(، 6اليرررور ) .والشررر فواد  كوشررف مثرررف  -مرراروخ  مرررارالمعرررول  – الترري لفرتهرررا المجررار  الماليرررة فرري أعرررالي ج رراف راس مررراروخ
 ي ج ف   طة المشكونة. ، وعلي سفلاسكفتا مخنقنهاية موقعيخ عند ومواع والد مخ ج ف العريم،  جوار مغار  ملمد، و 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تجمع الجلاميد والكتل الصخرية عند نبع كوشل.6) ةالصور 



 .....                                                                 سلوم، لا  ألمد، ال اسم   جيومورفي لمدينة ي رود -الت ييم الهيدرو      
 

 33من  8

 

 
II. وهو الأكثر سياد ، تنتشر وف ن الكتف اليخرية منفرد، أو مت اعد  مع مسافاب واسعة خالية منها، له انها تسرت ر المبعثر :

 (.8-7)تاخ متن هاب. يور اللدالق و الطرقاب و اللديثة، أو الم اني ال  عيداا عخ ( متراا 50-10 يخ )علي مسافاب تراوح 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

                                                        ( كتل صخرية مستقرة على منحدر8) ةالصور                         مارون رأس( كتل مبعثرة فوق السفح الشمالي لجبل 7صورة )ال
 العين.  رأسينتهي إلى الطريق المؤدي إلى                                                                                            

 :التحليل والمناقشة -13
 :أسباب خطر السيول-13أ/

المستليف في هذق ال يلاب، لجرا  قياساب م اشر  لسرعة التيرار المرالي أثنرا  ذرو  الفياراناب، لأسر اب تتعلرق  السر مة لما كاخ مخ 
ولتلديرد العوامرف التري ت رل ورا  خطرور   ف خ الت ديراب المعتمد  علي المعادهب الريااية هي الأساس في ت ييم خطورتهرا، .والت انة

 وهي:ير، يمكخ قياسها ريااياا، السيوف، تم اختيار س عة معاي
I-  الجريان السطحي لكل حويضة: حجمحساب 

تررم تط يررق معررادهب الهطررف الفعرراف وعامررف الجريرراخ للسرراب لجررم الجريرراخ السررطلي لللويارراب الثانويررة، وذلررك خرر ف الأشررهر المرراطر  
(م، 2022-2021م والعررام الهيرردرولوجي) (1992-1991)الهيرردرولوجي ( للفتررر  ال منيررة  رريخ العررام شررهر تشررريخ الأوف للرري شررهر أيررار)
 (، وهي:1يتطلب لساب لجم الجرياخ المالي السطلي للألوام المالية، تط يق سلسلة مخ المعادهب الريااية المللق )و 
 الهطل الفعَّال:  -Iأ/
الفررق  ريخ كميرة الهطرف والت خرر(. ترم لسراب الهطرف الفعاراف خر ف الأشرهر )والت خرر يُع  ر الهطرف الفعاراف عرخ الع قرة  ريخ الهطرف   

وملطرة الن رك المناخيرة كروخ المنط رة  المطريرة،الماطر  الممتد  مخ شهر تشريخ الأوف لتي شهر أيار  اهعتماد علي ملطة ي ررود 
 المدروسة ه يوجد فيها ملطة مناخية.

 الهطل: -I/أ/1
( ملرم فري شرهر 9)  ريخ الذ  راوح الهيدرولوجي،ملم. وت ايخ معدف الهطف امخ العام  (162) رود ي لغ معدف الهطف في ملطة   

 .(2، المللق )(2)الشكف )هيلة الأرياد الجوية(، في شهر كانوخ الثاني  م( مل33.8) ونيساخ 
 البخر: - I/أ/2
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تررم لسرراب ال خررر مررخ خرر ف تط يررق معادلررة ليفررانول خرر ف الأيررام المرراطر  اررمخ كررف شررهر مررخ الأشررهر المرراطر  الممتررد  مررخ شررهر 
 نمعدلررو لررغ  (.27. 2020-2019. ألمررد )لررا تشررريخ الأوف للرري شررهر أيررار كرروخ معادلررة ليفررانول تفترررم ترروفر ميرردر للرطو ررة 

 .(2المللق ) ،(2)الشكف ( ملم في شهر أيار. 31)و ،لثاني( ملم في شهر كانوخ ا17خ) يوراوح  ،ملم (198)

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( معدلات الهطل في محطة يبرود، ومعدلات البخر في محطة النبك2)الشكل 
 (م.2022-2021م والعام) (1992-1991بين العام )

ت ررايخ معرردف لجررم وجررود  .(3)(، المللررق 3، الشرركف )فرري اللويارراب الثانويررة (3)م.م لسرراب لجررم الهطررف الفعاررافلررولظ مررخ خرر ف 
فررري  3م.م (27.1)و ،فررري لويارررة المشررركونة 3م.م (0.80)  ررريخالهطرررف الفعررراف  ررريخ اللوياررراب المدروسرررة  مانيررراا ومكانيررراا، وراوح 

 في لوياة رأس المعر . 3م.م (6.1و) ،في لوياة الج ة 3(م.م2.9و) ،في لوياة اسكفتا 3م.م (1.3و لغ) ،لوياة عساف الورد
 -0.23) ررريخففررري شرررهر كرررانوخ الأوف راوح  ،لجرررم الهطرررف الفعررراف الأعظمررري فررري شرررهر  كرررانوخ الأوف وكرررانوخ الثرررانيوتركررر  معررردف 

  .3م.م (9-0.26) يخ وفي شهر كانوخ الثاني راوح  ،3(م.م7.7
 

 

 
 

 

 

               
 

 
 

 (م.2022-2021م والعام) (1992-1991( معدل حجم الهطل الفعَّال بين العام )3)الشكل 
 

 (0.32-0.01) ريخ ففري شرهر تشرريخ الأوف راوح ، أما معدف لجم الهطف الفعاف الأيغر  فتركر  فري شرهر  تشرريخ الأوف ونيسراخ
 .وذلك في كف مخ لوياة المشكونة ولوياة عساف الورد علي التوالي ،3م.م (0.26-0.01)  يخوفي شهر نيساخ راوح  ،3م.م
 حساب عامل الجريان: --I/ب
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( 6-4) اخالملل رر. اررابياللو   اهعتمرراد علرري متوسررط درجررة انلرردار السررطل، واسررتخداماب الأراارري فرريلُسِررب عامررف الجريرراخ   
لرروم، والترري ترررت ط  ع قررة عكسررية مررع عامررف هتسررا  مسررالة ال ،( فرري لوياررة عسرراف الررورد0.08وتررراوح عامررف الجريرراخ  رريخ )

 ( في   ية اللويااب.0.10)( في لوياة رأس المعر ، و لغ 0.12و)الجرياخ، 
 حجم الجريان السطحي: - I/ج

مررخ  الجريرراخ، وي لررظلُسررب لجررم الجريرراخ السررطلي فرري اللويارراب المختررار   اهعتمرراد علرري لجررم الهطررف الفعارراف وعامررف      
الثانويرة، ف رد التلرب الت ايخ الك ير في لجم الجرياخ الشرهر ، علري مسرتول اللويارة الوالرد ، وفيمرا  ريخ اللوياراب . (5المللق )

أشررهر: كررانوخ الثرراني، كررانوخ الأوف، تشررريخ الثرراني، شرر اط، مذار، المراتررب الخمررس الأولرري علرري الترروالي مررخ ليررث كميررة الجريانرراب 
 (.4المالية السطلية. الشكف )

 

 
 
 
 
 

 
 

 
للفترة بين 3الجريان المائي الشهري م/م ( حجم4الشكل )  

م2022-2021م والعام 1992-1991العام   
 

II-  كثافة أعداد المجار  المالية، أو ما يطلق علين كثافة التيريلDrainage Density . تردف علري نيريب ولرد  المسرالةو 
لمررا كانررب قيمهمررا عاليررة، كانررب شرر كة المجررار  الماليررة أعلرري كفررا   فرري ن ررف الميرراق واللمولررة، كو الشرر كة الماليررة،  أعررداد مجررار  خمرر
مرا يعنري نظريراا، أخ اللوياراب ذاب الكثافراب العاليرة، أعلري (. Ritter & Others. 1995.154)كانرب كميرة الميراق المتسرر ة أقرف و 

( أخ اللوياراب تتردر  تيراعدياا 8-7)الملل ريخ  لرظ مرخ يقدر  علي توليد جرياناب ماليرة خطيرر  م ارنرة  نظيراتهرا الأقرف كثافرة، و 
لهرذا المكشرر دهلرة (. و عساف الورد، المشكونة، رأس المعر ، الج ة، اسكفتا) :علي النلو التاليا المالية، في قيم كثافة أعداد مجاريه

علي مدل ت طع السطل )النسيج الط وغرافي(، فكلما ارتفعرب قيمتهرا، دف ذلرك علري تعررم السرطل لللرب  معردهب أك رر، و الترالي 
السرريوف، وقررد وقعررب جميررع اللويارراب اررمخ فلررة النسرريج المعترردف، لسررب لنتررا  كميرراب أك ررر مررخ اللمولررة، مررا يرفررع مررخ خطررور  

 ،  استثنا  لوياة عساف الورد، ذاب النسيج الخشخ.(Morisawa 1985.140تينيل )

III-   كثافرة أطرواف المجرار  الماليرة، أو مرا يطلرق عليرن، تكراريرة المجرارStream Frequency سرا  تها  مردلولها  تماثرف، والتري
وفرق الترتيرب الآتري: أخ اللويااب تتدر  تياعدياا في قيم كثافة أطواف مجاريها المالية، ( 8-7لظ مخ المللق ). وي الجيومورفي

  )عساف الورد، الج ة، اسكفتا، المشكونة، رأس المعر (.
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IV-  نسر ة التشرعب  االترافرد: يطلرق عليهر ةنسرBifurcation Ratio ترافردهاهندسرة انتشرار المجرار  الماليرة، و  كيفيرة، وتعكرس .
، قررادر  ةلخ شرر كة التيررريل الشررجري :لررنمط شرر كة المجررار  الماليررة ترررثير م اشررر فرري خيررالص الميرراق الجاريررة، فمررخ ال ررديهي ال رروفو 

ن طررة  علرري لنتررا  سرريوف ذاب قرردر  تدميريررة عاليررة، م ارنررة  ررالنمط الريشرري، وذلررك لويرروف كميرراب متراكمررة مررخ الميرراق واللمولررة للرري
وي لرظ مرخ ، ريشية، علي دفعاب متتاليرةال ينما تتلرك المياق ع ر المجرل الرليس في الش كاب  والد . منية فتر   ، الترافد الرليسية

شررجر ، متواف ررة  ررذلك مررع نمطرريخ رليسرريخ، همررا: الريشرري، وال( أخ شرر كة المجررار  الماليررة، تتخررذ فرري عمرروم المررنخفم، 5الشرركف )
رررريلترررف مجررررل واد  الوارررع ال نيرررو  للمرررنخفم، الرررذ  يمثرررف طيرررة م عرررر ،  ذاب اهنتشرررار تنتهررري مجاريهرررا الماليرررة ملورهرررا، و  المج 

 جناليها للين وفق تو   ريشي.مخ الشجر ، 

رت ررة فرري عمرروم شرر كة المجررار   أعلرريف لغررب قيمررة  (5الشرركف ) (،Strahler.1957.914تيررنيل سررترهلر )رُت ررب المجررار  الماليررة وفررق 
الماليررة لمنط ررة ال لررث، الثامنررة، وكانررب مررخ أع هررا رت ررة للرري أدناهررا )عسرراف الررورد، رأس المعررر ، الج ررة واسرركفتا، المشرركونة(، ويُظهررر 

ا، فري والتي يسرتفاد منهر(، 211، 1997)أرثر سترهلر،  Weighted Bifurcation Ratio( نس ة التشعب، والتشعب المرجل 8)المللق 
ت دير لجم المياق واللمولة الي تنتهي للي مجرل الرت ة الأعلي مخ مجار  الرتب الأدني. و التالي فكلمرا ارتفعرب قيمتهرا، دف ذلرك علري 

(، 5.8وقررد  لررغ معرردف التشررعب المرررجل لعمرروم المنط ررة )كميرراب أك ررر تنتهرري للرري المجررار  المسررت  لة، والمتجهررة نلررو مخررار  الأوديررة. 
(، وأع هررا 5.9(، عسرراف الررورد )5.8(، رأس المعررر  )5.2لكررف مررخ لوياررة اسرركفتا والج ررة )لثانويررة علرري النلررو الآترري: لللويارراب او 

 .لجم كمية المياق واللمولة المنيرفة منهاما يمكخ اعتمادق ترتي اا لمدل خطورتها في  ووه(. 9المللق )(. 7.5لوياة المشكونة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المائية في حويضة يبرود ( رتب المجاري5لشكل )ا
 

V- الطرديرة. ف يراد  اهنلردار  انلدار سطل اللوم: تويل الع قة  يخ اهنلردار، وسررعة الميراق المنيررفة مرخ اللروم النهرر 
عاليرة علري ممارسرة العمليراب الجيومورفيرة  قردر تمتلرك  رذلك الميراق فو الترالي ي لرف كميرة الفاقرد  التسررب،  ،ميراقالف مخ انيررال يعج  

( أخ اللويارراب تترردر  تيرراعدياا لسررب قيمررة متوسررط  وايررا انلرردار 10مررخ لررب ون ررف، و التررالي الترردمير. وي لررظ مررخ المللررق )
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يلي هرو سطلها، علي النلو الآتي )المشكونة، اسكفتا، عسراف الرورد، الج رة، رأس المعرر (. له أخ ترو    وايرا انلردار السرطل التفير
سررعة تتخامرد  اهتجراق نلرو  -رغرم قلرة كمياتهرا -أسطل شرديد  اهنلردار فري ال طاعراب العليرا، يكسرب الميراق الجاريرة فوجود الأهم، 

سرررعة الميرراق ذاب الكميرراب الأك ررر، ل طاعرراب الوسررطي والرردنيا، مررخ السررطل المنلرردر لنلرردار، فرري لرريخ يرفررع اه يررفسررافلة الررواد  قل
علي التدمير. والعكس يليل، فيمرا يخرص انخفرام قردر  الميراق الجاريرة علري اللرب والن رف مرع انخفرام درجرة فيكس ها قدر  أعلي 

 انلدار قا  المجار  المالية، فتجنل للي الترسيب. 

-Young .1972.173تيررنيل يونررغ ) وفررق سررطل الأرم،  وايررا انلرردارلررددب فيررن والررذ   (.10والمللررق ) (،6لشرركف )ي لررظ مررخ ا

ولترري نهايررة  ،يمتررد مررخ غر رري  لررد  المشرررفة قليررف التعررر ، منط ترريخ مت رراينتيخ فرري انلرردار سررطلهما، يفيررف  ينهمررا خررط . وجررود(175
 واياهرا  بالمنخفم مروراا  شماف غرب  لد  عساف الورد، تسود للي جنو ن الشرقي أرااي ش ن مسرتوية للري متوسرطة اهنلردار، فراولر

 طرروخ أوديررة الج يررر ، وواد  تمتررد مررخ %( مررخ المسررالة العامررة، وهرري أرام 39.8تشرركف مجتمعررة مررا نسرر تن )( درجررة، و 10-1 رريخ )
فري  .المج ر مخ مدينة ي رود لتي النهاية الجنو ية الغر يرة للمنط رة. وأوديرة السرريج شرمالي قريرة لروش عررب، وشررقي  لرد  عسراف الرورد

ي رود. أما فلاب اهنلدار الشديد، وفروق الشرديد، ولتري الرأسرية،  -فا كويستا معلوهاهنلدار علي امتداد قمتوسطة ليخ تنتشر الأسطل 
 ف ل ناخ الشرقي، كمرا فري أرااري رأس المعرر  ولتري الج رة، مرع انتشرار أقرف نسر ياا غر ري منط رة جفتمتد علي ال طا  الأعلي مخ سفل 

تيرريل  ف نن يفترم مرع هرذا الترو   أخ تتمير  ألروامتالي %( مخ لجمالي مسالة اللوياة. و ال38.9عساف الورد، لتستلوذ علي )
 .، و التالي مدينة ي رودالمج ر أقير مخ م   تها نلو مجرل واد  تيرل مياق  مخ مخ منط ة ال لث،  غر ي والجنو يالجانب ال

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( زوايا انحدار حويضة يبرود6لشكل )ا
 

اللويارراب الثانويرة، وجررود ت رايخ وااررل  ينهرا، ليررث تسرود فلرراب اهنلردار المتوسررطة ومررا  ينرب الدراسررة التفيريلية هنلرردار أسرطل 
%( علري التروالي، ومرا 79.2%( )83.2لوياتي المشكونة واسركفتا المتجراورتيخ،  نسر ة )ال طاعاب الدنيا والوسطي مخ في ، دونها

 ، تتمثرفطاعاب العليرا منهمرا، مرع لر ام مرخ منلردراب شرديد ت  ي فهي أرام فوق المتوسطة للي الشديد ، ثم الرأسية، وتتو   في ال 
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أمررا لوياررة رأس المعررر  فتختلررل عنهمررا،  ارتفررا  مللرروظ فرري نسرر ة  ومخن رري  واديرري  اسرركفتا والمشرركونة. جرررول   طررة المشرركونة 
عنررد أراارري جرررل %( وتنتشررر فرري ال طاعرراب العليررا 45.9الأراارري ذاب اهنلررداراب فرروق المتوسررطة ولترري الرأسررية، ليررث  لغررب )

، لوياررة الج ررة  ينمررا ترتفررع نسرر ة الأراارري ذاب اهنلررداراب دوخ المتوسررطة فرريشررعاب عسررايف وشررعاب التفرراح وشررعب المسرريب. 
، فررري لررريخ تمترررد الأرااررري المنلررردر  وشرررديد  اهنلررردار فررري ال طرررا  ة وجنو هرررااررريوسرررط اللو وذلرررك  ،%(63.7)تها للررري سررر لتيرررف ن
ل ررراروح. وترررنخفم  وايرررا اهنلررردار فررري عمررروم لويارررة عسررراف الرررورد، ليرررب تمترررد الأرااررري أرااررري الجررررل وج رررف ا ليرررثالأعلررري، 

أراارري  لررد  الطفيررف وواد  السررريج،  ال لررد  فرري جنرروب ررع %( مررخ مسررالتن، وت71.9متوسررطة اهنلرردار فمررا دونهررا، علرري مررا نسرر تن )
ر، في لريخ تنتشرر الأرااري الجرفيرة  والمنلردر ، شرمالها عنرد نهايرة ج رف ال راروح، وشرقها في أرااي  لد  لوش عرب، وسهف المج 

 ودوهب ال يدر، وغر ها، كما في قرنة التفالة وجرل النهاشي. 
V- ق يُررر  مررخ ويرروف مياههررا مررخ مدينررة ي رررود قري ررةمخررار  الأوديررة كلمررا كانررب  :قرررب أو بعررد الحويضررات عررن مدينررة يبرررود ،

مخار  اللويااب الثانوية ت تعد تردريجياا عرخ مدينرة ي ررود وفرق الترتيرب  ( أخ8وي لظ مخ الشكف ) .ولمولتها للي الم اني والم ار 
قررا  مجرررل مررنخفم له أنررن تجرردر الإشررار  هنررا، للرري أخ هنلرردار  .التررالي )اسرركفتا، المشرركونة، رأس المعررر ، الج ررة، عسرراف الررورد(

ررر، والررذ  يمثررف  وعلرري  .لاررعافهام فرري  يرراد  قرردر  الميرراق أو دور مهرر -، ومدينررة ي رررودابر  اللويارراالمسررافة الفايررلة  رريخ مخررالمج 
ف خ سرعة المياق تشهد انخفاااا مماث ا، مع أخذ كمياب  مدينة ي رود،، و  ط  نلو ينخفم تدريجياا  ،انلدار قا  المجرلاعت ار أخ 

خر، كما هو اللاف في لوياة  التسرب، واهلتجا ، والت  . و التالي يرفع مخ كمياب المياق المف ود اللمولة المت ايد   عيخ اللس اخ
أمرا   يرة الألروام فيفيرف  ينهرا و ريخ عساف الورد. في ليخ تتجن مياق لويارة اسركفتا م اشرر ، و انلرداراب ملموسرة نلرو المدينرة، 

 ، أرام قليلة اهنلدار، وواسعة أو مفتولة، ما يعني انخفام سرعة المياق المنيرفة منها. المج رمجرل واد  

VI-  للميراق لوجي : يكثر شكف اللوم وأ عرادق، فري السرلوك الهيردرو )الشكلية( لأحواض التصريف المائي ةمتريالخصائص المورفو
أخ  (11الجاريرررة، ليرررث يررررت ط  مرررخ تيرررريل ميررراق الشررر كاب الماليرررة،  ع قرررة عكسرررية مرررع طررروف اللررروم، وي لرررظ مرررخ المللرررق )

)المشركونة، اسركفتا، الج رة، رأس المعرر ، عسراف الرورد(. و الترالي فرولهرا اللويااب الثانوية، تمتلك أطواها ت يد وفق الترتيرب الآتري: 
أخطرهررا، ومخرهررا أقلهررا خطررور . أمررا أشرركاف الألرروام الماليررة، فتررنعكس  شرركف م اشررر علرري كميرراب الميرراق المنيرررفة منهررا، و مررخ 

، ارتفعرب درجرة Pear- shapeو الكمثرر  فكلمرا كراخ قري راا مرخ الردالر  أوجودها،  لدوث قمة فيااخ أو عدمتلديد  مخ تيريفها، و 
( ويتناسرررب  مرررخ ويررولها للررري مخرجرررن، لسرررب موقرررع 246. 2018خطورتررن، وتميررر   وجرررود قمرررة فياررراخ وااررلة )سرررلوم، نعمررراخ. 

اهتسررا  مررخ اللرروم، فرر خ كرراخ تفلطلررن فرري قطاعررن الأعلرري، كمررا فرري لوياررة رأس المعررر ، أعطرري قمررة فيارراخ مترررخر ، ويلرردث 
، فرري لرريخ ترررتي وفررق هررذا المتغيررر هررو الأخطررر التررالي تسررا  قرررب الميررب، كمررا فرري لوياررة عسرراف الررورد، و العكررس مررع وجررود اه

 .Selbyاللوياررراب المتسرررعة فررري قطاعهرررا الأوسرررط،  ررريخ هرررذا وذاك مرررخ ليرررث الخطرررور . ومرررع تط يرررق معادلرررة معامرررف الرررتفلطل 

، رأس المعررر  لررولظ أخ أشرركاف اللويارراب ت ترررب مررخ الشرركف الكمثررر  )المثلثرري( وفررق الترتيررب التيرراعد  التررالي: ،((1985.295
ميداقية نتالج معادلة التفلطل، فلوم عساف الورد، أكثرها  فيله أخ هناك لِشكالية أثرب  .، اسكفتا، الج ة، عساف الوردالمشكونة

كمرا أخ الم لظرة  رول، ليرث يتسرع أكثرر مرا يكروخ عنرد مخرجرن، ولريس عنرد عاليترن.تفلطلاا، له أخ تفلطلن معكروس عمرا هرو معر
 ال يرية، تككد أخ لوياة رأس المعر  أكثر تفلطلاا مخ لوياتي المشكونة واشكفتا.
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 اللويارة، قِيرر اللويارة، مسرالة: وهري معرايير، عشرر   اسرتخدام لويارة، لكرف الخطرور  درجاب لتلديد (12) المللق لعداد تم
 كميرة المررجل، الترافد نس ة المالية، المجار  أطواف كثافة المالية، المجار  كثافة عداد -التفلطل - اللوياة شكف السطل، انلدار
 مخرررر  شررركف هرررو نررروعي، معيرررار لليهرررا أاررريل وقرررد. السررريوف خطرررر مرررع طرديرررة  ع قررراب تررررت ط والتررري. المدينرررة مرررخ وال ررررب الميرررا

 عررخ والأ عرد الاريق المشركونة، مخنرق تر ق المدينرة، 498 علري وم اشررر اريق كونرن قيمرة، أعلري اسركفتا مخنرق وأعطري اللويارة،
 أقلهررا للرري أخطرهررا مررخ الماليررة اللويارراب ترتيررب التيررنيل، نتيجررة فكانررب. الررورد 499 وعسرراف فالج ررة، المعررر  رأس ثررم المرر ار ،
 الألررداث ميررداقيتن فرري يوافررق ترتيررب وهررو. الررورد عسرراف والج ررة، المشرركونة المعررر ، رأس اسرركفتا،: الآترري النلررو 500 علرري خطررور ،
 (.(8 الشكف. سيولها مياق وميادر. م (1988-1968) لعامي الخطير 

، التررري ه تظهرهرررا اليرررور الفارررالية والخررررالط الط وغرافيرررة، وترررم الكشرررل عنهرررا  رررالتلر  الخايرررةالعنايرررر التاريسرررية يوجرررد  عرررم 
ق واد  نرهري واد  قرينرة، ومخالميداني، فدخوف المياق الجارية للي المدينرة، يرتم ع رر ث ثرة أوديرة مختلفرة فري خياليرها الجيومورفيرة، 

 ،ميراق ألروام رأس المعرر ، والج رة وعسراف الرورد ومرا  ينهرا مرخ أراملرذ  تنتهري لليرن الأوف واتمير  اسكفتا، ومرفم واد  المشركونة. ي
يرور  ال مرع شركف مخروطري، في ردأ اري اا وينتهري واسرعاا نلرو المدينرة.(م، 200-150(كم، واتساعن الذ  يراوح  ريخ )1.5 طولن ال الغ )

-10اليرورتاخ ) ( مترراا علري التروالي.250) ( مترراا 20علري )ت يد أ عادق ، ف  وقِيرق مخر  واد  اسكفتا  اي نفي ليخ يتيل  (.9)
مرع  عرد مخن رن  . اتجراق المدينرة (. أما مخر  مياق لوم المشكونة، فيررتي وسرطاا  ينهمرا، فهرو أقرف انلرداراا، وأكثرر اتسراعاا مرخ سرا  ن11

 (.12اليور  ) ، كما أخ مياهن تتو   منتشر  فوق الأرااي ال راعية اوها.( كم1.4عخ طرل المدينة نلو )
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مخنق وادي اسكفتا10)الصورة                   ( وادي قرينة9الصورة )                                            
                                 

                                                           
   ،في توليد السيوف مخ خ ف الخطواب التالية:تم تلديد درجة خطور  كف لوياة 
 ( لسب عدد الألوام.5-1اللويااب تياعدياا لسب ال يمة الفعلية لكف معيار مخ المعايير العشر ، وقد لددب  يخ )ترتيب  -1
الترتيب التياعد  السا ق، فمث ا كاخ أك رها مسالة، عساف الورد، وأخذ ال يمة أعطي كف مكشر قيمة تناسب مرت ة اللوم مخ  -2

 (. وهكذا..1(، في ليخ كانب هذق اللوياة الأ عد عخ المدينة، فاتخذب ال يمة )5)
 تم جمع الن اط التي ليلب عليها كف لوياة فكانب أكثرها خطور  اع ها مجموعاا، وأقلها خطور ، أقلها مجموعاا. -3
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 وادي المشكونةمن ( القطاع الأدنى 12الصورة )                            الشمالناظراً نحو  وادي اسكفتامخنق ( 11الصورة )           
 

، فعرردم ترررك مسررالة ممنررة تترريل المجرراف اه ي ررف التعررد  علرري التارراريس السررطلية، خطررراا عمررا ينررتج عنهررا مررخ مخرراطر  لررد ذاتهرر
لعملياتها  اللدوث، يجعلها في مواجهة م اشر  مع مظاهر النشراط ال شرر . وقرد امترد العمرراخ واهسرتثمار ال راعري لتري شرغف كامرف 

رررمسررالة سرررير مجرررل واد    فرري واد  قرينررة، ومعظررم مسررالة مخررر  مخنررق واد  اسرركفتا، وذلررك دوخ معالجررة مسرر  ة لمشرركلة المج 
 (.14-13السيوف. اليورتاخ )

 
 
 
 
 
 

 ( البستنة في سرير مجرى وادي قرينة.13الصورة )
 
 
 
 
 
 
 

 ( بساتين مخرج وادي اسكفتا14الصورة )
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 :، وعوامل أمانهاتحليل أسباب خطر الانهيارات الصخرية -13ب/
الكترف اليرخرية فروق السرفوح، أو  اسرت رارتجتمع في منط رة ال لرث جملرة مرخ العوامرف التري لرددب ط يعرة المخراطر الناجمرة عرخ   

 مجموعتيخ:لديدها في أسفف قواعد الجرول اليخرية، ويمكخ ت

 خصائص السفوح: -/ب1
وي ررل ورا  هررذا الترروا خ أو ، علرري قررول اللركررة أو اجهرراداب ال ررص الم اومررةقررول  تغلررب اعلرري أنهرر سررفل،يررتم تعريررل عامررف أمرراخ ال

  عدمن، العوامف الجيومورفية التالية: 
I. معلروه، ليرث يظهرر الجررل اليرخر ، يليرن  -: تتخذ معظم السفوح شك ا يوافرق كونهرا واجهراب كويسرتا ي ررودشكل السفح

( درجرة، وينتهري السرفل 25( درجرة، وأليانراا تيرف للري )15-10تلدب طفيل، ثم است امة في الوسط، مع  وايا انلدار تراوح  ريخ )
أخ ينرتج كرت ا يرخرية مكع رة تسر ط  نمط،ومخ شرخ هذا ال(، 7( الشكف )10-9-8-7-6-5-4-1) الم اطعكما في  ت عر  سيط. 

   مخ الجرل، وتست ر عند قاعدتن، له لذا ارت طب مكانياُ  المس ب، ف نها ستتلرك نلو ال طا  الأوسط، والأدني.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( توزع المقاطع الطبوغرافية في منطقة البحث7الشكل )

II.  فوجرود سرفوح ذاب  وايرا انلردار منخفارة، يمثرف اروا ط لركرة المرواد علري سرطل الأرم،  السفوح: مخ أهم اوية انلدار
قررص  ابنررتج لجهررادفرري لرريخ أخ  وايررا اهنلرردار الشررديد ، تُ  فيهررا. تعطيررف لركررة المررواد  انخفررام ترررثير الجاذ يررة سرر ب عامررف أمرراخ، 

 المشرفة علي المدينرة، خ  وايا اهنلدار السالد  للسفوحل :وقد س ق ال وف .(Çellek.2022.86للركة )لقا لية المواد ترفع مخ ،  ك ير 
 . لل طاعاب دوخ الجرول (25-10تراوح  يخ )

III.  فكلما  اد طولن،  عدب المسافة  يخ الكترف اليرخرية ومرا دونهرا مرخ مدل الخطر، تلديد السفل: يكد  دوراا مهماا في طوف
، فري ( مترراا 200-50 ريخ )واديي  اسكفتا والمشكونة، وج رف العرريم ترراوح أطواف سفوح قد لولظ ميدانياا، أخ و مظاهر نشاط  شر . 

 متر.  (400-200)ليخ تراوح أطواف السفل الغر ي والشمالي لج ف رأس ماروخ  يخ 
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IV.  لكتررف اليررخرية الآيلررة ا عررم نظررام الكسررور فرري الط  ررة اليررخرية المكونررة للجرررل: أكرردب الدراسررة الل ليررة، ل ي ررة ارت رراط
، ومررع وجررود نلررور فرري وسررط أو أقرردام هررذق الكتررف، فرر خ ان   هررا أو سرر وطها، وتراجررع الجرررل، أمررر للسررفوح،  كسررور موا يررة للجرررل

 (.15اليور  ) لتمي.

 
 
 
 
 
 
 

 ( أمتار، في جرف جبل العريض.7( شق رأسي بعمق نحو )15) ةالصور 
 

V.  المجررار  الماليررة التا عررة، الترري تجررر  مياههررا  شرركف موافررق تيررنل اررمخ  :الكويسررتاانتشررار العديررد مررخ الأوديررة فرروق قفررا
مرا راجع الج هة ج لياا،  مس  ة تت ع أسفلها،  ،مع لعاد  عمف ينا يع مواك ة لهاتنتهي  مساقط رأسية نلو المدينة، و سطل، الهنلدار 
 مررخ قواعرردها  فعررف خرررو  ميرراق الينررا يع مررخ أسررفلها والررذ  يعمررف علرري هرردم الجرررول، Spring Erosionالين رروعي  لرربيعرررل  ال

(. وما يع   هذا الرأ ، ندر  وجود 16)  يور الفي واد  قرينة.  (، كما هو اللاف عند ن ع كوشف، وج ف الش ف115. 2003جود .)
هرذا التررا ط، ت اعرد  ويفسرر ظاهر  ت طع الج هة في سفل ج ف العرريم، والرذ  تتلررك فوقرن الميراق الجاريرة،  اتجراق معراكس لج هترن.

 تو   الكتف المتراكمة في   ية السفوح، وهو ما أتاح مسالاب واسعة مخ المنلدراب لتكوخ قا لة ل ستخداماب الآمنة. 

 
 

 
 
 
 
 
 

 ( الكتل الصخرية المتراكمة أسفل الجرف، عند مخارج مجرى الشبل.16الصورة )
 خصائص الكتل الصخرية: -/ب2
فالشركف المر ول، يعنري اتسرا  سرطل اهلتكراك يغلب الشكف المكعب أو المالع علي الكترف اليرخرية، وهرو عامرف أمراخ جيومرورفي،   

 و التالي ارتفا  ترثير قول العطالة علي اللركة الناتجة عخ الو خ والجاذ ية. يخ الكتلة اليخرية والأسطل المرتك   عليها، 
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  سطل اهلتكاك  ينها و يخ المنلدراب التي تست ر فوقها، عامف أمراخ وه ريرب، لكرخ وجودهرا علري لخ اخامة الكتف اليخرية، واتسا
مسافاب قري ة مخ الطرقاب و عم الم اني، يدفع  اهتجاق نلو ال لرث عرخ ملررم علري اللركرة، يفروق قردر  المجرار  الماليرة اله يلرة، 

طويرف الأمرد   ل الريوعلي الرغم مرخ عردم تروفر سرجف واع ال ل الي للمنط ة، أو الأمطار  رعلي غ ارتها. فكاخ ه  د مخ الكشل عخ ال
( 6.5لرردوث  ه ف ك يررر ، مررخ درجررة )  أكرردب أخ (Ambraseys & Barazangi. 1989. 399-401)له أخ دراسررة  لعمرروم سررورية،

، وقعرب عشرر  ألرداث مهمرة، علري ث ثرة فترراب قيرير ، مرع تكراريرة م( 1988 – 1100أمر نادر اللدوث، فخ ف الفتر   يخ ) ريختر،
أخطر ميدر للر ه ف فري المنط رة،  كم (50نلو ) المج ر( سنة. ويعد يد  سرغايا، الذ  ي عد عخ منخفم 350-200راولب  يخ )

(  Gomez & Others.2003. 658-663أخطر اليدو  فري المنط رة، ف رد تسر ب فري للرداث أكثرر الر ه ف تردميراا، ليرث أكردب دراسرة )
ر الخنرادق، والتررريخ  رالكر وخ المشرع، المعتمد  علي التغيراب ال ديمة والجيومورفيرة للركراب الهولوسريخ علري يرد  سررغايا، ودهلرف لفر

نرتج عرخ اللردث الأخيرر ل الرة جان يرة يسرارية  م ردار  ( سنة الماارية،6500لدوث خمس لاهب تم ق سطلية، خ ف ما ي يد علي )
(م، 1759(م و)1705( م، وهرررو مرررا قرررد يتوافرررق مرررع والرررد مرررخ اثنررريخ مرررخ الررر ه ف الموث رررة تاريخيررراا خررر ف ال ررررخ الثرررامخ عشرررر )2-2.5)

( 1300( ريخترر، ي لرغ لرروالي )7أوارلب الع قراب الكرونولوجيرة  ريخ الردهلف اليرخرية والتكتونيررة أخ متوسرطة عرود   لر اف   رو  ) كمرا
( خررالل نتالجهررا مررا سرر ق، واكرردب علرري أخ ليررد  سرررغايا ال رردر  علرري انتررا  مثررف Elias.2015.3سررنة، له أخ دراسررة هل ررة، قررام  هررا )

 و التالي ف خ تلرك الكتف اليخرية  فعف ال ه ف أمر مست عد علي المدل ال ريب. سنة. (2000هكذا  ل اف كف )
 الحلول والمقترحات: -14

الهيدرولوجيررة  ات را  أسرراليب متنوعررة فري مواجهررة المشرك ب الط يعيررة، فمنهرا ال اسرري واليررلب،  -تنيرل الدراسرراب الجيومورفولوجيرة
للواجهراب المعرارة لللرب. ومنهرا المررخ، اللريخ، ك راعرة اهشرجار والعشرب، مل  ريخ  رذلك وتنتمي لليها السردود، والإكسرا  اللجرر  

الجيومورفيررة للمشررك ب سررا  ة الررذكر،  -ويمكررخ ال رروف لخ الللرروف الجغرافيررة .(Thornbush. 2015. 350-352) سررتدامةشرررط اه
  الجيومورفية.نطلق مخ م دأيخ، لما تغير شكف التاريس، أو/والتلكم  العملية ت

ه تخلرررو المدينرررة مرررخ لجررررا اب لمايرررة قامرررب  هرررا ال لديرررة، كالجررردراخ الإسرررمنتية أسرررفف المنلررردراب التررري تسرررت ر عليهرررا  عرررم الكترررف 
، مرع اسرتخدام الإكسرا  اللجرر ، واللرواج  ج رف رأس مراروخ والمشركونة، أو تشرجير منلردراب في مليط المشرفي الروطني اليخرية
اب قرينة، وتلويف أقسام مخ سرفوح ج رف   طرة المشركونة والسرفل الشرمالي لج رف رأس مراروخ للري مردرجاب، كما في متن ه اللديدية
ق يرف  ،( أمترار5 ارتفرا  ) ،اسركفتا- سريف فليطرةوالسرداب الترا يرة، كتلرك التري أقيمرب علري عررم مجررل  (، وتلريجها.17اليور  )

 (.18. يور  )دخولن مخنق واد  اسكفتا
 
 
 
 
 
 
 

https://www.semanticscholar.org/author/N.-Ambraseys/104553331
javascript:;
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 ( سفح جبل رأس مارون المدرج.17الصورة )
 
 
 
 
 
 

 ( السدة الترابية في مجرى فليطة المتجهة نحو مخنق اسكفتا.18الصورة )
 

كما قام ألد سكاخ المدينة   نشا  مجمع مالي لمياق عيخ كوشف، ما سيساعد علي منع لغراق المنشآب الترفيهية، التري  نيرب أسرفف  
(. له أخ 19لدور الج ف أمام الكتف اليخرية المتراكمة، وعلي الرغم مخ خطور  الموقع الذ  أنشئ علين خر اخ التجميرع، اليرور  )

 الم وا  التي تعلوق، رهخ  لدوث ملرم استثنالي. خطر تلرك الكتف اليخرية
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خزان تجميع مياه عين كوشل، مشروع أبو جندل، يشير السهم إلى بعض الكتل الصخرية التي تعلو المنشأة.19الصورة )
التري   فعف السيوفدالم، وخطر مت اعد اللدوث. يككد وجود هدر مالي له أخ لدوث جرياناب سطلية تتجاو  المدينة ع ر طرقها، 

و التالي ف خ أفاف الطرق لتلويف الخطر للي منفعرة، هرو المطير .  تنتهي للي نهر العايي في الشماف الشرقي في  عم السنواب
توفيرهررا مطررار  غيررة ميرراق الأ جمررعلدار  عنرري ))ي  ذالرر(، و RWH) Rainwater harvestingاررمخ لطررار مررا يعرررل  ليرراد الميرراق، 

 انيراب معروفرة فري . وهري ت(Mekdaschi & Liniger.2013) الإارافة للري دعرم النظرام ال يلري((  ةوال راعير ةالمن لير ابل ستخدام
رراراب ( سررنة، تمثلررب  السرردود الترا يررة، والسررداب، والخ انرراب، وال9000منط ررة الشرررق الأوسررط منررذ )  ررف لخ  .(Alik.2017.8-11)فج 

( تلب الأرم، وقد ردمب  رواسب السيوف لأكثر مرخ 2( كم، منها )3تمتد مخ شماف غرب المدينة،  طوف ) فجار  الياللية، التي
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عادتهررا للعمررف عررام )800) ث ثررة  نظررام مررخهررذا الويتكرروخ (. 815. 2014)يررالل وه ررة.  م( 1935( عررام، للرري أخ تررم تنظيفهررا، وا 
 :، هي(341، 2018)سلوم، ييام:  عناير

هو المنط ة العليا مخ لوم التيريل المالي، تكوخ متسعة وتايق تدريجياا نلو المجرل الرليسري، ليرث يرتم مستجمع المياق:  .1
 اختيار موقع وسيلة اللج . 

مثرف الخ انراب أو ال ررك أو فري  ، وتختار لسب كمية الجرياخ، وط يعة الموقع،لفظ المياقفيها التي يتم وسيلة منشر  التخ يخ: ال .2
  (.Suni & Others. 2023.2) 2-1وتفاف الأولي للج  مياق اللويااب مخ رت ة، تلب الأرميهاريج 

 كالأنا يب أو ال نواب المغل ة أو الاي ة، لاماخ عدم ايا  كمياب ك ير  مخ المياق  الت خر أو التسرب. نظام الن ف:  .3

الأمطرار، واهنلردار، كميرة  ثرف:م( Ammar & Others. 2016.108)شرروط علري عرد   RWHيعتمرد اختيرار المواقرع المناسر ة لرر 
، أدرجررب منظمررة الأغذيررة وال راعرة للأمررم المتلررد  سررتة 2003، واسررتخدام الأراارري. وفرري عرام مجررار  الماليرةونرو  التر ررة، وشرر كة ال

 هجتماعي.معايير رليسة لتلديد مواقع لياد المياق: المناخ، والهيدرولوجيا، والتااريس، والهندسة ال راعية، والتر ة، واهقتياد ا

 رع المدينرة فروق تكوينراب الإيوسريخ الأوسرط، وهري مرخ تمدينرة ي ررود والمرنخفم عمومراا، ليرث الوارع الجيولروجي لولذلك ه تلليرف 
اليررواخ. أمررا علرري مسررتول لرروم ي رررود، فتشرركف يررخور دور  -اللرروار ، والمررارف، واللجررر الكلسرري  -يررخور اللجررر الكلسرري 

، وهري مكونرة ، أو السفل الجنوب الشرقي مخ ج ف ل نراخ الشررقيالغر ي لللومالشمالي السينوماني مخ العير الكريتاسي الجانب 
سلسررلة ج رراف ال لمرروخ الأولرري مررخ يررخور الجانررب الجنررو ي الشرررقي، أو تكرروخ يمررخ اللجررر الكلسرري، والرردولومي، والمررارف. فرري لرريخ 

اللجررررر الرملرررري، والمشرررر كاب أو الريرررريص أو  ، تليهررررا يررررخورالإيوسررررينية ر ، والمررررارفاللجررررر الكلسرررري، واللجررررر الكلسرررري اللرررروا
 -التري تتكشررل أياراا علرري امترداد ال يرردمنب ، و يةنيال ليوسرر -يةالميوسرين، الكونغلروميرا، والطرريخ، والمرارف، واللجررر الكلسري، واليررواخ

ررروأجرر ا  واسررعة مررخ لرروم  -أقرردام السررفوح لرروش عرررب، وشررمالي معلرروه.  ينمررا تلتررف التواررعاب الأعلرري  رريخ عسرراف الررورد و  المج 
الر اعية مخ المش كاب واللجر الرملي واللوم الرملي، واللوم الكلسي، الأرااري الأدنري فري اللروم،  ريخ  لرداب الج رة وراس المعرر  

،  ينمرا وهي مت اينرة النفاذيرة ،وي رود. و التالي ف خ اليخور المكونة للمرتفعاب الج لية وسفولها، يغلب عليها اللجر الكلس والمارف
 .ة المنفذ  في أدني المنخفمتسود المكوناب الر اعي

رر، وي رد (Alrawi. et al: 2023)أكدب دراسة  اتجراق شرمالي شررقي متا عراا  مرخ منتيرفن  أوجود يد  رليس يمر وسط لروم المج 
 -متوا يرة،  ملراور شررقيةفري لريخ تنتشرر سرتة يردو  قيرير ، في مليط مدينرة ي ررود، يدو   أر عةجنو ي غر ي، يتعامد علين  -

 غر ية، غر ي  لد  عساف الورد، داخف الأرااي الل نانية. 
  نا ا علي ما س ق، مكخ اقتراح ش كة لياد المياق علي النلو الآتي:

أو مررخ لمولتهررا للتخفيررل مررخ  السررداب والسرردود اهعترااررية: الغايررة منهررا اعترررام الميرراق الجاريررة أوها، والتجررا  كميرراب منهررا، -1
( مثررف: ارريق المجرررل، اه تعرراد عررخ الأراارري 8قرردر  السرريف التدميريررة، وقررد تررم اختيارهررا فرري مواقررع وفررق معررايير ملرردد ، الشرركف )

( ليتروفر لايرف مرالي ي لرف 3أخ تكروخ رت رة المجررل فروق )و ال راعية، وجود مسالة تخ ينة  ال رب مخ الطريق المار مخ المجار ، 
رأس  مياق السيوف، كما يمكخ لنشا  سداب متعاق ة يرنخفم ارتفاعهرا تردريجياا كلمرا اتجهنرا نلرو مخرار  الأوديرة، كمرا فري واد خطر 
، وعلري واد  الج رةغر ي  لرد  ، و شمالي أرم العوجاب غر ي رأس العيخ عند مخر  واد  مرا . ومخ المواقع المرشلة لها، المعر 

ولررم يررتم اختيررار مواقررع للسررداب علرري لوياررة عسرراف الررورد، ه تعادهررا عررخ مدينررة . واد  اسرركفتا المشرررفة )فليطررة( الررذ  ينتهرري للرري
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السرريلية والرمليررة، وقلررة انلرردارق، كفيررف  تسررريب  -السررماح للميرراق المتدف ررة  رر روا  كامررف الررواد  ال راعرري، وهررو  تر تررن اللل يررةو ي رررود، 
، ت نرري فرروق percolation tanksترشرريل  ابخ انرر ترلررة، سررتكوخ  مثا ررة معظررم السررداب الم كميرراب تاررعل الجريرراخ  اتجرراق المدينررة.

وقرد لسر ب كميراب الميرراق  .(Alik.2017.11-25) %.10الميراق الجوفيرة. وهري مناسر ة هنلرداراب أك رر مرخ تكوينراب منفرذ ، لتغذيرة 
، رأس 3(م.م0.03، اسركفتا )3م. م(0.06)المشركونة: (. وكانرب علري النلرو الآتري13التي يمكخ أخ تلتج ها هذق السرداب، المللرق )

وهررري كميررراب . 3(م.م0.09الج رررة )-3(م.م0.18و ررردوخ الشرررمالية ) -3(م.م0.35، رأس المعرررر  جنو يرررة )3( م.م0.17المعرررر  شرررمالية )
 % (50) % (24.3) % (4.29) % (8.75تعرررررادف مرررررخ مجمرررررو  لجرررررم الجريررررراخ السرررررطلي الشرررررهر ، مرررررا نسررررر تن علررررري التررررروالي )

دعي اختيرار مواقرع السرداب، لجررا  لسرا اب هيدرولوجيرة للجرم الجريراخ السرطلي، و التمراهب متعردد ، علري وقد است.%. (12.9)
 النلو التالي:

 لجم الجرياخ  التماهب متعدد  في لويااب السداب الم ترلة: -1أ/
وذلرك  اهعتمراد علري جرداوف كريتسركي  ،(cv( المواف رة ل يمرة )cs/cvلجريراخ  التمراهب متعردد   اهعتمراد علري ع قرة )تم لساب ا

لا  ( لكامف اهلتماهب التي يتم مخ خ لها الليوف علي قيم الجرياخ  التماهب متعدد  )kpومينكف التي تتامخ ثوا ب تلويف)
( P=1%فاهلتمرراف ) المررالي،اهلتمرراهب وف رراا لللاجررة للرري الميرراق ودرجررة التنظرريم للمجرررل  بلسرر و  (.84  .2020-2019 . ألمررد

 (.573 .2013الفيااخ)عيسي. يفيد في المنشآب المتعل ة  در  
 الثوا ب الإليالية للجرياخ السنو : -1ب/

، ( فرري سررد  اسرركفتا15و) ،/ جنو يررة()شررمالية ( فرري سرردتي رأس المعررر 13.5( وراوح  رريخ )𝛔𝒙لُسررب متوسررط الخطررر النسرر ي اللسررا ي )
في سرد  اسركفتا،  3(م.م0.03(  يخ )𝑿̅راوح معدف لجم الجرياخ)ف (.179. 2022 ( )عيسي.15±وهو واقع امخ اللدود المسموح  ها)

( ف رد راوح  ريخ cs(، وأمرا معامرف الت رايخ)0.88و)، (0.75(  ريخ)cvفي سرد  رأس المعرر / جنو يرة. وراوح معامرف التغييرر) 3م.م (0.35و)
 (.14المللق ) لية والجنو ية( علي التواليوذلك في كف مخ سد  اسكفتا و سدتي رأس المعر ) الشما ،(1.38و) ،(0.93)

 لساب لجم الجرياخ  التماهب متعدد : -1 /
𝑋𝑝̅̅̅̅)%(. ف د راوح لجم الجرياخ السرطلي المتوقرع 25%، و10%، و5%، و1لُسب لجم الجرياخ السطلي  التماهب متعدد  ) ) 

%( 5(عررام. وراوح  التمرراف)100، أ  التمرراف لرردوث الفيارراخ مررر  والررد  كررف ) 3(م.م1.22و) ،3م.م (0.12%(  رريخ )1 التمرراف )
، 3(م.م0.07%(  ريخ )10( عرام. وراوح  التمراف)20أ  التماف لدوث الفيااخ مر  والرد  كرف ) ،3(م.م0.90و) ،3(م.م0.08 يخ )
 ،3(م.م0.50و) ،3(م.م0.04 رريخ ) %(25( أعرروام. وراوح  التمرراف)10أ  التمرراف لرردوث الفيارراخ مررر  والررد  كررف )، 3(م.م0.74و)

  (. 15، المللق )وذلك في سدتي اسكفتا ورأس المعر / جنو ية علي التوالي ،( أعوام4أ  التماف لدوث الفيااخ مر  والد  كف )
م ررار تغذيررة الميرراق الجوفيررة: تنشررر  عررم هررذق اللفررر والآ ررار مررع لجررراب تلررب أراررية، فرري مواقررع كمررا عنررد نهايررة كررو  طريررق  -2

واد  اسكفتا، وهو لجرا  يمكخ تط ي ن في معظم المناطق ذاب اللايف المالي المتوسط، مرع اررور  التناسرب الهندسري  ريخ مخنق 
وترم اختيرار  فتلة ال لر، وانلدار الموقع، ولجم الميراق الجاريرة، لتررميخ شرروط مناسر ة لغرور الميراق فري اللفرر والآ رار  كميراب جيرد .

سرب الغايرة منهرا تجميرع كامرف ميراق يفلفي مواقع غير  راعيرة، وارمخ الأرااري السرورية. ، 4 -3تيخ مواقعها  شكف يتوافق مع الرت 
 المجرل،   در ما أنها تسمل  تغذية المياق الجوفية، ع ر لج  ج   مخ كمية المياق الجارية، والسماح لما ت  ي   روا  السطل.
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خيار السردود الك يرر  لعرد  أسر اب، فررلوام المنلردراب الجنو يرة الشررقية قيرير ، وذاب شر كاب  است عادسدود التخ يخ الك ير : تم  -3
مالية منخفاة الرت ة، أما لويااب الجانب الشمالي الغر ري الأوسرع، فتسرتخدم مرافارها )مخرار  الأوديرة( كرررام  راعيرة، وهري ذاب 

رررداب علرري الأقرف، أمررا مجرررل قيمرة عاليررة فرري منط ررة ج ليررة، لتررميخ اللاجرراب ال راعيررة لل لرر ، فعلرري الررغم مررخ كونررن أفاررف المواقررع المج 
لإنشا  سد ك ير نس ياا، وذلك لتجمع مياق جميع اللويااب فيرن، له أخ عوالرق كثيرر  تلروف دوخ ذلرك، منهرا: انتشرار الأرااري ال راعيرة 

 -الملرور  فري قرا  الطيرة، ونرو  التررب الن اريةعلي طولن، وعدم توفر مواع ايق يس  ن أرم متسعة، وتواف رن مكانيراا مرع اليرد  
السرريلية، المنفررذ ، كمررا أخ تخفيررل مخرراطر لويارراب الج ررة ورأس المعررر ، يغنرري عررخ هررذا الخيررار، فرر  فالررد  ترجرري مررخ  نررا  سررد  عيررد 

 (.27)تن خطور فدرجة لوم عساف الورد، كوخ المياق السطلية المنيرفة منن، ه تشكف خطراا علي مدينة ي رود، 

دير  الررذكر أخ مررخ أهررم أسرر اب تعرراظم خطررر السرريوف، هررو ارريق المجررار  الرردنيا، لررذلك فرر خ توسرريعها لمسررافاب ه تاررر  ررالمواقع جرر
ق اسركفتا، وواد  المشركونة، ي لرف مرخ خطرهرا، فاتسرا  سررير المجررل المرالي،  ف رد الميراق الجاريرة نرالأثرية، كما هرو اللراف عنرد منخ
 هلتكاك  يخ المياق وقا  المجرل.ج  اا مخ طاقتها، هتسا  سطل ا

، فهرري أوها  أمررا عررخ المواقررع الأمثررف للتوسررع العمرانرري، فت ترررح الدراسررة، التوجررن نلررو الأسررطل قليلررة اهنلرردار، والمتمثلررة   فررا الكويسررتا،
أرااي واسعة وذاب مجار  مالية اللة، وتتوفر فيها ش كة طرق و نية تلتية، تليها أسطل   طة المشكونة، له أنها تلتا  ش كة 

قررد تررم اختيررار ظهررر ج ررف رأس مرراروخ، ثالثرراا كونررن شررديد التخرردد،  روديررة و وهرري أقررف اتسرراعاا مررخ سررا  تها، موايرر ب، و نيررة خدميررة، 
مع استثنا  المنلدراب المشرفة علري  س ماروخ،أوح ج ف ر خدام المنلدراب الخالية مخ الكتف اليخرية في سفعمي ة. كما يمكخ است

 واد  قرينة منن، ومخ ج ف العريم، لاي ها أوه، وانلداراتها الواالة، وتراكم اليخور علي مسافاب مت ار ة. 
خ كررراخ ال نرررا  فررروق المنلررردراب ي يرررد مرررخ تكررراليل الإنشررراو  الأراررري ال راعيرررة مرررخ ال لرررل لمايرررة ك يل رررق هررردفيخ، الأوف: ، له ذلررر ا 

الخسرالر التري تللرق  هرذق  لجرم وثانيهمرا: ت ليرف .ليلة المسالاب، عالية ال يمة في ظف الظرول الج لية ش ن الجافةقالعمراني، وهي 
 (.9(، الشكف )21()20المنخفاة. اليورتاخ ) -السيلية المنشآب والمنا ف الم نية فوق الأرااي

 

 

 
 
 
 

 ( سفوح جبل رأس مارون الآمنة للتوسع العمراني.20) ةالصور 
 
 
 
 

الشرقي لجبل العريض،  السفح ( 21الصورة )
 المؤهل للإعمار بدل أرض السيل. لخلوه نسبياً من الكتل الصخرية.
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 السيول، ومواقع السدات المقترحة خطورتها في توليد ( تصنيف الأحواض حسب8الشكل )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خريطة المناطق الآمنة والخطرة للاستخدام العمراني في مدينة يبرود9الشكل )
 النتائج: -14
، له أنهرررا ظررراهر  ، وظهيرهرررا ال راعررري واليرررناعيي ررررود جيومورفيرررة التررري تررركثر فرري مدينرررة-المخررراطر الهيررردروتمثررف السررريوف أهرررم  .1

 ث ثة.أو  ع ديخف  تلدث له كف  مت اعد   منياا،

اسركفتا، رأس المعرر ،  ، وفق الترتيب التياعد  الترالي:علي مدينة ي رود يتدر  دور اللويااب في توليد جرياناب سيلية خطير  .2
 عساف الورد. الج ة،المشكونة، 
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تعد ظاهر  الكتف المتراكمة، منخفاة الخطور ، فهي تتو   في موااع قليلة، تاركة أغلب مسالاب المنلدراب خالية منها، وهي  .3
 مواقع قا لة ل ستثمار  درجاب مختلفة.

 يمكخ نشر مجموعة مخ السداب والآ ار الترشيلية في مواقع مختار  قري ة مخ مخار  الأودية. .4

 ات ا  لجرا اب غير اعتيادية، كتوسيع مخانق أودية اسكفتا والمشكونة، والتي تنتهي للي المدينة.  .5

قامرة المتن هراب، والمنشرآب الترفيهيرة،  عيرداا عرخ أرااري قيعراخ اختيار مواقع المرتفعاب والمنلدراب الواسعة لل .6 توسرع العمرانري، وا 
 سطل المرتفعاب قليلة اهنلدار، اللة المجار  المالية.أ، وفوق السيلية -الأودية

 التمويل:
 (.501100020595هذا ال لث مموف مخ جامعة دمشق وفق رقم التمويف)

 كلمة شكر:
المهنررردس ملمرررد طرررن، والمهنررردس أسرررامة لسررراد : أيمرررخ لسررريخ يررري عة، عارررو فريرررق كوشرررف، و ليت ررردم ال رررالثوخ  الشررركر الج يرررف  

مررة، ومسرراعد  علري مررا قردموق مررخ معلومراب قي   .عمراد الررديخ ملمررد سرعيد الخطيرربوالسرريد عارروا مجلرس  لديررة ي ررود، ال غرداد ، 
 في الجوهب الميدانية.ك ير  
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 الملاحق:
 المعادلات الرياضية المستخدمة( 1الملحق )

 المعادلة المرجع

 71، ص2007-2006الأسعد، وعمار، 

 ليفانول
E=0.0018(25+t)

2
(100-£):  ؛  لذ لخا

E.كمية الت خر خ ف شهر م در   الملم : 
tدرجة اللرار  الشهرية توسط: م(𝒄°.) 
 : متوسط الرطو ة النس ية)%(. £

 168، ص2022عيسي، 
 الفعاف)ملم(:كمية الهطف 
SP=(P-E) 

 الت خر)ملم(. E:: الهطف)ملم(، P: الهطف الفعااف)ملم(، SPلذ لخا 

 169، ص2022عيسي، 
 (:3لجم الهطف الفعاف)م.م
WSP= SP.A/1000 

 (.  2: المسالة)كمA(، 3لجم الهطف الفعااف )م.م WSP:  لذ لخا 

https://kmc.du.ac.in/kmcerp/public/faccentralfile/OTH9216924694514129.pdf
mailto:mthornbush@brocku.ca
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Р.Г.Х, 1984, P:63 

 عامف الجرياخ:
φ =  

C2.φ0 

(𝐴+1)n3 ∙ (
IB

50
)𝑛2    

 : ثا ررررب تجري رررري يعتمررررد  النسرررر ة  C2:: عامررررف الجريرررراخ)%(.  φلذ لخا
(، وفررري المنررراطق الط يعيرررة 1.2لمنررراطق الغا ررراب والمنررراطق اللراجيرررة )

: متوسررررط عامررررف الجريرررراخ الررررذ  يتعلررررق  متوسررررط φ0(. 1.3الأخرررررل )
(، 11( مرررررخ الجررررردوف) φ0,𝑛2(. ) ترُخرررررذ قررررريم ) IBانلررررردار اللررررروم)

:  n3(. 2: المسرررررررررررررالة)كمA((. Р.Г.Х,1984,P:182(، )2المللرررررررررررررق)
(، وفرري المنرراطق الط يعيررة 0.07تعتمررد فرري منرراطق الغا رراب والأشررجار )

 (.0.11الأخرل)
 لجم الجرياخ السطلي: 172، ص2022عيسي، 

WR= WSP . φ  :  ؛ لذ لخا
WR (، 3م.م)السررررررررررررطلي : لجرررررررررررم الجريرررررررررررراخWSP لجررررررررررررم الهطررررررررررررف :

 الجرياخ)%(.: عامف φ(، 3الفعااف)م.م
Strahler .1957.152  نس ة التشعب 

(Ra= No / N o+1) 
 نس ة التشعب Raليث: 
       No .عدد المجار  في رت ة ما 
      N o+1.عدد المجار  في الرت ة الأعلي 

 طري ة لساب نس ة التشعب المرجل:
 ارب نس ة التشعب للرت تيخ  مجمو  أعداد مجاريهما -1

 العملياب السا  ة.مجمو  ناتج كف  -2

 ت سيم الناتج النهالي علي مجمو  أعداد المجار  لللوم -3
Horton. 1945. 283 )كثافة أطواف المجار  )كثافة التيريل 

 Da = ∑ L/A 
 كثافة أطواف المجار  المالية Daليث: 
       ∑ L .مجمو  أطواف المجار  المالية 

         A (2مسالة اللوم )كم 
Horton. 1945. 285 )تكرارية المجار  المالية )كثافة الأعداد 

 Fs = N/A 

 كثافة أعداد المجار  المالية Fsليث: 
         N أعداد المجار  المالية 

         A (2مسالة اللوم )كم 
Selby. 1985.295  ) معامف التفلطل )الشكف الكمثر 

K= L
2
 / 4A 

 )كلما يغر كاخ شكف اللوم كمثر ( معامف التفلطل  : Kليث 
        . L : ) طوف اللوم ) كم 
      . A : (2مسالة اللوم ) كم 
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 (م.2022-2021)م(م والعا1992-1991معدل الهطل)ملم( في محطة يبرود، ومعدل البخر)ملم( في محطة النبك بين العام)( 2الملحق)

 
 
 
 
 
 

 
 

 (م.2022-2021)الهيدرولوجي  (م والعام1992-1991)الهيدرولوجي  بين العام(في الحويضات المدروسة 3|)م.م( معدل حجم الهطل الفعال3الملحق)

1تش الحويضة 2تش  1ك  2ك   المجموع أيار نيسان آذار شباط 

 0.80 0.03 0.01 0.05 0.10 0.26 0.23 0.11 0.01 المشكونة

 1.3 0.05 0.013 0.08 0.17 0.44 0.38 0.18 0.02 اسكفتا

 = .555، 2013عيسي، 
∑ 𝑥𝑖

𝑛
 X̅          :  ؛ لذ لخا

𝑋.المتوسط اللسا ي : 

∑ xi .مجمو  لجم الجرياخ في السلسلة الهيدرولوجية : 
 n.عدد السنواب : 

√ .555، 2013عيسي، 
∑ 2(ki−1)

𝑛
              : ؛ لذ لخا  

 :cv   ،مكشر  معامف التغيير k            ki= 
𝑥𝑖

𝑥
   

 =Cs                   .555، 2013عيسي، 
∑ 3(𝐾−1)

𝑛.𝑐𝑣3  

 Csمعامف الت ايخ : 
σ𝑥          .555، 2013عيسي،  =  ±

𝑐𝑣.100

√𝑛
     

σ𝑥.متوسط الخطر اللسا ي النس ي : 
 

 المجموع أيار نيسان آذار شباط 2ك 1ك 2تش 1تش  المحطة
لهطف معدف ا ي رود

 )ملم(
10.1 23.4 29.8 33.8 24.4 20 9 11.4 162 

معدف  الن ك
 ال خر)ملم(

30.4 23.8 18.1 17.1 21.7 25.6 29.7 31.3 198 
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 6.1 0.25 0.06 0.36 0.79 2.02 1.7 0.83 0.07 رأس المعر 

 2.9 0.12 0.03 0.17 0.38 0.96 0.83 0.40 0.03 الج ة

 27.1 1.12 0.26 1.59 3.5 9.0 7.7 3.7 0.32 عساف الورد

 
 الحويضات المدروسة.( عامل الجريان في 4الملحق)

 متوسط درجة الانحدار استخدامات الأراضي المساحة الحويضة
متوسط عامل 

 الجريان
 0.10 8.09 مراعي، وعمراخ، وأرااي جردا  14.26 المشكونة

 0.10 8.34 مراعي، وعمراخ، وأرااي جردا  23.63 اسكفتا

جردا مراعي، وملاييف  راعية، وعمراخ، وأرااي  108.49 رأس المعر   12.64 0.12 

 0.10 9.37 مراعي، وملاييف  راعية، وعمراخ، وأرااي جردا  51.95 الج ة

 0.08 9.22 مراعي، وملاييف  راعية، وعمراخ، وأرااي جردا  482.32 عساف الورد

 
الهيدرولوجي  (م والعام1992-1991)الهيدرولوجي  ( في الحويضات المدروسة بين العام3)م.مالشهري ( معدل حجم الجريان السطحي5الملحق)

(م.2021-2022)  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

1تش الحويضة 2تش  1ك  2ك   المجموع أيار نيسان آذار شباط 
 0.08 0.003 0.001 0.005 0.01 0.03 0.02 0.01 0.001 المشكونة

 0.13 0.01 0.001 0.01 0.02 0.04 0.04 0.02 0.002 اسكفتا

 0.73 0.03 0.01 0.04 0.09 0.24 0.21 0.10 0.01 رأس المعر 

 0.29 0.01 0.003 0.02 0.04 0.10 0.08 0.04 0.003 الج ة

 2.17 0.09 0.02 0.13 0.28 0.72 0.61 0.30 0.03 عساف الورد
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( خارطة استخدامات الأراضي في منخفض المجّر.6الملحق )  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 المائية( الخصائص المورفومترية لشبكات المجاري 7لملحق )ا
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 ( كثافة أعداد المجاري المائية في الحويضات الثانوية8الملحق )
 كثافة اطوال المجاري المائية كثافة اعداد المجاري المائية الحويضة
 11.38 1.93 الرليس

 59.6 6 المشكونة

 41.4 7.24 اسكفتا

 76.7 6.17 رأس المعر 

 3.4 6.37 الج ة

 0.59 1.27 عساف الورد

 في الحويضات المائية الترافد/ الترافد المرجح( نسبة 9) الملحق

 المشكونة اسكفتا رأس المعرة الجبة عسال الورد
الحوض 
 النسبة الرئيسي

5.1 4.2 4.9 4.3 4.3 4.9 ½ 

4.4 4.3 4.3 4.3 16 4.3 3/2  

3.7 3.5 5 3.5  4 4/3  

3 4 2.5 2 - 3.4 5/4  

2.5 - 2 - - 5 6/5  

2 - - - - 2.5 7/6  

- - - - - 2 8/7  

 المرجل 5.8 7.4 5.2 5.8 5.2 5.9
2/كم ( مساحة فئات الانحدار لأسطح الحويضات المائية10الملحق )
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 ( الخصائص الهندسية لحويضات التصريف المائي.11الملحق )

 
 

 تصنيف الحويضات المائية جسي درجة خطورتها في توليد السيول.التثقيل و ( 12الملحق )
 عسال الورد الجبة رأس المعرة اسكفتا المشكونة المؤشر الحوض

 5 3 4 2 1 2المسالة كم
 1 3 2 4 5 الطوف كم

 3 4 5 2 1 اهنلدار/ درجة
 5 4 1 3 2 التفلطل

 كثافة الأطواف
 2كم/كم

4 3 5 2 1 

  كثافة لأعداد
 2مجرل/ كم

2 5 3 4 1 

 4 2 3 2 5 خ. الترافد المرجل
 5 3 4 2 1 3كمية المياق م.م
 1 2 3 5 4 ال عد عخ المدينة
 1 2 2 5 4 خيالص المخر 

 27 29 32 33 29 المجمو 

الهيدرولوجي  (م والعام1992-1991)الهيدرولوجي  بين العام السدات المقترحة( في 3معدل حجم الجريان السطحي)م.م(13الملحق)  

.(م2021-2022)  
1تش رقم السدة 2تش  1ك  2ك   المجموع أيار نيسان آذار شباط 
 0.06 0.003 0.001 0.004 0.01 0.02 0.02 0.008 0.001 المشكونة

 0.03 0.001 0.0003 0.002 0.004 0.01 0.01 0.005 0.0004 اسكفتا

رأس 
 المعر /شمالية

0.002 0.02 0.05 0.06 0.02 0.01 0.002 0.007 0.17 

رأس المعر / 
 جنو ية

0.004 0.05 0.10 0.12 0.05 0.02 0.003 0.01 0.35 

 0.09 0.004 0.001 0.01 0.01 0.03 0.03 0.01 0.001 الج ة

 ا
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 ( الثوابت الإحصائية للجريان السطحي في حويضات السدات المقترحة.14لملحق)ا
 

 

 
 
 
 
 

( حجم الجريان باحتمالات متعددة في حويضات السدات المقترحة.15الملحق)  

P(%) 

ثابت التحويل 
الاحتمالي/ حجم 
 الجريان المتوقع

 السدة

 الجبة رأس المعرة/ جنوبية رأس المعرة/ شمالية اسكفتا المشكونة

1 
KP 3.16 3.89 3.49 3.49 3.16 

𝑋𝑝̅̅̅̅  0.19 0.12 0.59 1.22 0.28 

5 
KP 2.53 2.80 2.57 2.57 2.53 

𝑋𝑝̅̅̅̅  0.15 0.08 0.44 0.90 0.23 

10 
KP 2.16 2.26 2.11 2.11 2.16 

𝑋𝑝̅̅̅̅  0.13 0.07 0.36 0.74 0.19 

25 
KP 1.52 1.46 1.43 1.43 1.52 

𝑋𝑝̅̅̅̅  0.09 0.04 0.24 0.50 0.14 

 

 𝑿̅ CV CS CS/CV 𝛔𝒙 السدة

 13.9 0.75 1.03 0.77 0.06 المشكونة
 15 1.57 1.38 0.88 0.03 اسكفتا
 13.5 1.24 0.93 0.75 0.17 شماليةرأس المعر / 

 13.5 1.24 0.93 0.75 0.35 رأس المعر / جنو ية
 13.9 0.75 1.03 0.77 0.09 الج ة


