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 الملخص:
دّدأ و دد  قوانين الّ ّيعدة   ت وّره التدّارخيي، من م لد  في يهدد  ذد ا الب دل  لن مشداقشدددددددددددددددة م

د للّ ّيعة مع الفلاسددددددفة انيونيين ومن رم ال رخين، مروراب ت  ل  تو يد العلوم  التّفسددددددير ال و ّ 
بً  لن م اولة وعدع نيرخّة ل ش ءديق تنوانين نهاةيّة ت قش قواعد   ومشاذجها مع ديكارت، وصدو
ة لتشوّ  قوانين العلم   ة في النرر العشددددددددددددددرخن، ومدددا تنوم عليدددل ف ر  نالتّو يددددن من ا ت اليدددّ عدددامدددّ
ة، ومددا يرافق تلدد، الو ددد  من مّررات،   ة وا ددد  تعّّر عن  ندداةق عددامددّ ت ج وعددة قوانين نهدداةيددّ

تصددددددددددور  العلم الوا دا وفق ا ت الى ج ةيّ علن عدّ  مسددددددددددتوخات تعّر عن نيام  ب ها تار   تر 
دّدو من  لالدل اًعتنداد  و دد  في العلم، وتدار  أ ر   طّيعي   دّ  ال دافي، والد ا ي دّدأ السددددددددددددددّ ت 

  ّدأ اقتصاد الف ر،  يل يّدو التّو يد غاية  عافةب لنهاةيّة،   الّ ّيعة سّباب كافياب ل ل  نيرخّةى 
اعي للبسدداطة، أو تل، التي تنوم علن أ سدد ة العلم  وعددع قّددايا عامّة ذي قوانين   الف ر السددّ

 أساسيّة نستشبط مشها تقيّة قوانين العلم.
ذددا  هددل  لن م دداولددة نالتّو يدددن، والتي تتعلق أوً  ك ددا يتوقا الب ددل عشددد اًنتنددادات التي وجمّ

تنصدددددددددددددور اً ت اليّة انن ولوجيّة عن اسدددددددددددددتيفاق مت لبات العلم والتي ت   الشير عن تشوّ  
تها،  عددددددافةب  لن ةط واننوا  الّ ّيريّة التي تفر،ذا م  وً رور    تصددددددشيفات العلوم الياصددددددّ الّددددددّ

 ّرر ، والتي تشتج عن أ سددد ة العلم تجعلل نسدددناب اسدددتشباطيّاب تتوافق فيل الشّتاةج الال ش قيّة غير 
هل  لن ما تتّدددددددددّ شل مشدددددددددكلة اًسدددددددددتنراق من انعدام تّرخر ذا   طمع ال ندمات وتل، التي وجمّ

ّش وما يل ق تعدم ك ال قوانيششا من عدم  مكانيّة تو يدذا ق طالتّفسددددددددددددددير ال وّ د ك ا ير  ذيوم
التّوصددش لج يع النو  والنوانين التي ت كم الّ ّيعة ك ا ير  فايش ار وكارترايل، وما يشتج عن  

وتجوذر الندانور   ،النول  تلد، الو دد  من عقبدات  تسددددددددددددددت ولوجيدّة، كدالتّع يم ال فر  ال  يط  هدا
 الشّهاةي ال رافق لها، ناهي، عن ميالفتها روح فلسفة العلم في النرر العشرخن ت ا تّفيل من 
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  دال علن الشّ داذا الإرءدددددددددددددداديدّة مه لدةب  د لد، أرر ان،مدات التي تعترا الشّ وذا في ت يّره، مدا 

 عافةب  لن ما يل ق تالشّيرخّة ال وّ د  تنوانيشها الشّهاةيّة من  مكانيّة م لنة   طي تشع معل التّو يد
 _ً لاسيّة_ للتّشّؤ تيالا  ها علاقات اًرتياب تاعتبارذا مكوّناب أساسيّاب في أا نيرخّة موّ د  

ة علن سدددددلسدددددلة  ديهيّات من  ءدددددكاليّات    ،للّ ّيعة، وما يعترا صدددددياغاتها الرخّاعددددديّة ال ؤسدددددسدددددّ
الوقو  علن أذم العقبدددات   ،تفر،ذدددا مّرذشدددة غودل لعددددم اً ت دددال. م ددداولين من  لال ذلددد،

 الإتست ولوجيّة التي تنا  اةلاب دور الوصول  لن صياغة مكت لة ل ّدأ و د  قوانين الّ ّيعة.  
 

ّ  ال افي  ،التّو يد ،اً ت اليّة  ،النانور   ة:الكلمات المفتاحي    ،مّدأ اقتصددددددددداد الف ر  ،مّدأ السدددددددددّ
ّّ   ،استشبا   ،ان سيوماتي،  .عقبة ،استنراق ،رور  ال ش قيّةال
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Abstract: 
This paper aims to discuss the principle of unity of nature laws in its historical 

development, from the requirement unified explanation of nature with the Ionic 

philosophers, to Atomic philosophers, through the unification of sciences and 

their method's requirement with Descartes, then the attempt to establish a theory 

of everything with ultimate laws as general rules in the 20th. and the reduction 

base to that "unification" from various scientific laws to single ultimate group 

of laws,  express generic facts. and its justifications, which base on the character 

of unitary science, as a micro reduction on several levels, which express the 

natural system in science. Also, principle of sufficient reason, that through, the 

unified nature appears like a sufficient reason to the requirement of ultimate 

theory, or connect with the law of parsimony, whereas, the unification looks like 

the goal of the thought requiring the simplicity, or that which base on the 

axiomatization of science by making it generic cases as fundamental laws and  

which the rest of scientific laws are deduced from. 

Also, the paper argues the objections which addressed to such "unification", 

like the restriction of ontological reduction of fulfilment the science 

requirement, it denies the disciplines of special sciences difference and the 

natural kinds of their predicates. Addition to, unjustified logical necessitation 

as a result of axiomatization of science by making it a deductive framework 

its results confirm with premises, also the problem of induction, which lead to 

unjustified unified explanation as Hume argued, Furthermore, the 

incompleteness of our laws and the impossibility of unifying them before 

identifying all forces and laws governing nature, as suggested by Feynman 

and Cartwright, although the epistemological obstruction generated from such 

unity; the excessive generalization, substantializing the ultimate law, in fact 

the completeness what had been added to the paradigm, careless for the effect 

of crisis in changing the paradigm; which deny the unification,  that 

contradiction philosophy of science in 20th century. Addition to the Laplacian 

absolute predictability follows the unified theory with its ultimate laws, 

breaking the Indeterminacy as a basic element of any natural unified theory, 

and the problems affect its mathematical formulations directed from the 

Godel's incompleteness theorem. In conclusion, through these critiques we 

attempt to discuss the epistemological obstructions which prevent any 

complete formulation to the principle of unity of nature laws.  

Key Words: Law, Reduction, Unification, The Principle of Sufficient 

Reason, Law of Parsimony, Axiomatic, Deductive, Logical Necessitation, 

Induction, Obstruction. 
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 أولًا: المقدمة: 
ءددددكّش مفهوم النانور مادّ  مه ة للدّراسددددات الإتسددددت ولوجيّة مش  م لع النرر العشددددرخن،  ذ تشاولل تل، الدّراسددددات الإءددددكاليات ال تعلنة 

رور  ال رتب دة تدل، من  يدل أر الندانور ذو تلد، العلاقدة التي تعّر عنو ت ّيعتدل،   ظواذر الّ ّيعدة   ارتبدا  مدا ت قّلدل علاقداتدل، والّددددددددددددددّ
 وتفسّرذا وت كششا من التّشّّؤ  ها.

تى  وا ّل ت يرات العلم وترتّّل عليها، فإر الإءددكاليّات التي  دأت تعترخل، ظهرت مع التّ وّرات التي    وإذ مرّ النانور، ك فهوم،  ت وًّ
رور ، ودور الّ ات    ،ا تسددددل  نش فلسددددفة العلم وبدأت تشاقش مفاهيم تعد من نتاةج تل، التّ يرات العل يّة، كال ت يّة، واً ت ال، والّددددّ

 في  شاق النانور، وأرر ال يتافي خنا فيل.
، الد ا وإر كدار مفهومداب وم لبداب قددي داب في الفلسددددددددددددددفدة، من الفلاسددددددددددددددفدة انيونيين  Unificationوأ دد تلد، ال فداهيم ذو مفهوم التّو يدد  

ل والّ رخيّن، نرس و، لديكارت، يتعلق  تو يد ال عرفة العل يّة مشهجيّاب وتفسيرخّاب،  ً أر مّ ور التّو يد ذو ما  ّع لت يّرات، وصل
اتع عشددددددددر،  لن ما ي لق عليل الفي خاةيّور اليوم  تل نر يكور م لباب متجدداب في الفي خاق، مش   دايات ت ورات ها ال ّر  في النرر السددددددددّ

 ن ميش ا ت الي لتشو  ال بادئ والنوانين في الّ ّيعة ت ّدأ وا د يعّر عن  قينة عامّة في ال ور. ممش دراب  ،نيرخّة كش ءيق
ة، من ارتبدداطدل   ة نهدداةيددّ تصددددددددددددددور  للعلم الوا ددا ال رت    علن ا ت ال ج ةي ورغم ال ّررات التي أ داطدل ت لدد  الو دد  وبلوي نيرخدّ

ترا  ي للعلوم وفق عد  مسددددددتوخات ا ت اليّة، تّدو معها ان داو والنوانين في مسددددددتو  مشها ا ت ال ج ةي م ت ش لن داو والنوانين  
بً  لن ال سددتو  ان قر ع ناب وال ا ي قش _تنوانيشل_ العلم انسدداسددي ال ا   يتم رد كش ءدديق  ليل،  عددافةب  في ال سددتو  انعلن، وصددو

ّ  ال افي لعلاقتل  ، وال ا يّرر طل  الشّيرخّة الشهاةيّة تالنول  و د  ال ّيعة، The Principle of Sufficient Reasonت ّدأ السددددددددددّ
عن سدددددّ  وجود ع الشا وقوانيششا علن ذ ا الش و،  لن مّدأ اقتصددددداد الف ر  نالل اذانسدددددؤال  وذو ما يشدددددكش سدددددّباب كافياب للجاتة عن ال

Law of Parsimony ، ال ا يشددددددكش عاملاب في طل  التو يد ان لاقاب من البسدددددداطة ال تّتية من نيرخّة نهاةيّة ذات فرو  م دود ،
بً  لن عددرور   لوي صددياغة أ سدديوميّة   للعلم، يتم من  لالها وعددع قّددايا عامّة للعلم ذي  ديهيات ت قلها قوانين    Axiomaticوصددو

، أسددداسددديّة نهاةيّة وبقيّة قوانين العلم ذي نتاةج لتل، النّدددايا، ما يعشي ت وخش العلم لشسدددق اسدددتشباطي تتوافق فيل الشّتاةج مع ال ندّمات
 Theغدا مفهوم _و د  قوانين الّ ّيعة وب ا  رور ،  انين  تل، الّددددددددددّ والتي تّدو عددددددددددرورخّة مش قيّاب، رغم عدم وجود ما يّرر ت تّع النو 

Unity of Laws of Nature د  ال اًت التي ييهر فيها النانور كعقبة في وجل تندم العلم، ان لاقاب من عد  اعتبارات، يتعلق   _
الا ذكرذا لل ّرر رور  ال ش قيّة السددّ ة،  أولها تعو، الّددّ ، وقصددور اً ت اليّة انن ولوجيّة عن اسددتيعاب تشو  تصددشيفات العلوم الياصددّ

 وعدم  مكانيّة  لوي قوانين جسر ت ّ ي تشوّ  اننوا  الّ ّيريّة التي تفر،ذا م اميلها.
 يل ير  تّرّ الّ ّيعة ت ش شا معرفة تيصداةصدها    Humeأما اًعتبارات ان ر ، فهي  ما تتعلق ت شدكلة اًسدتنراق ك ا ير  ذيوم  

السّ  يّة دور  مكانيّة تفسير تل، اليواص، ومن رم ً يوجد مّرر للانتنال من معرفتشا ال اعر  السّ  ية ل عرفة مستنّليّة ء وليّة، 
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أنها تتعلق تعدم ا ت ال صددددددددور  العلمط أا ا تشددددددددا  ج يع النوانين والنو  التي ت كم الّ ّيعة لشصددددددددش لتو يدذا ك ا ير  فايش ار و أ
1Feynman  2وكارترايلCartwright. 

عليل فإر ذ ا الب ل سدددديع ش علن توعددددية ومشاقشددددة ما ت قّلل ف ر  و د  قوانين الّ ّيعة من عقبة أمام تندم العلم، تاعتبارذا تع ي اب 
مفرطاب ييت ل تشو  التّجربة ت ّدأ أو قانور وا د،  عددددددافةب  لن ما يترتّ  عليها من تجوذر ذ ا النانور ما ي خش أا فوارق  ين  واص  

ومدا   طLaw of Scienceوأ ر  سدددددددددددددد  يدّة ي قّلهدا قدانور العلم    Law of Natureة في اليدّاذر  ي قلهدا قدانور الّ ّيعدة وعلاقدات تداطشد
، ما يشددكّش عقبة  Normal Science4في مر لة العلم القياسددي   Paradigm3تّددفيل، أا الو د ، من ك ال علن الشّ اذا الإرءدداديّة  

ا أمدام  شيدة العلم ال كوّندة تدالقّورات  شداقب علن مدا يعترا الشّ وذا من أ،مدات. ومدا يترتدّ  علن الندانور الشّهداةي من تشّؤات م لندة تيدال
 وذي ج ق من أا نيرخّة نهاةيّة للّ ّيعة. Indeterminacyعلاقات اًرتياب 

راسات المرجعي ة:  ثانياً: الد 
 لد  الب ل عن دراسات ساتنة، عقرنا علن ت قين تالل ة العربيّة ذ ا:

ال ششدددور في  : من  تسدددت ولوجيا )الوا د(  لن نيرخّة كش ءددديقن ً ت اليةّت ل الدكتور ع اد فو،ا ءدددعيّي نفي  تسدددت ولوجيا العلوم: ا
اً ت اليّة مفهوماب ومشهجاب مؤدّياب لشيرخّة كش ءدددددددددددديق،  ذ يشاقش اً ت اليّة   يل تشاول  ،2006لعام  3،4مجلة جامعة دمشددددددددددددق عدد  

هل لها،  وخشتهي  لن رأا مفاده:  ر اً ت اليّة ترتد  لن ميش ف را    سددددددددددددددعن ف را ردّا  لن الوا د، ك ا يشاقش اًنتنادات التي وجمّ
تشو    تا ت الهاتشددددددرا تبسددددددي ي، من نتاةجل ال شددددددا البشددددددرا عن قوانين نهاةيّة، جاعلاب مشها قوانيششا ال فروعددددددة من قّلشا،  ً أنها  

 .ف راب تلتع ش ما ليس م   ،الّ ّيعة ت ستو  عيق من ال فاهيم انساسية
جامعة دمشدددددق، لعام   ،ت ل  ءدددددرا  الدّ تور  ذشن الج ر  ن،اً ت اليةّ في العلوم ال عاصدددددر لبا ل وسددددديم سددددديفو نرسدددددالة ماجسدددددتير لو 

وطّيعة ال رح  مسددددددددتوخاتها،و  أنواعها وتوقا عشد ك يش في الف ر البشددددددددرا، عدددددددد ن سددددددددياقها التارخيي، اً ت اليّة  ذ تشاول ،2014
ل شا تعيّشات اً ت اليّة   البا ل  الفلسفي والعل ي لها وال ا انتهن _أا العل ي_  لن الب ل عن نيرخّة نهاةيّة ل ش ءيق، سرياب من

بً متعدد  ارتب ل  ت ور الف ر  ين ا ت اليّة معّر  عن سددددددددددلو  الّ ّيعة،  أو سددددددددددلو  العنش، وانتهن  لن أر اً ت اليّة أ  ت أءددددددددددكا
ا ية للسدددي ر  علن الّ ّيعة لالبشدددرا ترتد ت ج لها  لن فرعددديّات أن و  وإعدددفاق ال عشن وجيّة ميتافي خقيّة، مرتب ة تالّ ات العارفة السدددّ

،  تّددددفي عليل غاةية ميتافي خقيّة، فالف ر البشددددرا  شيرتل الإنسددددانيّة لل ور و  ،كوناب عنلانيّاب تسددددلو   نسدددداني ،عليها، فتجعش من ال ور 
 الواقع،  اول ولن يتوقا عن م اولة ا ت ال ع ش الّ ّيعة ت ي  ات كونيّة ءاملة.وبهد  تبسيط  

 
(،  صش علن جاة   نوبش في الفي خاق عن ع لل في الإل تروديشامي،  1988/ 1918: عالم في خاق نيرخّة أمرخكي، ) Richard Feynmanرختشارد فايش ار  1

كتاب ومنال عل ي من أ ر،ذا: م اعراتل ال كتوبة، متعة ا تشا  انءياق،  ن، ت  ح يا سيد فايش ار. )انير:   125ال  ومي،  لّا أ قر من 
feynmam-phillips-biographies/richard-technology/physics-and-http://www.encyclopedia.com/people/science 

، مؤلفة كتاب كيف توعع قوانين الفي خاق، والعالم ال رقط، تر  تّر النوانين  1944فيلسوفة أمرخكيّة، ولدت عام : Nancy Cartwrightنانسي كارترايل  2
 (.55، 2018ر: تسيلوس، توعع وععاب، من  لال ت يي ذا  ين النوانين انساسيّة وقوانين العلم التي ذي تنرخبات لنوانين الّ ّيعة أو النوانين انساسيّة. )اني

خّة والت ّيق، تع ي  الشّ وذا الإرءادا: مص لة وععل توماس كور، فالشّ اذا الإرءاديّة ذي انمقلة ال نّولة لل  ارسة العل يّة تشت ش علن النانور والشّير  3
 . ( 42،  1992ن اذا تشبع مشها تناليد متجانسة ومت ي   للب ل العل ي. )انير: كور، 

ر   العلم القياسي: مص لة وععل توماس كور، يعشي الب ل ال ا رسخ  شيانل علن  نجا، أو أ قر من  نجا،ات ال اعي العل يّة. وذي  نجا،ات يعت 4
 (.41، 1992مجت ع عل ي م دد، ولفتر  ،مشيّة، تّنها تشكّش انساس ل  ارستل العل يّة مستنّلاب. )انير: كور، 

http://www.encyclopedia.com/people/science-and-technology/physics-biographies/richard-phillips-feynmam
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ا ق ذكرذ ا     تشاولل مّدأ و د  قوانين الّ ّيعة وال تفر  عن ال فهوم اً ت الي وال شهج الرّدا في قراق  في  وخلتني ت قشا مع الب قين السدددددددددّ
دّدأ واًنتندادات ال وجّهدة  ليدل، وذ  دّدأ و دد  قوانين الّ ّيعدة، لششتندش  لن مشداقشددددددددددددددة مّررات ال    ي العلم،  ذ نتشداول اً ت اليدّة كدّصددددددددددددددش ل 

نيتلا فيل مع البا قين، ف ا يشددكّش موعددوعاب رةيسدديّاب لديه ا، ذو مد ش له ا الب ل. فإر تلاقيشا    ال ا ال وعددو  الرةيسدديّ له ا الب لط 
مع البا قين في ج ق من ال وعددددددو ، وال شهج الإتسددددددت ولوجي ال تبّع، فإنشا نيتلا معه ا في طّيعة اًنتنادات ال ندّمة، والتي اسددددددتفدنا  

اتنة وبشيشا عليها، ان   تلا  ال وعدددددو  والهد  الرّةيسدددددي ل ش مشا، فعلن  ين يشتند البا قار اً ت اليّة  لاقاب من ا  فيها من انت او السدددددّ
  وصفها ميلاب ذذشيّاب م ركاب للب ل عن تو يد للّ ّيعة، فإنشا نشتند مّدأ و د  قوانين الّ ّيعة   اتل من مش لنات  تست ولوجيّة. 

ي ة سسثالثاً: الأ د   الكامنة في مبدأ وحدة قوانين الط بيعة: 5الاختزالي ة ̸ الر 
 لن ميش العنش البشدددددرا  لن الب ل عن أسدددددباب وتفسددددديرات تسدددددي ة  the Unity of Nature Lawsيعود مّدأ و د  قوانين الّ ّيعة 

د  ليواذر الّ ّيعدة، تشددددددددددددددكدش مبدادئ يتم فهم تلد، اليواذر تداًسددددددددددددددتشداد  ليهدا، فدالتّو يدد   نذو ذدد  مرك ا للب دل   Unificationومو دّ
(، 368،  2018/ 2007الف را، فق ة  ج ا  علن أر ذد  العلم ذو التشييم الشسدني ل ش الوقاةع في نسدق نيرا مو دن )تسديلوس،  

الب ل عن مّدأ وا د    Thales يل ي كن العود   شوا  ذ ا التّو يد  لن م ل  الو د  التّفسدديرخّة في الفلسددفة الّ ّيريّة،  ذ رامل طاليس 
  ليل ال ّدأ انساسيّ ال ا يعود  ليل تفسير كش ءيق، وذو _أا ال اق تاعتباره مّدأب لع ش الّ ّيعة يفسّر ظواذرذاط ف ار ال اق تالشّسبة 

ر ع ش الّ ّيعة، وذو ما ي ل ظ مع الفلاسدددددددفة ال رخين   أول_ ما ت يّر مع الفلاسدددددددفة انيونيينط مع تناق ل وم ف ر  مّدأ أول وا د يفسدددددددّ
، مع ت وخره من مّدأ تفسيراّ لشيرخّة مت املة عن ع ش الّ ّيعة، فشيرخته ا ال رخّة  Democritusودي نرخ س    Leucippusلوقيّوس 

،  يل كار الإل اح علن  6(10، 1997وعدددعل تفسددديراب مت املاب كار تالشسدددبة نصددد اتل نيرخة كش ءددديق )انير: ديفيس و  رور،  
مبادئ أسدددددداسدددددديّة نسددددددتشبط مشها ظواذر   Aristotleنيرخّة وا د  يعود  ليها تفسددددددير مج ش ظواذر الّ ّيعة، وذو ما تات مع أرسدددددد و 

الّ ّيعة وقوانيشها  ذ أر  شية العلم ذي نيام  ديهي نسددتشتج فيل الشيرخات اسددتشتاجاب سددلي اب من ال بادئ انسدداسددية التي تعّددها  اص  
، ما يجعش من ظواذر الّ ّيعة نسددددناب 7(23،  22، 1999مق  و  رور،  انير:  تالعلم وان ر  لها ت ّينات في أ قر من نيام وا د )

 استشباطياب علن غرار نسق  قليدس يعود فيل كش ءيق  لن تّع مبادئ أساسيّة.
د فيهدا أر العلم وصدددددددددددددددش  لن ك دالدل، فهو  وخ كن النول  ر ذد ا ال  لد ، أا م لد  التّو يدد، كدار يعود لليهور في كدش مر لدة يفعتندل

لت ورات العلم يسددددددددير  لن جانّها نوكار ديكارت ذو أيّدددددددداب أول من  اول  دماا كش ظواذر الفي خاق في نيام   Immanentم ايل  
(. وعنددد  ا ت ال قوانين كّلر 148،  1981/  1942مو دددد من النوانين، علن انقدددش مشددد  انتهددداق عهدددد التدددّمدددش اليوندددانين، )جيش ،  

Kepler    وجداليليوGalileo    تنوانين نيوتنNewton   ان قر ع وميدّة،  يدل ظهر ال يدش للنول  و دد  الّ ّيعدة وا ت ال تشوعهدا تنوانين
ر كش ءددديق  ءددداملل   ، ءدددعيّي)انير:     ر ج يع ظواذر الّ ّيعة تسدددتشد  لن قو  تعيشها  معتّراب ، ك ش لقى لشيوتن في ع لل العل ي،  تفسدددّ
واذر  تم اًنتنال من السدعي ً تشدا  تفسديرات ج ةيّة لليواذر  لن السدعي لوعدع مبادئ عامة ت قش قوانين كليّة لليّ   (،257، 2006

يرخدات ان قر ع وميدة ك دا ير  الّ ّيريدّة، وبدات العلم  ددقاب من النرر السددددددددددددددادس عشددددددددددددددر تدارخخ ا ت ال الشّيرخدات انقدش ع وميدّة تدالشّ 
(  يل ا ت ل علم النرر العشددددددرخن، في مر لة ً نة، ميكانيكا نيوتن ك الة  156، 155، 2011/  2005رو،نّري )انير: رو،نّري، 

 ة ع ن الشيرخّة الشسّيّة وال يكانيكا ال  وميّة.  اصّ 
 

 نستيدم ذشا الرّدّيّة ت عشن اً ت اليّة،  ذ رّ ة ترادفاب  يشه ا. 5
 لم ت كر سشة نشر ال تاب انصلي في الشّسية ال ترج ة. 6
 لم ت كر سشة نشر ال تاب انصلي في الشّسية ال ترج ة. 7



                                                     الّ اةي،   د                                                                                         مّدأ و د  قوانين الّ ّيعة ال ّررات واًنتنادات       

 20من  7
 

 يدل لنراق  طّيعدة العلم،   Reductionا ت اليّ ردّا _  وخر  تع  البدا قين  ر ال دديدل عن و دد  قوانين ال ّيعدة  ن دا يشمّ عن ميدشى 
كش ذل، يتّتن من عدم قدر  العنش الإنسدددددددداني علن التّعامش مع )ال قر ( ت يل أنل  ف ر  النانور وال فهوم والتّجرخد واًسددددددددتنراق...  رّ  ن

يشتنش من افترا  و د  الّ ّيعة، للب ل عن و د  تفسددديرخّة    ذ (،  256، 2006ءدددعيّي،  )انير: ي يش ذ ه ال قر   لن الوا د داة ابن
ية     ذلها، ليشتهي  وعددددددددددع نيرخّة يعتند تّنها نهاةيّة،   نتش لق اً ت اليّة من النول التّالي: رّ ة مسددددددددددتوخات غير متا ل تيّرتشا ال سددددددددددّ

 (. 92، 2014ال شتركة قاتعة في أدنن سوخّة من سوخّات الوجود، تفسّر مستوخات أ ر  متا ة تيّرتشا ال سّية، )سيفو، 
اً ت اليّة نذي الشيرخة التي تنول تّر ال ناةق العامة سددددددددددواق كانل قوانين في خاةيّة، قوانين أ لا يّة مبادئ ج اليّة،  لخ_  ردّيّة أو  الف 

، تتّددد ن تّدددع  ناةق Swartz, 2003, 81)ي كن ا ت الها  لن فرعددديّات فرديّة، أا مج وعات فر ية من ال الة الوصدددفيّة للعالمن )
بً  لن نيرخّة أسدداسدديّة، وذو ما  أسدداسدديّة يعود  ليها فهم وتفسددير كش ءدديق تشددكش تدرخجي  يل ت رد كش نيرخّة  لن نيرخّة أ ر  وصددو

نفدإذا كدار )س( من  Bridge lawsيل م عشدل نتيجتدار من الشدا يدة ال ش قيدّة: انولن: تراتط مفردات الشّيرختين عّر قوانين الجسددددددددددددددر  
دّيّة ءدرطيّة م دوجة من الشدكش: )س( تصدورات الشيرخّة )ر( و)ص( من تصدور  ( فإر قانور الجسدر يج  أر يكور ق ات الشيرخة )رل

(ن )تسددديلوس،  ، 310،  2018/ 2007 ذا وفنط  ذا )ص(، والقانية: أر ت ور ج ش الشّيرخّة )ر( قا لة للاءدددتناق من ج ش الشّيرخّة )رل
رور  ال  لوبة لت ور مبادئ كليّة ك ا تر ، وتّددددددديف تّر تفتنر للّدددددددّ   ننها(،  ً أر نانسدددددددي كارترايل ً تعتند تصددددددد ة ذل،،  311

 .(Cartwright, 1983, 151)ال عالجة الإ صاةيّة لنوانين ال وانتم ً تعت د مبادئ كليّة  ش مبادئ مفهومة جيداب، 

أما من الشا ية الإتسدددت ولوجيّة نفا ت ال قوانين نيرخّة معيشة  لن نيرخّة أ ر  أ قر أسددداسددديّة يت ل  أر ت ور مصددد ل ات الشّيرختين 
مشددددددددددددتركة في نفس ال عشن. وذك ا فإر مفهوم ال كار وال مار وال تلة يج  أر ت ور ذي نفس ال فاهيم في نيرخّة نيوتن وفي نيرخّة 

(. وذو ما يرت   ءدددكاليات تتعلق تال اتع الترا  يّ ال ا ي ّدددفن علن  282، 2011/  2005ششدددتاينن )رو،نّري، الشسدددّيّة الياصدددة ني
تشو  العلاقدددات وال فددداهيم التي    العلم، والددد ا يه دددش الن ددداةع التي ت ددددو  ين مفددداهيم ومت يرات الشيرخدددات وقوانيشهدددا، تدددا ت ال وردّ 

دئ انسددداسددديّة وً ي يط   ا  التشو ، فهو سدددعيف للف ر العل يّ وغير العل يّ للركور  لن  تتّددد شها قوانين العلم  شو  وا د ترسددديل ال با
(، وذو سدددددددددددددعيف يه ش تشو  ال ّيعة 261، 2006ءدددددددددددددعيّي، انير: لوغوس جديد يرخة من  ءدددددددددددددكاليّة الب ل عن طّيعة ال عرفة، )

ع وميّة وتجرخد الرخاعدددددددددددددديات  لن  الة   ردّ ال  لوبة في ال عرفة العل يّة ذي   ردّيّةوعلاقاتها والتعنيدات ال ترتبة علن ذا  التشو . فال
 .8(56، 1979فايش ار، انير:  اصّة معيّشة في ظاذر  تدرسها الفي خاق أو الّيولوجيا، تستيدم نيرخّة رخاعيّة عامة ومجرد ، )

 رابعاً: حجج مبدأ الوحدة ومبرراته: 
د الجزئي:1  _ الر 

، عن طرخق سدددددددلسدددددددلة ع ليّات Unitary Scienceتنوم أولن ال جج ال ؤخد  ل ّدأ و د  قوانين الّ ّيعة، علن صدددددددور  العلم الوا دا  
بً لو دد  العلم، ك دا ير  أوبشهدايم   ،  ذ تت نق 10Putnamوبوتشدام    9Oppenheimا ت اليدّة ردّيدّة لنوانين علم تنوانين علم   ر وصددددددددددددددو

 
 لم ت  كر سشة نشر ال تاب انصلي في الشّسية ال ترج ة. 8
بً في طّيعة التّفسير العل ي، واً ت ال، وو د  العلم، مع ذ ّش وكي شي   Paul Oppenheim :1997) 5̸(188 ول أوبشهايم  9 فيلسو  أل اني، ءار  أع ا

وبوتشام و  رخن، وع ش علن نشر مؤلفات وأت او في الشّيام الّ ّيعي للعلوم  هد  توعية العلاقة  ين التّيصصّات. انير:  
0_13-5485-007-94-mailto:http://link.springer.com/chapter/10.1007/978 

فيلسو  أمرخكي، كار ناقداب للوعريّة ال ش قيّة واًص لا يّة، ودافع عن الفهم الواقعي للشّيرخّات   Hilary Putnam :2016) 6̸(192ذيلارا  وتشام   10
العل يّة، وقدّم  سهامات في الرّخاعيّات من  لال ع لل علن  ش مشكلة ذيلّرت العاءر . انير:  

1-2016/v-1926-hilary-mailto:http://www.rep.routledge.com/articles/biographical/putnam 

mailto:http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-007-5485-0_13
mailto:http://www.rep.routledge.com/articles/biographical/putnam-hilary-1926-2016/v-1
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بً لتل، ال الة ال قاليّة، فبال عشن انول ي شدار  لن و د  الع اةد دا لل وصدو لم، ت الة  و د  العلم  ت نق ال الة ال قاليّة للط واًتّجاه السدّ
دّل مّن و د  الل ة وو د  النوانين، فهي فرعديّة ميتاعل يّة ت كّن ال رق من رةخة الو د  دا ش اننشد ة العل يّ  ة التي  العلم الوا دا ال ت

تّدو مشفصدددددددلة وغير مترات ة، والتي تشدددددددجّع علن  شاق نيام معرفة موّ د ، أما تال عشن القّاني فهي تيهر كاتّجاه في الب ل العل ي 
كش مشه ا _أوبشهايم   وخندّم، (Look: Oppenheim, Putnam, 1958, 4)سدددددددددددددواق تمّ التّوصدددددددددددددش  لن  ليل _أا العلم الوا دا أم ً  

ة و دددع دداب تجر   وبوتشددام_ ر_ لفرعدددددددددددددديددّ اب _  ددا ينوً اب مشهجيددّ اب عل يددّ د  العلم، وذي تنوم علن اً ت ال الجّ ةيّ التّرا  ي علن عددد   خّيددّ
مسدددتوخات، فان داو والنوانين في مسدددتو  ا ت الي معيّن، ذي ا ت ال ج ةي م ت ش ن داو وقوانين في ال سدددتو  انعلن، نالي و   

الشّا ية العل يّة   و   اسدددددددد ة ن و من مسددددددددتو  من مسددددددددتوخاتشا اً ت اليّة  لن ال سددددددددتو  اندنن يج  أر تتوافق مع ما يعتّر من  
امشن   أمّا عن ذ ه ال سدددتوخات فهي علن  د تعّيرذ ا من انعلن  لن  ،  (Oppenheim, Putnam, 1958, 9)اً ت ال الفي خاةيّ الشدددّ

_ 3_ اليلايا،  4_ ال اةشات ال يّة )متعدد  اليلايا(،  5 ا يّة،  _ ال ج وعات اًجت6:  اندنن ان قر أسددددددددددددداسددددددددددددديّة علن الشّ و التّالي
دّربار عد  أمقلة للا ت ال الجّ ةي من علم اًجت ا  الّيولوجيا وال ي ياق والفي خاق 1_ الّ رات،  2الجّ خئات،  _ الجّسدي ات انوّليّة، وخ

بً للرّد  لن الجّسدددددددي ات انوليّة، وإر لم يوعدددددددّ ا طّيعة النوانين ع لن ال سدددددددتو  اندنن، فهش ذي م ع ا  نهاةية، وذش ذو  د  وصدددددددو
 يتشاول مج ش ال عرفة، غير قا ش ً ت اليّة الرّد  لن مستو  أدنن في  ال وصول معرفتشا  ليل؟

علن أر كش مسددتو  من ال سددتوخات اً ت اليّة ال  شددار  ليها ذو عالم منال  اص، وقاسددم مشددتر  مع ال سددتو  ال ا يفوقل مباءددر ، 
بً ً ت ال في خاةي ءددددامش، وخترت  علن ذل،، ن ر النوانين في العل يّة التي تش ّق علن أءددددياق في مسددددتو  معيّن، وعلن كافّة   وصددددو

نءدددددياق في ال سدددددتو  انعلن. وبالتّالي فإر الفي خاةي عشدما يت دو ن ش انءدددددياق ال ادّيّةن فهو يت دّو عشاصدددددرذا، تش ّق علن كش ا
،  ش كّجسددددام تشددددتر  مع انجسددددام ال اديّة  (Oppenheim, Putnam, 1958, 10)أيّدددداب عن انجسددددام ال يّة ل ن ً كّجسددددام  يةن  

وّ  تإمكانيّة الشّيرخّة اسددتيفاق ج يع مسددتوخات الواقع، تنواسددم مشددتركة ت كششا من  وصددفها أجسددام في خاةيّة، ومن رمّ فإر تو يد العلم مش
 اً ت ال الجّ ةي ل ش مستو   لن ال ستو  ال ا يليل، فهو معت د علن الجّها، الشّيرا ال فاهي ي وقوتل التّفسيرخّة.

أما عن أدلة  مكانيّة اً ت ال الجّ ةي، فهي ك ا يرخار، أدلة دعم مباءددددددددر: وذي نسددددددددبة ال اًت ال ؤكد   لن ال اًت ال ير مؤكد ، 
اتنة في ا ت ال قوانين مسددددتو   لن ال سددددتو  ال ا يليل. وأدلّة دعم غير مباءددددر : وذي الدّعم اًسددددتنراةي ال ا تم  أا الشجا ات السددددّ

رعيّات أ ر  مؤكد  وخّفي مصدا يّة علن الفرعيّة ال ع ا ، فيستيدم  وتشام وأوبشهايم تشاتل الّ فرات الجيشيّة ال صول عليل من ف
_في مسددددددددتو  ا ت الي_ تالنف ات ال  وميّة _في مسددددددددتو  ا ت الي أدنن_ تاعتباره دليلاب مباءددددددددراب علن و د  العلم تاً ت ال الجّ ةي،  

ر  عدددددددددافةب  لن  مكانيّة ا ت ال اليوا بً ج ةيّاب  لن ال سدددددددددتو  الّ را، نتفسدددددددددّ ص الفي خاةيّة لل ادّ ، واليواص ال ي ياةيّة للعشاصدددددددددر ا ت ا
يم الشّيرخّات الإل ترونيّة علن سددددددددددددّيش ال قال، وميتلا أنوا  الرّواتط، وطشين الجّ خئات  ين عد    شن ال ترونيّة مت افئة، وً ي كن تند

  Pauli Exclusion Principle11وجود  في الجّدول الدّورا  ً ت سدداعد  مّدأ اًسددتبعاد لباولي  تفسددير كامش له ه اليواذر، وتل، ال 
ة انربعددةن  الدد ا يشص تصددددددددددددددي ددة وا ددد  علن أنددل ً ي كن لإل ترونين في نفس الددّ ر  أر يكونددا متشددددددددددددددددا هين في انعددداد ال وانتيددّ

(Oppenheim, Putnam, 1958, 22) عددددددددددددافةب  لن أنه ا يجعلار علاقة الشّشددددددددددددوق والتّ ور دليلاب علن اً ت ال الجّ ةي ً دليلاب  ،
،  يدل  ر كش ذر  ً  د وأر ت ور قد تشددددددددددددددكّلدل من اتّ داد جسددددددددددددددي دات أوليدّة،  ذ أنه دا يعتّرار الرد الج ةي  شداقب علن  معدارعدددددددددددددداب لل

 
: قام تصياغتل فولفجانج تاولي، وذو ال ّدأ الناةش تّنل ً يوجد ال ترونين في الّ ر  ي كن أر يكور له ا انرقام  Exclusion Principleمّدأ اًستبعاد  11

ال وانتيّة انربعة نفسها، وخش ّق علن ال اًت ال  وميّة لج يع الجّسي ات انوليّة ذات السّّين نصا ال امش، انير:  
mailto:http://www.oxfordreference.com/display/10.1093/oi/authority.20110803100311379 

mailto:http://www.oxfordreference.com/display/10.1093/oi/authority.20110803100311379
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ال سدددتوخات اً ت اليّة نياماب طّيريّاب في العلم، ما يعشي أر تل، ال سدددتوخات تعكس مسدددتوخات الواقع ال وعدددوعي، تترات  لتشدددكّش مّدأ 
موّ داب للعلم في أع ق مسددددددددددددتوخاتل، ومن رمّ فإر التّشييم ال شهجي للعلوم وفق نال سددددددددددددتوخات اً ت اليّةن،  دقب من ان قر ع ناب يعكس  

 .(Look: Oppenheim, Putnam, 1958, 29)ت وّرا داروخشي، وذي فرعيّة تجعش من و د  العلم أمراب م كشاب،   طاتع تشيي ي
بب الكافي: _2  مبدأ الس 

دّ  ال دافي   دّدأ السدددددددددددددد دّدأ أ قر ع وميدّة ذو م دّدأ و دد  قوانين الّ ّيعدة وأ قرذدا تسدددددددددددددداطدة، تدالعود  تدل ل   Theت  ن   دد  تّرخرات م

Principle of Sufficient Reason ،والد ا ينرر أر كدش ءدددددددددددددديق في ال ور ذو علن مدا ذو عليددل لسددددددددددددددّدد  مدا )انير: ديفيس ،
ّ  ال افي  لن اسددددّيشو،ا  186، 1992/2010  ً أرّ الصددددياغة ان قر دقة لل كانل Spinoza  (1632 /1677  ،)(، وخعود مّدأ السددددّ

، فهو تالشسددددددددددددددبة  ليل دليش قّلي ً تال عشن ال ان ي،  ش ت عشن اًنتنال من انسددددددددددددددباب  لن  Leibniz  (1646  /1716)مع ًيّشت   
يعكس الترتي  السددّّي، تّدو من  لالل ع ليّة اًنتنال في انسددباب ت ليليّة،  رد كش مفهوم  لن   ر أ قر ع وميّة،   أا أنّلالشّتاةج، 

دّدأ اطراد الّ ّيعدة والد ا يعددّ سددددددددددددددّبداب كدافيداب للاعتنداد تدالشيرخدة التي ت وّل ال ددو ال فداج   لن دّدأ في العلم في اعتندادندا ت    وخيهر ال 
تناد تّر ، وذي ءدددددّيهة تال جة التي تراود أنصدددددار نيرخّة كش ءددددديق، أا اًع(Look: Melamed et al, 2010) دو غير مفاج   

الّ ّيعة موّ د  علن مسددددتو  ع ليّاتها انسدددداسدددديّة، وذو ما يشددددكّش سددددّباب كافياب للتو يد.  ذ يب ل أولئ، العل اق عن مسددددتو  ال ناةق 
 عدددافةب  انسددداسددديّة التي ت قش سدددّباب كافياب ًعتبار قوانين عال شا علن ذ ا الش و ما يّرر الب ل عن تو يدذا للوصدددول لتل، ال ناةق، 

ديفيس، انير:  تراتط قوانين الّ ّيعدة في قدانور رخداعددددددددددددددي وا دد ذو الّ رخندة الو يدد  لجعلهدا متدا دل ومت داسددددددددددددددكدة مش قيدّاب، ) لن أرّ 
يّشت  لت اس، الجوذعرور  (، ان لاقاب من 188، 187، 1992/2010  .رالسّّ  ال افي في فلسفة سّيشو،ا وً

(Look: Melamed et al, 2010). 
رور  ال يتافي خقيّة التي نّددفيها علن وجود انءددياق، فإر  ذد  الفي خاق في أع ق مسددتوخاتها ليس نوخشّددوا ال ّدأ علن نو  من الّددّ

(، تّدأ تّددددددرور  وجود قوانين وتشتهي 173، 2006/ 1993أر تصددددددا العالم ف سدددددد   ش وأر تجد أسددددددباب كونل ك ا ذون )وايشّري، 
 اةشا ف ر  تّددددرور  وجود قوانين نهاةيّة كليّة للّ ّيعة ت قّش ع ش إ، ن ذا كار يوجد م ا نسددددت يع ا تشددددافل في ال ّيعة قادر علن  ع

عن صدددشعة إ، فه ا الشددديق ً د أر يكور قوانين الّ ّيعة الشهاةيّة. فب عرفة ذ ه النوانين يصدددبة  ين أيديشا كتاب النواعد التي ت كم 
 (، 189، 2006/ 1993)وايشّري، ،الشجوم وال جار  وكش ءيق   رن

علن أر تإمكانشا النول  ر مّدأ السّ  ال افي يشكّش نتيجة للنول  و د  قوانين الّ ّيعة، وسّباب لتل، الو د ط ت يل ت دو الإجاتة عن  
ر العالم وسددددّ  وجودذا علن ن و معين  ،السددددؤال ّ  ال افي،    ،عن طّيعة تل، النوانين ال لّيّة التي تفسددددّ  جاتةب ذي نو  من مّدأ السددددّ
ال ا وجل عنولشا للنول  و د  قوانين الّ ّيعة ك ا ءددددددددددكش الشتيجة التي تشتهي   ذاتل  وجودذا علن ذ ا الش و، وفق ال ّدأ  نتيجةوت ور 

دّدأ، أا و دد  قوانين الّ ّيعدة،ي كن لشدا ل ظ  لهدا، وذشدا   اب  ليهدا الو دد  وأرر  ة، الددور ال ش ني الد ا يعترا ال  ف دا    اسددددددددددددددتشداداب لهد ه ال جدّ
ّ  ال افي ذو في الوقل نفسدددل  تيجة لليشدددكش اسددداسددداب لل ذو ن ، وعليل يشّدددوا اًسدددتدًل علن مصدددادر  علن ال  لوب، في دو السدددّ

 .ال ندمة والشّتيجة تآر معاب 
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 :مبدأ اقتصاد الفكر_ 3
من اعتبار انفّددليّة للشّيرخات البسددي ة، وذو ال ّدأ أو ال شهج ال ا قال تل أوكام   Law of Parsimonyيش لق مّدأ اقتصدداد الف ر 

12Ockham  نصدددددش أوكام  أا: وع ر  تاسددددد لOckham's Rasor وذو معشي  تنليش عدد الفرو  طلباب لبسددددداطة الشّيرخّة، ومن رم ،
فقّ ة نفهو معشي _عشد ال فاعدلة  ين الشّيرخّات_ تا تيار الشّيرخّة انتسدط،  ذ أر الشّيرخات البسدي ة أ قر وعدو اب وأيسدر اسدتيداماب، 

افترا  فلسدددفي واسدددع الشّ اق، يفيد تّرّ البسددداطة ذي فّددديلة الشّيرخّة، فالشّيرخات انتسدددط ذي انفّدددش،  يل تم اًسدددتشاد  ليل في  
ياغة متعلّنة Baker، وسدواق كانل البسداطة، ك ا قسد ها  (Baker, 2004) ن قير من ان يار كفر   ديهي قّلي ، علن مسدتو  الصدّ

  النول  رلشا ، ي كن  تعنيد ال يانات التي تتشاولها الفرعدديّة درجة  تعدد الفرعدديات ودرجة تعنيدذا، أو علن ال سددتو  الوجودا متعلنة  
يسدددعن لت قينها من  لال  شاق صدددروح من انني ة الرّخاعددديّة وال ش قيّة والّديهيّات ال تّسدددنة )انير: تعّر عن ميش عنلي،    البسددداطة
 (.108، 2014سيفو،  

ة  وخ كن لشا العود  تالبسداطة  لن  دايات التعّير عن الفي خاق تالرخاعديات ورب ها  ها ك رسدا  لّشاةها عنلياب  ذ تّين الف ر قدر البسداط 
ال شوطة تالتعّير عن ع ليات ال ّيعة رخاعدددددددديّاب تعد أر ألا التّعّير عشها ميتافي خقيّاب، تل، البسدددددددداطة ال شوطة تالع ليات الرخاعدددددددديّة  

بً لشيوتن، وذو ما يشدددددددكّش  وبّقش رو  ال ّدةيّة ذي ما دفعل ت وّرات العلم مش  عهد القّور  ال وبرنيكيّة وصدددددددو عدد من الفرو  والشدددددددّ
اليوم   د  مّررات العقور علن نيرخّة نهاةيّة ل ش ءددددديق تنوانين تسدددددي ة، نفال  لوب من نيرخّة ل ش ءددددديق أر يكور ت سدددددت اعها 

علم من الّ اوخة الإتسدددددت ولوجيّة  لن عنيد   ي انيّة مبعقها الإي ار تّر الّ ّيعة ً د أر ت ور تسدددددي ة  تعليش كش ءددددديق وذو ما ي يش ال
  ا ير  _ ،(، تل، البسدددددددددددداطة التي ارتب ل  شيرخّة انوتار الفاةنة ذات الّراذين اننينة262، 2006وتؤول  لن الوا دن )ءددددددددددددعيّي، 

، م ش انوتار Mفي م اولة تبسددددددديط ع ش ال ور، وان لاقاب من ذات ال ّدأ  لّل انغشدددددددية الفاةنة والتي عرفل  شيرخة   _أنصدددددددارذا
الفاةنة ذات الشّيرخات الي س،  يل نيرتبط مسددددددددعن التّو يد تف ر  البسدددددددداطة تاعتبار الشيرخّة العل يّة ت ور أ قر  غراقب كل ا قشب عدد  

 (.163، 2006فرعيّاتها ال ستنلة، )ءعيّي، 
اقتصددداد الف ر وال فاية التّفسددديرخّة ال تفرعة عن مّدأ السدددّ  ال افي    :وخشب ي الإءدددار   لن عدم وجود تشاق  في التّعايش  ين ال ّدأين

، علن أر م ل  البسدداطة ذو ما (Look: Baker, 2004)ف لاذ ا عوامش توا،ر الشّيرخّة تاً تعاد عن النصددور أو الإفرا  التّفسدديرا  
 . وذي أ س ة العلم ينود  شا لل جة القّالقة،

 أكسمة العلم: _4
ي كن العود   ليها لتفسدير تشو  ظواذر الّ ّيعة، نفإر    Fundamental Lawsيش لق مؤخدو التّو يد من عدرور  وجود قوانين أسداسديّة 

/ 2007تفسدددير مج وعة من النوانين ي كن أر يصدددش  ها  لن درجة كونها كياناب مو داب في  طار نسدددق نومولوجي ءدددامشن )تسددديلوس، 
دّاياه تعد ال رور ت ر لتي اًسدتنراق    Axiomatic(،  يل يشتهي الع ش العل ي  لن صدياغة أ سديوميّة  132، 2018   Inductionلن

، نفبعد الت ليش اًسددددتنراةي ال ا يرتني من الوقاةع  لن النوانين يّتي الت ليش ان سدددديومي ال ا يتاتع الع ش Deductionواًسددددتشتاا  
(، فان سد ة ذشا ذي الوصدول  لن مشيومة 83، 2004/ 1980التشيي ي اًسدتشتاجي، فيرتني من النوانين  لن انولياتن ) لانشدي، 

ّايا أوليّة ي كن من  لالها تشييم وتو يد العلم لييهر في مشيومة قّايا مجرد . وذل، ما يراه  لانشي مرتب اب تالت ورات ال ديقة  ق
في الفي خدداق والتي انتنلددل من أر ت ور في خدداق  دداصدددددددددددددديددات جوذرخددة  لن في خدداق علاقددات تفر  التّشييم ان سدددددددددددددديوميّ، علن أر  

 
(، أ د فلاسفة العصر الوسيط الإن لي ا، راةد الش عة الإس يّة، لل أع ال في ال ش ق والفي خاق  1285 /1347: ) William Ockhamوليام أوكام   12

 (.247، 246، 2018/ 2007واللاذوت، اءتهر ت ّدأ نصش أوكام ال عشي تالبساطة كفّيلة للشيرخات العل يّة. )انير: تسيلوس، 
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دّايا مسدل ات )أ سديوميات   دّايا علم من العلوم علن ن و ت جعش مشل تع  الن (  les axiomsنان سديوماتينا أو ان سد ة ذي  شاق ق
وسدداةر النّددايا نتاةج أو نيرخات مسددت د  تع ليات مش قيّة مل مة من ال ندمات _ال سددل ات، وذ ا يتم  ت ديد الفرو  _ ال ندمات 
ت ديداب جلياب ي كن معل اسدددددتيدام قوانين ال ش ق وقواعد الت وخش الصدددددورا ًءدددددتناق نتاةج العلم ونيرخاتل مشها علن ن و اسدددددتشتاجي 

 قوانين كّلر.  ا(، وذو ما تم عن  كشا نيوتن لنانور الجاذ يّة  يل تات مندمة ل مل عشه73، 1982م كمن ) لو،، 
وخ كن النول  ر أ سدددددد ة العلم ذي   د   جج ومّررات النول  و د  قوانين الّ ّيعة ت عشن انل  ذا كار ذد   ركة و د  العلم ذو 

ة مشها، فإر ذ ه النوانين العامة ت قش  شاقب أ سديوميّاب عامّاب للعلم، نسد تشبط الوصدول  لن قوانين عامّة ي كن اسدتشبا  قوانين ج ةيّة  اصدّ
اتل. وبالتالي تّدو ان سدددددددددد ة  لاب للا تعاد عن التّوخش ال يتافي خني للشيرخات العل يّة، وإرنال قوانيشها  تفسدددددددددديرات من  ارا مشها ج ةيّ 

ليتم من رم   ،من  لال الولوا  لن فهم موعدددددددددددوعيّ لدًًت مفاهيم وعلاقات النوانين العل يّة البادية في قّددددددددددداياذا انوليّة ،الفي خاق
 الوصول  لن الّديهيّات انولن للّ ّيعة والتي نستشبط مشها تفسير كش اليّواذر الّ ّيريّة.  

ن يل ير   طوبالتالي  ذا ما كار فعلاب ر ة ميش لتو يد فه شا للّ ّيعة وع لياتها  ردذا لبّددددددددع قوانين أسدددددددداسدددددددديّة ت قش  قينة اليّواذر
أنصددددددار ذ ا ال  ذ  أر سددددددهم التفسددددددير يتجل دوماب ن و أع ق مسددددددتوخات ال قينة،  لن أر يتاح في الشهاية تفسددددددير كش ءدددددديق  ل ة 

 وعددددددع نيرخة ذات مبادئ ً ي كن العود   ها  لن مبادئ أع ق مشها،   ،(9، 1997ال كونات انسدددددداسدددددديّة لل اد ن )ديفيس و  رور،  
علن قوانين ال ّيعة،  ذ تشّددددددوا مقش ذ ه الشيرخّة علن عددددددرور     Logical Necessitationيسددددددتل م  عددددددفاق عددددددرور  مش قية  فإنّل  

: ديفيس، انيرالفي خني ك ا ي كن التعّير عشل تشكش م كم وجّرا )مش قيّة من نتيجتها وجود مش ق ي كن الإمسا  تل وراق الوجود  
 (، تل، الّرور  التي تعرعل ًنتنادات عديد  سشتوقا عشدذا في الفنرات النادمة.189، 2010/ 1992

 خامساً: الانتقادات الموج هة لمبدأ وحدة قوانين الط بيعة:
1: د الجزئي   _ نقد الر 

شها،  يواجل اً ت ال الجّ ةي ال ا قال تل أوبشهايم وبوتشام ننداب ينوم علن تشوّ  تصددددددشيفات العلوم تاعتبار اننوا  الّ ّيريّة التي تتّددددددّ 
 يل ول ا كار اً ت ال ينوم علن وجود قوانين الجسدددددر التي تنوم منام الوصدددددش  ين العلم ال يت مل والعلم ال يت لل، وسددددد تها ال  ي   

، أنها ت وا سدددددددد ات ل ش من ال يت مل وال يت لل، فا ت ال العلم يت ل  وجود صددددددددية ذي سددددددددّ  أو نتيجة 13Fodorر  فودور    ا ي
، والتي تواجل مشدددددكلات عد ، تت قش _ول ا كانل تعّر عن علاقة ذوخّة_ 14ن د النوانين تيهر كصدددددي ة ميتّ لة في قوانين الجّسدددددر

تّددرور  وجود رواتط أ ر  أا مسددّبّات لتل، النوانين نفسددها، في  ين أر التّسددّي  ً يتّددّ ن وجود أوجل ءددبل، والشّن ة انسدداسدديّة  
دّّ شلها نوجل ءدبل، أما  ذا كانل صدي تها ً تعّّر عن علاقة   دّ ن أوجل ءدبل_ فسديفشدش انسداس في ذ ه النوانين ت ذوخّة _أا ً تت

وال ا يسدددددددددددتل م النول تّر كش  دو ينع ت وج  قانور عل ي ذو   ،((Look: Fodor, J.A, 1974, 98الوجودا للّرنامج اً ت الي 
 دو في خاةي أا ي كن ا ت الل  لن قانور في خاةي من  لال قوانين الجّسدر، ومن رمّ  ذا كانل النوانين ال  شدار  ليها ذي قوانين ذوخّة 

ة تشّددوا عدد شها فإرّ ما سددشصددش  ليل ذو ن عة في خاة يّة تر  تّر أ داو وقوانين أا علم من العلوم  وإذا كانل قوانين العلوم الياصددّ
 ذي أ داو وقوانين ترتد  لن الفي خاق.

 
، قدّم مع  1960أ د فلاسفة العنش في أوا ر النرر العشرخن، تر  تّريراب في أد يات فلسفة العنش مش  عام  Jerry Fodor :2017) 5̸(193جيرا فودور  13

تت نق ال اًت العنليّة من     وتشام وتشومسكي ننداب للش عة السّلوكيّة التي سي رت علن الفلسفة وعلم الشّفس، وكار نصيراب لش عة في خاةيّة غير ا ت اليّة ت وجّها
    / mailto:http://iep.utm.edu/fodorل اًت الفي خاةيّة للدّماي. انير:  لال ا

 : سّق ذكرذا  لال الشّص، انير: انسس الرّدّيّة اً ت اليّة ال امشة في مّدأ و د  قوانين الّ ّيعة.Bridge lawsقوانين الجسر  14

mailto:http://iep.utm.edu/fodor/
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 غير أر فودور ير  تّر اً ت اليّة غير م ت لة، وخندّم عد  أسباب لعدم ا ت ال توافق نو  طّيعي مع نو  طّيعي   ر:
 ي كن  جراق تع ي ات مشاقّة للواقع  ول أ داو ً يوجد وصا في خاةي مشاتل لها. .أ

 ر انوصددددددددا  الفي خاةية التي تشدرا عدددددددد ن ذ ه التّع ي ات غير مرتب ة ت قينة التّع ي ات أو  درجة تّ يدذا أو تّا  اصدددددددديّة   .ب
  تست ولوجيّة مه ة.

 تع ش العلوم الياصّة علن  نشاق تع ي ات من ذ ا الشّو . .ت

في اًقتصددددداد  لن قوانين الفي خاق ً د   15Greshamومن رمّ فهو يشفي أا  مكانيّة للرّد الج ةي علن مسدددددتوخات، فلرد قانور جرخشدددددام 
من وجود قانور جسددددددر يربط  يشه ا في  ين ً وجود ل قش ذ ا النانور، وإر وجد فيج  أر ي  ي ج يع أني ة التّبادل الشّندا التي  

تل، ال سدددددتوخات  ي كن أر توجد، وعليل فلا  مكانيّة لرد قوانين علم  لن قوانين علم   ر، لعدم وجود قوانين جسدددددر ذات سدددددعة ت  ي
(Look: Fodor, J.A, 1974, 103, 104)  ،ترتبط تنوانين جسددددددر واسددددددعة الشّ اق ي كن من  أا ً يوجد تع ي ات في العلم ال يت مل

بل ال شددددتركة  ين قوانين وظاذرات تل، العلوم، فاقترار ان داو في علم    لالها الرّد أليها،  عددددافةب  لن عدم وجود ما يّرر أوجل الشددددّ
اةص انسداسديّة، نيّدو الشّفس تّ داو في علم انعصداب ً يعشي تشداتل  صداةصدها، فالتّشداتل علن مسدتو   لية الع ش وليس اليصد

لي...  ر التّفسير ال لاسيكي لو د  العلم، قد أساق فهم ذد  اً ت ال العل ي، فهد  اً ت ال ً يت قش في ال نام انول في العقور 
يعي في الفي خاق يشدددددتر  في ءددددد ولل مع كش م  ول من الشّو  الّ ّيعي للعلم ال يت لل،  ش ءدددددرح الآليّات علن م  ول من الشّو  الّ ّ

ةن   اصددددددددددددددددّ ة التي تتوافق ان ددداو من  لالهددا مع قوانين العلوم اليددّ فهم   رومن رم فددإر فودو ،  (Fodor, J.A, 1974, 107)الفي خدداةيددّ
، ما يصددددددش تل  لن ن عة اً ت اليّة ً علن ال سددددددتو  انن ولوجي ك ا فعش أوبشهايم وبوتشام  ش علن مسددددددتو  ال يكاني مات الفي خاةيّة

 في خاةيّة غير ا ت اليّة.
  ففودور ير  تّر اً ت اليّة تشدددكّش قيداب علن و د  العلم، نيراب ننها تت ل  وجود  بارات جسدددرخّة قانونيّة ي كن من  لالها رد قوانين
ت اننوا  الّ ّيريدّة من نو  وا دد، ت    د لد، الشّير عن سددددددددددددددعدة اننوا  الّ ّيريدّة التي   علم لنوانين علم   ر، جداعلدة  د لد، م  وً

ة، ن ر اً ت اليّة تتعار  مع  ناةق ال  ارسددددة العل يّة: وجود ت تّش واسددددع متشددددات، من تفر،ذا العل ة  تصددددشيفاتها الياصددددّ وم الياصددددّ
ة، والتي غالباب ما تّدو أنها تتندم من  لال التّسدليم تالنيود ال ت قّلة في أر نيرخاتها يج  أر تت ول  ل  ن  التّيصدصدات العل يّة الياصدّ

، فه ا النيد ً يوم تّا دور في التّ نق من صدددددددددددّ ة الشّيرخّات، فلو  (Fodor, J.A, 1974, 112, 113)وخشن في خاق نعلن ال د  ال ّ 
بً من علم الشّفس و  عشدة  لن يكور ت سدددت اعشا  ه ه ال ال العقور  ار الرّد الج ةي صددد ي اب ل ار عليشا أر ندرس علم انعصددداب  د

ت العلوم ذات ال سدتو  اندنن تسدّ  طّيعة   تها ت   وً ة ً ترتبط م  وً علن ما نب ل عشل، ومن رم ير  تّر ذشال، علوماب  اصدّ
ت العلوم الياصّة تعود ل أو تتوافق مع ان  نوا  الّ ّيريّة.تشكيش العالم، فليسل كش اننوا  الّ ّيريّة التي تشكّش م  وً

ة تصدشيفاتها ال تيصدصدة، فإذا كار للعلم أر   ول ا كانل الفي خاق تنوم  تصدشيف موعدوعها ت ا ييدم أغرا  العلم، فإر للعلوم الياصدّ
يكور مو داب وإذا كار للفي خاق أر ت ور عل اب أسدددداسدددديّاب، فلا  د أر تش ّق ج يع تل، التّصددددشيفات علن نفس انءددددياق، وً  د أر يكور 

ة علن تصدشيف الفي خاق.   ش ءديق نفي خاةين  :Look)، ل ن ليس من ال  لوب وً من الصدّ ية أر تنتصدر تصدشيفات العلوم الياصدّ

 
: يشص النانور علن أنل وعشدما يتم فر  ت افؤ رس ي  ين ع لتين ميتلفتي القي ة اًقتصاديّة، كالع لات الفّيّة، فإر  Gresham Law قانور جرخشام  15

الع لات انقش  ي ة نسّيّاب ستع ش علن   راا الع لات ان قر  ي ة نسّيّاب من التّداول، انير:  
2_9-0596-13-981-mailto:http://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978 

mailto:http://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978-981-13-0596-2_9
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Fodor, J.A 1974, 115)  فإر فودور وإر كار ذو ن عة في خاةيّة ير  تارتداد كش ءديق  لن الفي خاق،  ً أنها غير ا ت اليّة وً   لوعلي
 تنوم منام تو يد للعلم.

رورة المنطقي ة:_ 2  نفي الض 
رور  ال ش قية يكور الصددددددددق ينيشياب متّدددددددل تشاب في  شاق النّدددددددية وتركيّها الدّا لي وإً وقعشا في تشاق ، نفّية  بار  ت ور  في الّدددددددّ

/ 2005عدرورخّة مش قيّاب  ذا كار  ن ارذا يترت  علن تشاق  ذاتي. ونفس الشديق  ذا كار صددقها تت لبل قوانين ال ش قن )رو،نّري،  
فالنّددية الّددرورخّة مش قياب عددرورخّة في كش عالم م كن، وإر تو يد قوانين الّ ّيعة علن أسدداس قّددايا أوليّة   (، وب ل،71، 2011

دّها،   أ سديوميّة أو قواعد ع ش، ك ا يرخد وايشّري، يفتر  عد شاب عدرور  مش قيّة لنوانين الّ ّيعة تجعلشا غير قادرخن علن تصدوّر نقي
فإر من السدددددهش    ، رقاب لربار  عدددددرورخّة مش قيّاب   وصدددددفلد الصددددد ي ة فردية أو ،وجيّةن تشاقّددددداب لفإذا كار  ن ار  بار  مقش ن ش انعدا

تصدددددور  رق قانور طّيعي،  يل نقيّدددددل م ت ش مش قياب مسدددددتبعد تجرخّياب، وإر م ا يدل علن ذل، التجارب في ال يكروفي خاق التي  
، 1980: م  ود،  انير(ط )71،  2011/ 2005: رو،نّري،  انيرأرّتدل عددم  مكدانيدّة ت ّيق قوانين ال ركدة لشيوتن في ذلد، ال ندش، )

(. علاو  علن عدم وجود مّرر للاعتناد تان باق الشيرخة الّدددددرورخّة مش قيّاب علن كش ءددددديق وكش عالم م كن، فاًتسددددداق وفق 309
/ 2005: رو،نّري، يراننسدددددددق أ سددددددديومي وا د غير كا ى ًسدددددددتبعاد وجود أنسددددددداق أ ر  تسدددددددتشد  لن  ديهيات ومندمات ميتلفة، )

 .(Look: Fried, 2016, 137)(ط 122، 2011
رور  ال ش قيّة _ ذا كار ر ة عدددرور  مش قيّة في النانور_ ذي للشتاةج التي تل م عن ال ندّمات اسدددتشباطابط وذي ت قاتة  و يل أر الّدددّ
ت صدددددديش  اصددددددش في  ال صدددددددق ال ندمات وليس للنانور نفسددددددلط وال ت قش صدددددددقل تالتّ نق التّجرخّي، وعليل فإر م ا يترت  علن  

وميّاب قول  ير: نفي تل، ال الة سدددو  تعج  اليّر  عن د   ذ ه اننسددداق، ول ن لن ت ور ذشا  جدو   اعتبار النوانين نسدددناب أ سدددي
دّها سدو  ن تشدا عو،ذا نية ت ّينات أمّرخقيّةن ) رودا،  (،  ذ أر نيرخةب 83، 1997/  1970من ال فاظ عليها، فعوعداب عن د 

عادًت ما سدوخش للشسدّية في  ط وا د علن غرار الهشدسدة الإقليدية  ل ش ءديق سدتتّد ن وعدع النوانين العل يّة من قوانين نيوتن ل 
نوب جرد اًمتدداد  هد ا اليط من الجددل  لن نهدايتدل فسددددددددددددددو  ً ي تداا العل داق للاذت دام تال لا يدة أو التجرخ  ولن يصددددددددددددددبة العدالم  

ن رم يجرّد الصددددددددق ال ش نيّ الت نق (، وم189، 2010/  1992موعدددددددوعاب أمّرخقياب وإن ا فرعاب من ال ش ق اًسدددددددتشباطين )ديفيس، 
ق،  التجرخّيّ من فداةددتدل،   دّدأ قدا ليدّة التّفشيدد  ان لاقداب من وجهدة نير ذؤً ، وخجعدش مشدل Falsifiability16تجعدش الندانور ميدالفداب  د لد، م

ر اسدتشباطاب تتوافق فيل الشتاةج مع ال ندمات وتل م عشها، في  ين أنل ع ليّة اسدتنراةيّة تّديف فيها الشتاةج جديداب علن ال ندمات، نون
النانور ينرر انتياماب يت رر في كش ،مار،  ذر يشب ي الت نق مشل تجرخّياب، وخيش داة اب معرعدددددددددددداب للي ّ  ذا ما كشددددددددددددفل ملا يات  

ل سدددددتنّش  لا  ذل،، في  ين تيش قوانين ال ش ق صددددد ي ة في كش عالم م كن. فإذا كار ر ة عدددددرور  في قوانين ال ّيعة، فهي ا
 (. 226، 2003/ 1966تالتّ يد ليسل عرور  مش قيةن ) ارناب، 

  ّاعها للتجربة ما عرور   عدم  وعليل فإر ما يترت  علن الّرور  ال ش قيّة للنوانين الشاتجة عن الشير  ليها كشسق أ سيومي ذو 
يؤدا  لن النول تنّلية تل، النوانين. وتل، _  ا ير  فايش ار في  وار لل_ ذي ال شدددكلة التي تعتر  الشيرخّة الواعد  لتو يد قوانين  

(، ومن رم 181، 180، 1997: ديفيس و  رور،  انيرال ّيعدة نانوتدار الفداةندةن وال ت قلدة تعددم  مكدانيدّة   ّددددددددددددددا  أف دارذدا للتّجربدة )

 
ي،  ذ يج  أر ت ور  قا ليّة التّفشيد: مّدأ أ   تل  وبر، وخعشي التّ نق من ال شيومة ال دروسة تاليّر ، من  لال ت يي ذا سلّياب عن طرخق التّ نق ال شهج 16

 (.76، 2006ال شيومة العل يّة التّجرخّيّة قا لة للد  . )انير:  وبر، 
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ن ل ا ،اد تعل شا للشيرخات ولنوانين ال ّيعة كل ا غا ل عن ذا رتشا  ناةق ديكارت الّديهية ال فهومة :  Popperر  ي كن النول مع  وب
 ت د ذاتها وغا ل التعارخف ال اتية أيّاب. 

ّ دد ميداذر عي دة العلم وج دالدل ذو أنشدا نتعلم عّر ت قشدا  فد  ، ر مدا يكشددددددددددددددا عشدل العلم ليس  نداةق  دديهيدةيترتد  علن ذلد، النول 
يجد  التركي  عليدل عشدد ال دديدل عن نيرخدة مدا  و (.  487،  2006/  1994الفردا انتنداد أر ال ور ميتلا كليداب ع دا نتييلدل. ) وبر،  

ل ش ءدديق تنوانين مو د   شيام أ سدديومي، ذو مد   مكانية تفشيد الشيرخة، فالسددؤال ال ا يترت  عليل مد  صدد ة ال ديل عن مقش 
ا للا تبدار ذد ه الشيرخدة تنوانيشهدا من الشدا يدة الإتسددددددددددددددت ولوجيدة، ذو قدا ليتهدا للتفشيدد أو الدد   أو التّ د يد ، أا  مكدانيدة  ّددددددددددددددوعهد

لنات تع  البا قين، نيراب  لن أر التّجرخ  يشت ي لل سددددددتو   التّجرخّيّ، وذو ما ً يتعار  مع وعددددددعها  شسددددددق أ سدددددديومي من مش 
اً تبارا في ال عرفة العل يّة، وان سددد ة ذي  لاصدددة الجهد علن ال سدددتو  الشّيرا، ومن رم ً ي كن النول  تعار   ين ان سددد ة 

(، نداهيد،  71، 1982سددددددددددددددة والشيرخدّةن ) لو،، والتّ نق التّجرخّي  يدل أرّ ن ين اً تبدار والشّيرخدّة و دد  جددليدّة ترت    لن و دد  ال  دار 
التي ت هدد الّ رخق لع ليدّات   ،من ع ليدّات ال سددددددددددددددتو  اً تبدارا   وتعند  التّ نق التّجرخّي وذ  ،عن أر ع ليدات ال سددددددددددددددتو  الشّيرا 

ر ملاة ة في  ال سددتو  الشّيرا، ومن رم ي كن النول،  ذا كانل أ سدد ة العلم مشتند   وصددفها تفّددي لّددرور  مش قيّة غير مّرر  وغي
لجدليّة الناة ة  ين مسددددتوخات ال عرفة  للعلاقة اعلوم تتندم تاسددددت رار، فإر انتنادذا للعو، الشاءدددد  عشها للت نق التجرخّي، يّدو ميالفاب 

 : اً تبارا والشّيراّ.العل يّة
 حجة إشكالي ة الاستقراء:_ 3

 ذ يسدددددددددعن العنش  ( الب ل عن مبادئ تسدددددددددي ة لنوانين ال ّيعة مّر،اب عيبل وً جدو  ذ ا الجهد،  1711/1776)  Humeيشتند ذيوم 
البشددددددددددددرا  لن تبسدددددددددددديط اليّواذر الّ ّيريّة تّ ّر قدر م كن، وردّ الآرار الج ةيّة  لن قليش من انسددددددددددددباب العامّة، من  لال تعليلات 

(،  ذ سدددشبنن  رأيل 56، 55، 2008/  1902ذيوم، انير: ) مسدددت دّ  من ال شددداذد  واليّر ، ل ن عّقاب ن اول ا تشدددا  تل، انسدددباب
ندور في تفسدددددددددير داةرا، م اولين الوصدددددددددول  لن أسدددددددددباب أولن، أو قوانين أولن دور أر نصدددددددددش  ليها، ورب ا أمكن لشا أر نردّ ذل،  

صددددعد من الياذرات للاتشاذي مداذا، نوخ كششا أر نعتّر أنفسددددشا سددددعداق كفاية في ا لو ت كشا، عّر الب ل والت ليش ال شّددددب ين، أر ن
 لن ما ينرب مشها. وإر أ  ش فلسددفة طّيرية تدفع تجهلشا قليلاب  لن الوراق ف سدد ،  ش رب ا كانل الج ةيّة  لن ذ ه ال بادئ العامّة أو  

(، وخ كن اًتفاق مع  جة  56، 2008/  1902أ  ش فلسددددددفة  لقيّة أو ميتافي خقيّة ً تصددددددلة  ً ً تشددددددا  اتسددددددا  أرجاةلن )ذيوم، 
 ت وال بادئ الّات ة لها.ذيوم نسباب تجرخّية،  يل ت شا التجربة عن اتسا  الياذرا

  يد أر  جة ذيوم تّدو ظاذرخّاب أقرب لل جة ال يتافي خقية التي  اول اً تعاد عشها،  ذ يّدو ذل، تنولل: نمن ال ؤكد أنل يج  التسدليم
تّر ال ّيعة قد أتنتشا علن مسدددافة كّر  من أسدددرارذا وأنها قد أع تشا فنط معرفة تع  الياصددديات السددد  ية عن انءدددياق في  ين 

(، ل ن ي كن لشا تنديم قراق  58،  2008/ 1902دئ التي ييّدددددددع لها تّرير تل، انءدددددددياق  ّدددددددوعاب تامابن )ذيوم، تيفي النو  وال با
ميتلفة ل جتل تالعود   ها  لن مشددددددكلة اًسددددددتنراق،  ذ ي تشع عليشا تجاو،  دود معرفتشا الراذشة السددددددّ  يّة ت عرفة مسددددددتنّلية ءدددددد وليّة 

ّرر لها، ف اية ما ت لعشا عليل الّ ّيعة ذو  واص ً ي كن تّسددددددديس مبادئ كلية عليها. تتجاو،  دودذا، تإنشددددددداق اسدددددددتدًًت ً م
رور  ال افية لتّرخرذا. ،نشاوبشاقب عليل ي كن لشا اًتفاق مع  جة ذيوم ن ّّ  وإر عقرنا علن مقش تل، ال بادئ،  ً أنها ً تت تع تال

 مال:تكافتقار معرفتنا لل _ 4
 شاقب وا داب،    مشها في مشاقشددددتل ل  ل  تو يد قوانين الّ ّيعة من عدم  مكانيّة التّوليف  يشها لششددددكش( 1988/  1918)يش لق فايش ار 

مشل ًن باق    كت ش تعد، وبالتالي رّ ة رواتط لم ندر  ماذيتها تشددددددكش تام في  ءددددددار ى يل ا   من ل   أج اققاةلاب  ر قوانين الفي خاق ت قّش 
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قدانور التربيع العكسددددددددددددددي علن  نلي ال هربداق والتّقداقدش مع ا تلا  مفعولدل  ذ يعّّر عن قو  تشدافر في انولن وقو  تجداذب في القدّانيدة  
(،  يد أر ال ديل عن وءدددددداةج قربن أو اءددددددترا ات في مسددددددتوخات ميتلفة تيّددددددع ل عادلة وا د   30، 29،  1979: فايش ار، انير)

تشتهي مه ة الفي خاق عشد   يل ءددددددددددكّلل قوانين في كلا ال سددددددددددتوخين، أمر ييتلا عن ال ديل عن  شاق قانوني وا د لل ور تّسددددددددددره، 
 ، وذ ا ما يتشافن مع السّيرور  التّارخييّة للتّ ور ال فتوح للعلم.التوصش  ليل

 ر تو يد قوانين ال ّيعة امر مشوّ  تج ع كافة النو  ال ّيرية وإد ال ال جال ال  ومي في  ال لم يعد لد  ال ّيعة ءدددددددددديق لنولل،  
ت كششا من اًنتنال اسدددددددتشباطيّاب  ين النوانين، أمر   ،فندرتشا علن صدددددددياغة نيرخات ذات مسدددددددل ات، تتجاو، صدددددددلا يتها  دود  رذانها

مدا يرخدد فدايش دار قولدل ت قدالدل ال تعلق تعلاقدة ال هربداق و (،  50،  49،  1979: فدايش دار،  انيرت عرفدة سددددددددددددددداةر قوانين الفي خداق )  رتبطم
والجاذ يّة تنانور التربيع العكسدي، أر تالإمكار وفق م ا  ة رخاعديّة مش قيّة التوصدش من قانور  لن   ر، وتل، ذي الو د  التي قد  

اطها تسلسلة ع ليات رخاعية ت كششا من التوصش من قانور لآ ر، فالو د  مشوّطة تع لية  ت ور موجود   ين قوانين ال ّيعة، أا ارتب
رخاعددددديّة مش قيّة، أما تو يد قوانين علم لم ت ت ش صدددددورتل تعد ف ل، ما يسدددددتبعده فايش ار، ن ر ا تشدددددا  قوانين الفي خاق ع لية تشدددددبل 

فة وذي ت داد كش يوم! وذشدا  ق ع كقير  تا يدة دور اسددددددددددددددتع دال وً تج يع ق ع في أ جيدة. ون ن عشددنا الآر كقير من الن ع ال يتل
 .(86، 1979ندرا أين مكانها  ين الآ رخن، وكيف نعر  أنها تشكش ق عاب متشارر  للو ة وا د  لم تتّة صورتها تعد؟ن )فايش ار، 

جة ال سدددددددددتشد   لن عدم  جوخ كن النول  ر اً ت ام في رف  وجود قوانين نهاةيّة تشدددددددددكش نيرخة نهاةيّة ذات و د  تفسددددددددديرخّة، تال  ا
ا ت دال العلم وبدالتدالي عددم انتهداق النوانين التي يتوجد  عليشدا ا تشددددددددددددددافهدا، ذو م دال دة ف رخدة مش قيدة نرت ّهدا من نو  اً ت دام  لن  

لن  الجهش، وتل، ال جة التي تسددددتشد  ليها أيّدددداب كارترايل،  يل تر  عدم  مكانية ال ديل عن و د  لنوانين الّ ّيعة قّش التّوصددددش  
 ددش النوانين التي ت ك هددا. وتنع  دد لدد، تددال  ددال ددة التي وقع  هددا فددايش ددار، علن  ين يؤكددد الواقعيور ذدد ه الو ددد ،  ذ أر نالتفسددددددددددددددير  

 .(Cartwright, 1983, 12)ّتي من قانور كلي يوّ د ال جاًت ال يتلفةن ال قيني لل اًت التي تت د فيها انسباب ي
ةأمدا   ان ر  التي تنددمهدا كدارترايدل لرف  التّو يدد فهي مشهجيدة ك دا تنول، نن داول في ال يتدافي خندا تندديم ن داذا عدامدة للّ ّيعدة  ال جدّ

فشصددددددورذا علن أنها تسددددددي ة أو معند ، م كومة تنوانين أو تالصدددددددفة، موّ د  أو منسددددددّ ة، ما ذي أسددددددس  ياراتشا؟ ال دس الّديهي 
في. فإنشا نر  الّ ّيعة تشددددددددددكش أفّددددددددددش ك ا تّدو في معرفتشا لها.  ذا كانل أفّددددددددددش نيرخّاتشا  وال جج ال جرد  ليسددددددددددل جيد  ت ا يك

واب  رأيشا عشدما (Cartwright, 1983, 13)ال دعومة ا ت اليّة فلا يج  أر نصدددددددر علن ال ت يّةن   ، علن أر كارترايل تجان  الصدددددددّ
اب علن عددد ة وا ددد  لل ّيعددة، نيراب نر طّيعددة تلدد، النوانين  تجعددش من معرفتشددا اً ت دداليددة دليلاب مشهجيددّ م  مكددانيددة  لوغشددا قوانين كليددّ

اً ت اليّة مشوطة ت ّيعة ال جال ال دروس، وً تدل علن ننص في ك ال ال عرفة وليسدددددددددل مّدددددددددادّ  لل ت يّة، التي يشا   ها مفهوم 
 د  قوانين الّ ّيعة.وجود النانور ت د ذاتل، وعليل فإر  جة كارترايل ً ت في لد   مّدأ و 

 الت وحيد كعقبة إبستمولوجي ة:_ 5
ل  لن ف ر  وجود ق  نال عرفة Bachelard  (1884 /1962  )لل ّيعة، فهي تصددد دم ت ا يدعوه تاءدددلار   ن مو ديانو رّ ة نند   ر يوجت

بً للتجارب الفرديّة    The Single Empirical Knowledgeالوا ديّة التّجرخّيّةن    يل أر في اًسددددددددددددتشاد ل ّدأ عام في الّ ّيعة ا ت ا
، 1982: تاءددددددددددددلار،  انيروتشوعها وتشاقّدددددددددددداتها، وذو نو  من التّع ي ات ال فرطة التي ير  فيها تاءددددددددددددلار عقبة امام تندم العلم، )

،  يل أر وجود قانور نهاةيّ أسداسديّ ي قّش ج ق من نيرخة ل ش Substantialism،  عدافة  لن اصد دامها تالعقبة الجوذرانية  17(69
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  Law of Natureءددديق، يعشي تجوذر ذ ا النانور ما ي خش أا فوارق  ين  واص وعلاقات تاطشة في اليّاذر  ي قلها قانور الّ ّيعة 
، نفالعنش القبعل ي يصددددد ،  ش عة ءدددددبل طّيريّة، كش ال عار  علن موعدددددو  Law of Scienceوأ ر  سددددد  يّة ي قّلها قانور العلم  

فات، الصددددددفة السددددددّ  يّة   يكور لل الدور و ده،  دور اذت ام ت رات  اندوار التّجرخّّية.  نل يّدددددديف  لن الجّوذر مباءددددددر  ءددددددتّن الصددددددّ
   .(79، 1982 والصفة الع ينة في  ر وا د، وك ل، الصّفل اليّاذر  والصّفة الباطشةن )تاءلار،

وان لاقاب من أر تصددور قوانين أسدداسدديّة للّ ّيعة، يعشي اتّبا  مشهج موّ د في كش اليّواذر علن ا تلا  مسددتوخاتها، فإر تصددور مقش 
ور التي يكور النانور ت وجّها عقبة في وجل تندّم العلم، نفا تلا  تصددوّر تل، النوانين، ومن رم  مشهج موّ د للعلوم، ذو   د  الصددّ

ال وعدددددوعات ي تم ا تلا  صدددددور ت ّيق ال شهج. وليس ذشا ، ك ا تصدددددور ديكارت، مشهج وا د ءدددددامش لإدرا  ال قينة في ج يع 
ا نيرخة كش ءيق ك ا يرخد لها العل اق وبع  فلاسفة العلم أر ت ورط (، فشيرخة انوتار الفاةنة،  وصفه78،  1983العلومن )وقيدا،  

ما يعشي اصددددددددد دامها تنوانين تل، ال جاًت   ،  يّة وال ا روخّة وال يكروخّةناهي، عن تعديها  لن ميتلا مسدددددددددتوخات اليّاذر ، السدددددددددّ 
ليسددددددنط  ها في تشاق  مش نيّ، فإنها تروم الوصددددددول  تفسدددددديراتها  لن ما يتعد   دود الفي خاق نفسددددددها، نصددددددش ال يا ، وذي ظواذر 

نية علن مستو  وا د.  تدرسها علوم وإر ارتب ل رخاعيّاب،  ً أنها ميتلفة مشهجيّاب، نفالعلوم ال يتلفة ليسل من  يل اتصافها تالعنلا
فهشدا  تع  من العلوم يتفوق علن البع  الآ ر في الددرجدة التي  ل هدا من تنددمدل في عنلشدة اليواذر التي يددرسددددددددددددددهدا. لد لد، فدإر  

واقع اً تلا  في ال سدتو ن  عنلانية عامة قّلية كالتي يؤمن  ها الفلاسدفة التنليديور سدت ور غير قادر  علن أر تعكس  تسدت ولوجيا 
 (، ومن رم فهو ا تلا  في عنلشة اليّواذر ي تّم ا تلا  ال شاذج والنوانين.78، 1983)وقيدا، 

عل ي، وال ا يج  أر يشّ يل فيلسددددددددددددو  العلن أر ذل، ما أراده تاءددددددددددددلار، وال ا ير  تّر م ل  التّو يد ذو م ل  للف ر ما قّش  
العلم، ً تلا  العلوم في مد  عنلشتها لليّواذر، نيسجش التندم العل ي أوعة مرا لل من  لال تيليل عن العوامش الفلسفيّة للتّو يد 

هدش مقدش و دد  ع دش اليدالق، و دد  مي ط ال ّيعدة، الو دد  ال ش قيدّة. وبدالتدالي، فدإر عوامدش الو دد  ذد ه التي ً ت ال فداعلدة في    السددددددددددددددّ
دّش عل ي في النرر القدامن عشددددددددددددددر، لم تعدد تد كر أ ددابن )تداءددددددددددددددلار،   (،  ً أر ال داجدة  لن التّع يم، والو دد   15،  1982الف ر ال دا ق

في الب ل عن عوامش الو د   ين علوم طاتعها ا تلا  ال شاذج والنوانين، ن ر ال اجة  التفسددديرخّة ذي ما تدفع ذا  الف ر للاسدددت رار 
 لن دفع التع يم  لن أقصاه ت فهوم وا د أ ياناب، يدفع ن و أف ار توليفيّة لم توء، تعد علن فندار سل انها الإغراةي. غير أر  ك ة 

فلاسددددددددفة للب ل  ر لم ننش عن ال جر الفلسددددددددفي فعلن انقش عن الف ر   معيشة ت يط تالعنش العل ي في أيامشا. فلم يعد يوجد سددددددددو  ال
، 1982التفلسدفيّة التي تفسدر العالم.  ر غواية العنش القبعل ي كّير  جداب، ًسدي ا غوايتل تال اتع ان داّ للو د  التفسديرخّةن )تاءدلار،  

التّع يم ذو عقبة ً  د من الن ع الإتست ولوجي معها وفق لشا أر ننول تّر م ل  التّو يد الشاتج عن ميش  لن   ي كن(، ومن ذشا 77
 فلسفة تاءلار العل يّة. 

  ورغم م اولتشا تجش  السددددددنو  في عقبة التّع يم،  ً أنشا نعتند أر م ل  و د  قوانين الّ ّيعة انجراراب وراق ك ال الش اذا الإرءدددددداديّة
ما في مر لة العلم القياسديّط والتي ي عتلند فيها تك ال العلم في تل، ال ر لةط يجعش مشها عقبة في وجل تندّم العلم، وتّ ير ن وّه، وذو 

  ش وخيّو _أا ك ال الشّ اذا_ فور ظهور أ،مات في ذا  الشّ وذا، وعليل نقد نّدددد ر للتيلي عن الف ر  الناةلة، صددددرا ة أو يّدددد
ع شاب، أر ت يرات الش وذا الإرءاداّ تنود العل اق، ذم ومن يتلنور العلم عشهم، في سّيش تنترب  هم أ قر فّ قر من ال قينةن ) ور، 

ال ا يشدددي تّرّ ر ة اسدددت الة تتعلق تعدم  مكانيّة  ت ام أا ت ل عن و د  لنوانين الّ ّيعة يصدددش تل  (، انمر237،  1992/ 1962
تل ون اذجل  لشهاية تعد  قينة علن ءدددكش نيام أ سددديومي مؤلا من عد  قوانين، نيراب ًسدددت رار ت وّر العلم تارخييّاب، وا تلا  مدلوً

 الإرءاديّة من مر لة ن ر .  
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 هل ثمة توحيد؟بمثابة خاتمة: سادساً: 
وذي   Laws of Science، وقوانين العلم  Laws of Nature ين قوانين الّ ّيعة   18Armstrongان لاقاب من ت يي  أقامل  رمسددترونج 

يها تنرخبات لنوانين الّ ّيعة، تنولل: نرغم عدم ت كششا من الإءدددار   لن ن اذا مؤكد  من النوانين، فإر الشّيرخّات العل يّة التي نع ش عل
من ن عة    ذ يش لق  رمسدددترونج،  (Armstrong, 1982, 6)الآر تعد تنرخبات معنولة تشدددكش واعدددة لبع  قوانين الّ ّيعة ال قيقيّةن 

واقريّة،  يل ير  قوانين الّ ّيعة ً علاقة  ين ال ليّات ف سدددددد   ش ذي ال لّيات نفسددددددها، ً ي كن ا ت الها  لن مبادئ أتسددددددط مشها،  
 :Look) ناةق عل يّة مشدددددروطة    تاعتبارذاولها قوّ  تفسددددديرخّة، ومشها تسدددددت د قوانين العلم أو ك ا سدددددّ اذا النوانين ال شدددددتنّة صددددد تها 

Armstrong, 1982, 137) وعليل ي كن النول تشددددددددرطيّة قوانين العلم وعدم ءددددددددرطيّة قوانين الّ ّيعة،  ذ ً ي كن مناربة أا نيرخّة ،
(، ومن رم،  ذا كار وجود قوانين  171، 1985: م ل ، انيرفي خاةيّة تال قينة ال  لنة، فتل، ال ناربة رغم أذّ يتها مشروطة تارخييّاب)

ت قش نياماب أ سدددددددددديوميّاب قد يدفع الب ل العل ي قدماب للتوصددددددددددش  ليل غير مشددددددددددرو ، فإر    Unity Laws of Natureموّ د  لل ّيعة 
ة  تل، النوانين  وإءدددكاليّات تتعر  لها  ،Laws of Scienceالتّوصدددش  لن مقش ذ ا الشسدددق مشدددرو  تعوامش ت س قوانين العلم   ،  اصدددّ

والد ا يشعكس علن التددليدش علن النوانين   في مجدال جددارتهدا تدالقّندة الشدّاتج عن ال شددددددددددددددكلات التي ت سّ درجدة تددليدش الفرو  العل يدّة
 .Goodman ، وغودمارCarnap ك ا عّّر عن ذل، كارنابواستع الها، 

 Laws of، قد تعّر عن  ناةق ذي قوانين الّ ّيعة Laws of Science عدددددددافةب  لن أر الصدددددددياغات الشيرخّة الشهاةيّة لنوانين العلم  

Natureن قر ترتيباب وصدددددرامةب من الواقع،  ذ  اتتعلق قوانين الّ ّيعة تال يهر    ،وك ا تر  كارترايل  ،، وقد ً ت ور معّره عشها،  يل
، وعليل ً (Cartwright, 1983, 162)و  معرفتشا العل يّة،  تتتعلق تكيانات غير قا لة لل لا ية، أمّا قوانين العلم فهي تعّر عن م 

ي كن ال ديل عن نيرخّة كش ءدددديق تنوانين نهاةية ت قش مبادئ أ سدددديوميّة، دور النول تّنها قوانين الّ ّيعة الشهاةيّة، والتي نر  عدم  
ً صدياغات تل،  مكار الوصدول لصدياغاتها انسداسديّة،  يل أر ما نعرفل عن قوانين الّ ّيعة ذو ما ت قلل من علاقات و صداةص 

العلاقات واليصدددددددداةص والتي نّددددددددع تنرخبات لها ذي قوانين العلمط والتي تر  كارترايل تّنها ت ا ي اليواذر وً تتّدددددددد ن جوذرذا 
(Cartwright, 1983, 17)  ،   ذ ي كن النول تّنها تّين علاقات تيتلا من  يل الّشية ال فاهي ية، وذو ا تلا  ي شعشا من الوصول

 ارترايل، ننرخد قوانين موّ د ط ل ن ما ي دو وفناب لللو د  دور و د  مفاهي يّة علاةقيّة للنو  والنوانين انسددددددداسددددددديّة لل ّيعة، فش ن، 
فعلاب قد يكور مجّ أب أو مشوّعاب. ن ن م يوظور أر تإمكانشا تشييم اليّاذر . فليس رّ ة سدددددددددّ  للاعتناد تّر ال بادئ ال شي ة تشدددددددددكش  

 .(Cartwright, 1983, 53)أر ال بادئ الصّ ي ة ست ور مشيّ ة أ قرن أفّش ست ور ص ي ة، وً 
سدت ولوجيا   تاماب،  ذا كار مششدّ ف ر  التّو يد ميتافي خقيّاب، ونهايتل ع ليّة مش قيّة  اطئة اسدتدًليّاب، فهو  عدافةب ل ل، ً يتوافق مع الإت

ة  لن أ ر    اةعالتي تعكس صدددددديرور  معرفتشا تالن  ال عرفيّة، ك ا يرت   ءددددددكاليّات يتع ر معها اًنتنال من النوانين الج ةيّة الياصددددددّ
 ليّة ت ّررات كافية، ونّدددددديف تّنشا نشدددددداطر البا ل قولل تّر التّصدددددد ية ال تواصددددددش للعلوم وفق رةخة تاءددددددلار يدفع  شا  لن الشددددد،  

يّدو أر أمام ف ر  تو يد قوانين الّ ّيعة عقبات لم     ذر (،271، 2006ءدددددددددددعيّي،  انير:  اةيّة ل ش ءددددددددددديق، )نهتإمكانيّة  لوي نيرخّة  
تتجاو،ذا تعد،  ذ تصدد دم ف ر  قوانين موّ د  مسددتشد  لشيام من الّديهيات تتّسددس فيها الرخاعدديات ال سددتيدمة علن سددلسددلة  ديهيات  

 
( لل العديد من انع ال في الإتست ولوجيا وال يتافي خنا، ت ا تتّ شها  2014/ 1926: فيلسو  أسترالي، ) David malet Armstrongديفيد  رمسترونج  18

شاق عالم ال كار  من موعوعات في النانور وال لّيات والعنش وإمكانيّة ال عرفة، ترك   رنامجل علن صياغة ميتافي خنا طّيريّة مفادذا عدم وجود ءيق تاستق
 v-1926-malet-david-http://www.rep.routledge.com/articles/biographical/armstrong/2014-1وال مار. انير: 

http://www.rep.routledge.com/articles/biographical/armstrong-david-malet-1926-2014/v-1
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(،  عددددددددددددددافدةب  لن ذلد،، أً يترتد  علن النول  190،  2010/  1992: ديفيس،  انير)  19لعددم اً ت دال Godelأ ر  ت ّرذشدة غودل 
تسلو  ال شيومة ال دروسة مستنّلياب، _علن غرار    ال  لنة  شيرخّة وا د  نهاةيّة لل ّيعة، تنوانين وا د  أساسيّة نهاةيّة،  مكانية التشّؤ

يتعدار  مع وا دد من فهو  الد ا يل ق  هد ا التشّؤ،  غير ال ّرر العندش التي ت ددّو عشدل ً لاس_، فشداهيد، عن التّع يم اًسددددددددددددددتنراةي  
ال ا ي كم سدددلو  الجّسدددي ات ،  20أذم النوانين التي ت كم ال جال ال يكروا، وال ا سددديشدددكش ج قاب من الشيرخّة وذو علاقات اًرتياب

 ، وبالتالي ً تشّّؤ م لق تسلو  ال شيومة.ت ديد سّرعة الجسيم، ت خد الرّخبة في دقّة ت ديد ال وقعدقة ما دور الّ رّخّة،  يل أر 
 سابعاً: الاستنتاجات:

 وا مّدأ و د  قوانين الّ ّيعة علن ميش ا ت الي لنوانين العلم  لن مبادئ أو قوانين أساسيّة نهاةيّة تعّر عن  ناةق عامّة. يش .1

ّ  ال افي، ومّدأ اقتصدددددددددددداد  و كالرد الجّ ةي الترا  ي ال ا ي قّش نياماب للّ ّيعة، تنوم ف ر  التو يد علن عد  مّررات،  .2 مّدأ السددددددددددددّ
 الف ر، وأ س ة العلم.

ة وتشو  اننوا  الّ ّيريّة  .3 تشدددددكّش اً ت اليّة انن ولوجيّة قيداب علن و د  العلوم، وت   الشّير عن تشوّ  تصدددددشيفات العلوم الياصدددددّ
 ل  اميلها.

 يشتج عن أ س ة العلم  عفاق عرور  مش قيّة غير مّرر  علن قوانين العلم، تجعش مشل نسناب استشباطيّاب. .4

 والعقبة الجوذرانيّة.التّجرخّيّة تص دم ف ر  و د  قوانين الّ ّيعة تعقبات  تست ولوجيّة كال عرفة الوا ديّة  .5

التّفشيد الدّ   و الشّاج ة عن   ال عرفيّة اةعتيالا ف ر  و د  قوانين الّ ّيعة روح فلسدفة العلم في النرر العشدرخن الناة ة علن الن  .6
بً علن الش اذا الإرءاديّة، يه ش ان،مات التي قد تعتر  الشّ وذاال لّي أو الج ةي  وتدفع للقّور  عليل. ، تإعفاةها ك ا

ياغة الشّهاةيّة لنوانين العلم   .7 ان لاقاب من   ،Laws of Nature_ ذي قوانين الّ ّيعة Laws of Scienceً نسددت يع الجّ م تّرّ الصددّ
 للقّانية. ذذشيّة الفصش الإتست ولوجي ال نام  يشه اط تاعتبار انولن م ا ا  أو مناربة

 ت ا يترت  عليها من  مكانيّة م لنة للتّشّؤ، تعلاقات اًرتياب ذات التّشّؤ اً ت الي. ،تص دم نيرخّة كش ءيق، تنوانين نهاةيّة .8

 

 الت مويل:
 .501100020595ذ ا الب ل م ول من قّش جامعة دمشق وفق رقم ال  ول 

 
 
 
 
 

 

 
ال ّرذشة  مّرذشة عدم اً ت ال: تّين مّرذشة غودل عدم ا ت ال أا نسق استشباطي،  يل علم ال ساب ً ي كن أر يشكش نسناب كاملاب، وكار من نتيجة  19

 (.65، 64، 2004وجود فصش  ين ال قينة والنا ليّة للّرذشة،  يل ال فهوم انول يتجاو، القّاني. )انير:  لانشي، 
، ينول فيل  ر  وسع ال رق ملا ية و ياس موعع وسرعة اًل ترور، ل شل ً  Heisenberg: قانور وععل ذي نّري Indeterminacyعلاقات اًرتياب  20

≤ 𝑥 ∆𝑝∆  يست يع القيام   ل،  دقة في نفس الوقل،  ذ يكور الي ّ في تندير ال وعع والسّرعة، را ل  لان، منسوماب علن كتلة الجسيم وفق العلاقة:   
ℎ

2
  .

 (.  46ترج ة  الد ق  . الناذر : مصر. ال شرو  النومي للتّرج ة. ص   الفلسفة والفي خاق: رور  في العلم ال ديل. (. 2014)انير: ذي نّري.  . ) 
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