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 :ملخّصال
منذ بدء التفكير، وجد الإنسااان نفسااا أمام روالارد  بدّ مم ف و ا ورفساايرلاا. وكان ل ذا التفكير  
النصااايلأ ار مر مم الت ور والت،دم، وقد رعددن منالاجا وأدوارا. ف،د كان خسااات دم في المداخة  
الون ج الويتاافييق،ي الاذي خعتواد علل التا ماا، وماا لماو أن ر ور الفكر ور لاّلأ ارمر ررجواة 
أخرى للواقع ركون أدق وأعوق ورمتعاد عم التعاالي، خّ  لاناا العلوااء من جااا جادخااا، ان لق مم 

ولاحظة الحسااااااية واررب  جالون ج التكويوي، وأفاااااابر الفكر البشااااااري م الباا جولا متا لحدود  ال
؛ التجرباة، رن م رأوا باذلاق دقاة افت،رلااا فعاا التفلساااااااااااااان، دقاة لم خ،ادم اا الون ج الويتاافييق،ي ق 
 رن ارخير اعتود علل الحدس والت ما، وقوده الت ويم ببعض ا فتراضان التي قد خعجي 

عن ا الفكر الوضااعي الإممرق،ي، وبعااا ا رعجي عن ا الرقاضاايان كالسااممية، وبعااا ا الآخر 
اّ رلق التناقاااااااااااان طترح  في سااااااااااميا ف م الكون  قد ينكرلاا الواقع ورن،ذلاا الرقاضاااااااااايان، وكت
وروالاره عندما خكون مساااي راا علينا وحينوا نكون مساااي رقم عليا؛ أي حينوا نكتشااافا كوا لاو 
وحينواا نجعلاا كواا نحم. لكم قاد رتاداخاا لااذه التفرقاة في الفييقااء الكلاساااااااااااااايكياة عنادماا خجادون 

 السميا في العلاقة السممية. 
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Abstract: 
Since the beginning of thinking, humans have found themselves faced with 

phenomena that must be understood and interpreted. This thinking has 

evolved and progressed, with various methods and tools being used. Initially, 

the metaphysical method, based on contemplation, was used. 

 As thought evolved, a different translation of reality was required, one that 

was more precise, deeper, and less speculative. Scientists then developed a 

new method that began with sensory observation and was linked to the 

empirical method. Human thought was now required to adhere to the limits of 

experience, as they saw in it a precision lacking in philosophical speculation. 

The metaphysical method, relying on intuition and speculation, often faltered  

in providing this precision, as it was unable to account for some assumptions 

that the empirical and mathematical methods could. All these contradictions 

were raised in order to understand the universe and its phenomena, when it 

controls us and when we control it - when we discover it as it is and when we 

make it as we are. However, this distinction may overlap in classical physics 

when they find the way in the causal relationship . 
 
Key words: Causality, Classical Physics, Theory of Relativity, Quantum 
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 :مقدمةال .1

للفكر البشااري، ففي المداخة وعند بدء الوعي والتفكير قام الإنسااان الفيلسااوو جوحاو ند عدة لف م إنّ الكون وروالاره خشااكلون مادة دسااوة  
لااذا الكون، وقاتدّما  العادياد مم النظرقاان التي رنااولا  نشاااااااااااااا ة الكون ومكوناا، وكل اا كاانا  رعكة وييااا عوي،ااا لفكر الفلاساااااااااااااافاة في ذلاق  

للأ نظرقار م، كانوا خحاولون البحو عم طميعة واقع م وأشااااااااايا  م  الوق ، الذيم كانوا ينشااااااااادون البسااااااااااطة في الف م وقجع  لون ا في فااااااااات
وروالارلام وأسااباب ا وياخار ا، ولم يتبيلأ عن م ف م ال رقق والسااميا للوعرفة وقدرر م علي ا وحدودلاا ومصااادرلاا، وقد أبدع  الفلساافة في  

بر ينشاد الدقة، وبان خ اللأ بوضاع من ج جديد خ خذ شاكلاا  خر  من ج ا الويتافييق،ي الت ملي، لكم ما لمو أن ر ور الفكر البشاري وأفا
، وقرون أنا ب ذه الشارو  رصابر الوعرفة 1للوعرفة، جحيو ركون الوعرفة علوية ورن لق مم الولاحظة الحساية ورنت ي جالون ج التكويوي 

اّ ما لاو ر ملي ميتافييق،ي، وكان في ذلق  2حقيقية، حيو رمتعد عم التعالي  الوق  مثالٌ خحتذى جا ل ذا الشاكا مم الوعرفة لاو ، وعم كت
ورقّاااااااا  واقع ا ولم رتعال  عليا، وأخاااااااااا كان  رتنشاااااااد البسااااااااطة في ررجوت ا للظوالار   3الفييقاء الكلاسااااااايكية، التي انت ج  ارممرققية 

الفييقا ية، لكننا نرى أن الكون كان خسااااااي ر علل الفييقاء الكلاساااااايكية، حيو   بدّ مم أن ركتشاااااان ما خظ ره لاو وما رجده  يا، كان   
تجربة، لكم وبوا أن ا كان  رنشاااااد البسااااااطة، شاااااذ ن عم شااااارو  لاذا  لاذه م البة جدخّة؛ أي ينببي إليام الفكر في ا؛ أي ضاااااوم حدود ال 

الون ج العلوي ا سااااااااااااات،را ي، وبدأن ر،ترب مم الون ج الفلسااااااااااااافي في جعض حا ر ا حيو رأن أن ا ماااااااااااااا رة إلل أن رفتر  جعض 
ن مم لاذه ا فتراضااااان أن الكون ا فتراضااااان لتنت،ا من ا إلل نتا ج أخرى؛ أي ما ختعرو جالون ق القياسااااي )التفكير ا فتراضااااي(، وكا 

، كان  لاذه ان لاقة ميتافييققية واضااااااحة في الفييقاء الكلاساااااايكية، لكننا   خعوا وفق علاقان سااااااممية؛ أي لاناب أساااااابابٌ رؤدي إلل نتا جد
ييق،ا مرة ثانية، إ  في  جشكاد يبعد عن ا ففة الويتافييققية، وأ ول  ال رقق البحثي كوا خجلأ ولم رعترض ا الويتاف   إممرققياا  ا رأينالاا ورفت 

، لاذا التدخا الويتافييق،ي في علم الفييقاء جصااااااوررا العامة ربوا يرساااااام شااااااكلاا جديداا 4جعض الحا ن التي ر لم  التدخا لإن،اذ المرادخم 
 للوعرفة. ومم لاذه التداخلان الفلسفية العلوية إس،ا  مف وم السممية علل روالار العالم الفييق،ي. 

 :مشكلة الدراسة 1.1

وأحد الوفاهيم ارسااااساااية في علم الفييقاء عامة، والذي بوسااااطتا رفسااار روالار ولاو ينصااالأ لاذا البحو علل دراساااة مف وم الساااممية، 
ساااااااايوان ما دون الذرقة   العالم الفييقا ية عالم ارجسااااااااام الكميرة )الوا روسااااااااكوبي(، وعندما ر ور البحو العلوي، وا تشاااااااان عالم الجت

ساااار ب ذا الوف وم الكلاساااايكي با   خ اااااع لا أبداا، )الويكروسااااكوبي( رراجع الوف وم عم وريفتا، حيو ر ر وجا  خر للعالم   ختف
وكان ينببي أنّ يتبعد مف وم السااااااااااممية عم لاذ العالم الكوومي، شاااااااااارق ة أن خ،دم لا الوف وم المديا، أ  ولاو مف وم ا حتوالية، الذي 

خساااات ع العلم التنمؤ مم خلالا، ولاذا خ لق إشااااكالية عوي،ة داخا العلم، حيو إنا أحدث إشااااكالية أ مر في الوجتوع العلوي، حيم لم  
 خوة خصا ص النظرقة العلوية الكلاسيكية.

 
 وركويو ا بوساطة أدوان إحصا ية أو رقاضية.الون ج التكويوي: البحو التجرقمي الون جي لظالارة خوكم ملاحظت ا علل نحو ما  1
 التعالي: لاو من ج فلسفي يتمناه الفلاسفة في البحو عم الوعرفة والحقي،ة جاست دام الون ج الع،لاني الت ملي الذي يتجاو  الواقع.   2

يا لق عاليا أحيانا )الواذلالأ التاجرقامي(. فالاو،اولة ارساسية ل اذا الاواذلالأ لااي أن   اأفااا ماعارفاة لااو التاجارباة، لذ أن لااي الواذلالأ الاذي يارى ارممرققية:  3
 والتاجارباة. الإنساان   ياوكناا أن ياعارو إ  ارشيااء التي لااي نتاياجاة ممااشرة للاواشاالاادة والاولاحاظة

 روماس كون وق،صد جا النووذج الإرشادي الذي خعمر عم الوبادئ والفرضيان وال،وانيم التي يلتيم ب ا أعااء الوجتوع العلوي. المرادخم: لاو مص لر وضعا  4
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الآري: لاا انتف  الساممية بوفاف ا أداة أو موارساة رفسايرقّة فلسافيّة، في الفييقاء ورتل ص مشاكلة لاذه الدراساة جالساؤال البحثي الر ية  
 الكوومية؛ عالم ما دون الذري؟

 :أهداف الدراسة 1.2

 رحاول الدراسة الإجاجة عم جولة مم التساؤ ن، من ا: 
 ما شكا العلاقة بيم مف وم السممية والفييقاء الكلاسيكية؟ .1

 ؟ لاا ربيرن النظرة إلل مف وم السممية عند  ينشتايم؟)النسمية( فعّا ا في الفييقاء الوعافرةلاا ج،ي مف وم السممية  .2

 لاا إج،اء  ينشتايم علل مف وم السممية قد أوقعتا جإشكاليان  ح،ة؟ .3

 لاا رعار  مف وم السممية مع مفاهيم الفييقاء الكوومية؟ وأيم رجلل لاذا؟ .4

 الفييقاء الكوومية جوف ومد  خر؟  في  لاا خعني انتفاء السممية لادم العلم أو لادم ال،انون الذي خ،وم عليا العلم؟ ولاا استمدل الوف وم .5

 :أهمية الدراسة 1.3
رة ر ري ألاوية البحو مم دراسااة إشااكالي ة إجسااتوولوجي ة رتعلق بنويية العلاقة ال،ا وة بيم مف وم السااممية والفييقاء الكلاساايكية والوعافاا

الكوومية خافااااااااةا، حيو أردنا التركيي علل مف وم السااااااااممية بوفاااااااافا أداة وموارسااااااااة فلساااااااافية وتجدن داخا سااااااااياج الفييقاء والفييقاء 
الكلاسيكية التجرقمية، ولم روجد داخا الفييقاء الكوومية ذان ال ميعة الفلسفية نوعاا ما. حاول البحو إل،اء الاوء علل جعض الن،ا  

 التي ردخل  ب ا السممية جصراحةد، جالإضافة إلل الن،ا  التي انتف  عن ا السممية أخااا. العلوية في الفييقاء الكلاسيكية
 :منهج الدراسة 1.4

اعتواد البحاو في معاالجاة لااذه العلاقاة علل الون ج التحليلي والون ج الو،اارن؛ حياو رم رحلياا شااااااااااااااكاا العلاقاة بيم مف وم السااااااااااااااممياة  
 والفييقاء الكلاسيكية وم،ارنت ا مع الفييقاء الوعافرة.

 :أولا: مفهوم السببية في الفيزياء الكلاسيكية
" للتفساااير  حيو لم يمتعد كلياا شاااكا الوعرفة الجديد عم الشاااكا ال،دخم حيو ج،ي يبحو عم ارشاااياء وأساااباب ا وغن ابتعد عم يايت ا،

" )بم جارسااباب رارقخ قدخم. فل،د رعودن الع،لية المدا ية علل ا عتواد علل ارسااباب لتفسااير أي ربير )أو خلق أو فناء( في ال ميعة
في الفكر،  شااااق أن النظرقان العلوية جار  رؤسااااة جشااااكاد م تلند عوا   الت،دملكم مم  اوقة أخرى، وبسااااملأ  ، (22،  1994مية،  

ر ساااااسااااا  عليا سااااااج،اا، وعليا   خوكم أ  نرى جعض الت ثيران التي ر ثر ب ا رواد لاذا النووذج الجديد للوعرفة جسااااالفا، حيو سااااانجد 
أرساااااااااااا و( لكم بتفساااااااااااايران علوية رن لق مم التجربة ولية مم رفساااااااااااايران  )ياليليو( يبحو عم علاد وأساااااااااااابابد كوا ذلالأ وبحو )

، أ  ولاو قانون  ميتافييققية كوا فعا )أرساااااا و(، وب ا ا تشاااااان )ياليليو( ن، ة جولارقة في العلم اررب   جشااااااكا وثيق بوجود سااااااملأد
 ال،صور الذاري وبدأ بدراسة س،و  ارجسام وأسباب س،وط ا جسرعان م تلفة.

 :السببية عند غاليليو غاليلي .1

ياليليو ياليلي ذلق العالم الإخ الي الذي خ  نووذجاا جديداا لشاااااااااكا الوعرفة، ق ع  يا مع النووذج اررسااااااااا ي للوعرفة جوا خ ص  
وأفاابر العلم  (،  244، 2002)الجابري،  ،")الون اج التجرقمي(أسااة ياليليو العالم الفييقا ي دعا م من اجا "خافااية الترقّض، حيو 

خعتواد علل الولاحظاان الحسااااااااااااااياة والتجاارب، وب اذه التجاارب أثما  ماا جااء جاا ) وبرنياق( عم  مركيقاة ارر ، وب اا ذار اا ذلاالأ 
)ياليليو( ليمرلام عيوب فييقاء )أرساا و(، لكم   منام مم ال،ول ج ن المنية اررساا ية للتفسااير لوّا ريل حاضاارة إلل الآن. اساات دم 
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)ياليليو( الون ج التجرقمي ووجد ما وجده مم عيوب لنتا ج فييقاء )أرساا و( جوا خ ص موضااوع ساا،و  ارجسااام، لكنا كوا ذكرنا لم 
يمتعد عم المنية ارسااساية ررسا و في التفساير، رنا كان خ للأ الساممية كوا طلم ا أرسا و وييره، وكوا ذكرنا في الو،دمة ساتورن 

   نووذج العلوي التجرقمي.السممية علوياا في لاذا ال
ومم فاااااااور فيام الفييقاء الكلاسااااااايكية علل ممدأ الساااااااممية الويكانيكية التي رحكم العالم، أن فييقاء ياليليو ياليلي رن لق مم فكرة "  

أساااسااية مفادلاا أنّ ال ميعة يبارة عم  لة محكوة التنظيم جفاااا ال،وانيم التي رحكو ا، وقد بتني علي ا رصااور ياليليو للحركة وممدأ 
ورن وي وج ة نظر )ياليليو( جوا خ ص (   3655، 2004" )علي،   م جالدرجة ارولل علل أتساااااااااااة ساااااااااااممية جحتةالع الة الذي خ،و 

وضاااع سااا،و  ارجساااام علل أن ا رسااا،  سااا،وطاا حراا وفي السااارعة نفسااا ا وم وا اختلف  أو ان ا، ولاذا يتنافل مع التفساااير اررسااا ي 
جسااام )أرساا و( ر لم  قوة ملا مة ل ا لتن،ل ا مم حالة رخرى، وعلل خلاو لساا،وط ا، وقتناقض مع مف وم الحركة كلا، حيو إنّ أ

ذلق كان  أجساااااام )ياليليو(، التي أثم  حركت ا جالتجربة، ونادى ب ا من جا، ولوحظ أن ارخيرة   رحتاج أي قوة أو ساااااملأ لحدوث 
ال،وة الوسايرة، با يتباط  جوعدلد يتوقن علل م،دار الحركة، وغنوا كان ما روفاا لا )ياليليو( "أن الجسام   يتوقن عندما ريول عنا 

ور ساايساااا علل ذلق نساات يع  5(50، 1999)موري، وقفر،  ا حتكاب الذي يلافيا، ولاذه النتيجة أوفاالتا مباشاارة إلل مف وم الع الة".
، ولتوضااااير ذلق، "وجدنا أن ارجسااااام عند أرساااا و ربوا ر تلن عم الوريفة اررساااا ية ر،دخم مف وم جديد للسااااممية، أو وريفة جديدة

رحتاج قوة، أي سااااااامباا لتحدث حركت ا، ولاذا ما اعتر  عليا ياليليو وجعا ارجساااااااام رسااااااا،  ج ميعت ا ونفل عن ا أي ساااااااملأ، لكنا 
العاما ورن السااااااملأ بن، ة أخرى، أي أرجع ساااااارعة ساااااا،وط ا إلل أسااااااباب الو ن والث،ا وا حتكاب، أي الو،اومة. إذن الوساااااا  لاو 

وبصاارو النظر عم العاما الوسااملأ، نحم جصاادد الحديو عم  ( 248، 247،  2002)الجابري، السااممي الذي لم ينظر جا أرساا و"  
مف وم الساممية عووماا، ريم أن )ياليليو( جا تشاافا ل ذا الوسا  الساممي أعاد رعييم قوانيم الحركة اررسا ية وأحدث ربييراا جولارقاا في 

علل ج،اء مف وم السااااااااممية فعّا ا، ريم أنّا يندرج في المنية اررساااااااا ية للتفسااااااااير، وغذ ما أردنا معرفة سااااااااملأ لاذا رارقخ العلم، وحرم 
الحرم وجدنا أنّا طرقق جسااااي  للف م، إذ إنّ ف م ارجسااااام رساااا،  في معدل الساااارعة نفسااااا جاختلاو أو ان ا وغرجاع السااااملأ الر ية 

ة وسامباا لتحركا. وكنا قد أشارنا إلل رداخا قد خحدث في لاذا المرادخم الجديد، الذي كان للوسا ، ل  و رفساير أجسا  مم أن لكاّ جسام قو 
يرى في التجربة الدقة الونشااااااااودة التي افت،رلاا الون ج الت ملي الويتافييق،ي، ورجلل لاذا التداخا جالعودة أو الب،اء علل مف ومد أساااااااااسد 

 يتافييققية، وعدا عم ذلق روجد رجربة ذلانية اساتدل ب ا )ياليليو( علل قانونامم الوفاهيم التي رندرج ضاوم الووارساان الفلسافية الو
ارول، ريم أنا قد ماثل ا بتجربة جساااااااااي ة، لكم وبساااااااااملأ النووذج الجديد الذي خّ ا قد خت للأ ر ييد أدق ل ذا ال،انون ول ذا الوسااااااااا  
السااااااممي مم الولاحظان والتجارب الو مرقة، لكنا قد شاااااارع لنفسااااااا ا سااااااتعانة ج يالا وبتجربتا الذلانية، وربوا كان لاذا شااااااذوذاا عم  

قاد قادما  لاا العون في الإثباان والمرلااان، و  شااااااااااااااق أناّا  يواا جعاد قاد أتثمتا  فكرراا   -أي التجرباة الاذلانياة  -  من جاا التجرقمي، لكن اا
لأ وأتجرق  رجربتا. وقلاحظ مم خلال ما قدمناه أن السااممية بوفااف ا موارسااة فلساافية، ج،ي  ملا مة  الون ج التجرقمي، ولاذا كلّا خصاات

 في مصلحة العلم ورحصيا الوعرفة وفي ف م الظوالار الفييقا ية، ولاذا لادو العلم.
 :السببية عند إسحاق نيوتن

اعتواد )نيورم( في بنااء نظااماا علل الكون وفق  لياة ميكاانيكياة، ر،وم علل دعاا م الون ج العلوي الجادياد الاذي ان لق مم الولاحظاة  
والتجربة كوا أشااااااارنا ، وحالا حال الفلاسااااااافة والعلواء في طلم م للبسااااااااطة والدقة أخذ )نيورم( خساااااااتفيد موا قدما سااااااااج،وه ) باليليو( 

 
 لم يذكر سنة نشر الكتاب ارفلي. 5
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و) ملر(، وف م الكون ف واا راماا كوا اعت،د بوفاااااااااااااافا خعتود علل مف وم السااااااااااااااممية اعتواداا كليّاا، ريم أن )نيورم( أراد حتكم لاذا العالم  
وروالاره جشاااااكاد علوي دقيق جعيداا عوا فتسااااار جا سااااااج،اا أو جعيداا عم كا ما قدمتا الويتافييق،ا مم افتراضاااااان رفت،ر الدليا التجرقمي،  

، ج نّ ا رحكو ا علاقة سااممية، رنّا لكنّا اساا تدل علل السااممية في طرق،ا للف م بدقة، وذلالأ يبحو عم الظوالار الفييقا ية جحكمد مساامقد
ربوا رأى )ياليليو( كيف اساااتدل علل قانونا ارول جعيلا ا فتراضاااي لكا العواما ال ارجية وروفاااا )ياليليو( بذلق لساااملأ أ  ولاو 

لق طرقق البحو ذارا، وقرى أنّ للأجسااااااام مساااااامبان رتؤثر في ا، كان ذلق إ وا ا ل،انون الع الة، الذي الوساااااا ، ولاا لاو )نيورم( خساااااا
 ان  ارجساام جووجبا رساتقيم ورنتظم السارعة ما لم خعترضا ا ساملٌأ أو قوة ربير مم حالت ا، وكان يؤمم )نيورم( ب ذه العلاقة، وقام 

ل ا حركة ارجسااام التي كان  رعتود جشااكاد فاارقر علل ال،وة )السااملأ( ولاي مم كان  بتوثيل ا في قوانينا الثلاثة التي ررجم مم خلا
اّ لاذه التبيران في  ربير حالة الجسااام مم الساااكون إلل الحركة ومم السااارعة إلل التساااارع، ومم حركة مساااتقيوة لحركة معا ساااة، وكت

 يا طميعة حركة ارجساااااااااااام، ريم أنا نادى جالون ج الحركة رعود إلل الساااااااااااملأ، ولانا وجد )نيورم( في العلاقة الساااااااااااممية ما خفسااااااااااار 
ا سااااات،را ي التجرقمي، الذي كوا ذكرنا، خ، ع مع الون ج الويتافييق،ي، الذي خ فتر  وقن لق موا افترضاااااا، و)نيورم( لانا قد فاااااادر  

يق،ي( ولية في لاذه الف،رة علل الو لوب وبحو عم ارسااباب في روالار ال ميعة. ونراه لانا قد عاد إلل الون ج ا فتراضااي )الويتافي
مم كتاجا ف، ، وغنّوا بوضاعا لتصاوراند سااج،ةد كان  أسااسااا لوف وم الحركة لدخا حيو " رف م الحركة بتصاوران رساب، ا لاي رصاوران 

لعلواء (. ولاذه ن، ة أخرى للتداخا )الفلساااااااافي العلوي( الذي أشاااااااارنا إليا، إذ لوّا ييل ا163، 1977الوكان واليمان والكتلة" ) قدان،  
الكلاسااااايكيون )التجرقميون( خ،عون في لاذه الن، ة، وقلجؤون إلل رلق ا فتراضاااااان ووريفت ا، جساااااملأ ما ينشااااادونا مم جسااااااطة ربوا،  
ولية جواا يادركون أناا كاذلاق جاالفعاا. رن ماا ذلاالأ إلياا )نيورم( في كتااجاا  لاو ا بتعااد عم كاا ماا   رثمتاا التجاارب، وأقر باذلاق في 

اساااااااة علم الفييقاء "ور،ول ال،اعدة ارولل إنا ))ينببي أن   ن،ر مم العلا إ  جوا لاو ضاااااااروري لتفساااااااير الظوالار قواعدد وضاااااااع ا لدر 
(. نرى 102،  1995ال ميعية(( ورنص ال،اعدة الثانية علل أنا ))خجلأ رد النتا ج التي لاي مم نوع واحد إلل العلة نفس ا((" )جشتا، 

وسا ، ولم خ،ن لانا في ف م الحركة وسامم ا، وغنوا قادرا حدسايتا لل،ول ج نّ ال،وة التي رحكم )نيورم( يرركلأ لانا مبال ة سارقر بروكر 
الجسام في ارر  وربيّر حالتا لاي ذار ا التي رحكم الكوا لأ وحركت ا حول كوكلأ الشاوة؛ أي أرجع لاذه الوعادلة إلل الساممية مرة 

وبساااااملأ كتلت ا أخاااااااا، لاذا ما ساااااوّاه )نيورم( قانون الجاذبية،    أخرى، وجعا مم كوكلأ الشاااااوة سااااامباا خااااااب  الكوا لأ في مدارار ا
وان لق نيورم مم لاذه العلاقة السااممية بتحديد ال،وة الوؤثرة )ارسااباب( في الكوا لأ وحركت ا ضااوم رصااور الوكان وبحساااب رصااور 

 اليمان الو ل،يم، فسوح  لا لاذه العلاقة جال،ول جحتوية الحوادث وروقع ا.
لون ج الفرضاااي، وافتر  ما حاّ لا واساااتعان جحدسااايتا، واساااتعان جوا روفاااا إليا سااااج،وه، وافتر  أن الكون ا اساااتند )نيورم( علل      

خعوا وفق نظامد ميكانيكي رحكوا علاقان سااااممية، بدءاا مم ارجسااااام الصاااابيرة إلل الكميرة، وما قدما )نيورم( مم علاقاند بيم الظوالار 
رترقّض وركوم، وغن لم خساات ع ا سااتد ل رقاضااياا علل العلاقة السااممية؛ رنّ لاذا متعذر   وحركة ارجسااام وكتل ا وساارعت ا جويع ا كان  

. وغذ أردنا الو اج،ة بيم )نيورم(   في طميعة الحال، لكّنا فااادر علي ا ومثل ا وروفااا لنتا ج ان ب،  علل ما ان لق منا مم افتراضاااند
مع )ياليليو(، نرى أن )نيورم( كان اسااااتد لياا ين لق موا روفااااا إليا ييره، وقسااااتنتج من م نتا جا، و   والون ج الجديد للعلم الذي مثلا 

 نراه ان لق مم الولاحظة الحسية، ولم يمتعد عم السممية الويتافييققية، وورف ا مم خلال قوانيم ومعاد ن علوية.  
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 :ثانياً: السببية في الفيزياء المعاصرة
 :السببية عند أينشتاين .1

إن لاذه العلاقة السااااااممية التي ف م )نيورم( الكون بوساااااااطت ا، واج   جعض التحدخان جسااااااملأ ما رحدده القيوة ارولية، التي رحكو ا 
)نيورم( عواا لاو محادد لاا، "ووجاد نيورم أن ال،وانيم التي رحكم ارر  ذار اا رحكم السااااااااااااااوااء،  الحتوياة، حياو شااااااااااااااذّ نظاام روقعاان  

ا ذار ا للأجسااااااام الكميرة، وبناءا علل لاذا، وبناءا علل ف وا لحركة  وبالتالي الوفاهيم التي فساااااار ب ا روالار ارجسااااااام الصاااااابيرة أخاااااااا
؛ أي أنّا أخذ خحساالأ ال،وة الوؤثرة ( حدد مسااار ح165،  1977الكوا لأ والشااوة سااممياا"، ) قدان،   ركة الكوا لأ و من ا جشااكاد م لقد

)السااااملأ( في حركة الكوا لأ أ  ولاي قوة جذب الشااااوة التي رتناساااالأ طردخاا مع حافااااا ضاااارب كتلة الجسااااويم وعكسااااياا مع مربع 
وا لأ، لكم كوا ذكرنا قد شااذ  كوكلأ عم  الوسااافة، وب ذا ال،انون وقوانينا الثلاثة روكم )نيورم( مم وضااع ر،ديرارا وروقعارا لحركة الك

مساااااره الوفتر  و منا الوتوقع، موا وضااااع التفسااااير السااااممي والحتوية بوضااااعد محرجد ريم جويع محاو ن الإن،اذ التي بذل ا )نيورم(  
ييقا ي ألمرن لإفاااالاب عيلأ نظاما السااااممي، لكن ا لم ركم جدخة جوا خكفي، إلل حيم ر ور النظرقة النساااامية التي وضااااع ا العالم الف

، حيو كان ) ينشااتايم( نيورونياا جوا خ ص التفسااير السااممي والحتوي، كان إخوانا راساا اا ج نّ الحوادث والظوالار  1905 ينشااتايم عام  
 تلّ ا محكومة جعلاقة ساااااااممية بيم )ساااااااملأد ونتيجة(؛ أي حافظ )أينشاااااااتايم( علل لاذه العلاقة، لكنّا أعاد رنظيم الكون ج  ولا، وأع ل  

اّ لاذه التبيران التي أجرالاا ف واا   جديداا لا مم خلال ما أحدثا مم ربيير جوفاهيم الوكان واليمان والااااااااااااااوء وطميعتا وسااااااااااااارعتا، وكت
 ان  رح  ي اء الساااااااممية، حيو جعا مم اليمان والوكان الو ل،يم نتا ج رساااااااباب الكتلة وال اقة، وأفااااااابح  ال،وة الوؤثرة مجا ا 

ان واليمان(؛ أي أفابح  الجاذبية نتيجة جعد أن كان  سامباا، وعند لاذه ال يكلة النظرقة الجديدة للكون قد جذبوقاا ونتيجة نسامية )الوك
  6 تف  يد الشااوة بوفااف ا مركي الجذب العام، لكنّ ا سااممياا ج،ي  الوؤثر ار مر "وبان الكون مع  ينشااتايم يت لن مم نساايجد م اطيد 

يؤلفا أربعة أجعاد، أجعاد الوكان الثلاث والبعد الذي أضااااااافا أينشااااااتايم وجعلا ضااااااوم لاذا النساااااايج أ  ولاو جعد اليمان، وبوا أن لاذا 
ا جا مف ومي اليمان والوكان أي أفاااابحا خشااااكلان ال،اعدة الكونية للكوا لأ، وبوا أن لاذه ال،اعدة م اطية كوا  النساااايج أفاااابر مدمجا

أ مر بدوره    اا لكتلة أ مر ركون قد أحدث  اعوجاجوكلوا كان  ا)الكتلة(   ورنحني ورعوج جسااااااااااملأ لاذه الكوا لأذكرنا إذن سااااااااااوو رت ثر  
علل    اا ه الكتلة ساااااااااوو رحدث انحناءا كمير يؤثر علل حركة الكوكلأ ارقرب ل ذه الكتلة، كالشاااااااااوة ف ي نجم لا كتلة كميرة جالتالي لاذ

( ولاذا لاو Pollock,2003,16)  نسااااااايج اليمكان الو اطي ولاذا ا نحناء ساااااااوو يت ثر جا الكوكلأ ارقرب لا أ  ولاو كوكلأ ع ارد"
الكوكلأ الذي شذ عم النظام النيوروني الحتوي، الذي حاول )نيورم( إن،اذه ببعض ا فتراضان التي لم ركم مجدخة، وأن،ذ ) ينشتايم(  

 لانا بدوره لاذا النظام السممي الذي وسعا وأعاد ررريلأ اردوار  يا.
) ينشااااااتايم( سااااااممياا في ف وا للكون ولعلاقارا، ولاذا يتااااااار ج،ولا "في المدء )إن كان لاناب بدء( ورواشااااااياا مع ما رم ذكره نلاحظ أن  

ب ذه العلاقة   اا كان معجب (118، 2011،2007)إييا سااااااااااون،   خلق الله قوانيم نيورم للحركة، جالإضااااااااااافة إلل الكتا وال،وى اللا مة".
الصاااااااااارمة بيم الظوالار الكونية كوا كان ) بلاس( معجباا ب ا، لم خ ن لاذا الإعجاب إ  مم جاب أنّ ا اساااااااااتراريجية أني،ة وموارساااااااااة  
جساااااي ة وأداة جيدة للف م ربوا، لكن ا خارج نووذج العلم عووماا وخارج النووذج الذي بدأ منا )ياليليو( وانت جا )نيورم(، وعلل الريم  

مكانة م وة في النظرقة إ  أنا جعا لاذه الووارساااااااااااااة   مم أن ) ينشاااااااااااااتايم( في نظرقتيا أعاد نوذجة العلم جإع اء الت ويم)الحدس(
 

عوج بوجود الوادة  النسيج الو اطي: ولاو الوف وم الذي قدما أينشتايم عم اليمان والوكان )اليمكان( ف،د شكلا اليمان والوكان نسيجاا م اطياا أي ينحني وق 6
 أينشتايم.وال اقة عليا، ولاذا لاو الوف وم الجديد للجاذبية عند 
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السااممية سااوة مم سااوان النظرقة الفييقا ية التي يتررلأ علي ا سااوة أخرى لاي الوحلية. وفااحير أن ) ينشااتايم( أدخا مف وم السااممية 
وبنل عليا نظرقتيا وفسااار مم خلال ا ما لم خسااات ع رفسااايره رجرقمياا، إ  أنّا وبحسااالأ ما قدما لم خكم يرى جالساااممية موارساااة فلسااافية 

ججلاء    اا ب ذه الحتوية، ولاذا ما كان واضااااااااااح أن الكون خعوا جالفعا  اا وق،يني  واث،اا كون خعوا وف، ا، وغنوا كان ربسااااااااااي ية جاعت،اد أن ال
بدفاعا عن ا أمام الويكانيكا الكوومية. فالساااااممية عنده خرج  عم كون ا أداة ميتافييققية اسااااات اع  أن رفسااااار فاااااورة الواقع، والذي  

النظرقة خعوا ب ذه الآلية، لكم لاذه فاورة بدا ية للواقع الوادي الذي وجدناه ييداد رع،يداا في   سااعدلاا بذلق أن لاذا الواقع مم الناحية
الويكانيكا الكوومية، والحال في الفييقاء الكوومية خحتاج موارسااااااة ربسااااااي ية لكم لية مم خلال السااااااممية وغنّوا مم خلال رفساااااايران  

. وغن عدنا لوج ة نظر الفييقاء الكلاساااااايكية والنساااااامية نرى، جوا قدموه مم وفااااااند للواقع، أن م ينادون جالووضااااااويية  أخرى   فلساااااافية
والفييقاء الكلاسااااااايكية خافاااااااة التي كنا قد فااااااانفنالاا أنّ ا موم خكون الكون مساااااااي راا علي ا؛ أي أن ا رتكتشااااااان لية إ ، أما الفييقاء  

وا بن  اليمكان، لكن ا لوّا ريل رنادي جالووضااااااااااويية ن الويتافييققية دوراا في بناء الواقع كالنساااااااااامية ف،د أع   للحدس وا فتراضااااااااااا
والواقعية والساااااااااممية، وغذا عدنا لوف وم الساااااااااممية أخاااااااااااا ف،د كنا رأينالاا موارساااااااااة فلسااااااااافية نسااااااااا،  ا علل الواقع الوادي، ورنتفي لانا 

 الووضويية عم الواقع الكلاسيكي والنسمي، رننا نس،  علي ا ما   لية في ا. 
 ومية. إذن مف وم السممية مف وم جدلي في الفلسفة والعلم علل حدد سواء، وعندما ختحصر بيم رحديد سملأد ونتيجة خف،د فعاليتا في الفييقاء الكو 

  :السببية في الفيزياء الكمومية .1

قدم مف وم السااااااممية الكثير في الفييقاء الكلاساااااايكية وكان أداة فعالة للف م والتفسااااااير وللسااااااي رة علل ال ميعة الكلاساااااايكية أي علل     
الظوالار مم وج ة نظر الفييقاء الكلاسيكية، لكم ال ميعة أر رن وج اا  خر ل ا خ تلن كا ا ختلاو مع طميعة العالم الكلاسيكي،  

لعالم ما دون الذري )الويكروسااااااااااكوبي(، الذي جعلنا ن،دم ف واا جديداا عم الفييقاء عامة وعم الحةّ العام، حيو  ان لاذا الوجا لاو ا
 ان العلم يوضاااع وقتف م مم خلال مف ومي الساااممية والحتوية لكم لاذا العالم )الويكروساااكوبي( أجمرنا علل ارخذ ججولة مم الوفاهيم 

 ظر  يا.الجديدة علل الفييقاء عندما نرقد الن
بدأن النظرقة الكوومية علل يد العالم )ما ة بلانق( " عندما وضاع ممدأ اساتكوام الفعا كوحاولة رقاضاية لف م جعض الظوالار التي 

( ولاذا الومدأ الجديد الذي خع ي للااااااوء طميعة م تلفة عوا كان  173،1998، 1942عجين عن ا الفييقاء الكلاسااااايكية"، )جيني، 
عليا ولاذه ال ميعة الجديدة رصانع قفيان داخا الذرة بوفاف ا جسايوان ولية موجان كوا كان ساا داا. كان  لاذه بداخة الثورة والتورد 

" وفاااان الظوالار ال ميعية وفاااافاا  محلاا  علل الفييقاء الكلاساااايكية، ف ذا الومدأ أن ل جشااااكاد ما الوفاااان ا سااااتوراري لل ميعة وح
لأ )بلانق( ساوو خاارب  ح،اا جوف وم الساممية. وقد وجد ) ينشاتايم( في (، لاذا ا فترا  حسا202، 1999ر، عياا". )موري، وقفر، 

لاذا ا فترا  حقي،ة فييقا ية ل ميعة الااوء جالإضاافة إلل أنا رأى ج نا "   خوكم إلاوال الوظ ر الووجي في الإشاعاع، و  الوظ ر 
جساااااايم(". )الورجع السااااااابق   -)موجة  Dualityنوقة الجساااااايوي  يا )الفورونان(، وغ  لوقع خ   في التحليا. ولاذا أول مثال عم الوث

(  يوا جعد قدّم )نيلي بور( نووذجا عم الذرة واسااااااااات دم افترا  )بلانق(  ساااااااااتكوام الفعا، ورأى )بور( أن مم 220، 119نفساااااااااا، 
الوثنوي للاااااوء ساااانف،د   الووكم رفسااااير بنية الذرة واساااات،رارلاا جال رق،ة الكلاساااايكية الووجية وال رق،ة الكوومية، لكم مع لاذا التفسااااير

رعار  مع مف وم  7ال،درة علل الفصااا بيم ال ميعتيم جالإضااافة إلل أن رفسااير )بور(  ساات،رار الذرة جإدخالا لوف وم ال،فية الكوومية
الساااااممية الكلاسااااايكية، حيو خ،في الإلكترون مم مدار لآخر جشاااااكا مفاجس ودون حدوث أي ساااااملأد محدد. لكم التفساااااير الوثنوي في 

 
 ال،فية الكوومية: لاي ا نت،ال الوفاجس للنظام الكوومي )للجسيم الذري( مم حالة كوومية إلل أخرى، مم مستوى طاقة إلل  خر. 7
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الفييقاء لم خ،ن عند الفورونان، وغنوا أتساااااااااا،  علل الوادة أي علل الإلكترونان وكان لاذا اقتراحاا قدما العالم الفرنسااااااااااي " لوقة دي 
( كان لاذا ا قتراب ن،لة 102، 2010 ،1984. ومع أنا جساااااي  فإنا خاااااارب في عوق الوادة." )جرقميم،Louis de Broglieبروقا 

ججدخّة، لكم ما أفر ه لاذا ا قتراب علل الصاااااعيد الوادي، ا ل الوجتوع العلوي التعاما مع ميرة في فييقاء ال،رن العشااااارقم، روجلأ عل
أننا لم نعد نسااااات يع رحديد القيوة ارولية وموارساااااة الفعا التنمؤي؛ أي أننا لم نعد قادرقم علل أن ن،دم معلومان دفي،ة عم موضاااااع 

عندما قدم معادلتا الووجية، وشارب الكيفية التي يتحرب   E. Schrodingerالإلكترون، وغنوا كوا فعا عالم الفييقاء )إرفيم شارودنجر(  
وقادم" را وقلاا جاذرقااا إلل    Max Bornفي اا الإلكترون دون ر،ادخم أخاة معلوماة عم موقعاا، إلل أن جااء العاالم الفييقاا ي )ماا ة بورن(  
( 295،  202،  1999)موري، وقفر،    أجعااد الحاادود ل ااذه الووجااة، لاو أن ااا رع ي احتوااال العثور علل الإلكترون في ن، ااة معينااة".

ال ميعية مم كون ا رالارة حتوية ضااااااااااااوم  ة، ولاذا خعني رحول " الظالار وأفاااااااااااابحنا ن،دم احتوا ن لتواجد الإلكترون في ن، ة معينة
. وفي (28، 2012ملكاوي، والصاااابارقني، اشااااتراطار ا ورروف ا في الإطار الكلاساااايكي إلل رالارة ذان طميعة احتوالية" )ال ا ي، و 

لوعرفة موقع الإلكترون، حيو كان  لاذه الوحاولة    Werner Heisenbergمحاولة أخرى قدم ا الفييقا ي ارلواني )فيرنير لاايينمرغ(  
يبارة عم عرضااا لتجربة ذلانية بيّم في ا كيف أننا   خوكننا الحصااول علل معلومان دفي،ة عم موقع الإلكترون جالتيامم مع معرفة 

سااااااتؤدي إلل ان فا  الدقة في معرفة موقعا، والعكة فااااااحير. ولاذا جال بع خحيلنا  خوا، فالدقة في الحصااااااول علل معرفة  خوا 
إلل اللاحتوية في عالم الجسايوان الذرقة " مم الو م أن نعرو رواماا أن لاذه اللاحتوية ركوم في فاللأ ال ميعة، وأن ا ليسا  مجرد 

أن خقية الووقع وكوية الحركة في نفة الوق . إن  نتيجة ل،صااااااااااور في ركنولوجيا القياس. لية ارمر مجرد إلاوال مم الوجرب في  
وعمّر )لاايينمرغ( عم   (11،  1993،1958لاايينمرغ،  الجسااااايم ببسااااااطة   خوتلق فيوتيم دفي،تيم متيامنتيم ل اريم ال صااااايصاااااتيم." )

ة الكلاساااايكية ولاذا ما ر ه لاذه الحالة بوضااااعا ممدأ  عدم الي،يم أو ا ررياب، وكان لاذا عاملاا م واا لتبيير وج ة نظرنا جشاااا ن السااااممي
أخاااااااا )نيلي بور(، حيو لم خعد جإمكاننا الفصاااااا بيم الووجة والجسااااايم رنّ كلي وا خشاااااكلان الحقي،ة الفييقا ية، وعم ر )بور( عم لاذا 

)موري، وقفر،  " الذي اساتمدلا جساممية الفييقاء الت،ليدخة ) عتواده علل ا حتوا ن الإحصاا ية(."  Complementarityجومدأ التتامية  
إن لاذه ال، يعة مع مف وم السااااااممية، شااااااكل  ر ديداا رساااااااسااااااان العلم الكلاساااااايكي، حيو إنّ الفييقاء الكلاساااااايكية قد (  274، 1999

اعتودن جشااكاد كمير علل مف وم السااممية لف م الظوالار الفييقا ية ورفساايرلاا مم خلال وضااع قوانيم ثابتة رعتود علل السااممية، ك،وانيم  
حركة، وأفاااابح  نظررنا للكون نظرة ميكانيكية  لية نساااات يع مم خلال ا التنمؤ جالحوادث الوساااات،ملية، وكان لاذا إساااا،اطاا مم نيورم لل

الع،ا البشااري علل ال ميعة كوحاولة لتبسااي  ا وف م علاقار ا بيم سااملأد ونتيجة، ولاذا ما خظ ر جالفعا مم الناحية النظرقة، لكم ما 
جيء أساااااسد مم ارن ولوجيا الفييقا ية، وغنّوا ما   فل مع لاذه النظرة الآلية للكون، حيو إنّ السااااممية لم رعدأوضااااحتا ميكانيكا الكم يتنا

أر ررا رجارب ميكانيكا الكم كتجربة الشااااااااااااق الويدوج ورجربة لاايينمرغ لاو أنّ اللاحتوية لاي التي أفاااااااااااابح  جيءاا مم ا ن ولوجيا  
ذا   يتعار  مع مف وم ال،انون، ج نّا مم الااااااروري وضاااااع مسااااالوة للان لاق من ا لوضاااااع الفييقا ية، و  بد  مم الإشاااااارة إلل أن لا

ا ال،وانيم العلوية، رنا اتساااااااااتمدل مف وم الحتوية جا حتوالية، وقوكننا الحديو عم قوانيم احتوالية، ولاذا ر ر جلياا في قوانيم ميكانيك
اا مم الويتافييق،ا أخااااااا رنّا يتم التعمير عن ا في نظرقان ورفساااايران ميكانيكا  الكم ا حتوالية الرقاضااااية، وركون لانا اللااحتوالية جيء

الكم جشااااكا رقاضااااي دون أخة سااااوة فييقا ية مادخة، في حيم أن مف وم السااااممية لم خت،دم لا أخة معادلة رقاضااااية كوا ا حتوالية، وغنوا 
علاقار ا. و بد مم الإشااارة إلل أن ا سااتراريجية السااممية كان  فعالة   ان ف،  موارسااة نظرقة فلساافية بدا ية لف م الظوالار الفييقا ية و 

أخااااااا، وأن ا قدم  الكثير لل،وانيم الكلاساااايكية، لكم مع ر ور مشااااكلة القياس في العالم )الويكروسااااكوبي(، جار  لاذه ا سااااتراريجية 
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يير مجدخة رواماا. و" الإحصاااااااااء والسااااااااممية أو ا حتوال والحتوية، نقياااااااااان يتنافل أحدلاوا مع الآخر رناقااااااااااا م ل،اا. و  خوكم 
، 2004)م للأ، التوفيق بين وا. وأن قوانيم الويكانيق الكوانتي والإحصااا ية رعني اللاحتوية واللاسااممية في أحداث الويكروسااكوبي."  

لاذا رن القياس أفااابر يدخا ضاااوم نظام الحالة الكوومية وقعين ا، حسااالأ رفساااير مدرساااة كوبن ايم، فتتدخا الذان    (118، 117
في حاالاة لااذا النظاام، ولااذا الادور للاذان ينفي ال،ول جاالحتوياة، رناّا قماا عولياة الورافباة والتعييم   خكون لانااب  أخاّة معلوماان وفيم 

افبة موجة احتوالية وركون الجتسايوان في كا مكان في لاذه الدالة الووجية، وعند  ينا قما الور عم موضاع الجسايم و خوا، إذ خكون لد
ساااايم عم طرقق مصاااادر ضااااو ي سااااي لق فورونان خلال عولية الرفااااد وسااااوو يؤثر في موقع  الرفااااد سااااوو رتحدد حالة واحدة للجت

سااااااااايم مج ولة. إذن   سااااااااايم و خوا، وعند إ الة لاذا الوصااااااااادر الااااااااااو ي ساااااااااوو رعود حالة الجت خوكم ر،دخم أي فيوة أولية ل ذه   الجت
الجتسايوان رساور لنا جالتعويم والتنمؤ. ف ذا السالوب البرقلأ للجتسايوان أحدث ق يعة مع ارفكار السااج،ة ومع أتساة العلم الكلاسايكي  

 ثبارا.ومع الفلسفة الكلاسيكية أخااا رنّ السممية مف وم فلسفي، وريم أنا إس،ا  مم الع،ا البشري إ  أنا لم خست ع إ
إن الحتوية في الفييقاء الكلاساايكية ليساا  مجرد مف وم ع،لي أو نشااا  أو موارسااة أو أداة رساات دم للتفسااير والف م، وغنوا لاي سااوة مم  
سااوان النظرقة العلوية في ذلق الوق ، حتل في  مم ) ينشااتايم( رنّا كان مم أشااد الودافعيم عم الحتوية، ف،د كان نيورونياا في إخوانا  

لاق رفض مف وم ا حتواال الاذي قادمتاا ميكاانيكاا الكم، وأ اد علل حتوياة الحوادث وأن الله   يلعالأ النرد، لاذلاق لم ي رتق لا  جاالسااااااااااااااممياة، لاذ 
) ينشااااااتايم(  الدور الذي يؤدخا الوعي في التعيم، ورأى أن لاذه النظرقة يير مكتولة، ولاذه لاي السااااااوة الثانية لسااااااوان النظرقة العلوية 

يكا الكم برأي ) ينشاااتايم(، جالإضاااافة إلل رحول العالم مم الصااافة الواقعية الووضاااويية إلل الرقاضاااية الذارية، التي لم رتصااان ب ا ميكان 
يكية  ولاذه لاي السوة الثالثة للنظرقة العلوية التي لم رتصن ب ا ميكانيكا الكم أخااا. وعندما يتم ر ميق الج ا  الوفاهيوي للفييقاء الكلاس 

تحصااااا مفارقان، لذلق كان مم الاااااروري اسااااتمدال لاذا الج ا  عندما نرقد البحو في عالم الجساااايوان  علل العالم الويكروسااااكوبي ساااا
كان  إحدى الوفارقان التي فشااااال  مفاهيم الفييقاء الكلاسااااايكية في رفسااااايرلاا، حيو رجاو ن مف وم الساااااممية   EPRدون الذرقة، ومفارقة 

ة لاي الساااااوة الراجعة للنظرقة العلوية حسااااالأ رأي ) ينشاااااتايم( " فافتراضااااانا وشاااااروطا أ  ولاي الوحلية أو التووضاااااع، وكان  لاذه ارخير 
( 146،  2005للتووضاااااعية يلبي أي احتوال لت ثير عولية القياس التي نجرق ا علل أي مم الجسااااايويم علل الجسااااام الآخر." )العلوي، 

تفاعا  يوا بين ا محلياا، ولاذه الوحلية أو  فالتووضاااااااااعية رحصااااااااار العلاقة بيم ساااااااااملأ ونتيجة ضاااااااااوم مفاهيم اليمان والوكان؛ أي أنّ ا ر 
رفساايراا سااممياا،    Quantum entanglementالتووضااعية للحوادث رؤكد علل الت ثير السااممي، بينوا   خوكم رفسااير رالارة التشاااجق الكوي 

 ية. رن ا رنت ق سوة الوحلية أو التووضعية؛ جسملأ رفاعا الجتسيويم ب ا جشكا فوري ولحظي وخارج ن اق الوحل 
لّوا اسااااات دمنا مفاهيم الفييقاء    إذن يت للأ الواقع الكوانتي منا أن نراه جعيم مباد ا لعلنا نسااااات يع ف وا، ف و واقع مع،د ويير مف وم كت

التا  اا لحالكلاساايكية. ولاذه النظرة الجديدة للواقع، أر رن لنا واقعاا احتوالياا و  خ،ينياا، و  خت،دم لا أيّ حكم ق عي، وغنوا احتوالي، نظر 
الوتاداخلاة قماا الورافباة، وعناد الورافباة وكواا رأن مادرساااااااااااااااة ) وبن اايم( أناا يتعيم لناا حاالاة واحادة ف، ، لكم إذا أردناا الحادياو عم  
الحقيقية، ف ي رلق التي رفااااااااادن ورعين  جفعا الوعي، ف،ما الرفاااااااااد روجد موجة احتوالية )رقاضاااااااااية( وب ا ركون احتوا ن وجود 

رتفاعا الإلكترونان جبراجة  يوا بين ا، موا خصااااعلأ رحديد العلاقة بيم السااااملأ والنتيجة، رن وا قد يوجدان الإلكترون جكا مكان، أي 
في اللحظة ذار ا أو ربوا قد يتبيران أخاااااااا، جالإضاااااافة إلل مشاااااكلة القياس، لذلق   روجد إمكانية رحديد فيوة أولية ثابتة رساااااور لنا 

ولاوياا في حالة قما القياس، وبناءا علل لاذه الفكرة   روجد الساااااااممية رن ا ر،وم جشاااااااكاد أسااااااااسد   جالتنمؤ. وقد ررى ميكانيكا الكم اليمم
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ساااااااااااااايم في ن، اة  منياة محاددة، ولااذا خفر  عليناا أن ن،ماا وجود حوادث يير  علل عااماا اليمم، أي   خوكم أن نوثاا وضااااااااااااااع الجت
 متوقعة و  رتبع قوانيم ومفاهيم الفييقاء الكلاسيكية.

 الخاتمة: 
  شاق أن مف وم الساممية قدم الكثير للعلم مم خلال وفافا للظوالار ورب  ا والتعمير عن ا جشاكاد ملا م ومتراج ، لكم لاذه الووارساة 
لاي خارج العلم وخارج ارن ولوجية الفييقا ية والرقاضاااااااااية، ريم أنا مم الناحية النظرقة وعلل مساااااااااتوى ارجساااااااااام الكميرة؛ أي العالم  

ا الساممية جشاكا منساجم ومتناسالأ، لكم إذا نظرنا إلل العالم الويكروساكوبي، نرى أن الساممية رفشاا في ف م لاذا الوا روساكوبي، رعو
العالم وروالاره، و  بد لانا مم النظر إلل مفاهيم أخرى رحا محا مف وم الساااممية، ورسااات يع ر،دخم ف م جديد يتناسااالأ مع لاذا العالم.  

ف م العلاقة بيم أحداث الكون، أي أن السااااااملأ والنتيجة ل وا دورٌ م مٌ في وضااااااع ال،وانيم   ل علوجدير جالذكر أنّ العلم يوضااااااع بناءا 
الفييقا ية والحتوية، وفاااااايايت ا، ولاي سااااااوة م وة مم سااااااوان النظرقة العلوية الكلاساااااايكية أخااااااااا، لكم لاذا   يتنافل مع ما فعلتا 

 لاو ا حتوالية، الذي خعمر عنا رقاضياا علل عكة مف وم السممية. و   خرميكانيكا الكم جاستبعادلاا للسممية، رن ا استمدلت ا جوف ومد  
لكم ماا خجالأ أخاذه جعيم ا عتباار أنّ الو،اارناة بيم العاالويم ومف ومي واا لاو الاذي خحادث الوفاارقاة، وأن محااولاة الت،ليادييم في الادفااع  

لية إ  حالة مم حا ن إن،اذ الوف وم، ولاذا  عم السااااممية والحتوية في عالم ميكانيكا الكم، مم خلال ر،ساااايم الوف وم والويايدة عليا،  
ول الوا وضاااااار رواد ميكانيكا الكم عدم الإفاااااارار علل طرب سااااااؤال كيف؟ في لاذا العالم البرقلأ، لذلق   داعي ل ذه التسااااااوقة بيم 

و عم قوانيم مفااهيم الفييقااء الكلاساااااااااااااايكياة وميكاانيكاا الكم. و  داعي إلل إعاادة النظر في مف وم اللاحتوياة، وأنناا نساااااااااااااات يع الحاديا
 ية. احتوالية في الفييقاء جعيداا عم الحتو

 نتائج الدراسة: 
 ل،د أفا  بنا لاذا البحو إلل جولة مم النتا ج الوررب ة جشكا مباشر ج لاداو البحو، ألاو ا:

ربسااااي ية؛ أي أنّ الفييقاء الكلاساااايكية رأن في  رأى البحو أّن شااااكا العلاقة بيم مف وم السااااممية والفييقاء الكلاساااايكية لاو علاقة   .1
 مف وم السممية أداة رفسيرقة حاول  ف م الظوالار بناءا علل وجود علاقة بيم سملأد ونتيجة.

في السااااااااااااممية، لكنّا جعا اليمان والوكان )اليمكان( نتيجة رسااااااااااااباب الوادة   جاعت،ادهرأى البحو أن أينشااااااااااااتايم لوّا ييل نيورونياا   .2
 وال اقة، و  خحصا الت ثير فورقاا كوا نيورم.

إنّ ج،اء أينشااااااتايم علل جعض مفاهيم الفييقاء الكلاساااااايكية في ف وا لبعض الحا ن، التي رندرج ضااااااوم ميكانيكا الكم قد أحدث   .3
   EPR.   مفارقان من ا مفارقة

وقد وجد البحو أن لاناب رناقااااااا واضااااحاا عندما حاول العلواء ف م روالار ميكانيكا الكم مم خلال مفاهيم الفييقاء الكلاساااايكية،  .4
فوع ممدأ اسااتكوام الفعا أو )مف وم ال،فية الكوومية(، الذي طور  ح،اا ليشااوا الإلكترونان، لم نعد نساات يع رحديد القيوة ارولية 

 ب  جالحوادث.الذي علل أساس ا نتن

عول  الساااااممية علل مد العلم جوسااااالوان يمدأ من ا العالم جصاااااياية قانونا، والساااااممية يتررلأ علي ا مف وم الحتوية وغحدى ساااااوان   .5
ضااااااااااع مف وم  خر بد ا مم السااااااااااممية، أ  ولاو ا حتوالية، أي لم يترب مكان  النظرقة العلوية لاي التنمؤ. لكم في ميكانيكا الكم وت

 ع العلم جإشكالية فياية ال،وانيم.السممية فارياا، ولاذا   يوق

 (.501100020595:)لاذا البحو مووّل مم قما جامعة دمشق وفق رقم الوووّل التمويل:
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