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 :الملخص
تتتتعة )ب   ميا   ست تتتتنواص ل جسعة  ال ت تتتتد  تتتتوو ص  3( م م2.15.ي ست واخ وا موقعه  ص ودرء مجاطا الست

ج  و   تت  تتوليةم قست تتنوا نقطة  لاقي أودية ست تت وةال ت تتا،يةص  جني ميا   إلى  وع ت ثانوع وة: شت
وأبو قو  وزبودة تتتتتتتتودنايام كنا ب   مجبا  اليااب  تتتتتتتتد  وغابيةص  جني ميا  جبا  رنكو  وصت ست .ي 

تتتتتياص )لى  عد نرو ) تتتتتيري أصت م إلا أن  3( م م0.5( كج ج.وبي بلدة  لهص ل جسعة نرو )2 اشت
تتتتنوا رواة  تتتتد  ت تتتتل  )ام  ص ست تتتتوب ا  في  م  (2018)فشت ال ي  جاوز م.ست تتتتوو ص  ا  جاز ميا  الست

فاخ اق هص مسببة أ اار الشنالي  اار فاع جانب  كبواة في مدي.ة ال نوا و)درا الي.اعيةم  ا  ص 
أقلم وقد د     معد     نوس الروع ة اليابية  ار فا)ات أوبا مة الروع ة الشا،يةص وانردارات 

SPEI   تتتتتتيطاة م.تاع جتا  في الن.تاطق  ات الار فتا)تات ا دنى مة ))لى تتتتتتت م فوق    (1000ست
وجود فائ تتا  في الاطوبة في   ،ينهمستت وس ستتطب البراص في  وة أ  ات   النرطات  النوجبة 

تتتتتتا،يتةم  ام لكت   الجبليتةص   تتتتتتت تتتتتتتة اليابيتة وارد متائي أوبا مة الشت تتتتتتت منتا يع.ي أن تا  ر ى  الروع ت
عدلات  جج الجاعان في الروع تت وة اليابية والشتتا،يةص وقد  ج  ستتاب م  .مائي أوبا استت قاار 

ا ) نيص تتج  جج ال دفق  قد رت كنية النيا  ال ي  و فكان  في ا ولى أوبا مة ال انيةص   وم وست
تتتتتتتنوا و لهص   تتتتتتتد  ال ت ست تتتتتتت قبل ا  أما   مة قدر  نا )لى ال جسعةص)لى  ك وا أ وجاءت ال. ائج  يست

فلج   النورفوم اعةص  تتتتتتتاات  تتتتتتت وس النمشت تتتتتتتم  طبوق معادلات ال جانو النورفوم اعةص  )لى مست يكشت
تتتتت وة )لى ا خاسص فجاءت ال يج   تتتتتتت تتتتتلية كبواة لإ دس الروع ت تتتتتتت النائيةص أف ت وك افات النجار  

أف تتل مة ستتد ال تتنواص مة  و    في موقي ستتد  له شتتاوو جوومو ية   وفام قاربة نستتبيا م 
تتتد   ست تتتي  في  وة وف ا مو ت تتتجاعةص والعنقص  وموو  الطبقات اليت تتتجاعة النا فعةص  الجوانب اليت
تتتتتوليةم   ست تتتتتب  تتتتتعم جوانب اص النكونة مة رواست تتتتتا)ا  لبروا ه ال جسع.يةص إلا أن  ت تتتتتنواص ا ست ال ت

نقط ا  عم فو ام  ال اسوبص يعدان   وار فاع قا) ا  سبب  والي )نليات 
سد ال نواص السوو ص مجاطامالكلمات المفتاحية  : القلنونص 
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Abstract: 
The Dmer Dam was built to store 2.15 million cubic meters of water and to 
mitigate flood risks. Its location was chosen at the confluence of several flood-
prone valleys. The Dmer watershed is divided into two sub-basins: an eastern 
one, which collects water from the Gharab, Abu Qais, and Zubeidah 
mountains; and a western one, which collects water from the Rinkous and 
Saydnaya mountains. A smaller, earthen dam was also built approximately 2 
km south of the town of Hella, with a storage capacity of about 0.5 million 
cubic meters. However, in 2018, the Dmer Dam reservoir failed to contain the 
floodwaters, which rose above its northern embankment, causing extensive 
damage to the cities of Dmer and Adra Industrial City.  
The western sub-basin is characterized by higher elevations and gentler slopes 
than the eastern sub-basin. The SPEI index indicated a predominantly arid 
climate in areas below 1000 meters above sea level, while positive values 
indicated a surplus of moisture in the mountainous areas. The western sub-
basin had a greater water inflow than the eastern one, suggesting greater water  
resource stability. The average runoff volumes and peak flow rates were 
calculated for both sub-basins, with the western sub-basin having higher 
values. The amount of water received by the Dmer and Hella dams was 
estimated, and the results were significantly higher than their storage 
capacities. Regarding morphometric indicators, the application of 
morphometric homogeneity equations and stream density calculations did not 
reveal a significant advantage for either sub-basin, as the values were 
relatively similar.  
The site of the Hella Dam offers better geomorphological conditions than the 
Dmer Dam, in terms of the height of the rock formations, the inclination of 
the rock layers, and the depth. While the Dmer Dam site provided a wider area 
for its reservoir, the weak nature of its sides, composed of alluvial deposits, 
and the gradual silting up of its bottom due to continuous sedimentation, are 
considered its major drawbacks. 
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 مقدمة:ال -
تتتتتتتبه الجافةص  وااا م.اخية  تتتتتتتوو  في الن.اطق الجافة وشت  الدرجة ا ولىص  عا   أخطاراا الكارثية أ يانا ص   اودروجوومو ية – عد الست

وبنا أن ا  عكو طبيعة العاصتتفة النطواةص و  تتارعو ستتطب ا ر ص فيالبا  ما   يتتم  الفجائيةص والقسيتتاص والستتا)ة الكبواةص والقدرة 
مائي م دورص لتلل ا بي الإ تتتتتتت.ةم واي بتات الوق  مورد  تتتتتتتان إجااءات  ناية مج لفة  العالية )لى ال دمواص  نا  رنله مة مواد خشت نست

تتديةص ا و  واو الائيوص وععا   تت فادة م. ام وفي م.طقة البر  ب.ي ست تتية ل جنيي مياا ا للاست تتارعي ا.دست تتالوب ومشت مة خطاااص وأست
تتنوا ب.رو ) تتاق مدي.ة ال ت تتنالي شت تتنواص وعقي شت تتد ال ت تتلة  2 ست تتلست تتات مة ست تتولية  جني ميا  جبا  وم.جف ت ( كجص ).د مل قى أودية ست

وجبا  رنكو  وصتتودنايا و لفو ا مة اليابص كنا ب.ي ستتد  لهص إلى الج.وب مة البلدة  جبا  الق ال انية وال ال ة مة ج ة الشتتاقص  لنون 
اليابي مة مدي.ة القطيفةص )لى  عد نرو )2ال ي  رنل  ات الاسج ب.رو )  ( كج م. ام5( كجص وإلى الج.وب 

تتتتت د )ام   تتتتتة في طاف ا   (2018)شت تتتتت  النيا  )با م.طقة م.جف ت تتتتتنواص وفا ت تتتتتد ال ت تتتتت  .ائيةص فام ات  رواة ست تتتتتولية است ست مص  دفقات 
تتتتولا  إلى القطاع الجامو مة   تتتتا و. اص وصت تتتتنوا وبست ل  دفق النيا   رنول  ا )با طاعق الا وبةص نرو م.اطق مة مدي.ة ال ت تتتتناليص  الشت

تتتت.اعيةص  و  أفادت  قارعا إ)لامية أن ا تتتتائا ب.رو )3ر فاع النيا  بلغ قاا ة )مدي.ة )درا اليت الجست ( مليار لواة 4( أم ارص وقد ر  جج 
ا قل  م  سورعةص مي أ اار كبواة في )شاة معامل )لى 

 منطقة البحث: -1

تتتتنوا  تتتتاقي بوة جبل ال ت تتتتنه الشت تتتتنه اليابيص وعن د قست ال ال ة في قست تتتتلة القلنون ال انية والقلنون  تتتتلست تتتتنوا بوة جبا  ست يقي  و  ال ت
تتتتتا  ه نرو ) و بلغ مست تتتتتاقيص  تتتتتنا  الشت ال ال ة في الشت تتتتتورة بوة  2( كج579.94ج.وبا ص ون ايات جبا  القلنون  النريت و لل في الن.طقة 

شاق غاع. شص الشكل   (36   58   38( )  36   18   08)   شنا  خج الاس واءص وخطي طو ( 33   48   51)    (33   38   25)   دائا ي )ا 
تتاطي دائا ي )ا  )  1) تتد  قت تتتتتتنوا ).ت تتتتتتت ال ت تتتتتتتتد  تتتتتتت ست يقي  )  33   39   50( )  33   39   57(م في  وة  الطو   خطي  ( 36   42   03( مي 
تتتد  له بوة دائا ي )ا  )36   42   17)   تتتنا  خ 33ْ 43َ  03ً( )33ْ 43َ 07ً(ص وست تتت واءص وخطي طو  )( شت  19ً( )36ْ  32َ 21ًج الاست

 ( شاق غاع. شم36ْ 32َ
 أهمية البحث: -2

تتتتنواص و قويج الإجااءات الن جتة لرناية   تتتتتتت تتتتوو  في  و  ال ت تتتتتتت تتتتألة م نة   علق  جطا الست تتتتتتت  أ ي أانية البر  مة كونه ي .او  مست
القطيفة(ص ورصتد ا ستباب النمدية إلى زعادة مجاطاااص كال عديات )لى     لها را تي م. اص وفي مقدم  اص ستد  ال تنواص و  )شتاقي 
السك.يةم    مجاس السوو  ال ي  ج اق ال جنعات 

 مشكلة البحث:-3
تتت.اعية   تتتنوا و)درا اليت تتت  مدي. ي ال ت تتتوو  )ام   - ال رديد القطاع الجامو م. ا – عا ت تتتبب ست تتتاار فاد ة  ست مص وما 2018إلى أ ت

 يتتوعةص وقد أشتتارت أصتتا ي الا  ام إنتاس إلى ستتد ال تتنواص الت  )جس )ة ا  جاز النيا ص فكان    - نقل  ا مع ا مة  نولة طنية
والن.اخيةم   وال ودرولوجية  الجوومورفولوجية   لا بد مة  قويج فعالة السد مة وج ة ن ا جياا يةص في  وء دراسة الرو  مة ال.وا ي 

 
 

 

   السابق )ام إ)لامي مي مرافظ دمشق  لقاء  في  إلا أن 2018صاح مسمو   الي.اعيةص  )درا  وصو  السوو  إلى مدي.ة  ال نوا او سبب  سد  مص أن ان يار 
أو اخ ااق م ان يار  أ   يعان  لج  أن السد  الندي.ةم  أاالي  أود  عض  كنا  السد سليج   ى مة أ  )نلية  اميجص  أن جسج  أود  النوداني  وأن النيا  ائيال دقوق  ص 

لا يقل )ة  ثياة  عا   فف ر   شنالي البرواةص  النيا  )باااص مساياة لطاعق الا وبةم  4انسكب   قوة مة م.طقة م.جف ة  ل  دفق   أم ارص 
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البحث وحدودها.1الشكل )  ( موقع منطقة 
 مArcGIS 10.8مة )نل البا  وة  اس جدام بانامج  

البحث: -4  أهداف 
Iأي ا أو ا خطورة في  ولود السوو م  م الطبيعية بوة الروع  وةص ل رديد   مقارنة الجيائف الجياا ية 

IIرديد أاج ا سباب ال ي  قم وراء رفي مس وعات خطورة السوو  في الرو مم  

IIIكنية النيا  ال ي يف ا  أن   جني في  روا ي السديةمم   قديا  جج 

 فرض البحث: -5
 سد  ال نوا و له قادرعة )لى  ناية الن.طقة مة خطا الفي اناتم

 مناهج البحث: -6
الوصتتفي والاستت . اجيص ل رديد الع.اصتتا النكانية النمثاة في  ولود الستتوو ص و رلول العلاقات الن بادلة بو. اص  الن. جوة:   ج استت جدام 
ا ستلوبوة   و كستب ا خيتائيت ا ال دمواعةص وخيتائف الك ل اليتجاعةص و)وامل خطااام مي است جدام  وال ي  مثا في  شتكل الستوو  

والكار وغاافي والإ   يائيص ل طبوق النعادلات وإ)داد الجاائجمالكني 
البحث: -7  أدوات 

I.   200.000/1خاعطة جوولوجية رقعة دمشق م يا  - I–36- XIIص I-37-VII مم1963م 
II.   م1:50.000خاعطة ال نوا الطبوغاا ية م يا 
III.   م1:50.000خاعطة ال.اصاعة الطبوغاا ية م يا 
IV. م1:50.000الطبوغاا ية م يا    خاعطة جواود 
V.   م1:50.000خاعطة )سا  الورد الطبوغاا ية م يا 
VI.   الطبوغاا ية م يا  م1:50.000خاعطة شنالي دمشق 
VII.   م1:50.000خاعطة خان أبو الشامات الطبوغاا ية م يا 
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VIII.  بانامجArcGIS 10.8 لإنشاء قا)دة بيانات مكانيةص وال رلول النكانيم 

IX. الار فاع الاقني   ننو جDEM  م ا اليادر )ة وكالة ناسام   12.5بدقة 

السابقة -8  :الدراسات 
تتتتتتتدود جياا يا     رظلج   تتتتتتتالة  قويج الست تتتتتتتات الن.طقة ومست تتتتتتتورعةبدراست ست تتتتتتتاءم وافاة في  تتتتتتتلومص خ.ست تتتتتتتة )ست تتتتتتتول 2018ص م. ا دراست ست ( )ة 
تتتتتتتاب م.طقة  م26/4/2018) تتتتتتتفواة( الت   ت تتتتتتتبا ه ون ائجهص وقد خاج البر  ب. ائج أان ا: أن    الست مة  ي ركة الديةص مة  و  أست

تتتت جدام   تتتتوء است تتتتاعةص  ن ل   ست تتتتا الن.ردرص وأخاس  شت تتتتفبص وقيت زاوعة الست تتتتدة انردار  تتتتباب طبيعيةص كشت تتتت ند خطور ه مة أست تتتتول است الست
اق ااب تتتتافة إلى  تتتتة إلى مكب قنامةص  الإ ت تتتتج كبوا مة أ)لى الروع ت تتتتيص  و   و   فست تتتتوائية مة مجاج ميا    ا را ت العشت تتتتاوة  النست

تتولم   تتجم  الست القاست تتلومص أ ندص  لندي.ة يباود في  و  النجا )القلنون    -ال قويج ال ودرو(  ر ا   ع.وان: )2024كنا ا)د )ست جوومورفي 
تتتتتتتانات الندماة تتتتتتتباب ال ي   دد الندي.ة  الفي ت تتتتتتتوا  يه إلى جنلة مة ا ست تتتتتتتول اا )لى(ص خليت تتتتتتتار الست م. ا: وقو) ا )لى مست لائيو  ص 

الندي.ةص اق ااب الروع تات   ال ي  يتا  ميا   وع تات كبواة نستبيا ص و .  ي إلى  النعاو   النج اص و توق مجارج ا ودية الستولية 
ما قدمه )جاادص الد وم    ا شتتد انردارا  مة موقي الندي.ةم ( واو  ر   ع.وان ) طوعا م. جية ل رلول  2015ومة الدراستتات ال .دستتية 

في ستتورعة( وقد أستتفات )ة  قويج رعا تتي  اج ا ستتباب ال ي  قم وراء خطورة إنشتتاء الستتدودص وفي   وإدارة مجاطا مشتتارعي الستتدود 
الناليةص   الجوولوجيةص وزعادة ال كلفة  تتتعم ال راعات  تتتاكات   لو ا مقدم  ا  ت الشت تتت وسص و)دم ال سام  وجود خباات )الية النست تتتكلة )دم  مشت

تتع  (% م75الن.فتة  نعايوا الجودةص و بوة أن ) تتتتتتت ال ي و ت تتات  تتتتتتت تتة أو ال .فوتم ومة الدراست تتتتتتت ة النجاطا  عود  خطاء   علق  الدراست
تتة )ماعجم   تتةص دراست تتان النف ا ت تتو.ارعواات ل رديد خطورة موجة الفي ت تتة في جامعة  2015ست تت واص في كلية ال .دست تتالة ماجست ( واي رست

تتتتتد تتتتتقص  .اول  فو ا البا  ة ا  نالات خطورة ان يار ست الق.يطاة  كودنة و دمشت في مراف ة  تتتتت انص  تتتتتكان  غديا البست ص مي  رديد )دد الست
 امثاون  نوجة الفي انص ومسا ة ا را ي ال ي س ينأالتية سو 

تتتة جياا ية )اودرولوجية   ي لا ظ أنه لج   وفا أ  دراست تتتبق  تتتو) اص واو   -جوومورفولوجية –منا ست أو )ة مو ت م.اخية( )ة الن.طقةص 
  قويج قدرة السدود )لى  رنل السوو م  

 :علاقة الجيومورفولوجيا بالسدود  -9
تتدودص مي إ)طاء أوزان لكل م. اص وكان في مقدم  ا:  39( نرو )Wang. & Others. 2021. 3-4 دد ) تتتتتتت ( معيارا  لاخ يار مواقي الست

البرا( سطب ا ر ص الار فاع )ة مس وس سطب  )ونية ا مطار كنية النيا  ص و النعايوا الطبوغاا ية )انردار  النعايوا ال ودرولوجية 
تتتتتتبكة النائيةص  جج الرو  النائي(   تتتتتتبكة النائيةص ك افة الشت تتتتتتدوع و الجارعةص ر بة الشت اليت تتتتتتطريةص  تتتتتتجور الست النعايوا الجوولوجية )اليت

تتتتور(ص   النيا  الجو ية(ص  ثج والكست إلى الجداو ص  تتتتافة  تتتتيص ال ابةص النست تتتتادية فالنعايوا بوئية )اليطاء ا ر ت النعايوا الاج ناعية والاق يت
إلى الندن/القاس( النسافة  إلى النواد/الناافقص  إلى الطاقص النسافة   م)النسافة 

النكانية   تتتتتتتاوو  وال ودرولوجياص  و  يبر  ا و  )ة الشت الجوومورفولوجيا  اخ بارا  فعليا  للعلاقة بوة )لني  تتتتتتتدود  يعد اخ يار مواقي الست
تتاووص   كنيات النيا ص و وز) ا النكاني والسمانيص وكلنا  وفات الشت النطلوبة ل رديد  تتا ات  بو.نا يقدم ال اني الرست تتدص  تتبة لب.اء الست الن.است

ال ي  جني كنيات كبواة مة النيا  في م ستتي مة الواد ص يليه  تتوقص مي م انة أصتتبب اخ يا صتتريرا ص و عد النواقي  ر مواقي الستتدود 
مي النيا  الجارعة ار فع  معدلات ال اسوب  هجوانب الاواسب الن.قولة  ص ا نسب لب.اء السدودص مي ا خت  الرسبان أنه كلنا زادت  جج 

السدص وقل  كنيات ا ا )نا  ال ودروالنر جسةلنيا  داخل خسان  )سلومص صيامم -ص ما يقي   (م462-442م 2018جوومورفي 
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   :جيومورفولوجية السيول -10
تتانات  تتيواة جدا ص و)ادة    Flash Floodsالنفاجئة    عاَّ  الفي ت تتون ف اة زم.ية صت تتا)ة في غ ت تتوو ص  أن ا  دفق ميا  ي طور  ست أو الست

م ل  تتتتتبه القا لةص  تتتتتانات النفاجئة في الن.اطق القا لة وشت بوة الفي ت تتتتت اكة  تتتتتائف النشت تتتتتا)اتص وا.اس  عض الجيت تتتتتي دقائق أو ست   ت
تتعوبة ال .بم ب ا ل.درة  تتنة  (Saber & Others. 2021. 361بيانات الن.اخية والنائية الد،يقةص وقلة اليطاء ال.با يالصت تت.م  ت (ص و يت

الن طافتة ال ي  . ج )ة  فتا)تل بوة ال وااا ال وتدرومو وورولوجيتة  الطبيعيتة النعقتدة   extreme hydrometeorological النجتاطا 

phenomena  تت عداد الجوومورفولوجي تتاعة  geomorphological predispositionص والاست   anthropic susceptibilityص والقابلية البشت
(Palacio-Aponte.2022   تتتتتتتا تتتتتتت تتتتتتوو م وقتد أ ت تتتتتتت تتتتتتتائف الست تتتتتتت تتتتتتاعتل فتا)تل في  رتديتد خيت تتتتتتت (م وبتال تالي فتان العوامتل الجوومور يتة شت
(Santangelo. 2019.1 ننا ج تتتبقص أنه غالبا  ما لا   ج ماا،بة ات  ا  وا ص وأن الاف قار إلى البيانات النطلوبة لإ)داد  ( إلى ما ست

مفودا  في  رديد الن.اطق النعا ة لجطااام الجوومورفولوجي   اودرولوجية واودروليكية ب د   قويج مجاطا السوو ص جعل مة ال. ج 
المؤثرة في هيدرو -11 الطبيعية  المنطقة-العوامل الجغرافية   :جيومورفية 

 الارتفاع الطبوغرافي:    -11/أ 
تتتتكل النيا  الجارعةص وال ي غالبا  ما  كون في م.اطق النا فعات )الن.ا ي(ص في  وة   تتتتاا  م ركنا  في  رديد مواقي  شت يعد الار فاع ).يت

تتتانات ) تتتة لجطا الفي ت تتتة اي ا و ا )ا ت الن.جف ت تتتة )ام    4Agonafir) .2023 . كون الن.اطق  ص واو ما  رقق في م.طقة الدراست
النيا  2018 مة بلدات الا وبة وال تنوا و)درا اليت.اعية  عد خاوج ا مة مجارع ا الستوليةص وستلوك ا جوانب    أقستاممص  و  غنات 

 الطاق الإسفل ية الن.جف ةم  
تتتتت ه اليابيةص  2-1)نلرقانيبوة ال تتتتتدص إلا أنه أو ا ار فا)ا  في  وع ت تتتتتب في الار فاع مة جوانب الرو  إلى موقي الست ال درج الوا ت  )

تتتتتا وجود فئة الار فاع بوة) تتتتتودناياص ال ي  2000-1400 و  ي.ريت تتتتتطب البراص ).د ما فعات رنكو  و لفو ا وصت تتتتت وس ست فوق مست (م 
تتتتابوةص واو ا )لى بو. اص 1990-1800ار فا)ا  ا بوة )   راو   تتتتتتت تتتتيطبةص و)اعض النسارص وجبل شت تتتتتتت ( كجبل )اعض الناا يص والنيت

تتتتتتتتودنايا وبداص في  وة ييلق جبل )اعض الجواز ) تتتتتتتتي صت تتتتتتتتفو  ا الج.وبية )لى م.جف ت تتتتتتتتا  جنيع ا  ست (م الرد اليابي  1841و شت
  ( 1400-1000مة إجنالي مسا ة الرو ص في  وة   قاسج الفئ وة )(%  11.9للرو ص و ن ل مسا ة ات  الفئة مة الار فا)ات )

سطب البراص   ية مسا ة الرو ص ب.سب )1000مص ودون ) ال واليم ف  وزع ا ولى في  44.6(% )43.5( م فوق مس وس  (% )لى 
جبا  معبور )ا ج والع ا وجاو  و طنا وبا اص و    ( 1397-1225ار فا)ا  ا بوة )  راو  الن.اطق اليابية والشتا،يةص كنا في ستلستلة 

تتتا،يةص ف ن د بوة  تتتة الشت تتتاقا م أما في الروع ت تتتطب ا ر   الا جا  شت تتتكل نطاقيص  رو  ي.جفض ست مص واي م درجة في ار فا)ا  ا  شت
تتنوا بدء تتتتتتت البراص و  ى جبل السبودة )  (1192مة جبل أبو قو  ) ا  جبا  ال ت تتطب  تتتتتتت ست تت وس  تتتتتتت (مص يقابله إلى الياب  1299م فوق مست

ي  وة  سود الفئة ا خفض في ا ودية السولية العاع ةص  مم ف  (1269-1184بوة )  راو  والشنا  اليابي جبل النيار  ار فا)ات 
وم. ا: أر  الوطى وأر  ال بوكية وأر  الامل بوة القطيفة والنع تتنية و شتتنا  مدي.ة الا وبةص   وم.جف تتات ما بوة النا فعاتص 

تتتوح ا فا800(م إلى )900وال ي   درج مة ) وكتلل ا ودية البو.يةص وم. ا: ست تتتاقص  إلى الشت تتتنة اليااب  ( مة الياب  )ي بوة جبل  شت
وكتلل س ل الياة بوة جبل النيار وجبل السبودةم   وب اا في الشنا  الشاقيص 

 
  الطبوغاافي النطلق )ة سطب ال الار فاع  فا اج مة  إيجابي )لى سا)ة النيا  الجارعةص  أن كل م.طقة ما فعة  كون  ات  أثوا  براص او فارق  ليو  ال اورة 

انردار )الي د    لل )لى ،يج  النسافة بو. اص  زاد مي قيا  فكلنا  )ة الانردار  طاعقة ماص  السطبص والت  يعبا  بوة نقاو  أانية الار فاع  أو ا  وبال الي دور  ةص 
السوو م  في زعادة سا)ة النيا  الجارعةص وخطا 

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-16-2904-4_13#auth-Mohamed-Saber
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سطح الأرض:    -11/ب  انحدار 
تتتتطريةص بل والعنليات الجوومور ية مة    ونقل  تتتتا)ة النيا  الست في ست تتتتية الن ركنة  تتتتوا ج ا ر ت تتتتا ج مة ال ت ين ل الانردار أاج  ت
وال.قل وزاوعة الانردارص و)كستتية مي ال استتوبم لتلل كان الانردار ).يتتاا   تتاورعا  في معادلة   و استتوبص فالعلاقة طادية بوة الر  

تتتتتا)ة النيا ص ار في خطاااص وقل زمة  Manningمانو.غ  ست القو : أنه كلنا زادت  تتتتتا)ة النيا ص ومة البدي ي  ست تتتتت جدم ل رديد  ص وال ي   ست
-3)  وةلنلرقا(ص ما ي طلب إجااءات  ناية ساععة ومرددة مكانيا  وزمانيا م وعلا ظ مة Agonafir. 2023. 4 ياعف ا مة الرو  )

4 )  تتتتتية تتتتتديدة و  ى الاأست تتتتتي  ات الانردارات الشت تتتتتاطة 45)+ -(20وال ي  قي  دوداا بوة )–أن ا را ت تتتتتكل أشت ( درجةص   وزع )لى شت
تتنوا   تتودنايا وال واني غابي الرو ص وجاو  جبل النيار وال ت تتفوح جبا  رنكو  و لفو ا و)كوبا وصت تتيقة في القطا)ات العليا مة ست  ت

تتكل ة نر  تتتتتتت تتاقي مة الرو م مشت تتتتتتت تتاطا الفئ وة 4.6و )في الجانب الشت تتتتتتت تتا ة العامة لن.طقة البر ص في  وة   شت تتتتتتت ( % مة أجنالي النست
تتتتتتطة الانردارص وال ي   تتتتتتي م وست تتتتتتي خفيفة الانردارص 20-5درجات انرداراا بوة )  راو  الباقو وةص وانا فئة ا را ت (درجةص وفئة ا را ت

تتتتتتطر ا )لى ) ست تتتتتتب )5وال ي لا  سعد زوايا انردار  تتتتتت ل  (47.4(% و )48( درجاتص ب.ست % )لى ال واليص و  وزع ا خواة في م.اطق ست
اليتاةص وست ل ستوح بئا ا فا)يص ومريج مدي.ة ال تنوا في الروع تة الشتا،يةص وست ل صتودنايا وست ل )كوباص وأر  الامل والوطى 

 قم والسور بوة مدن القطيفة والنع نية والا وبةص في  وة  قي ا را ي م وسطة الانردار بوة ما سبق  كا  مة م.اط
 جيولوجية الحويضات:    -11/ج
تتتتتا ات د،يقة )ة الفاقد النائي  يعد   تتتتتعوبة إجااء  ست ليت تتتتتائف النيا  الجارعةص أماا  معقدا ص  وخيت تتتتتطرية  تتتتتجور الست الابج بوة أنواع اليت

( تتتتتطرية  في  وجيه النيا  الجو ية كار وغاا يا ص و)لاق  ا  الو.ابيي الست تتتتتابص و أوود دور موو  الطبقات   .O'Connor & Others ال ست

 (م360 .2002
تتتتجور الرجا  5)  النلرقيلا ظ مة    تتتتيص  . ني إلى صت إلى الكاع است تتتتجور في الرو ص يعود أقدم ا  تتتتم أنواع مج لفة مة اليت (  كشت

تتتتتنالي مدي.ة   تتتتتوانص   وزع في م.اطق  القاب مة قاعة  له وال واني والعكوبا وشت والنار ص مي )قودات مة اليت تتتتتوا ص  الطباشت تتتتتي  الكلست
تتتتتاق م.طقة ال شت تتتتتنالي  شت وب ااالقطيفة غابي الرو ص وفي أجساء م فاقة  اليااب  تتتتتنة  في جبل  شت تتتتتة  (% مة  19ص و يطي نرو )دراست

تتتا ة الرو  ا   مست تتتج الرو ص في ما فعات  فوا ال ر ا و  ا الجن  تتتا)ا ص وست تتتا في مواقي أو ا ا ست م أما  كوع.ات البالووجوة ف . شت
تتتتاطة   تتتتكل أشت تتتتة وأم البلاطة ج.وب الن.طقة النن دة مة مدي.ة الا وبة و  ى بلدة  لهص و)لى شت تتتتنيو )وة البي ت و  ور العجائس وشت

تتتاة غا  وأر  اليت تتتولرةص  تتتافة )لى واد  النست تتتيقة مشت تتتول وبئا ا فا)ي بوة  ت تتتافة )لى واد  أر  النست بي جبل النيار و لل النشت
تتتتتتاق الرو  شت تتتتتتنا   تتتتتتاقا  والطافة غابا ص شت شت تتتتتتا ة الرو ص(37.8ص و يطي نرو )جبلي النيار   كوع.ات في  وة   ن ل   % مة مست

تتتتتتتو.يةص   البلووست والرجا الاملي  تتتتتتتجور الكونيلومواات  تتتتتتتوق )ة ا قدام اليابية لجبل  و ال.ووجوة  يت تتتتتتتاعج  ت وشت تتتتتتتا في جبل القان   . شت
تتنواص تتب ه )  ال ت تتا ة الرو ص أما11.8و يطي ما نست تتع (% مة مست الاا ي ف  وزع )لى و ت بوة مدي. ي    ات السمة  تتعة  تتا ات واست مست

تتتتتولرة   تتتتتنية والقطيفةص وفي مريج مدي.ة الا وبةص و)لى طو  واد  النست تتتتتب ه )العديةص  -النع ت تتتتتكل ما نست ( % مة إجنالي  31.4و شت
واللومم  مسا ة الن.طقةص   البروا   أو الاصيف( والريى الرجا الكلسي  )النشبكات   واي مة صجور الكونيلومواا 

تتتتيةص وفق ا جااوة   تتتتجور الكاع است تتتتم اليت تتتتاقيص في م.اطق  كشت في الجسء الج.وبي مة الرو  والشت تتتتكل ملروءص  تتتتدوع  شت   وزع اليت
   اطو نجنوع أ ج.وبي غابيص    -وثانو نا: شنالي شاقي( كجم  96.8  )اطو نجنوع أ ج.وبي شاقيص    -رئيسوةص أول نا: شنالي غابي

ما يع.ي أن موقع نا إمة ب.ائيا م ( كجم  10.2) الجوولوجية أ  صدوع مجاورة للسديةص   ولا    ا الجارطة 

 
 ( اس جدم  ي.يفYoung 1972. 173  الدلينيم( والنعادلة ال ي أورداا  زوايا الانردارص  فئات  ل رديد   م( لرساب زوايا الانردارم2001ص ب يا ( 
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تتا  ال طل و  مناخ المنطقة:  -11/د  ال اكوس )لى ).يت تتو ج  تتا ال بجاست تتوو ص وكون نا  ج سلان ).اصت ص لار باط نا الوثوق   اااة الست
تتتتتتتبه رطب في الن.اطق   تتتتتتتيادة م.اع رطب وشت ست أخاس م ل درجات الراارةص مي ال أوود )لى أن  طبوق قاع.ة الجفا  لدينار ونص بو.  

شتت اء ص بو.نا يستتود الن.اع الجا    (1000ال ي يقل ار فا) ا )ة ) البراص والاطب والاطب جدا  فوق  لل الرد  م فوق مستت وس ستتطب 
م.جف ة الار فاعم وعس نا  الجفا    ى ش ا  شاعة ا و  في النرطات   خلا  الف اة بوة ش ا أيار وأيلو  في كل النرطات 

I- النج ارة في م.طقة البر ص خلا  الف اة الهطل والستت.وعة في  عض النرطات  ال طل الشتت اعة  : يلا ظ مة خلا   رلول معدلات 
 ( ما يلي:7-6)   قم ص النلا (2024  -1994)
تتتتتتتتنوا  ✓ تتتتتتتت.وعة في مرطة ال ت الست كنية ال طل  تتتتتتتت.وعة )نوما  مي زعادة الار فاعص  و  بلغ معد   تتتتتتتت اعة والست ازدياد كنية ال طل الشت
بو.نا في مرطة  136.2) تتتتتت.و  لكنية ال طل في  271)   له( ملجص  تتتتتتت الست تتتتتتون بوة النعد   تتتتتتت وقد أ  ا معامل الار باو بواست ( ملجم 

( البرا )لاقتة ار بتاو قوعتة جتدا  تتتتتتطب  تتتتتتت ست ( واي كبواة جتداص وقوة  t=11.8وقتد بليت  ،ينتة ) (م0.91م.طقتة البرت  والار فتاع )ة 
تتتتتتت وس الدلالة )p-value  <0.0001الا  نا  ) (ص ودلالة الاخ بار قوعة جدا  0.99(ص وبال الي قوة الاخ بار )< a=0.05(ص ).د مست

 وبال الي فالعلاقة موجودة فعلا و  ي ية وليس  نا جة )ة )امل اليدفةم aأصيا  ك وا مة  p ن 

تتتتتت.وعة لكنية ال طلص  الاغج مة أن ا أقل ار فا)ا مة مرطة رنكو ص و لل  ✓ وست تتتتتت اعةص  شت تتتتتتودنايا أ)لى معدلات  تتتتتتجل  مرطة صت ست
البراعة القادمة   بوصتتو  النمثاات  جبا  لب.ان اليابية م باي.ة الار فاعص ما ستتنب  خلم ستتلستتلة   ستتبب طبيعة موقي م.طقة البر  

في م.ط الس.و    ينة مة اليابص  كنيات أ)لى إلى الج.وب  وبتلل سجل  مرطة صودنايا أ)لى معد  لكنية ال طل  قة البر ص 
 ( ملجم351.1)

)وفقا لنعادلة خج الانردار البسيج ✓ النلرق  البراص  (ص  27ص  والن يوا ال ا ي الار فاع )ة سطب  كنية ال طلص  بوة الن يوا النس قل 
 ملج( لكل م ا ار فاع )ة سطب البرام 0.5 بوة أن معد  كنية ال طل الس.و   شكل )ام يسداد   ينة )

تتتتتل ا مطار الياعسةص وع طل  يه أو ا مة ) ✓ تتتتت اء فيت تتتتتل الشت تتتتتبب قوة وفعالية 50يعد فيت تتتتت.وعةص و لل  ست الست %( مة كنية ال طل 
ش ا  في كل النرطات   الن.جف ات الجوعة الناطاة وزعادة )دداا خلا  اتا الفيلم كنا سجل ش ا كانون ال اني أ)لى معد  

 فيل الجاعفم في  وة ي ن ل فيل الجفا   الييفم وعليه ش ا كانون ا و ص يليه فيل الابييص ثج  

تتتتتتتت.وعة في م.طقة البر    ✓ تتتتتتتتبية الست تتتتتتتت.و  لكنية ال طل ومعد  الاطوبة ال.ست الست بوة النعد     ات )لاقة ار باو إيجابية قوعة جدا 
وقوة الا  نا  )t=18.44( وقد بلي  ،ينة )0.96) تتتتتت وس الدلالة )p-value  <0.0001( واي كبواة جداص  تتتتتتت (ص  a=0.05(ص ).د مست

تتتتتتتائيتا  1( واي قاعبتة مة ا  )0.99وبتال تالي قوة الاخ بتار )<  تتتتتتت قو  جتدا  ومع.و  إ يت م كنتا  بوة مة  (ص فتالار بتاو بوة الن يواعة 
الست.و  يسداد   ينة ) %( لنعد  الاطوبة ال.ستبية الست.وعة في  1ملج( لكل زعادة ) 4معادلة خج الانردار البستيج أن معد  ال طل 

 م.طقة البر م
II-:مؤشرات الرطوبة والجفاف في منطقة البحث 
م.طقة البر     -IIأ/  معدله لنرطات  تتتتتاب  وغسار ه خلا  يوم وا دص وقد  ج  ست تتتتتدة ال طل  شت تتتتتا  أوبا اطل يومي: يعكو اتا النمشت

)م(ص وعبوة النلرق2024 -1994خلا  الف اة )  ما يلي:  (9-8ان 
النا فعة )صتتودناياص ورنكو ص و  ✓ ( لا   لقى فقج أ)لى كنيات اطل ستت.وعةص بل إن ا أي تتا  أو ا )ا تتة ليسارات   لهإن  النرطات 

الن.جف ة )ال نواص وال وانيص والقطيفة(ص منا يد  )لى  باية مكاني في شدة ا مطار  .ال طل الوومية مقارنة  النرطات 

ال تتنوا وأوبا كنية اطل في يومص  بوة وجود )لاقة وا تترة بوة الار فاع )ة ستتطب البرا   ✓ ستتبول الن ا  ستتجل  مرطة  فعلى 
النا فعة  25ا قل ار فا)ا معد  ) الجبلية  تتتتتجل  النرطات  تتتتت.و  فو ام بو.نا ست الست ملج/ الووم(ص وع وافق اتا مي  دني معد  ال طل 
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( الوومية وخاصتة صتودنايا وال ي ستجل   شتدة ال طولات النطاعة  ملج/ الووم(ص ما يشتكل  رديات   علق  ادارة  65أ)لى ،يج لنعد  
 النيا  ومجاطا السوو  في ات  الن.اطق مة الرو م   

 بخر:تال -IIب/  
تتتاب  ج  النو وورولوجية مة  ال بجا  ست تتتنة الناطاة ا يام خلا  إيفانو  معادلة  طبوق خلا  في النرطات  تتت ا ول  ت تتت ا شت  مة ا شت

تتتدر  وفا الناطاةص كون النعادلة  ف ا  تتتتتتت ال بجا بوة )27م 2020 - 2019 أ ندم    اج)رطوبة  ميت ( ملج في  265(م راوح معد  
تتتتاعة ا و  وراوح 368مرطة رنكو ص و) تتتت ا  شت تتتت ا الناطاة في شت تتتتنواص و اكس أوبا معد  لل بجا خلا  ا شت ( ملج في مرطة ال ت

  ( 19وح بوة)( ملج في مرطة ال نواص و اكس أدنى معد  لل بجا في ش ا كانون ال اني ورا65( ملج في مرطة القطيفةص و)52بوة )
)( ملج في مرط ي ال نوا والقطيفةص  32ملج في مرطة رنكو ص و)  م(11-10النلرقان 

المعياري  -IIج/  : ))SPEIمؤشر المطر والتبخر 

وععطي صورة أو ا شنولية )ة الجفا ص و قوينا  أو ا دقة    -يأخت اتا النمشا  عوة الرسبان كلا  مة ال طل وال بجا ال. ب الننكةص 
و د م وقد  ج  ستتاب ممشتتا النطا وال بجا   صSPI نمشتتامقارنة   وأانية لرالة الجفا / الاطوبي  النعيار الت  يع ند )لى ال طل 

(SPEI)( وعبوة النلرق  م.طقة البر    ( ما يلي:  12لنرطات 

تتت ل   ✓ تتتتتتت في الست تتتة  تتتتتتت الن.جف ت م.طقة البر ص  و   نول النرطات  تتترا  في  او  الجفا  والاطوبة في مرطات  تتتتتتت يوجد  باي.ا  وا ت
تتتتتتنواص وال وانيص والقطيفة( نرو  او  أو ا جفافا  وب يج تتتتتتت )ال ت ) SPEI الداخلي  النا فعة  تتتتتتالبةص بو.نا     ا النرطات  تتتتتتت ص   لهست

وصودناياص ورنكو ( مولا  نرو  او  أو ا رطوبةص واو ننج ي وافق مي ال وزعي الن وقي لل طل النا بج  الار فاعص وععكو دور  
 .ال بجا في  قلول صافي وفاة النيا 

o   بلغ معد  اSPEI ( تتتتتنوا ا قل ار فا)ا تتتتتية( وبتلل  واجه  او  جفا  2-في مرطة ال ت  ص.Vicente-Serrano et al)  قاست
منا  سعد مة   ص(2010 ار فاع درجة الراارة وزعادة معدلات ال بجا في ات  الن.اطق  تتتتتتتديدة إلى  تتتتتتتلبية الشت  و      ا ات  ال يج الست

تتتتتتتتجل  مرط ا ال واني   ست والجو ية والسرا)ةم وكتلل  تتتتتتتتطرية   فاقج نقف النيا ص و مد  إلى إج اد مائي  اد يمثا )لى النوارد الست
تتبص  و  بلي     والقطيفة تتيطاة جفا  وا ت ال.قف 1.3-( و)1.4-)  ل ناSPEI،يج ،ينا   مكد ست تت ناار  ما يمكد است ( )لى ال واليص 

 النائي في الن.اطق ا قل ار فا)ا مة ألم م ام

✓ ( النرطات الجبلية  تتتتتتتا  في الاطوبةص  و  كان  ،يج لهأ  ات  تتتتتتتودناياص ورنكو ( فائ ت -0.2بوة )موجبة وراو     SPEIص وصت
أو ا  ستتاستتية لار فاع درجات الراارةص و أثوااا الستتلبي )لى  وفا  (ص0.9 ا قل ار فا)ا  في م.طقة البر   ما يع.ي أن النرطات 

الجبلية ا و ا ار فا)ا  مة ) تتتتل ال طل الوفوا   ى مي 1000النيا ص بو.نا  ر ى النرطات  تتتت قاارا   ف ت مائي أو ا است م(  نجسون 
 .وجود ال بجا

 
 
 

 
  وال. ب النو د ممشا اطو  ا مطار وال بجا  ال طل وال بجا    SPEI Evapotranspiration Index-Standardised Precipitationيس جدم  الفاق بوة 

) PET ساب   وع جبدلا  مة ال طل و د ص ( PETال. ب النر نل ) )-أو ب.نان(  Thornthwaite)ادة   اس جدام طاق م ل معادلة ثورن وع   -Penmanمون و  
Monteith وبعد  ساب  (مPET  ,( ال طل الفاق بوة    النس جدمة   الإ يائية الجطوات  نفو    طبق  ثج ومةم  ش ا لكل  )PET )D=P−PETو(  Pي ج  رديد 

 (ممعيار   طبيعي  م يوا إلى   روعل ا  ثج   ااونيةص  ا  نالات إلى   روعل ا  صD  ،يج )لى ا  نالي  ل وزعي  النعلنات   قديا) SPI  في
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 هيدرولوجية حوض الضمير:   -11/ه
كنا  تتتدم  تتتبة للست تتتا،ية وغابيةص لإجااء مقارنة بو. ناص و رديد أي نا ا اج  ال.ست تتت وة شت تتتيج الرو  الائيو اودرولوجيا  إلى  وع ت  ج  قست

نقطة مة كل  وع ةص م ل  ا ولى مو ي سد مق اح في الروع ة الشا،يةص ل جنيي ميا  الروع ة  ص وال انية ).د مو ي A ددت 
تتتتة   تتتتد  له )واي الروع ت تتتتة Bست تتتتائف الروع ت خيت تتتتة  في  ل ال ي  .  ي ميااه في خسانهم B(ص لدراست تتتتطري   قويج الجاعان النائي الست

ا ص و)امل  ص و تة ال تنوا الفعَّ لستد ال تنوا مة خلا   طبوق معادلات ال طل  في الروع تات النيتية   ج  قويج الجاعان الستطري 
تتتتتتتاع تتتتتتت ا  شت تتتتتتت ا الناطاة النن دة مة )شت خلا  ا شت تتتتتتتطري  تتتتتتت ا أيار( للف اة السم.ية بوة العام  الجاعانص والجاعان الست شت ة ا و    ى 

( ال.رو الآ ي:2024  -2023( م والعام ال ودرولوجي)1995 -1994ال ودرولوجي   ( م )لى 
وفقا  لجطوو  قسيج النيا  إلى أربي  وع ات  -(1 ن   م.طقة البر   وم. ا  وع ة )  صق س س والروع ة اليابية  ص (Aالروع ة الشا،ية 

 (مBوم. ا الروع ة )
ن   م لعات  يسوة  الا) ناد )لى النرطات النو وورولوجية -(2   (م13و طبيق ا )لى خاعطة الروع ات النيتية للسدم النلرق )  صر سس
I-  الفعَّال:حساب الهطل   حجم 
النو وورولوجيةص    ا  الفاق بوة كنية ال طل وال بجاص وقد  ج  ساب كنيا ه في النرطات  الفع  في الروع ات النيتية  ثج ين ل ال طل 

ا  في  و ة سد ال نوا) ال طل الفع   (35في الروع ة الشا،يةص و)  3ممم (6وراوح بوة ) ص3ممم (41لسد ال نوام بلغ معد   جج 
 اليابيةم  في الروع ة 3ممم

تتتت ا إ ارص فبلغ ) تتتتتتت شت تتتتا،ية في  تتتتتتت تتتتة الشت تتتتتتت ا  في الروع ت الفعَّ لرجج ال طل  في   3( ممم70.03ص ونرو )3( مم م80.03 اكس أدنى معد  
تتتتتتتة  تتتتتتت ا كانون ال انيص وبلغ)Aالروع ت شت ا  فقد  اكس في  الفع  لرجج ال طل  ال واليم    3( م م2.5و )  3(ممم2.8ص أما أ)لى معد   )لى 

ا    الفعَّ تتتتة اليابيةص فقد  اكس أدنى معد  لرجج ال طل  تتتتاعة ا و  وأيارم أما في الروع ت تتتت ا   شت ا  فو نا خلا  شت وانعدم ال طل الفعَّ
ال والي  Bفي الروع تتة اليابيةص و وع تتة  3(ممم10.0)  3(ممم40.0في شتت ا أيار وبلغ ) ا     ص)لى  الفع  أما أ)لى معد  لرجج ال طل 

تتتتتت ا كانون ال انيص وبلغ ) تتتتتتت شت )فو نام النلرق  3(ممم8.7) 3(ممم13.2فقد  اكس في  م وععود ال باية في معد   جج ال طل  (15-14ان 
ومسا ة الروع اتم ا ص  ا  إلى ال باية في كنية ال طل الفعَّ  الفع 

II -:حساب عامل الجريان 
ب    تتتس ست تتتاتص  )لى  الا) ناد الجاعان )امل    تتتا ة الروع ت تتتج مست تتتطبص انردار درجة وم وست تتت جدامات الست تتتي واست تتتات  في ا را ت الروع ت

النلرقان) تتتتتة  تتتتتة اليابيةص و)0.26وراوح )امل الجاعان بوة )  .(17-16الندروست تتتتتة 0.28( في الروع ت م في  وة بلغ  B( في الروع ت
 مA(ص والروع ة 0.27في الروع ة الشا،ية )

III- السطحي:مع  دل حجم الجريان 
تتات تتنة الروع ت تتطري  ت الجاعان الست ب   جج  تتس ست تتة     في  و ت تتب وفقا  ل ااوج الجاعان  تت قل دون  ااوج الجاعانص  عداا  ست تتكل مست  شت

لعنوم الرو  )  السدم  ( أم ا م5ما يفوق قدر ه الاس يعابية ب.رو ) ص3( مم م10.9وبلغ النعد  
ص و اكس أ)لى    3( ممم0.01في الروع ة الشا،يةص و اكس أدنى معد  له في ش ا إ ارص فبلغ ) 3( ممم1.5بلغ معد   جج الجاعان ) 

تتتتتتت ا كانون ال انيص فبلغ ) شت تتتتتتتة 3(ممم0.68ص  ونرو )3(ممم0.75معد  في  فو نا خلا  م    Aص في الروع ت تتتتتتتطري  وانعدم الجاعان الست
 ش ا   شاعة ا و  وأيارم

الجاعان نرو )     تتتتتتة اليابيةص فبلغ معد   جج  تتتتتتت تتتتتت ا أيار وبلغ )3( ممم9.4أما في الروع ت تتتتتتت ص  3(ممم0.01ص و اكس أدنى معد  له شت
تتتتتتتة ال انوعة  3(ممم0.002و) تتتتتتت ا كانون ال انيص فبلغ )Bفي الروع ت في شت تتتتتتتطري  الست لرجج الجاعان    3(ممم3.62ص و اكس أ)لى معد  



السوو  في  و  ال نوا     و له )لى الرد مة مجاطا  ال نوا  قدرة سد    الاوا  وأ ند                     ممممم               قويج   سلومص 
 

 25من    11
 

واو ما يعاد  )  ص3(ممم2.45و) تتتد  لهم ال5فو نا )لى ال واليص  تتتتتتت ست )قنلر ( أم ا   جج  جسعة  م وع فق  وزع الجاعان اتا  (19-18ان 
ا  في الروع ات الندروسةم  مي  وزع ال طل الفعَّ

IV- :حساب التدفق الأعظمي باحتمالات متعددة 
تتتانية  تتتان والنوجات الفي ت خلا  طور الفي ت وعردث ال دفق ا ) ني  أ)لى كنية للجاعانص  ا ) ني  وعا بج  العوامل   صين ل ال دفق 

 ولاسينا كنية ال طلص وشد هص واس ناارع هص ووق   دوثه خلا  العام ال ودرولوجيمالجياا ية الطبيعية  
والنفي تتاتصمم(ص إ  إنه مة   النائية )الستتدودص  ا ) ني  ا  نالات م عددة  ا أانية كبواة في  يتتنيج الن.شتتات  ال دفق  وع ع دُّ  ستتاب 

ا ) ني  ا  نا   ال دفق  تتب  يرست تتدود  تتب  ا  نا  P = 0.1% -25%مة )  راو  أجل ب.اء الست تتائهص  يرست ال د  مة إنشت تتب  (  رست
(P = 0.1%%( ل ولود الك اباء   ى )25) ام ودرء الفي ان )  ل شوود السدودم( ومة أجل  ينيج النفي اتص  شكلP = 1%م) 

وإ الوومية الع نىص  ال دفق ا ) ني  الا) ناد )لى ال دفقات  تتب  تتتتتتت لكل )ام مة  وعرست الع نى  تت اعة  تتتتتتت الشت  ا لج   وافا  ردد ال دفقات 
تتتىم   )عيست تتتة  خلا  الف اة السم.ية الندروست تتت اعة  630  -629م 2015ا )وام ال ودرولوجية  الشت (م وا) ند في اتا البر  )لى الرجوم 

لعدم  وافا ال ياسات الوومية للجاعانم للجاعان لكل )ام مة ا )وام ال ودرولوجية؛   الع نى 
V- :حساب التدفق الأعظمي بالاعتماد على علاقة الكسييف 
بوة ) P)راو   ال يج الا  نالية )  في كل الروع تتات الندروستتة  ا ) ني  للجاعان  25.4%( و )2.5لل دفق  %(م وراوح أوبا  جج 

ال ودرولوجي    3( ممم1.8بوة ) تتة م(  2023-2022)في العام  تتا،يةص و)  في الروع ت - 2018)في العام ال ودرولوجي    3( ممم8.6الشت
 (م 20)في الروع ة اليابيةم النلرق    م( 2019

VI- :التدفق الأعظمي باحتمالات متعددة 

ب  ال دفق  ا  نالات م عددة  σx ص  cs/cv ص  cs  صcv ص  𝑋̅) عد  طبوق )لاقة الكستتويف  ج  ستتاب ال واب  الإ يتتائية ال الية:   ستتس ( و  
ل ينة)cs/cv)لاقة) الا) ناد )لى   تتتتتتو  )لى ،ينة (؛cv( النوافقة  تتتتتتت تتتتتتكي  Kp) إ  ي ج الريت تتتتتتت ال ي أ)داا كاع ست ( مة خلا  الجداو  

تتتتتتت )  (Kp( وبعداا ي ج  تاب ،ينة )84م  2020-2019ومو.كل) اج أ ندم   تتتتتتت م وستج  جج    (𝑋̅𝑝 ) ( فو ج الريتو  )لى ،ينة 𝑋̅بتت
ا ) ني  ا  نالات م عددة    ال دفق 

ال دفق   تتج  جج  تتد 𝑋̅)ا ) ني  بلغ م وست تتنوا ( في  و  ست تتة  3م  ( مم1.9وراوح بوة ) ص3م ( مم8.7)ال ت ص (A)ال انوعة في الروع ت
تتتتتتة اليابيةم   3م  مم (6.9و) تتتتتتت  ص(1( و)0.25( بوة )csومعامل ال باية)  ص(0.17( و)0.10( بوة )cvوراوح معامل ال يووا)في الروع ت

تتت   تتتطة إلى )الية ال شت تتتة  صواي ،يج م وست السم.ية الندروست تتتلة  تتتلست خلا  الست واتا يمد  بدور    صوععود  لل إلى ال باية في كنية ال طل 
تتانم ) بلغو   إلى  دوث أمطار غسعاة ومفاجئة  سعد مة مجاطا الفي ت تتابي  تتبي الرست ال.ست تتج الجطأ  و لل   ص(5( و)2.4( بوة )σxم وست

تتتة  تتتة   ص(A) ال انوعةفي الروع ت ال واليم  Bال انوعة )والروع ت ) ( )لى  تتتة 2.5( بوة )  cs/cvوراو    ( 5.94و)( Bال انوعة)( الروع ت
)في الروع ة الشا،يةم    (م21النلرق 

تتتة تتتبي في الرو ت ال.ست تتتج الجطأ  تتتنوح ب ا )  ى    إن م وست النست تتتنة الردود  ال دفق ا ) ني  ا  نالات م عددة(   5واقي  ت تتتاب  لرست
 (م107م  2017-2016) اج أ ندم  

تتتتج ا ) ني لرجج ال دفق تتتتنوا  (𝑋̅𝑝)بلغ الن وست تتتتد ال ت ( بلغ P%1=)وبا  نا     3م ( ممP( )13.66%0.1=  ا  نا  )  في  و  ست
 الشتا،يةفي الروع تة  م وبلغ  3م  ( مم9.38)بلغ   (P=25%) ا  نا     ال ي  ست جدم ل شتوود الستدود  وفي الست.ة الفي تانية  3م ( مم11.98)
تتة ال انوعة ) ثج تتتتتتت  3م ( مم3.17( بلغ )P%1=))لى ال واليم وبا  نا    3( ممم3.49و)  3م  ( ممP=0.1%( )3.77  ا  نا  )(  Aالروع ت
م وأما في الروع ة اليابية مة  و ة 3م ( مم2.07)و  3م  ( مم2.31)بلغ   )(P=25% ا  نا     م وفي الس.ة الفي انية3م ( مم2.90و)
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(   P%1 =)م وبا  نا   3م ( مم5.81و) 3م ( مم10.27)  (Bال انوعة)  ( للروع ة اليابية ثج الروع ةP= %0.1فقد بلغ  ا  نا  )   السد
 (م22) النلرقم 3م ( مم4.60)و 3م  ( مم7.38)بلغ  P) (%25 = ا  نا    م وفي الس.ة الفي انية3م ( مم5.38و)  3م  ( مم9.20بلغ )

تتدود تتوود الست ل شت تت جدم  الت  يست لرجج ال دفق  ا ) ني  تتج  تتبق مة خلا  مقارنة الن وست مي  جج ال جسعة    (P = 25%) ا  نا     منا ست
 الآ ي:  ص لو ظ لهال نوا و      الت  صنج وفقا  له سد

تتتتتنوا ) - تتتتتد ال ت تتتتتة ست ال دفق في  و ت لرجج  تتتتتج ا ) ني  وبال الي يوجد   3م ( مم2.15بو.نا  جج  جسع.ه ) 3م  مم (9.38بلغ الن وست
الفي تتانية والرجج   ص3م مم(  0.5)  له عد استت بعاد  جج  جسعة ستتد   -)جس في مقدرة الستتد )لى  جسعة الفائض النائي في الستت.وات 

 م3م  مم (6.65)  يبلغ - 3م مم(  0.08النو  في سد ال نوا البالغ )
في  و تة ستد    بلغ الن وستج - ال دفق  وبال الي يوجد )جس في    3م  ( مم0.5بو.نا  جج  جسع.ه ) 3م مم  (4.60)   لها ) ني لرجج 

تتانية تت.وات الفي ت تتد )لى  جسعة الفائض النائي في الست تتد   -مقدرة الست النو  في ست تت بعاد الرجج    -)*(  3م مم  (0.01)البالغ    له عد است
 م3م مم  (4.09يبلغ )
VII-  :زمن التباطؤ 
وبداية الجاعان الستطري  أ  إنه الوق  الت   ا في  يه معدلات ال ستاب  ص  ي قيتد بسمة ال باطم الوق  الت  يفيتل بوة بداية ال طل 

تتتتبع اصو سداد  يه رطوبة ال ابة   تتتتبق  الة  و شت تتتتلومص)الجاعان  وعست تتتتيامم  ست تتتتة   م(238م 2018-2017وصت   بلغ زمة ال باطم في الروع ت
في الن.طقة النن دة مة سد  له   ى سد   -بو.نا بلغ في الروع ة اليابية د،يقةص( B( )120)وفي الروع ة  د،يقةص( 81.8الشا،ية )
تتتتتنوا الجوانب    (م23)النلرق   ص( د،يقة110.2) -ال ت في القطا)ات  ات  تتتتتكان  أمام الست تتتتتلامة  الن ا ة لا جا  إجااءات الست واي الندد 

وال ي  ش د    ص كنا في بلدة الا وبةم ي اناتالن.جف ة مة النجاس 
VII- :زمن التركيز 
تتتتدي   تتتت ياق ا ال ي السم.ية الندة سمة ال اكوسب قيت تتتتطري الجاعان يست تتتتب لىإ الرو  في نقطة أ عد مة الست تتتتد م    ص))بد )لي  النيت والاست

تتتتتطرية وميا    كنةو   (م138م 2023 إلى ميا  جارعة ست تتتتتي الرو  )لى  روعل ميا  ال طل  قدرة أرا ت أانية زمة ال اكوس في معافة 
تتتتتتتانات )الينيضص   تتتتتتتكل الفي ت تتتتتتتوو ص وكلنا قل زمة ال اكوس زادت خطورة  شت ( أن أقل زمة  24)النلرق  مة    لو ظ (م181ص 2021ست

تتتتتتة) تتتتتتا)ة1.16إ  بلغ فو ا ) ص(B اكوس  اكس في الروع ت تتتتتتة اليابية  ص( ست تتتتتتد    - لو ا الروع ت ست تتتتتتد  له   ى  ست النن دة مة  في الن.طقة 
وععود ال باية في زمة ال اكوس بوة الروع ات1.61( سا)ة بو.نا بلغ في الروع ة الشا،ية )1.23) -ال نوا إلى ال باية    ( سا)ةم 

النائية الائيستية ال ي ي .استب مع ا زمة ال اكوس   واتا السمة قلول   بو.نا ي .استب )كستيا  مي فاق الار فاعم طاديا صفي أطوا  النجار  
الفي تانية  صنستبيا  منا يسعد مة ا  نا   دوث  ي تانات مفاجئة الجاعان ال.اجج )ة النوجة  ستدود  ست و)ب  جج   صوعست وجب  شتوود 

ال جسع.ية مي ا باع إجااءات الرناية للن.اطق ال ي  .يا  إلو ا ميا  الفي اناتم  و سنب ب ياعف النيا  الفائ ة )ة قدرة السد 
VIII- :سرعة الجريان 
تتتتتتتب خلا  و دة    تتتتتتتا)ة الجاعان )ة  جج  اكة النيا  مة الن.بي إلى النيت تتتتتتتا)ة الجاعان زادت درجة    السمةص  عبا ست ست وكلنا زادت 

ثا  ( م/1.4بوة )(م راو   ستتا)ة الجاعان في الروع تتات الندروستتة  139م 2023  موالاستتد   )ليمخطورة  يتتاعف الرو  ))بد  
 ثا ( م/1.7)وبلي  -في الن.طقة النن دة مة ستتد  له   ى ستتد ال تتنوا -في الروع تتة اليابية ثا  ( م/1.8)الشتتا،ية و روع تتةالفي  

 (م183م  2021ثا )الينيضم   ( م/5وات  السا)ات )نوما   ات خطورة م.جف ةص كون ا أقل مة )  (م25النلرق) ص(Bفي الروع ة)

 
النو (ص   )*( ال جسعة والرجج  ال نوا و له ) جج  ال ي  جف سد   النعلومات  ف.ي )ة ميدر  النائية في مراف ة دمشق ورعف ام قاعا   إدارة النوارد 
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   :جيومورفولوجية حوض الضمير  -11/و
ينكة  نوس ثلاث و دات   تارعستية في الرو ص الجبا  النريطة  نع نهص والن.جف تات البو.ية  ات ا ستطب الن.ردرة نرو الداخلص  

تتتتق  تتتتنوا إلى طاعق دمشت تتتتنوا مة مدي.ة ال ت تتتتولية النجددة لكلو نام ين د مردب ال ت تتتتبكة النجار  النائية الست  يدادص ثج يل م نرو  –وشت
(ص   جني فو ا روافد السفب الشنالي  Ministry of Industry.1966. 94يريا  و ة مائية  يقة )الشنا  الشاقيص )لى شكل قو  

اليابي لجبا  ال تتنواص ومجار  الستتفب الج.وبي الشتتاقي لجبل النيار  ينا يعا   ستتوح أو ستت ل اليتتاةص ل يور في قاع الن.جفضص ثج 
.طقة أر    جه النيا  )با مجاس رئيو نرو الشنا  اليابي )با خانق )وة اليقاة بوة جبل النيارص وجبل رأ  الناعم لول قي في م

تتفوح  تتنالي اليابي لجبل النيارص والست تتفب الشت تتوح بئا ا فا)ي بوة الست تتكل بدور  مة  جني مجار  ست تتول الق.اةص الن شت تتةص  نجاس ست النرست
 العدية م.  يا  إلى خسان السدم  -الج.وبية الشا،ية مة جبل طافةص والت  يد)ى  نسول غبورص ثج مسول النسولرة  

تتتتتودنايا و فوا الفوقا   تتتتتودنايا ومعاة صت ببلدات: )كوبا و وي )اب وصت تتتتتكل مة مجار  الجبا  النريطة  تتتتتة اليابيةص ف  شت أما الروع ت
والبلاطةص والشنيوص وجبل القواصا نرو بلدات  فوا الفوقا وبداص ومة السفوح   اليابية لجبا  الريةص  و لفو اص ومة السفوح الشنالية 

اليابية لجبل    تتتنالية  نرو بلد ي  الشت تتتا،ية  الج.وبية الشت تتتفوح  تتتنيو نرو بلدة  و  )ابص بو.نا  .ردر مجار  الست والشت تتتعابص  ا الشت
تتتتودنايا وبداص ثج  صت تتتتي  القلنون ال انيةص مي  جاوزاا لن.جف ت تتتتلة  تتتتلست ال واني ورنكو ص وميا  افظص و ال. اية الج.وبية اليابية لجبا  ست

 فوام و شتتكل مج نعة مجاس واد  الستتول الكبوا الت  ينا  ندن القطيفةص   ل قي  نجاس واد  النيايا وواد   قون وواد  أشتتا ية  
تتتةص والت    تتتج واد  النجا ت تتتاقص ثج ي.عطم بساوعة قائنة نرو الج.وبص وعجاج م. ا  ر  است تتتنيةص الا وبة مة الياب نرو الشت النع ت

تتتتتا  بواد  تتتتتيفواص ثج واد  الا وبةص وعد)ى أي ت تتتتتكلا معا  واد  العيت تتتتتدم واو  يل قي  نجاس العوةص ليشت الست البااغو ص لو.  ي إلى خسان 
 Sinuosity( مص ييتت.م وفق ممشتتا ال عاج  3-2مص و)نقه بوة ) (10-5مجاس وا تتب النلامب  عد بلدة  لهص يااوح ا ستتا)ه بوة )

Index( 1.48ص  نة النجار  الن عاجةص  و  بلي  ،ين ه)م 
I/ جيومورفولوجية موقع سدي  الضمير والقطيفة - 11/و: 

تتدودص  Wang. 2021.1قدم ) تتات  ينا يجف  رديد مواقي الست تتوااا مة الدراست ست تتية والجوولوجية )لى  تتاعست ال  ت تتة الجوانب  ( أانية دراست
النكانية الآم.ة وا ف ل لب.ائ ام وعنكة   و وجيه النيا  مسا يا  وخطيا ص و وفوا الشاوو  صعود ال سابص  و لل لنا ل ا مة أانية )لى 

ال السدية في  وء أاج الشاوو   ( )لى ال.رو ال الي: Shahin & Others.2022. 7-8جوومور ية ال ي  دداا ) قويج موقعي 
تتتد:   م1 تتتوق موقي الست تتتد   ت مص مي موو    (1147) ب .ي ).د ن اية واد   قونص بوة جبل قان النعلولية غابا   كونه    لهي نوس موقي ست

تتتتجور    طبقات تتتتارة الد و )  (18-15بوة )   بسوايا راو  صت تتتت ا كست و لة  ت تتتتا م   (1000درجة نرو النجاسم  تتتتورة )القا ص  شت (م مي  1يت
تتتدص رواة  جت  ( درجةم  80-20بوة )   موو  طب ية راو   الست تتتكلا  م ل يا  م.رافا ص قا)د ه ).د جدار  تتتد شت تتته    مم (95 عا  )  الست ورأست

 م م.هص اي طو  البرواةم (575و فيل بو. نا مسافة نرو )  مم (25لى الطا  النقابلص  عا  ))

 

 
 

 
 ( الطو  الفعليص )لى الطو  ال .دسي للنجاسص  قسنة  ال عاج مة   streamص وعي.م )لى أنه مجاس مس  يج  (Morisawa .1985 .90-91يرسب ممشا 

Straight   النمشا   stream Meanderمجاس م.عطم  (ص و 1.05-1.5إ ا راو   بوة ) ص stream sinuousمجاس م عاج  ص و 1.05قل مة  أإ ا كان  ،ينة 
وقد بلغ   إ ا  جاوزت  للم  إلى بلدة  له نرو ) الطو ص  السد  النجاس مة  لقطاع  فبلغ  26.6الفعلي  إلى بلدة  له مباشاة  السد  طوله ال .دسي مة  بو.نا  ( كجص 

 (وجم17.9نرو)
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القطيفة، وخزانه المائي.1صورة )ال  ( موقع سد 

تتتتتتتنوا   تتتتتتتد ال ت تتتتتتتنوا ب.رو )أما ست تتتتتتتبيا  مة واد  الا وبة قبل مدي.ة ال ت تتتتتتتعة نست ( كجص جوانبه مكونه )نوما  مة  2يقي  عد م.طقة واست
( الشتاقي  ال ي  ريج ب. اية واد  الا وبةص وانا جبل النكبات  مص   (796م واليابي )  (797رستوبيات ستوليةص  است  .اء  لل النا فعات 

اليابي لجبل   الشنالي  فنردد  أقدام السفب  والشنالي الشاقيص  البالووجو.يص أما الجانب الشاقيص  النكونوة مة صجور الرجا الكلسي 
 مص الت  ييت   نسولا ه واد  النسولرةم  (773-749مقطي الرية )

ستد  لهص فنوقعه  تنة م ستي مة جبا   م2 ال تنوا )لى  أوبا كنية منك.ة مة النيا : وا.ا ي فوق ستد   وفا م.جفض واستي لرجس 
لنستافات   الائيستة في م.طقة القلنون )نوما ص  و  ين د النجاس  مص و قي أ عد    (600-550بوة )  راو  ال تنواص جعله مة الستدود 

نرو ) الشتتاقي  النائية 3( م م2.15مم وع ستتي ل.رو ) (600نقطة )ة الستتد  ا جا  النجاس  ورعف ا )إدارة النوارد    ( في مراف ة دمشتتق 
اليابي سول الواد  مة ما فعات  في  وة   سول شيب الدكا ورافد  الشنالي  يقي سد القطيفة ).د ن اية واد   قون  عد ال قائه  نجاس 

الجبا  النريطة  هص بسوايا ما فعةص مرد ة في قطا) ا ا )لى   والديب مة م.طقة  فوا الفوقاص و  جه م.ردرات  )كوباص وواد  الكام 
تتج ومقعاة  تت  ينة في ا وست تتار مبع ا ل.با ات  وليةمومست القطيفة ب.رو ) في ا دنىص مي ان شت تتد  تتعة ا ) نية لست ست  3م م  (0.5قد رت 

 (م  2يورة )ال  (مفي مراف ة دمشق ورعف ا  )إدارة النوارد النائية

الكافي للستتدم   م3 واو أو ا  ر يقا  في  جوانب م و.ة وثاب ة: يجب أن ي ن ي موقي الستتد  جوانب صتتجاعة قاستتية وم و.ةص ل وفوا الد)ج 
أودية الا وبة   لنجار   تتتولي  تتتاعا الست تتتف ي الست تتتنوا بوة  ت تتتد ال ت في  وة ين د ست تتتيص  تتتجور  جا كلست تتتد  لهص ل وفا جانبوة مة صت ست

النكون وة مة مواد لر ية   -والنسولرة    سوليةم –العديةص 

 
 ( موقع سد الضمير، وخزانه المائي.2الصورة )
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البالووجو.ي  ال بدرجات    - رواة ستتد  له -جديا  التكا أن مول طبقات مرد ات واد   قون ج.وبي النع تتنية والقطيفة نرو النقعا 
و)18-15بوة )  راو   وبال الي ف ي )امل إيجابي  ينا يجف 85( درجة في جبل قان النعلوليةص  تتتتتتارة الد وم  تتتتتتت ( درجة في  ل كست

 موقي سد  له ف لا  )ة قساوة اليجور النكونة للنا فعات النشافة )ليهم  
 

II/ /الهندسية والجيومورفومترية لحوض الضمير: -11و  الخصائص 
ثانوع وةص  ص ي كون مة  وع ت وةج( ك11.5كج وم وستج )ا  ) (40ص  طو  نرو )2( كج579.93بلي  مستا ة  و تة ال تنوا )

ل ل قي في أر  واد  النسولرة في الشنا  الشاقيص  قبول   -شا،ية وغابيةص  ن د مجار  ا ولى مة جبل ب اا و شنة اليااب  العديةص 
دخول ا أر  خسان ستتد ال تتنواص في  وة  ن د مجار  ال انية مة جبا  رنكو  و لفو ا وصتتودنايا غابا ص مشتتكل ة مجاا  رئيستتا ص يعا  

والنع نية والا وبةص قبل بلوغه خسان السدم السول الكب  واص ينا  ندن القطيفة 
رقج ) )26يبوة النلرق  للروع  وة الشا،ية واليابيةص  و  بلي  مسا   نا )لى ال والي  ( 202.7( أاج الجيائف الجوومورفوم اعة 

 ( كجم  12.16( كج )10( كجص وأقيى ا ساع )37.34( كج )28.53ص في  وة بلغ أقيى طو  لكل م. نا )2( كج377.2) 2وج
تتا ة ) تتيواة النست تتا ة  علاقة طادية في ا  وا  صت تتاعف مي النست (  يكون الرو  اليابي أو ا  Schumm 1963 ا بج كنية ال يت

تتتتتتتوو   طو  الرو   علاقة  تتتتتتتوو ص في  وة  ا بج خطورة الست تتتتتتتعود  ولود الست ان اجا  لكنيات النيا  الجارعةص وبال الي ا خطا )لى صت
)كستيةص فكلنا  عدت النستافة بوة الن.ا ي والنيتبص  عا ت  النيا  لل ستاب وال بجا وال شت  ص وبا خف أن طو  الرو  يق  تي 

العليا إلى الدنياانجفا ت مي ا جا  النيا  الجارعة مة الن.اطق  ستب  -ا  في درجة انردار ستطره  وب تا  كون الروع تة    -كنا ستبق و  
 اليابية أقل خطورة في مسألة السوو م  

سولية  طو  نرو ) بوة الروع  وة الشا،ية واليابية )1711ين لل الرو  شبكة مجار   النائيةص موز)ة  (وج  582( كج مة النجار  
النائية اي )1129.4) ال واليص ما يع.ي أن الك افة العامة  طوا  النجار   )2كج  ( كج/2.95(وج )لى  تتتت وةص  تتتتتتت ( 2.87ص وفي الروع ت

تتتتتتتا تة مة    2( كج /وج2.99)  2وج/ كج تتتتتتت ام لاس كتل و تدة مست وأطوال تا  عب ا )ة متدس  النجتار   أ)تداد  وبنتا أن ك تافتة  )لى ال واليص 
،يج ك افة  ما يع.ي أنه كلنا ار فع   تتتبص  النائية )لى نقل النيا  والاواست تتتبكة  تتتوا إلى قدرة الشت واتا بدور  يشت تتتبكةص  وأطوا  الشت النجار  

النائيةص كان  شتبكة ال يتاعف النائي أو ا و جفي تهم وبتلل يكون   النجار   وبال الي    الستطب  فعالية في نقل النيا  والاواستبص 
الستتولية كنمشتتا مة ممشتتاات النفا تتلة    و  ال يتتاعف النائيص أو ا قدرة )لى ان اج ستتوو  خطاةم ينكة استت  .اء ك افة النجار  

  م(Saber & Others. 2021. 358 سب  ي.يف ) بوة الروع  وة ل قارب ،ين  اص واي ك افات م.جف ة )نوما  
وقد اس جدم     بو. ال .دسيةص  الاغج مة  باية أ عادانا  والكن ا  )لى  البياعةص اق ااب شكل الروع  وة مة النس طول  النلا  ة 

 Form Factor  (Gregory & Walling. 1973  )امل الشكلص و Elongation Ratio (Schumm. 1956. 612.)الاس طالةمعادلات  

مة النس طول والن ل    (ص ل رديد مدس اق ااب أشكا  الروع  وةSelby.1985. 295)  Lemniscate Factorو)امل ال فلطب    ص  (128.
( النلرق  و ا بج ن ائج ات  النعادلات  للسوو ص  ال ودرولوجي  لنا ل ت  الاشكا  مة أانية )لى صعود السلوس  (  علاقة 27والكن ا ص 

الرو  مة   شكل  اق ااب  الاس طالة )لى  لنعامل  الن.جف ة  و ع   جل النقارنة  هص فن لا :  د  ال يج  الت   مي الشكل  )كسية 
أو ا   اليابية  الروع ة  أن  النعادلات  أودت  طبوق  وقد  ال فلطبص  لنعامل  وكتلل  الن ليص  الشكل  مة  الشكل  ولنعامل  النس طولص 

)اس طالة مة الشا،يةص فقد   ما يع.ي أن الروع ة الشا،ية أو ا  0.59( )0.56بلي  ،ينة معامل الاس طالة لكلو نا  ( )لى ال واليص 
اليابية  ينا يجف  النس طول    إ داثخطورة مة  الشكل  و لل لار باو خطورة السوو   علاقة )كسية مي   & Taghavi1)السوو ص 

Other’s. 2011.81  )الن ل يص  و  بلي  ال ينة )  ص فالروع ة الشا،ية أو ا قابا  إلى الشكل  ( 0.25وكتلل د   ،ينة معامل الشكلص 

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-16-2904-4_13#auth-Mohamed-Saber
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ال واليص ما يع.ي أن ا أو ا0.27) ل جني النيا  في نقطة ماكسعة قبول خاوج ا مة الرو م    صسوو  خطاةإ داث  قدرة )لى    ( )لى 
بلدة  لهص   ا )لىص غابي  القطاع الجبلي  والت  ين ل  اليابيص  قسن ا  اليابية في  الروع ة  ا سع   فقد  إلا أن ا كان  أقل  فلطرا ص 

ا.اص شكلا  مس طولا   عا  نرو ) القطاع الجبلي  القسج  عودا  )12لو جت  إلا أن وقوع اتا  الرو  يجعل مة قنة  ( كجص  ة مجاج 
ا قاب إلى مجاج الرو  )با مجاس واد  النسولرة  -إن  دث  – ي انا ه    العديةم    -م أخاة مقارنة  قنة  ي ان الجانب الشاقي 

تتت االاص) تتتتتتت وفق طاعقة است النائية فقد  ددت  تتتعب(  Strahler. 1957. 152أما ر ب النجار   تتتتتتت تتتبة ال اافد )ال شت تتتتتتت تتتب  نست تتتتتتت   Ratio( و ست
Tributarition  تتتتتتا،ية اي تتتتتتة الشت تتتتتتة في الروع ت تتتتتتة اليابية )5ص ف بوة أن الا بة الائيست تتتتتتة للروع ت (م 6ص في  وة بلي  الا بة الائيست

)ال النا جة  م  (29-28نلرقان  تتتبة ال اافد  تتت وة )لى ال والي )  Weighted Bifurcation Ratioوبلي  ،ينة نست (ص 2.7( )4.3للروع ت
وبال الي اي ا خطا )لى صعود السوو م   نقل النيا  والاواسبص   ما يع.ي أن ا ولى أ)لى قدرة )لى 

 

 العوامل البشرية: -12
إلى العديد مة ال ردي ات ال ي  واجه إدارة الستتوو  في الن.اطق القا لة وشتتبه ( Nabinejad & Schüttrumpf. 2023 .8- 11أشتتار )

يعكو طبيعة ال طل تتتي ف نا  م عنقا  ل. ام اص الت   تتتتتتت تتتوو ص يق  ت تتتتتتت ف و القا لةص فال عامل مي الست تتتواةغسعاص  تتتتتتت ص ص وع طل في مدة قيت
النائيص كنا أن  للرو  والنجاس  الطبوغاا ية واليتتجاعة وال.با يةص واستت جدامات ا ر ص والجيتتائف الشتتكلية    وخيتتائف الستتطب 

الجشتت.ة والرطام اليتتجا ص الن وفا  ك اة في مجارع اص وال ي   استتب خلم الستتدودص رافعة    الستتوو  الة في نقل الرنولة   عد أن نة فع 
تت وس  مة   تت دام  ام  و قاع خسانا  ا النائيةص مست تتدود واست تتا مة )نا الست وبال الي  قيت تت.ة  عد أخاسص  ست تتة مة  جج النيا  النج سنة  خاف ت

تتولية ا ودية الست تتاعة في  ام  تت جدامات ا ر  الر ت تتار است تتبجص والت  يع.ي ان شت تتا غوا الن. ت تتب أن ال ر ت ص أو في ،يعان اص وأو ت
العوامل   تتتتارة إليه في مدي.ة الا وبةم وعنكة  رديد  تتتتبق الإشت تتتتاةص دون أ  دفا)ات  نايةص واو ما ست تتتت ج للجطا مباشت تتتت ج في  عا ت يست

 البشاعة  انشاء السدودص وال وسي الر ا م
 

الهندسية لسدي  الضمير والقطيفة: –  12/أ   المواصفات 

ا طو  واو الائيوص أنشتت  )ام ) ال تتنوا مة قستتنوةص  ص وطو  القنة  م( 15.5مص  ار فاع ) (4ص ا ستتاع قن ه )م( 1966ي كون ستتد 
تتتتتعة215) تتتتتا ة البرواة )3( م م2.15 جسع.ية ) ( مص وست تتتتتاقي )65ص ومست للنفيض الفاع الشت تتتتتاعف ا ) ني  ثا /3م (94( اك ارص ال يت

بوة )امي )/3م(  359اليابي ) تتتد  تتتتتتت في  رواة الست تتتوب الطني  تتتتتتت - 709.23( فبلغ )لى ال والي )2018و)  م( 2017ثاص وقد ،يو م.ست
تتنالي م.ه67  بسعادة قدراا )أ( 09.907 تتج في الجانب الشت تتدة ال انوعة فوبلغ طول ا نرو )( ست ( م واي 4)وار فا) ا م   (25ص أما الست

تتد الائيوم وقد  ج  فا ق.اة مفيض  للست تتولية )ام    Flood Canalام داد  تتانات الست ( كجص )لى  5مص  ن د ل.رو )2018 عد  ادثة الفي ت
العامص واي  L شكل  ا  و .  ي إلى عبارة  ر  الطاعق  ( أم ارص ما يع.ي أن ا 4( أم ارص و)ا  )3 عنق )نرو مساوة الرا ص 
 (م7-6-5-4-3يور )الم 3( م60.000  سي ل.رو )

 
 

 
  ة( النائية قاعا  ب ارعخ   إدارة النوارد  ال نوا  ارعخ  2023-2-9في مراف ة دمشق ورعف ا   م2018-8-16ص و)ة مشاوع إ)ادة  أاول سد 
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إلى اليسار بحيرته، 3صورة )ال               م.2025-3-34( بقايا بحيرة السد،  4الصورة )                      ( جدار السد، 
نحو مدينة الضمير.   المياه  اليمين منصرف   م.2025-3-34وإلى 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 م.2025-3-24، ناظراً نحو طريق الرحيبة،  فتحات 8المكونة من  ( العب ارة 5الصورة )
 

 
السيل السابق.( قناة المفيض6الصورة ) تعديل بشري لمجرى  المفيض )بالأصفر( من شمالي7الصورة )                      ،   ( مسار قناة 

ثم الطرق العام.                                          م2025-3-24ناظراً باتجاه مدينة الضمير.                          السد إلى مساكن الحرس، 
                                                            

تتتتد  له أو القطيفةص   تتتت  )ام )فأما ست تتتتيريص أنشت ( مص  3( و)ا  قن ه )160مص يبلغ طوله نرو ) (1969 و  اابي غوا م جانوص  اشت
ونرو )18 ار فاع ) تتتتتتتوليص  الست   إدارة النوارد النائية )  3( م م0.5( أم ار )ة قاع الجسانص  رجج  جسع.ي أ) ني )5-4(م )ة النجاس 

ورعف ا  (م8يورة )الص (في مراف ة دمشق 
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بحيرته،  -السهم الأزرق –( لجدار السد  8صورة )ال  وقسم من 

القطيفة. الدبس، ناظراً باتجاه مدينة  من قمة ضهر   م.2025-4-17  مأخوذة 
 

  :توسع المدن والبلدات -12  /ب
له  أثواات كبواة )لى  Bdour.2022.621أودت دراستتة ) والعاديةص ف و    خيتتائف( أن ال ر تتا الستتاعي للندنص  الفي تتانات النفاجئة 

تتتتتتتة   تتتتتتتو  إلى التروةم فن لا  أودت دراست تتتتتتتوسص وعقلل مة الوق  اللازم للوصت ( أن El Alfy. 2016. 1142)يسعد مة  دفقات ال يار القيت
تتتتانات النفاجئةم   ل طور الفي ت تتتتافي م ج  تتتتي القا لةص يعد )امل  ركج إ ت في م.اطق ا  وا  النائية في ا را ت تتتتا   تتتتي الر ت ال وست
للوصتو    و  ينكة أن يسعد مة خطا الفي تانات  ستبب زعادة  روة ال يتاعفص و جج النيا  والرطامص وانجفا  الوق  النست ياق 

ما يعطل   إ لا ر تا يع.ي  إلى التروةم وماد  لل إلى كون ال  وال اب واليطاء الطبيعيص  والإستن. ص بد  اليتجا العار   الإستفل  
تتتتتتتتاعة نرو النجار    الر ت ف ا في بتلل خطورة النيا  الن ج ة مة ال جنعات  تتتتتتتتطريةص  تتتتتتتتيف ا إلى كنية النيا  الست تتتتتتتتاب النيا ص وع ت  ست

تتاع م وافقة مي تتتتتتت وا ست تتاعة    الطبيعيةص وال ي غالبا  ما  كون أ عاداا مة )نق  تتتتتتت الر ت تتبق ال يواات  تتتتتتت ست الت   تتا  الطبيعيص  تتتتتتت كنية اليت
تتتطب ا ر    تتتتتتت تتتارعو ست تتتتتتت تتتاعة نرو )  ص(Agonafir.2023م  2)ل  ت تتتتتتت تتتي الر ت تتتتتتت ص أ  ما يعاد   2ج( ك105.26وقد بلغ مجنوع ا را ت

تتودناياص   %( 18.15) تتول الكبواص واي: صت الست الواقعة )لى مجاس  والندن  تتا ة البلدات  تت دت مست تتا ة الرو م وقد شت مست مة أجنالي 
تتتتتتتنيةص القطيفةص الا وبةص    2( كج20.35و)  2( كج15.8مص فقد بلي  )  (2023-م2000بوة )امي )  %(  28ص زعادة قدراا ) لهالنع ت

كال يوا أواي  طورات غوا م تتبوطة  ستتبب ال وستتي العشتتوائي  )لى ال واليم   ول تا العامل دور م جص مي )وامل أخاس  ث.اء الرابص 
إلو ا دراستة ) ال .بم  ستلوس الستوو  غوا ( في جعل )نلية  Nakhaei & Others. 2023. 2الن.اخي و داور اليطاء ال.با يص أشتارت 

تتتا) اص  تتت اص كف اة  دوث ا دينوم  اص وأ)ناق اص وا ست تتتائيت تتتجل بيانات  ارعجي )ة أ داث اص وخيت تتتم إلى  لل )دم  وفا ست منك.ةص أ ت
الا وبةص النع تتنيةص القطيفة )لى مجاس    الائيستتة:( مقارنة  يتتاعة ل وستتي ال جنعات  9و   ا اليتتورة )  وطبيعة  نول  ا و جن ام
 مم  (2020-2000-1985السول الكبواص بوة أ)وام )
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الرحيبة والقطيفة والمعضمية9الصورة ) بصرية لتوسع العمران في مدن   ( مقارنة 
الكبوا في مدي.ة الا وبةص  الة  جاوزت فو ا ميا  ستول )ام   النجاسص )لى الاغج مة أن  2018شت د قطاع مة مجاس الستول  م  دود 

تتتتا)ه بوة )3)نقه يبلغ نرو ) الت     (25-20( أم ارص وا ست مص  بالقاب مة موقي بو  )لويص فا  الناء لقوةص غاماا  الطاعق العامص 
تتتتتتي بدور  ل.رو ) تتتتتتاارا  مج لفة ببعض النر  30ي ست ملرقا  أ ت تتتتتتم م ا فوق النجاسص  و نل    ا ( م اا ص وعا في نرو نيت تتتتتت ود)اتص  والنست

 (م  9( كج )ة النوقيص اليورة )2سيار وة إلى مسافة  بعد قاا ة )

 
التجارية 9صورة )ال نحو المحال  المياه  السيل )خط أزرق متقطع( مواقع فيضان   الحمراء(  )الأسهم( مسار مجرى 

الجطاص م. ا:   وقد اج نع  العديد مة العوامل ال ي جعل  مة اتا النوقيص )ا ة ل تا 
وقد بلي  ،ينة ممشا  عاجه ) ✓  م(1.52أنه يشكل انعطافا  دائاعا  في النجاسص 
ببع  ام  ✓ وبا خف اليساسص لإنشاء طاعق مس عا ص ييل ا  ياء )لى جانبي النجاس    ج  جفيض  ف ي النجاسص 

 
    ال عاج الطو  الفعلي )لى ال .دسيص  و  بلغ الطو  الفعلي للكوع نرو )ص  الكوع)لى  Index Sinuosityج  طبوق معادلة ممشا  قسنة  (م 700وعرسب )با 

بوة أوله وإخا ) وعكون النجاس مس  ينا    (460والنسافة النس  ينة  ،ينة النمشا أقل مة )  Straight streamمم   sinuousنجاس م عاج  وال (1.05إ ا كان  

stream ا  نجاس م.عطف(ص وعكون ال1.05-1.5إ ا راو   ،ينة ال عاج بوة ) ص  Meander Stream ( 1.5في  ا   جاوزت)( 1985,90,  91م-Morisawa:) 
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تتتتوليةم ما  ✓ الست ال عديات العناانية والسراعية والجدمية )لى  ام النجار   تتتتاات  وجود )شت تتتتاادات النودانية  والنشت وقد أودت البلدياتص 
العنليات الطبيعيةص ورفي مة  يولة الجسائا )قب كل سول في )اقلة   م•أس ج 

 النتائج: -13
 ينكة ايجاز ال. ائج في ال.قاو ال الية:

ميا  السوو  قوة  دمواعةم الروع ة -1 أشد مة الشا،يةص ما يكسب  ار فا)ات وانردارات   اليابية  ات 
ما يع.ي أن موقع نا إمة ب.ائيا م  لا -2 الجوولوجية أ  صدوع مجاورة للسديةص      ا الجارطة 
ي نوس موقي سد ال نوا  ا ساع خسان البرواةص إلا أن ا  عاني مة  عم مكونات جوانب ا النا فعةص النكونة مة موارد رسوبية   -3

تتتتب مي كنية النيا  ال ي قد ر   تتتتوق ولا ي .است تتتتجاعةص وار فا) اص لك.ه  ت تتتتد  لهص  ن انة جوانبه اليت ست تتتتةم في  وة ي نوس موقي  اشت
 مالاس يعابية جن ا  أ عا  قدر ه 

نرو الشتاقص وبالانجفا  دون  د ) -4 ( م فوق مست وس ستطب البراص وكتلل ،يج 1000  .اقف كنية ال طل  الا جا  مة الياب 
 ص وال طل الفعا م ما يع.ي أن الروع ة اليابية أو ا أانية مة الشا،يةمال بجا

الجاعتان في الرو  -5 و)  3( ممم.51ص م. تا )3( م م.910)نومتا  )   بلغ معتد   جج  تتتتتتا،يتةص  تتتتتتت تتتتتتتة الشت تتتتتتت في   3م  م( 9.4في الروع ت
في الروع تتة   الروع تتة الروع تتة  ص في 3م م(  2.45ص و)3م م( 0.68نرو )  Aاليابيةص في  وة بلغ أ)لى معد   جج الجاعان 

B )ب.رو )) وع ة  له  ( تأم ا م5م ات  الكنيات  فوق القدرة الاس يعابية لبروا ي السدية 

تتتتتتتتج ا ) ني  ا  نا  ) -6 الرو P= 25%بلغ الن وست تتتتتتتتة  له أو  ص وفي 3( ممم9.38) ( لعنوم  م ما 3( ممم4.6نرو )  B وع ت
 )لى  رنل اكتا  دفقاتم  -ن اعا  -عة قادر السدية غوا  يع.ي أن 

في    -في الروع ة اليابية ( م/ثا1.8)الشا،ية و روع ةال( م/ثا في  1.4بوة )راو   سا)ة الجاعان في الروع ات الندروسة   -7
 م(Bفي الروع ة) ( م/ثا1.7)وبلي    -الن.طقة النن دة مة سد  له   ى سد ال نوا

ا )لىص   -8 تتبة ال اافد  و ات ال.ست الن ليص  تتكل  تتا،ية ا قاب إلى الشت تتة الشت الجوومور ية )لى أن الروع ت تتاات  و ا  أدل   عض النمشت
الجوومور ية في   تتتتبةص قودت دور العوامل  تتتتوو ص إلا أن )دم  وفا كنيات ال طل الفعا  الن.است خطورة مة اليابية  ينا يجف الست

 الروع ةص مقارنة  الروع ة اليابيةم  

تتتوو  )ام   -9 تتتبب  ا ست تتتاار ال ي ست ا  ت تتتمولية  لتلل  2018 قي مست تتتدص  تتتنواص وليو جدار الست تتتد ال ت جوومورفولوجية  رواة ست مص )لى 
لرال  ام    ينكة  علية جوانب البرواةص مي الاصد الدور  

وستد في ماكس ثقل الروع تة الشتا،ية لاست يعاب كنيات مة  ب.اء   جفيض قاع البروااتص  ازالة الاواستبص مي   تاورة  -10 ستداتص 
 وفق أقيى ال قديااتم 3( م م2.07-.312بوة )  راو  النيا  

 
إلا أن الجا  • ال نواص  إلى سد  سولية  .  ي  إلى مجار   أودية   جه إلى سبجة جواودص و روعل ا  )لى مجار   البلديات  دوث  عديات  إ دس  ائج الد،يقة  اد)  

الشبكة ال. اعة  Dem 12.5 اس جدام   صرة  أودت  ال نوا و لهص  والا وبةص وسد   والقطيفة  وال نوا  مدن جواود  ام دت بوة  في م.طقة  النوداني  ص وال را  
البل لدس  البيانات  أ)اق الو ي ا م.يص و)دم  وفا  فقد  السوليةص  العناانية )لى النجار   ال عديات  أما  ينا يجف  في اتا البر ص  الفالن. جة  لعنوم  و ى ديات 

الشأنم في اتا  الريو  )لى بيانات مفودة  الرابص   العناانية خلا  ف اة 
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تتتتة -11 تتتتوو  مة الروع ت تتتتاات جوومور ية ومورفوم اعة أخطا في مجا   ولود الست تتتتا،ية  ات ممشت تتتتة الشت  )لى الاغج مة كون الروع ت
اليابيةص إلا أن العوامل الن.اخية اي ال ي   ركج فعليا   جعل الروع تة اليابية النيتدر ا اج للنيا  الجارعة والستوو ص وفق ما 

سا قا م الن.اخية وال ودرولوجية   أود ه الدراسة 

 المقترحات: -14
تتتت ناص وقد   تتتتتتت الن.فعة مة م. اص وكلاانا غاية ثنو.ة في  ل م.اع جا ص و)جس مائي مست مقدم )لى جلب  تتتتوو ص  تتتتتتت إن درء مجاطا الست

( واي:  قويج Abdrabo & Others.2020 .8-9لإدارة مجاطا الفي اناتص م. ا ما أورد  )كاس اا يجية  و ع  العديد مة الجطوات  
تتتتتت اا يجيتة(risk assessmentالنجتاطا   تتتتتتت النجتاطا)الإست تتتتتت اا يجيتة   ص risk treatment (strategy)ص معتالجتة  تتتتتتت  strategy .فوتت الإست

implementation تتتتت اا يجية و قوين ا تتتتتد الإست تتتتتات وال عديلات )لى strategy monitoring and evaluationص رصت تتتتتياست ص  طوعا الست
 مrisk goals and policy development and adjustmentsا ر  

النواج ةص   تتتتتتتتنل إجااءات  -nonص وأخاس غوا هيكلية technological approachص  .فت وفق ن ج  ق.ي  structural دابوا هيكلية  شت

structural  ص   ب.ى ال. ج ال جطيطيplanning approach  إلى تتتتتطة الرجج  تتتتتتت ص  . ني إلى ا ولى جنيي الإجااءات النادية مة م وست
الطبيعيةص   الق.وات و عديل النجار   تتوة  والجسانات وماافق الا  جاز و رست تتدود  تتاناتص كالست الكبواةص وال ي   د  إلى م.ي خطا الفي ت

مشتتارعي قلولة الب ف .طو  )لى  وق.وات ال يتتاعفم أما ال دابوا غوا ال يكلية  .اءص ستتاععة ال .فوتص مة م وستتطة إلى صتتيواةص والجستتور 
النبانيص وال أموة  تد الستوو ص وأن نة ال .بم وال رتيا مة الستوو ص وباامج ال وعية وخطج الطوار    وا)ادة  جطيج ا را تيص ورفي 

 النق ا ة في ال.قاو ال الية:(م وعنكة  رديد الرلو  Shamaa.2024.2)  والإخلاءم
تتة م1 بئا ا فا)يص واي الروع ت تت ل  تتاة وست تت ل اليت تتد ).د ال.قطة ال ي   اافد فو ا أودية ست  جج الجاعان  قد ر فو ا ال ي   A ب.اء ست

نرو ) نروو  ص3ممم( 1.3السطري  ال دفق   %(م 25لا  نا  ) 3( مم م2.07) الن وسج ا ) ني لرجج 

تتتتتا)ة النيا ص واي ما يعا   أ وا   م2 تتتتترلة ل جفيف ست تتتتتدات ).د مجارج ا ودية ال ت  Retardingالإ طاءب.اء مجنو)ة مة الست

Basinsتتتتتتتبيا ص   ص تتتتتتتيواة نست تتتتتتتيواة بدون بوا اتم وال ي   ب.ى )لى روافد صت وعر و   و  الإ طاء )لى مفيض كبوا وف رات صت
تتتتتتة اليابية ل اكس ال جنعات   تتتتتتع ا في الروع ت تتتتتتاعف النيا  السائدة فوق النفيضم وقد  ددت موا ت ي ج  يت ).دما ين ل  الجسانص 

( النجار  النائية  القاب مة بلدات  له و فوا الفوقا وبدا ) (ص10السكانية فو اص الشكل   (مShamaa.2024.2)لى 

تتتتناح للنيا   ال دفق مة خلال اص   م3 والست تتتتبص  تتتتولية في الن.اطق الجبلية لرجس الاواست تتتتبكات ).د مجارج  عض ا ودية الست تتتتي شت و ت
تتتتتيا  الا جا  نرو الن.اطق ا دنىص ما يقلل مة  جج   تتتتتبكاتص  أقطار ف رات  يت م عا،بة مة الشت تتتتتلة  تتتتتلست تتتتتل أن  كون ست وا ف ت

في النيا  الجارعةص وعجفم مة ار فاع قا  )ي  السدية ب اسب امالاواسب 

 م ينكة اس جدام الآ ار النرفورة الرالية والن جورة كبئا  يتية  عد ال . يفمDug well Recharge إ)ادة شرة الآ ار النرفورة م4

تتتتتتت   كنيات النيا  النر جسةص وقد قد ر  جج   م5 فجف ت تتتتتتتنوا و لهص وال ي رفع  قاع الجسانص  ال ت تتتتتتتد   تتتتتتتب مة  رواة ست إزالة الاواست
تتتتنوا تتتتتتت تتتتد ال ت تتتتتتت في ست تتتتب  تتتتتتت تتتتد القطيفةص ب.رو  3ج( ك5.6ص أ  )3م( 6.500.000ص ب.رو )الاواست تتتتتتت ست ص في  وة قد ر  جن ا في 

 م3ج( ك0.644ص أو )3م( 644.000)

 
 ( الجسانص واي  والي في  الاواسب  سنل  مة خلا   اب  ال نوا  في سد  الاواسب  أم ار10 ج  ساب  جج  السد )  -(  أن ار فاع  (مص  15.5)لى ا) بار 

الرالي ) الجسان  قاع  السد )ة  قنة  الجسان البالية )  -( م  5.5وار فاع  أو )65 نسا ة  الاواسب 2( م650.000( اك ار  سنل  قد ر  القطيفةص  و   ص وكتلل سد 
 (46.000=  2/ 575* 160(مص ومسا  ه كن ل   روالي )14ب.رو )
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السولية وجوانب ا في اس جدامات )ناانية وزراعية وخدميةم م6 ،يعان النجار    م.ي اس جدام 

ال ي  عا   للان يارات وال عديات البشاعةم م7   اميج جوانب النجاس السولي 
 

 كلمة شكر:
ستعاد )بود رئيو قستج الدراستات النائية   وبا خف الدك ورة الن .دستة  ي وجه البا  ون  الشتكا لجنيي مة أست ج في إ نام اتا البر ص 
الف.ية في مدياعة   الشتمون  في قستج  م.ار ا  ند رئيو دائاة الدراستات  ورعف اص والستودة الن .دستة  في مدياعة النوارد النائية في دمشتق 

جواودية رئيو بلدية مدي.ة ال تتنواص والستتود الن .د  ثائا ب.يان مة و دة  النوارد النائية   في دمشتتق ورعف ام والستتود الن .د  مرند 
الديةم سعد  والدك ور  ياء مرندص وا س ا     ميا  بلدية مدي.ة جواودص والسود الن .د   اما سعد مة مدي.ة ال نواص والسود سلينان 

   مرنود )ليم
 

 التمويل:
وفق رقج ال نوعل:) اتا البر  منو   (م501100020595مة قبل جامعة دمشق 
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ال طبي يةستلومص غسوانم صتيامص نعنان:   م6 ص م.شتورات جامعة دمشتقص  1وص  )لج اشتكا  ستطب ا ر  ال طبيقيص الجوومورفولوجيا 

 م 2018دمشقص  

أستتبا هص ن ائجهص ستتبل مواج  ه/  م( في م.طقة الستتفواة مة  ي ركة الدية26/4/2018ستتول )ستتلومص غسوانم خ.ستتاءص ملرج:   م7 ص 
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تتىص ماعج:   م12 تتيجعيست في  و  البست النجلد   ر  اودرولوجي  طبيقي  -معد  الجاعان  تتقص  ص العدد الاا يص  38ص مجلة جامعة دمشت
 مم2022
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