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 العموم التطبيقية ودورها في خدمة عمم الآثار
 

 *د. فاتن الحوراني
 الممخص

اتجو علماء الأثار مؤخرا إلى العلم الحديث ليساعدىم ويسيل عمليم ويوفر جيدىم و 
القرن الماضي عندما وجو العلم بحوثو ودراساتو وقتيم وماليم، وقد حدث ىذا الاتجاه منذ 

إلىىى ومىىور ميىىر محسوسىىة ولا سىىيما الأةىىعة السىىينية وال ونيىىة والموجىىات ال يروم نا يسىىية 
وميرىا من تقنيات وذلك في محاولة مستمرة للاستفادة العملية والت بيقية منيا. وفي بحثنىا 

ستةىىعار عىىن بعىىد، ومىىؤخرا ىىىذا سىىنت رع لىىبعذ مىىن ىىىذه التقنيىىات  التاىىوير الجىىو  والا
تقنية المسح الجيوفيزيائي والتي تم اعتمادىا في بعذ المواقع الأثريىة السىورية التىي تعىود 

 لفترات زمنية مختلفة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
*
 جامعة دمشق. –كلية الآداب  -مدرس في قسم الآثار  
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Applied sciences and their implementation in 

archeology 
 

D. faten Alhourani 
 

Abstract: 
Archeologists have recently tumed towards modern science to help 

them and to save their effort and time. This tendency has been occurred 

since the last century at which time science had directed its research and 

studies at intangible subjects especially X-rays, cosmic rays, 

electromagnetic waves and other techniques, in a continuous attempt to 

get used of them scientifically and in practice. In this research we will 

shed light on some of these techniques, such as aerial photography, 

remote sensing, and lately the geophysical survey technology which has 

been applied in some Syrian archeological sites dating back to different 

periods.  
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 :مقدمةال
 لما مر زمن و ىول علىى اثىار الحضىارة السىابقة، تعرضىت ىىذه الآثىار لعوامىل التلى  

بمظىاىر وخىرس سىواء  و البةرية وو لعوامىل ال مىس والت  يىةوولحوادث التخريب ال بيعية 
 انىىىت ىىىىذه العوامىىىل  بيعيىىىة وم بةىىىرية. فىىىالتل  التىىىدريجي بسىىىبب البىىىرودة والحىىىرارة وعمىىىل 
المياه الجارية ونمو النباتات والتحلل ال يميائي تؤد  جميعيا إلى زوال المعىالم الحضىارية 

م، بىىدرجات متفاوتىىة وبمىىدد زمنيىىة مختلفىىة حسىىب  بيعىىة المىىواد التىىي بنيىىت منيىىا ىىىذه المعىىال
وحسب ةدة تأثير العوامل ال بيعية، وحسب الموقىع ليىذه المعىالم مىن السى ح ال بىومرافي 
لىىضرذ هسىىيلية، من قىىة مرتفعىىة، من قىىة منخفضىىة، سىىفح...ي وفىىي معظىىم الأحيىىان فىى ن 
التل  الناتج عن ىذه العوامل تلى  ب ىيء، تستةى  منىو الحىالات التىي تقىع فييىا الةىواىد 

للفيضىان وبالتىالي للجىر ، وتلىك التىي تقىع فىي مجىال عمىل  الأثرية فىي الوديىان المعرضىة
الرياح الةديدة المحملة بالرمال والتىي تىؤد  إلىى تخريىب الةىواىد الأثريىة مىن الأسىفل إلىى 

لى ت  يتيا  ليا وو جزئيا  بما تحملو من رمال وو وتربة.  الأعلى، وا 
 بيعيىىىة سىىىريعة  ومىىىا التلىىى  السىىىريع للةىىىواىد الأثريىىىة فيىىىتم عىىىادة إمىىىا بواسىىى ة عوامىىىل

 الزلازل والبرا ين والسىيول، او بواسى ة عوامىل بةىرية  التخريىب المتعمىده وىىذا مىا حىدث 
في  ثير من المواقع الأثرية السورية إبان الحرب على سورية وخير مثال ما تم تدميره في 

ا وفي مقالنى ي وو إعادة البناء وو ال مس.المسلحةمدينة تدمر الأثرية من قبل المجموعات 
 ىىىذا سىىنتحدث عىىن بعىىذ الت بيقىىات الحديثىىة التىىي تىىم اعتمادىىىا فىىي ال ةىى  عىىن الآثىىار

 .ومسح المواقع والمباني الظاىرة وحفظ وتوثيع الق ع المتحفية
 أهداف البحث:

 ييد  البحث إلى عرذ الموضوعات التالية:
فىىي التعريىى  بىىبعذ التقنيىىات العالميىىة المسىىتخدمة فىىي المسىىح والتوثيىىع الأثىىر  متمثلىىة  .1

والتاىىىىىوير التاىىىىىوير الجىىىىىو ، الاستةىىىىىعار عىىىىىن بعىىىىىد وتقنيىىىىىات المسىىىىىح الم نا يسىىىىىي 
 . الفوتومرافي عالي الدقة
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عىىىرذ بعىىىذ مىىىن ىىىىذه الت بيقىىىات العلميىىىة والتىىىي وثبتىىىت نجاحيىىىا فىىىي بعىىىذ المواقىىىع  .2
 الأثرية السورية.

  اشكالية البحث:

ما الأثىار الناتجىة عىن اسىتمرار الأزمىة السىورية خىلال العةىر سىنوات الأخيىرة  ومىدس   .1
 وثرىا السلبي على الاستمرار في ىذا المجال.

ىىىىل ووجىىىدت الجيىىىات المختاىىىة متمثلىىىة بالمديريىىىة العامىىىة لضثىىىار والمتىىىاح  والبعثىىىات  .2
وذلىك مىن خىلال الأثرية حلولًا ناجعة لراد ومسح الدمار الذ  لحع بالمواقع الأثرية، 

 ادخال بعذ الت بيقات لإنجاز ىذه الميمة.  

 :التقنيات المستخدمة في عمم الأثار
المرت ز الأساسي في ت وين حداثة العار الراىن، وىي  "وابحت الثورة الت نولوجية 

التىىىي وسىىىعت ن اقىىىات المعرفىىىة، وميىىىرت فىىىي علاقىىىات الإنسىىىان بىىىالموجودات، ومضىىىمون 
المحي  المعيةي الذ  يحيا بداخلو، وىذه الثورة الت نولوجية تعتمد على المعرفة المتقدمة، 

خدام الأمثىىىل للقىىىدرات، ولىىىيس و  ونيىىىا ثىىىورة عقىىىول مبدعىىىة، الميىىىم فييىىىا القىىىدرة علىىىى الاسىىىت
من ىذا التعري  البسي  للت نولوجيا يم ننا القول بىأن علمىاء الآثىار اعتمىدوا منىذ  " 1الثروة

القرن الماضي بعذ التقنيات لت وير عمليىم الميىداني وو مىا يسىبقو مىن تحضىيرات ف ىان 
علمىىىىات التاىىىىوير الجىىىىو  وتقنيىىىىة الاستةىىىىعار عىىىىن بعىىىىد والمسىىىىح الجيوفيزيىىىىائي و نظىىىىام الم

الج رافيىىة علىىوم ت بيقيىىىة وظفىىت فىىي خدمىىىة ىىىذا العلىىم و انىىىت سىىببا فىىي تقىىىدم ال ثيىىر مىىىن 
 الأبحاث.

 
 
 

                                                 
، العىىدد 82 ، المجلىىدر، مجلىىة دراسىىات تربويىىة واجتماعيىىة، وثىىر الت نولوجيىىا فىىي فىىن التاىىويحسىىين الزعىىابي، زعىىابي  1

 .67، ص 2002، جامعة حلوان، الرابع،  لية التربية
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 التصوير الجوي: (1

ظير التاوير الجو  إبان الحرب العالمية الأولى ل ة  مواقىع الجبيىة المعاديىة ومىا 
مىىا  وراءىىىا، وت ىىور بسىىرعة  بيىىرة التاىىوير الجىىو  بت ىىور تقنيىىات  ىىاميرات التاىىوير إلىىى

فيىذه التقنيىة تىتم باسىتخدام  ىاميرات مثبتىة علىى مىتن  ىائرات  بعد الحىرب العالميىة الثانيىة.
مىىن رؤيىىة الموقىىع الأثىىر   نالتاىىوير الجىىو  بمقىىاييس وموااىىفات معلومىىة تم ىىن الآثىىاريي

سىىىواء بلق ىىىة واحىىىدة وو عىىىدة لق ىىىات وتع ىىىي نظىىىرة ةىىىمولية ومجسىىىمة للموقىىىع وذلىىىك تبعىىىا 
. ويسىىىتخدم فىىي التاىىىوير الجىىىو  وفلامىىىا بىىىالأبيذ 1ة وال بيعيىىىةللظىىرو  الجويىىىة والمناخيىىى

والأسىود وو ملونىة،  ىذلك يىتم اسىتخدام مرةىحات خااىة للتاىوير بالأةىعة تحىت الحمىىراء 
وو فىىوع البنفسىىجية، علىىى ون يراعىىى الوقىىت المناسىىب للتاىىوير وون ي ىىون التاىىوير بزوايىىا 

 .  2مختلفة مرة تاويرا روسيا ومرة وخرس تاويرا مائلا
تعتمد مالبية البيانات المستةعرة عن بعد في علم الآثىار علىى الف ىرة الأساسىية القائلىة 
بأنو يم ن دراسة معظم التاريخ البةر  مىن خىلال تحديىد وتحليىل تىأثيرات السىلوك البةىر  

، تىىىم اسىىىتخدام الاىىىور الجويىىىة "لتسىىىجيل وتفسىىىير . ونتيجىىىة لىىىذلكعلىىىى محىىىي يم الج رافىىىي
نيىة والنسىيج فىي المحااىيل والبيئية علىى ونيىا اختلافىات فىي الىدرجات اللو البيانات الأثرية 

فمىىىن  .3بعىىىذ الجىىىدران ، والاختلافىىىات اللونيىىىة فىىىي التربىىىة الجىىىرداء و ظىىىلال تلقييىىىاالناميىىىة
خىىلال الاىىور الجويىىة يم ىىن تمييىىز من قىىة يبىىدو فييىىا اخىىتلا  واضىىح فىىي نمىىو النباتىىات 

فالنباتىات الأ ىول فىي بقعىة مىن الحقىل قىد ت ىون والتي تةير بدورىا إلى وجود دليل وثر ، 
مزروعة فوع قبر قىديم وو قنىاة للىر ، ومىا النباتىات الأقاىر الموجىودة فىي بقعىة وخىرس مىن 

  الحقل فقد ت ون مزروعة فوع  ريع مراو  وو وساسات بناء.

                                                 
 .4، ص 2019عبد الله،  مال عبد الل ي  ، تقنيات المسح ال بومرافي واست لال الموارد، جامعة الخر وم،  1
   .87، ص 1993، الموجز في علم الأثار، الييئة المارية العامة لل تاب، عليحسن،  2

3 Cox, C. (1992). Satellite imagery, aerial photography and wetland archaeology: An 

interim report on an application of remote sensing to wetland archaeology: the pilot study 

in Cumbria, England. World Archaeology v.24 no.2 (1992): 249-267. 
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من قبل الأب بوادبارد  القرن الماضي عةرينياتاستخدمت ىذه التقنية في سورية منذ 
A. POIDEBARD  وذلىىك عنىىد دراسىىتو خ ىىو  الىىدفاة الرومانيىىة والمسىىالك القديمىىة فىىي

وجىىل ، ولىىم يقتاىىر اسىىتخداميا مىىن فىىي عىىدة مواقىىع وثريىىة .1باديىىة الةىىام والمرافىىي القديمىىة
وجىل  بىل اسىتخدم  ىذلك مىن فىي من قىة مىا، ماىية وجود موقىع وثىر  نالتحر  وال ة  ع

عىىىىد الإنجىىىىاز وذلىىىىك ب يىىىىة توثيىىىىع وعمىىىىال إع ىىىىاء اىىىىورة  املىىىىة لمةىىىىيد العمىىىىل الميىىىىداني ب
الحفريات خاواا اذا  ان الموقع الأثر  قريب من مجرس مائي، وخيىر مثىال علىى ذلىك 

اسىىتخدمت تقنيىىة  ىىذلك . 2ةىىمال مدينىىة الحسىى ة  ىىم 15تىىل بيىىدر الواقىىع علىىى بعىىد  موقىىع
تحديىد الرسىم  ومىن خىلال الاىورة تبىين ،3التاوير الجو  في موقىع سىيروس النبىي ىىور 

 ي.1هالة ل  يندسي لمبنى ال اتدرائية والتخ ي  العام للموقع الأثر ال
 

 
 ( صورة جوية يتضح من خلالها مخطط و امتداد الكاتدرائية في موقع النبي هوري.1)الشكل 

 
 

                                                 
، حلبجامعة  -والم بوعات الجامعيةسليب، زياد.  يوان، خالد، مناىج وتقنيات البحث الأثر ، مديرية ال تب 1

 ،.248ص  2012
ع.م  وىجرىا س انيا  2900ى تار تأسست مع بداية عار البرونز المب ر  25تل بيدر مدينة دائرية مساحتيا  2

ع.م تقريبا. انظر: مارك لوبو، ون وان  50 -150ع.م، وعيد استي انيا خلال الفترة اليلنستية  2340حوالي 
 .2، الة ل100 -99، ص 2017 سليمان، تاريخ سورية في مئة موقع وثر ، دمةع،

تاال بين ون ا ية ومدينة تاسست سيروس من قبل سلوقس ني اتور خلال الفترة اليلنستية،  انت تقع على  رع الا 3
تاريخ سورية في مئة موقع وثر ،  النبي ىور  هحلبي، /انظر: جانين عبد المسيح، ةا ر ةبيب، سيروس .وفاميا

   .6، الة ل359، ص 2017دمةع، 
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 الاستشعار عن بعد: (2

الفىىىرة العلمىىي الىىىذ  ييىىتم بدراسىىىة سىى ح الأرذ بالاعتمىىىاد الأساسىىي علىىىى نتىىىائج  ىىىو
التاىىوير والقيىىاس والمراقبىىة ليىىذا السىى ح، والتىىي تىىتم بوسىىا ة تقنيىىات خااىىة، دون تمىىاس 
فيزيىائي مباةىىر، عىن  ريىىع متحسسىات خااىىة ت ىون محمولىىة علىى مىىتن  ىائرات خااىىة 

عىن بعىد مرتب ىة بت ىور العلىوم الأخىرس وو وقمىار ااى ناعية. وت ىور تقنيىات الاستةىعار 
وذلك لىتلائم احتياجاتيىا المت يىرة والمت لبىة  ،1 علم الج رافيا والجيولوجيا وميرىا من العلوم

 . بة ل متزايد من الدقة في عمليات راد الأرذ
في م لع الستينات حدثت نقلة نوعيىة و انىت بدايىة مرحلىة التاىوير الفضىائي وال ىزو 

تقنيىىات الاستةىعار عىن بعىىد  ىل بيىت علىى ىىىذه ال ىرة الأرضىية إمىىا  الفضىائي، وقىد دخلىت
عىىىن  ريىىىع الاتاىىىالات الياتفيىىىة او مح ىىىات البىىىث التلفزيىىىوني الفضىىىائي او عىىىن  ريىىىع 

  الاور الفضائية التي دخلت مختل  نواحي الحياة.
 التوابع الصنعية:

ية القىدرة علىى وجيزة الاستةعار متعددة الأ يا  التابعة لضقمار الاناعتمتلك معظم 
التقا  البيانات ضمن ال ي  المرئي ومير المرئي ، بما في ذلك جزء من من قىة الأةىعة 
فىوع البنفسىجية والمن قىة المرئيىة ومن قىة الأةىىعة تحىت الحمىراء ، ممىا يتىيح إجىراء تحليىىل 

 للمن قة المدروسة.  و ثر ةمولاً 
تىىي يىتم الحاىىول علييىىا يعتمىد الاستةىىعار عىن بعىىد بالدرجىة الأولىىى علىىى المع يىات ال

من الفضاءهالاقمار الاا ناعية وو ما يسىمى بىالتوابع الاىنعية، و ىذلك مىن مح ىة ميىر 
الفضىىائية سىىابقا والمح ىىة الفضىىائية ناسىىا وميرىىىا مىىن المح ىىات المحدثىىة حاليىىاي وبخااىىة 
عىىىىىن  ريىىىىىع التاىىىىىوير فىىىىىي مجىىىىىالات الأةىىىىىعة المرئيىىىىىة، او تحىىىىىت الحمىىىىىراء، او الأةىىىىىعة 

                                                 
1 Aaron Osicki., A Review of Remote Sensing Application in Archaeological Research 

Geography 795.28 (333), 2000, p. 1. 
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التاىىىىىوير الىىىىىذ  يىىىىىتم بتقنيىىىىىات و رائىىىىىع مختلفىىىىىة  ىىىىىان ووليىىىىىا التاىىىىىوير  . ىىىىىىذا1الراداريىىىىىة
الفوتىىومرافي العىىاد  الأبىىيذ والأسىىود وىىىو امتىىداد للتاىىوير الجىىو ، ثىىم الملىىون والىىرادار  
الىذ  يعتمىىد مبىىدو التقىىا  الأةىىعة الراداريىىة التىىي ماىىدرىا جيىىاز الىىرادار بعىىد انع اسىىيا عىىن 

 سىىة اىىورة ليىىذا السىى ح حسىىب  بيعىىة  ىىل سىى ح الأرذ، ولترسىىم ىىىذه الاةىىعاعات المنع
جىىزء مىىن وجزائىىو  ىىل بحسىىب مقدرتىىو علىىى امتاىىاص الأةىىعة وع ىىس الجىىزء المتبقىىي منيىىا 

 للفضاء ثانية وىذا مرتب  بتر يب ىذا الجزء ح ما.
 مىىا ظيىىر التاىىوير متعىىدد الأ يىىا  الىىىذ  يعنىىي القيىىام بالتاىىوير فىىي مجىىال  يفىىىي 

ت الحمىراء هفىي مجىال اللىون الأزرع، الأحمىر، محدود من مجالات الأةعة المرئية او تحى
الااىىىىىىفر، الأخضىىىىىىر، البرتقىىىىىىالي، البنفسىىىىىىجي، تحىىىىىىت الحمىىىىىىراء القريبىىىىىىة، تحىىىىىىت الحمىىىىىىراء 
المتوس ة، تحت الحمراء البعيدةي حيث ل ل لون  ول محىدد لموجتيىا ال يروم نا يسىية. 

ممىىا % مىىن الأةىىعة الىىواردة وتع ىىس جىىزء بسىىي  جىىدا  99فالميىىاه مىىثلا تمىىتص ا ثىىر مىىن 
 يجعل المس حات المائية تظير باللون الأسود على الاورة الفضائية.

وسىىيلة   ASTERوو   LANDSATوتعتبىر الاىىور متعىىددة الأ يىىا  الملتق ىىة مىن 
معيارية لتاني  ال  اء الارضي وونواة التربة. تم في الآونىة الأخيىرة ت بيىع دراسىة  ىان 

، 2لمختلفىىة مثىل الاستةىىعار عىن بعىىداليىد  منيىا تسىىلي  الضىوء علىىى مسىاىمة الأسىاليب ا
ونظىىىىىام المعلومىىىىىات الج رافيىىىىىة وتحليىىىىىل الجيومورفولوجيىىىىىا لا تةىىىىىا  مسىىىىىتو نات العاىىىىىر 

 .3الحجر  الحديث ونمذجة الس ن في من قة ثيساليا في اليونان

                                                 
1 Giardino, Marco J., "A history of NASA remote sensing contributions to archaeology" 
(2011). NASA Publications. Paper 56. Journal of Archaeological Science 
htp://digitalcommons.unl.edu/nasapub/56 
2 Dimitrios D. Alexakis, Athos Agapiou, Diofantos G. Hadjimitsis1 and Apostolos Sarris, 
Remote Sensing Applications in Archaeological Research, 2012, p. 436-438. 

 لمعرفة المزيد انظر: 3
Pavlidis, L. (2005). High resolution satellite imagery for archaeological application. 
www.fungis.org/images/newsletter/205-1.pdf. 
Fowler, M.J.F. (2002). Satellite Remote Sensing and Archaeology: a Comparative Study 
of Satellite Imagery of the Environs of Figsbury Ring, Wiltshire. Archaeol.Prospec., 9, 
55-69. 

http://www.fungis.org/images/newsletter/205-1.pdf
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ي، ويعمىىىىل SCANERوالتاىىىوير الفضىىىائي يعتمىىىىد حاليىىىا  ريقىىىة التاىىىىوير بالماسىىىح ه
الماسىىىح علىىىى مبىىىدو إع ىىىاء قىىىيم رقميىىىة ل ىىىل لىىىون موجىىىود فىىىي واىىى ر مسىىىاحة يم نىىىو ون 
يستةىعر علىى القىيم اللونيىة وتىدعى ىىذه الوحىدة البي سىل وىىو نىاتج عمليىة تقىا ع الاعمىىدة 
مىع السىى ر علىىى  امىىل مسىىاحة الماسىىح. وتختلىى  مسىىاحة البي سىىل ومىىا يمثىىل مىىن مسىىاحة 

ب درجىىة ت ىىوره ومايىىة تاىىميمو. وفيمىىا يلىىي سىىنذ ر علىىى ال بيعىىة، مىىن ماسىىح لآخىىر حسىى
 بعضا من ىذه التقنيات: 

 ءالماسح الحراري متعدد الأطياف بالأشعة تحت الحمرا .1

    ي Thermal Infrared Multispectral Scannerه
ىىىذه التقنيىىة سىىواء بتثبيىىت الجيىىاز علىىى  ىىائرة، وو مىىن خىىلال الأقمىىار  ماسىىتخدايم ىىن 

الاناعية، يت ون ىىذا الماسىح الضىوئي مىن سىت قنىوات تقىيس  ميىة الحىرارة المنبعثىة مىن 
درجة مئوية وبالتأ يد تتناسب الدقة في ىذا الماسح  ردا مع  9.1الأىدا  الأرضية بدقة 

لأقمىىىار اة فىىىي حىىىال  انىىىت  ريقىىىة المسىىىح بالبعىىىد عىىىن اليىىىد . وتبلىىىم المسىىىاحة الممسىىىوح
، وفي حىال اسىتخدام الماسىح الضىوئي فىي  ىائرة يم ىن ون ت ىون 2م 39الاناعية حوالي 

الت بيع في المواقىع ة . والميم في ىذه التقنية ونيا مم ن1دقة الوضوح في حدود متر مربع
 . وذات ال  اء النباتي ال ثي  ومثال ذلك عندما  بقت في إحدس مابات م سي

لتحديىىد وتحليىىل ممىىرات المةىىاة التىىي يرجىىع تاريخيىىا إلىىى  1985 ىىذلك تىىم ت بيقيىىا عىىام 
 عام قبل الميلاد. والتي تؤد  إلى مقبرة في من قة ورينال في  وستاري ا. 2599حوالي 
2. Airborne Oceanographic Lidar (ADI) 

ىىو جيىىاز نةىى  يعتمىد علىىى ارسىىال الليىزر إلىىى سىى ح الأرذ عىدة مىىرات فىىي الثانيىىة، 
مع وخذ قياسات الارتفاعات لضىدا  المراد رادىا. ىذه التقنية قىادرة علىى قيىاس ارتفىاة 
الأةىىجار والأعمىىاع والمنحىىدرات التضاريسىىية، وميرىىىا مىىن معىىالم وثريىىة. تىىم اسىىتخدام ىىىذا 

فىي تحليىل ةىب ة ممىر المةىاة فىي موقىع   TIMSحمىراءاىور الأةىعة تحىت الالمستةىعر و 
 . وستاري ا

 
                                                 
1
 Aaron Osicki., A Review of Remote Sensing Application in Archaeological Research 

Geography 795.28 (333), 2000, p. 10. 
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3. Synthetic Aperture Radar (SAR) 

حيىىىث يرسىىىل نبضىىىات مىىىن  ADIىىىىذا المستةىىىعر يةىىىبو فىىىي تقنيتىىىو المستةىىىعر السىىىابع 
ال اقىىىة ال يروم نا يسىىىية إلىىىى الأرذ ومىىىن ثىىىم يسىىىجل المستةىىىعر  ميىىىة ال اقىىىة المرتىىىدة 
والوقىىت الىىذ  اسىىت رقتو. يتميىىز ىىىذا المستةىىعر بقدرتىىو علىىى اخىىراع اسىى ح الأرذ الجافىىة 

، حيىث 1982وا تةا  مىاىو مىدفون تحىت الرمىال.  بقىت ىىذه التقنيىة فىي السىودان عىام 
  لتق ة المجار  المائية السابقة في الاحراء السودانية.حددت الاور الم

 Resolution Imaging)-(Satellite High التصوير عالي الدقة بالأقمار الصناعية .4

سىىت ون ىىىذه التقنيىىة مفيىىدة جىىدا للبحىىث فىىي التنقيىىب الأثىىر ، حتىىى وقىىت قريىىب،  انىىت 
والتىي  ىان ليىا دقىة م انيىة تتىراوح مىن  ا ثر اور الأقمىار الاىناعية مىن القمىر لاندسىات

 مىىن حجىىم الب سىىل مىىن فىىي الماسىىحات الضىىوئية متعىىددة الأ يىىا  مثىىل 2م39حتىىى   2م89
.  Thematic Mapper (TM) scannersو  Multispectral Scannersي  MSSه

 واىىلت دقىىة القمىىر 1986تحسىىنت دقىىة الاىىور الملتق ىىة مىىن الأقمىىار الاىىناعية، عىىام  
 1999ب سىىل مىىع الاىىور ذات الدقىىة العاليىىة المرئيىىة، عىىام  2م19تىىى ح SPOTالفرنسىىي 

ب سىىىىل. ىىىىذه الدقىىىىة  2م1لتاىىىل الدقىىىىة الم انيىىىة فيىىىو  IKONOSا لىىىع القمىىىر الاىىىىناعي 
 .1ست ون ثورة في ال ة  عن ودع التفاايل في المواقع الأثرية

فىىي ةىىىمال سىىىورية  2اسىىتخدمت تقنيىىىة الاستةىىىعار عىىن بعىىىد فىىىي من قىىة ال تلىىىة ال لسىىىية
ي فىىي  ىىل مىىن جبىىل سىىمعان وجبىىل الزاويىىة 2لإظيىىار التبىىاين اللىىوني لأنىىواة التىىرب هالةىى ل 

وعلاقتيىىىىىىا بىىىىىىالتوزة الج رافىىىىىىي والم ىىىىىىاني للمواقىىىىىىع الأثريىىىىىىة العائىىىىىىدة للعاىىىىىىرين الرومىىىىىىاني 
 .3والبيزن ي

                                                 
 1 Aaron Osicki., A Review of Remote Sensing Application in Archaeological Research 
Geography 795.28 (333), 2000, pps. 11-15. 
2
  

3, ABDULKARIM M, BILDGEN P. & A et GILG J.-P., 2004,Comparaison des 
pontenialités naturelles d'accueil des Gebels siman et zawiyé, vis – à –vis des choix 
d'implantation des sites antiques romano-byzantins de Syrie du Nord Photo 
Interprétation, Images et représentations spatiales de l’environnement, vol. 40, Paris, p. 
27-35, pl. . 
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 Landsat 5 TM 174-35( صورة من القمر الصناعي 2)الشكل 

 
، عىىىىىىن اللونيىىىىىىة لأنىىىىىىواة التىىىىىىرب والتىىىىىىي اىىىىىىنفت ضىىىىىىمن عةىىىىىىرة ونىىىىىىواة تع ىىىىىىي القىىىىىىيم

ABDULKARIM M, BILDGEN P. & A et GILG J.-P., 2004 

 المسح الجيوفيزيائي:  (3
 :The Geophysicsعمم الجيوفيزياء 

لابد لنا في البداية من تعري  علم الجيوفيزياء الذ  ىو وحىد فىروة علىم الأرذ الىذ  
باسىىىتخدام القىىىوانين الفيزيائيىىىة لل بقىىىات الاىىىخرية فىىىي القةىىىرة ييىىىتم بدراسىىىة بىىىا ن الأرذ 

الأرضىىىية، وبةىىىى ل وساسىىىىي ييىىىىتم بدراسىىىىة وقيىىىىاس قىىىىوة الجاذبيىىىىة، الم نا يسىىىىية الأرضىىىىية، 
ال يربائية وال يروم نا يسية وسرعة الموجات الزلزالية فىي الاىخور البا نيىة وميرىىا مىن 

 الخاائص الفيزيائية الأرضية.
زيىىاء وسىىاليب و ىىرع متعىىددة اعتمىىادا علىىى الأجيىىزة الجيوفيزيائيىىة يسىىتخدم علىىم الجيوفي

المستخدمة لل رذ من الاست ةا  وو المسح الجيوفيزيائي والىذ  يةى ل البحىث والتنقيىب 
 عم م امن النف  الخام وال از، وميرىا من ثروات با نية وحد وىم وىدافو.
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 :استخدامات عمم الجيوفيزياء
سىتعمال مختلى  ونىواة التقنيىات والقىوانين الفيزيائيىة فىي البحىث ييتم علم الجيوفيزيىاء با

والتنقيىىب عىىن الثىىروات ال بيعيىىة فىىي بىىا ن الأرذ عىىن  ريىىع دراسىىة عىىدم التجىىانس فىىي 
 1البيانىىىات والمع يىىىات المىىىأخوذة عنىىىد إجىىىراء ويىىىة عمليىىىة است ةىىىا  وو مسىىىح جيوفيزيىىىائي

وال ةىى   2مىىن الاختاااىىاتوبىىذلك تنوعىىت اسىىتخدامات علىىم الجيوفيزيىىاء ليةىىمل ال ثيىىر 
 .نعن الآثار اابحت واحدة من وىم ىذه الأىدا  التي تم اعتمادىا من قبل الآثاريي

تنوعت الأجيزة وال رع الجيوفيزيائية المستخدمة في مجال المسح الجيوفيزيىائي، فيىي 
وجيىىزة ماىىممة للاسىىتخدام فىىوع سىى ح الأرذ لل ةىى  عىىن مىىا ىىىو تحىىت سىى ح الأرذ 

وو التنقيىىىىب، وتةىىىترك معظىىىىم ىىىىذه الأجيىىىزة  بأنيىىىىا لا تسىىىبب الضىىىىرر  دون اللجىىىوء للحفىىىر
. وفي ىذا المجال اعتمىد العديىد مىن  3بالموقع الأثر  اضافة لتميزىا بسرعة اظيار النتائج

 ال رع في المسح الجيوفيزيائي في ال ة  عن الأثار وفيما يلي سنذ ر بعضا منيا:
 The Magnetometer  مقياس المغناطيسية .1

قيىىىىاس ةىىىىدة المجىىىىال الم نا يسىىىىي وىىىىىو جيىىىىاز  ىىىىىذه ال ريقىىىىة ب ريقىىىىة المسىىىىح تعىىىىر 
رء إنةىىاء ، يم ىىن للمىىت بيقىىو بةىى ل منيجىىي علىىى موقىىع وثىىر . عنىىد الم نا يسىىي الأرضىىي

المجىىىىىال ، والتىىىىىي توضىىىىىح م ىىىىىان وجىىىىىود ت ييىىىىىرات  بيىىىىىرة فىىىىىي خري ىىىىىة م نا يسىىىىىية للموقىىىىىع
اسىىبًا بةىى ل مثىىالي لتحديىىد ، يعتبىىر مقيىىاس الم نا يسىىية منالم نا يسىىي. لأسىىباب واضىىحة

بقايىىا  ، يم ىىن اسىىتخدامو ويضًىىا فىىي تحديىىد ىىان وجىىود الق ىىع الأثريىىة الحديديىىة، ومىىع ذلىىكم
 يعىد ىىذا الجيىاز الأفران والفخار والخز  وال وب....الخ  وما يحي  بيا من مواد  ينية.

 بىع  .وقل فعالية بالقرب من وو في المنا ع الحضرية وو المنا ع ذات الاخور الناريىة
ىذا النوة من المسىح الم نا يسىي فىي موقىع عمريىت الأثىر  علىى السىاحل السىور  خىلال 

حيث وظيرت النتائج وجود بعذ الةذوذ في القراءات الحقلية.  2999 – 2998موسمي 
                                                 

 .3است ةا  الآثار، جامعة  ر وك، العراع، ص ، التقنيات الجيوفيزيائية المستخدمة في المفرجي، محمود عبدالله محمد1
 .4-1متعب وحمد، مينا، مبادئ ال رع الجيوفيزيائية في الاست ةافات الجيولوجية، جامعة ت ريت،  لية العلوم، ص   2
  .42-38، ص 2013الةو ي، وحمد، علم الحفائر الأثرية، جامعة عين ةمس، القاىرة،  3
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واثبتىىت فيمىىا بعىىد البعثىىة الاثريىىة العاملىىة فىىي عمريىىت اىىحة ىىىذه النتىىائج وذلىىك مىىن خىىلال 
 رة اليلنستية. ظيور وساست لجدران تعود للفت

  (Electrical Resistivity)المقاومة الكهربائية  .2

الاثريىىة  الأسىاس فىىي ىىىذه ال ريقىىة وجىىود تبىىاين فىىي قىىيم المقاومىىة النوعيىىة بىىين الترا يىىب
ء الموجىىودة مىىن العوامىىل المىىؤثرة فىىي ىىىذا التبىىاين  ميىىة ونوعيىىة المىىاوالتربىة المحي ىىة بيىىا، و 
المواد إضافة إلىى نوعيىة المعىادن الم ونىة ليىذه المىواد المسامات في في التربة، الفجوات و 

ظىىواىر الأثريىىة ىىىو وو الاىىخور. ومىىا العوامىىل المسىىاعدة ليىىذه ال ريقىىة مىىن وجىىل تحديىىد ال
الاختلا  فىي  ميىة الر وبىة التىي تحوييىا الأثىار المدفونىة والتىي تت يىر تبعىا نوعية التربة و 

 .1للتأثيرات المناخية والييدرولوجية

 (Ground Penetrating Radar) (GPR)لأرضي الرادار ا .3

مبىىدو ىىىذا الجيىىاز يقىىوم علىىى تاىىوير ةىىامل ل ىىل الأثىىار وبىىذلك يم ىىن تحديىىد اليىىد  
، وىىذه التقنيىة م تحىت الأرذ 49تال  فىاءة ىىذا الجيىاز إلىى المراد البحث عنو وعمقو 

 .2 ينيةمحدودة الاستخدام في المنا ع التي توجد بيا اخور  بيرة وو تربة مالحة وو 
 -اسىىىتخدمت ىىىىذه التقنيىىىة فىىىي موقىىىع رفانييىىىو هقريىىىة بعىىىريني ضىىىمن المةىىىروة السىىىور  

الألمىىىىاني ب يىىىىة البحىىىىث عىىىىن مقىىىىر الفيلىىىىع العسىىىى ر  والمدينىىىىة العائىىىىدة للفتىىىىرتين الرومانيىىىىة 
والبيزن ية، قدم ىذا المسح نتائج مرضية   سىر الفخىار والاىحون المختومىة بخىتم الفيلىع 

لمعس ر والةارعين المتعامدين ومنازل والمحال التجارية وميرىا من الثالث ال الي، ومقر ا
 .  3منةآت
 
 

                                                 
 .7محمود عبد الله ، التقنيات الجيوفيزيائية المستخدمة في است ةا  الآثار، جامعة  ر وك العراع. ص  ،المفرجي 1 

2 Bevan, B. (1995). Geophysical Prospecting. American Journal of Archaeology 99 

(1995): pps. 88-90. 
بعرين، الوقائع الأثرية السورية، العدد -المسح الجيوفيزيائي لموقع رفانييو حسن، ىيثم. وموةفيند، مار وس، وعمالل 3

 .169الثالث، دمةع. ص 
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 (Ultrasonicجهاز الترددات المنخفضة) .4

تاىىل تىىرددات ىىىذا الجيىىاز لأعمىىاع مختلفىىة، ليع ىىي تاىىور مبىىدئي وعىىام عىىن الموقىىع 
 الأثر  ويستخدم في المنا ع الجافة.

 (Microgravityالطريقة الجذبية الدقيقة ) .5

الت بيقىىات الحديثىىة نسىىبيا فىىي علىىم الآثىىار واسىىتخدمت فىىي ال ةىى  عىىن مرفىىة  تعىىد مىىن
 الملك السرية في وىرام مار من قبل البعثة الفرنسية.

ىنىىاك تقنيىىات وخىىرس فىىي المجىىال الم نا يسىىي ول نيىىا تسىىتخدم علىىى بعىىذ اللقىىى بعىىد 
ي منىىذ اجىىراء التنقيىىب الأثىىر  لمعرفىىة وقيىىاس ت يىىرات المجىىال الم نا يسىىي لىىضرذ المتبقىى

والبقايىىىىىا الفخاريىىىىىة  يpalaeomagnetismالباليوم نا يسىىىىىية هالا  السىىىىىنين، وىىىىىىي تقنيىىىىىة  
والمواقد والأفران من و ثىر المىواد الأثريىة حفظىا لمعىدن الييماتايىت الىذ  ي ىون مسىتقرا مىن 
الناحيىىىة ال يمائيىىىة والم نا يسىىىية ويم ىىىن تتبىىىع  ريقىىىة ا تسىىىابيا الم نا يسىىىية المتبقيىىىة فىىىي 

 المختبر.
ومن ىنا يم ننا القول بأن الأساس الذ  يبنى علييا استخدام ال رع الجيوفيزيائية ىىو 
وجىىود الاخىىتلا  فىىي الخىىواص الفيزيائيىىة بىىين الجسىىم الأثىىر  والمىىواد المحي ىىة بىىو. إن ىىىذا 
الاختلا  ي ون السبب في إحداث ةىذوذ وو انحرافىات فىي القىراءات الحقليىة حيىث تسىاعد 

المواد والبقايىا الأثريىة ذات خىواص فيزيائيىة عاليىة  يين الأبنية الأثرية. عندما ت ونعلى تع
فأن قيمة الةذوذ ست ون موجبة، وما في حىال  ىان ع ىس ذلىك و  ون البقايىا الأثريىة ذات 
خواص فيزيائية وقل من الوس  المدفونة فيو فى ن قيمىة الةىذوذ سىت ون سىالبة. ولىذلك  ىان 

ب علىى البعثىة الأثريىة اسىتخدام تقنيتىان لمقارنىة القىراءات الحقليىة، في بعذ الأحيان يتوج
وذلىىىىك اعتمىىىىادا علىىىىى خىىىىواص وظىىىىرو  الموقىىىىع الأثىىىىر  لمىىىىا يحىىىىدث مىىىىن فةىىىىل فىىىىي وحىىىىد 

 .1الت بيقات

                                                 
 
1
   الآثار، جامعة  ر وك العراع. ص، التقنيات الجيوفيزيائية المستخدمة في است ةا ، محمود عبد الله ،المفرجي 

4،3،8. 
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 وتعتبر وجيزة قياس الم نا يسية حساسة لنوعين من المجالات الم نا يسية:
 المستحثة والمتبقية.

م نا يسيسىىىىة إضىىىىافية مسىىىىتحثة فىىىىي الأجسىىىىام المعدنيىىىىة الحقىىىىول المسىىىىتحثة ىىىىىي حقىىىىول 
بواس ة المجال الم نا يسي لضرذ. في المقابل تعىود المجىالات الم نا يسىية المتبقيىة إلىى 
المعادن الم نا يسية الموجودة في ونواة معينة من الاخور الأساسية والتربىة. وبالتىالي مىن 

نا يسي لضرذ النىاتج عىن إضىافة واحىد خلال ا تةا  الاختلافات الدقيقة في المجال الم 
مىىن  ىىلا المجىىالين الم نا يسىىي المىىذ ورين وعىىلاه، يم ىىن اسىىتخدام وجيىىزة قيىىاس م نا يسىىية 

والمقاىود ىنىا  1لل ة  عن الاجسام المعدنيىة و ىذلك الاختلافىات فىي نىوة التربىة والاىخور
البرونىز المختلفىة،  التربة المستخدمة في بناء جدران من اللبن في مواقىع وثريىة تعىود لعاىور

ومىىا الاىىخور فيىىي المىىادة المسىىتخدمة فىىي بنىىاء جىىدران وابنيىىة تعىىود لفتىىرات لاحقىىة  العاىىر 
اليلنسىىتي وىىىذا مىىا  ىىان واضىىحا فىىي مسىىوحات موقىىع عمريىىت الأثىىر  علىىى السىىاحل السىىور  

 حيث ت ون في بعذ الأحيان م مورة تحت الأرذ. 
ن المواقىع الأثريىة السىوريةه تىل الةىعيرات ي فىي ال ثيىر مى3 بع المسح الجيوفيزيائي هالة ل

تىىل مىىوزان تىىل الروضىىة تىىل حىىلاوة دورا ووروبىىس تىىل ورديىىات ابىىل ةىىيزر موقىىع عمريىىت مدينىىة 
 وفيما يلي سنذ ر بعضا من ىذه الت بيقات التي نفذت في عدة مواقع. 2تدمري

بالتعىاون  2994فىي خريى  عىام  3بدوت وعمال المسح الم نا يسىي فىي تىل الةىعيرات
العاملىىىىة فىىىىي تىىىىل  البعثىىىىة الأثريىىىىة الفرنسىىىىية ن المديريىىىىة العامىىىىة لمثىىىىار والمتىىىىاح  وبىىىىينبىىىىي

عمليىىىة المسىىىوحات الم نا يسىىىية فىىىي تىىىل الةىىىعيرات تمىىىت فىىىي الجىىىزء الةىىىمالي  .4الروضىىىة
والةمالي الةرقي مىن التىل حيىث تىم تقسىيم ىىذا الجىزء  بومرافيىا وزرة النقىا  ال بومرافيىة 

                                                 
1
 https://mundellassociates.com/services/geophysics/techniques/magnetic-methods. 

ةقير، فارس سلوم، الجيوفيزياء الت بيقية ه ال رائع العلمية في است ةا  با ن الأرذي الجزء الأول  رائع 2 
 .1992الجاذبية والم نا يسية المر ز العربي للتعريب والترجمة والتألي  والنةر 

، للتل ة ل دائر   م 40وب ةرع حمص وعلي بعد حوالي يقع تل الةعيرات العائد لعار البرونز الوسي  جن 3
 ومحا  بسور يتخللو وربع بوابات. 

 .ع.م 2500 م ةرع مدينة حماه، يعود تاريخ تأسيسو لعام 80موقع وثر  يبعد تل الروضة   4
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م 199ةىى ل ووتىىاد مىىن الخةىىب تبعىىد  ىىل نق ىىة عىىن الأخىىرس فىىي وما نيىىا المناسىىبة علىىى 
 ول وعرذ بةى ل ةىب ة تع ىى وحرفىا بحسىب الترتيىب الأبجىد ، ومىن ثىم  ىل مئىة متىر 

م ليسيل تقسيميا إلى مسارات متساوية البعد مىن وجىل  59تقسم بالأوتاد الخةبية لقسمين 
ى الخاىىىر السىىىير فىىىي خ ىىىو  مسىىىتقيمة، ومىىىن ثىىىم المةىىىي والجيىىىاز مثبىىىت و محمىىىول علىىى

يابىىىا، بعىىىد القيىىىام بتنظيىىى   امىىىل المن قىىىة المىىىراد مسىىىحيا مىىىن ق ىىىع  59لمسىىىافة  م ذىابىىىا وا 
الحديىىد التىىي تعيىىع عمىىل الجيىىاز بحيىىث لا يسىىت يع الجيىىاز ب ةىى  ال بقىىة التىىي تحتيىىا. 
 وعنىىد الانتيىىاء يىىتم إفىىرام المعلومىىات المسىىجلة علىىى الجيىىاز، علىىى ال مبيىىوتر ليىىتم قراءتيىىا.

نا يسىىي نتىىائج جيىىدة فقىىد وظيىىرت النتىىائج المعالجىىة مىىن الجيىىاز وجىىود وع ىىى المسىىح الم 
منتةىىىىرة فىىىىي الجىىىىزء   رقىىىىات رئيسىىىىية ووخىىىىرس فرعيىىىىة،  ىىىىذلك وجىىىىود بيىىىىوت اىىىى يرة و بيىىىىرة

الممسىىىوح. وتىىىم تأ يىىىد ىىىىذه النتىىىائج مىىىن خىىىلال إجىىىراء عىىىدة وسىىىبار اختباريىىىة حيىىىث وظيىىىرت 
 بعذ الجدران وبعذ اللقي الفخارية.

 
الذي اعتمد في مسح تل الشعيرات. 1ز المسح المغناطيسي: صورة جها3 الشكل  

الأثر  نفذت نفس الية العمل بالمسىح الجيوم نا يسىي مىن قبىل  2وفي موقع تل خويرة
البعثىىة الألمانيىىة مىىن جامعىىة فران فىىورت، تظيىىر اىىورة المسىىح سىىور مىىزدوج يحاىىر بينيمىىا 

زل ومعابىىد ميرىىىا مىىن مرافىىع المدينىىة المرتفعىىة والمدينىىة المنخفضىىة، وتقسىىيمات إداريىىة، منىىا
ي و ىان مىن 4يفال بينيا ةوارة تأخذ ة ل ةعاعي تقود إلىى السىاحة المر زيىة  هالةى ل 

 وىم النتائج تتبع تاريخ الاستي ان للمحي  الواسع لتل خويرة. 
                                                 
1
 https://mundellassociates.com/services/geophysics/techniques/magnetic-methods. 

2
 80تل خويرة موقع وثر  يعود لضل  الثالث قبل الميلاد يقع في الجزيرة العليا بمحافظة الرقة، تبلم مساحة التل  

  ى تار.
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 .222ص  تاريخ سورية  في مئة موقع أثريصورة المسح الجيوفيزيائي، تل الخويرة،  :4الشكل 

 
ذ رنا سابقا بأن عملية المسح الجيوفيزيائي لا تقتار على المواقىع الأثريىة التىي تعىود 
لفتىىرات البرونىىز القىىديم وو مىىا قبليىىا  ىىون وملىىب اثارىىىا مدفونىىة وميىىر ظىىاىرة للعيىىان، ففىىي 

النمسىاوية المةىتر ة بى جراء مسىوحات  -مدينة تدمر الأثرية قامت البعثة السىورية الألمانيىة
مىىن وجىىل المعرفىىة والتحقىىع مىىن امتىىداد الاسىىتي ان اليلنسىىتي فىىي مدينىىة تىىدمر جيوفيزيائيىىة، 

ي نتىائج جىدا 5خلال القرن الثالث قبل الميلاد. وظيرت نتائج المسح الجيوفيزيائي هالةى ل 
ميمىىة حىىول امتىىداد الاسىىتي ان اليلنسىىتي هالمنىىازلي وحتىىى العاىىر الرومىىاني القىىرن الثالىىث 

ن امتداده خارج المدينة الرومانية في المن قة التي تقىع ميلاد ، والذ   ان متوقع ون ي و 
جنوب الواد ، وىذا ما و دتو الأسبار الاختبارية  التي نفذت بعد المسح الجيوفيزيائي فىي 
نفىىس المن قىىة اضىىافة لجمىىع العديىىد مىىن اللقىىى الفخاريىىة التىىي تعىىود لىىنفس الفتىىرة و  القىىرن 

 .1الثالث ع.م

                                                 
1
ن عاما من البحوث الأثرية السورية الألمانية  ولينيت، خالد الأسعد، وليد الأسعد، تدمر، ثلاثو -وندريو ةميدت  

النمساوية هحمصي،  تاريخ سورية  في مئة موقع وثر ، يوس   نجو وا يراتسوني ي تعريب يوس   نجو، دمةع، 
 .342، ص 2017



د. فاتن الحوراني             العلوم الت بيقية ودورىا في خدمة علم الآثار.           

69 

 

 
 يزيائي، يوضح امتداد المدينة الهمنستية، تدمر، تاريخ سورية ( مخطط المسح الجيوف5الشكل)

 .345في مئة عام ص 
ودس الاسىىىىىىىىىتخدام الواسىىىىىىىىىع الن ىىىىىىىىىاع للبحىىىىىىىىىوث الجيوفيزيائيىىىىىىىىىة فىىىىىىىىىي المواقىىىىىىىىىع الأثريىىىىىىىىىة 

اجىىل إلىىى زيىىادة الحاجىىة مىىن  التربىىة والتقنيىىات ال يروم نا يسىىيةي ومقاومىىة  ،هالم نا يسىىية
و  Oasisو Surferمثل ضمن حزم من البرامج المعروفة ه معالجة سريعة وعالية الجودة،

Geoplotىىىذه البىىرامج تقىىدم مجموعىىة مىىن الادوات للمعالجىىة الإحاىىائية وتخ ىىي   ، إلىىخي
   البيانات الجيوفيزيائية، ول ن ثبت بأنيا مير فعالة في حالات البيانات المتداخلة وال ثيفىة.

1ومىىن وجىىل ذلىىك تىىم العمىىل علىىىى برنىىامج 
GPP ة ومعالجىىة البيانىىات الجيوفيزيائيىىىة، لأرةىىف

و ثىىر مىىن مرضىىية، لأن العمىىل عليىىو يتىىيح إنتىىاج  GPPف انىىت النتىىائج المؤرةىىفة باسىىتخدام 
 .2الاور بسرعة وت ون عالية الجودة حتى وثناء العمل الميداني

 التطبيقات الحديثة واستخدامها خلال الأزمة السورية
اسىىىتمرت عةىىىر سىىىنوات  ىىىان ليىىىا الأثىىىر  ولمىىىدة إن الحىىىرب التىىىي فرضىىىت علىىىى سىىىورية

السلبي علىى التقىدم الىذ  بىدو يزىىر ثمىاره فىي عمليىات المسىح الأثىر  والتىي ذ رنىا الىبعذ 
مىىن ت بيقاتيىىا فىىي المواقىىع الأثريىىة. حيىىث توقفىىت وعمىىال التنقيىىب والمسىىح الأثىىر  وواىىبح 

                                                 
1 GPP: A Program To Automate The Geophysical Data Processing 
2https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.527.3585&rep=rep1&type=p

df 
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 ىل ال ىىرع الةى ل الةىامل للسىل ات الأثريىة ىىو الحفىىاظ علىى المواقىع والمتىاح  الأثريىة ب
خىىلاء  والوسىىائل المتاحىىة، فعمىىدت المديريىىة العامىىة لمثىىار والمتىىاح  علىىى توثيىىع وحفىىظ وا 
الق ىىىع الأثريىىىة ووضىىىعيا فىىىي ومىىىا ن امنىىىة، ل ىىىن بقيىىىت المواقىىىع الأثريىىىة معرضىىىة للخ ىىىر 
وخااىىة تلىىك الواقعىىة تحىىت سىىل ة المجموعىىات المسىىلحة فعمىىدت المديريىىة العامىىة لمثىىار 

اىىوير الجىىو  بأحىىدث التقنيىىات ليىىذه ال ايىىة  ال ىىائرات المسىىيرة والمتىىاح  علىىى تقنيىىة الت
هالدروني والتي تحمل وحدث ونىواة ال ىاميرات. وذلىك لمراقبىة المواقىع الأثريىة وتسىجيل  ىل 

  ارئ ومخا بة الجيات ذات الالة داخل وخارج سورية  منظمة اليونس و.
العامىىىىة لضثىىىىار  مىىىىع بىىىىدو تحريىىىىر المنىىىىا ع مىىىىن الجماعىىىىات المسىىىىلحة، بىىىىدوت المديريىىىىة

والمتىىىاح  بعمليىىىىة مسىىىح ل امىىىىل المواقىىىىع الأثريىىىة وتوثيىىىىع الأضىىىىرار وذلىىىك ب رسىىىىال الفىىىىرع 
نجاز ىذه المسوحات والعمليات التوثيقية.  الخااة من اثاريين وميندسين لإتمام وا 
 2914 ىان وول دخىول ل ىىائرة الىدرون لسىورية فىىي مجىال المسىح والتوثيىىع الأثىر  فىىي 

 بالتعاون مع المديرية العامة لمثار والمتاح . CYARCHروة   ىداء عند تنفيذ مة
. تلىىىى ذلىىىك 2916اسىىىتخدمت للمىىىرة الاولىىىى فىىىي مةىىىروة توثيىىىع دمةىىىع القديمىىىة عىىىام 

 استخداميا في  ثير من المةاريع  توثيع الأضرار في مواقع:
  .بارس الةام وتدمر -

 .توثيع وعمال التنقيب مير الةرعي في دورا ووروبس ووفاميا -

ع قلعتىىىي اىىىلاح الىىىدين والحاىىىن المسىىىجلتين علىىىى لائحىىىة التىىىراث العىىىالمي فىىىي توثيىىى -
 من قتي الحماية والنسيج ال بيعي والعمراني المحي  بيا والأضرار التي لحقتيا.

يعتمد مبدو عمل الدرون على الاىور الجويىة الملتق ىة مىن ال ىائرة ومىن ارتفىاة ثابىت 
لاحىىداثيات العالميىىة حيىىث تحىىو  الىىدرون يىىتم تحديىىده مسىىبقا مترافقىىة مىىع رب يىىا مىىع نظىىام ا

GPS  .يتم من خلالو وخذ نقا  احداثية تساعد في المعالجة لاحقا 
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تتم معالجىة الاىور الملتق ىة مىن قبىل  ىائرة الىدرون باسىتخدام برمجيىات متعىددة منيىا 
metashape  وmashroom   والىذ  يقىوم بجمىع ىىذه الاىور ومرا بتيىا فىوع بعضىيا مىن

  ات مساحية ونماذج ثلاثية الأبعاد.وجل الخروج بمخ 
  2D: مخ  ىات مسىاحية حقيقيىة ن مخرجات العمىل بالىدرون عبىارة عىنوبالنياية ت و 

اضىىىىافة الىىىىى مخ ىىىى   3Dونمىىىىاذج ثلاثيىىىىة الأبعىىىىاد للمبىىىىاني والمواقىىىىع التىىىىي يىىىىتم تاىىىىويرىا 
 .1ارتفاعات ومناسيب ومساق  وواجيات للمباني التي تم مسحيا وتاويرىا

 خاتمة: ال
لعلماء الآثار مجموعة ودوات قوية يم ن بواسى تيا  التقنيات والت بيقات الحديثةوفرت 

وجيىىىزة استةىىىعار  تميىىىزت ، حيىىىثإجىىىراء مزيىىىد مىىىن التحليىىىل ل ىىىرع حيىىىاة الإنسىىىان السىىىابقة
و رائىع المسىح الجيوفيزيىائي وعمليىات التوثيىع المسىح الجىو   الأقمار الاناعية والجويىة 

فىىىرد  وو بالاةىىىتراك مىىىع بعضىىىيا الىىىبعذ ، بالقىىىدرة السىىىريعة ، بةىىى ل بال ىىىائرات المسىىىيرة
، و ىىذلك لتحديىىد الخاىىائص وتحليليىىا داخىىل الموقىىع للموقىىع الأثىىر والدقيقىىة وميىىر المىىدمرة 

مما يل ي إم انية التحليىل فىي  و الآثار. السياع الذ  دفنت في ساىم في فيموحولو. مما ي
علمىىىاء الآثىىىار مىىىن اسىىىتخدام وجيىىىزة عنىىىد الحاجىىىة إلىىىى وعمىىىال الحفىىىر ، تم ىىىن  ،المسىىىتقبل

استةىىىىىعار عىىىىىن بعىىىىىد تحىىىىىت السىىىىى ح فىىىىىي ت ىىىىىوير اسىىىىىتراتيجيات التنقيىىىىىب ، والتىىىىىي تسىىىىىمح 
 .و ثر فعالية للوقت المحدود والأموال التي تعاني منيا دائمًا المةاريع الأثرية اتباستخدام

لىة ونفىع اذن فالتعاون بين علم الاثار والعلوم الت بيقية انما ين و  على مالحة متباد
وبىىىالرمم مىىىن ون ىىىىذه  ضىىىرور  لتقىىىدم البحىىىوث العلميىىىة فىىىي  ىىىل المجىىىالات. رعظىىىيم وومىىى

الت بيقىىات م لفىىة مىىن ناحيىىة ول نيىىا فىىي تفىىس الوقىىت تىىوفر الوقىىت والجيىىد، و ىىذلك الأمىىر 
سمحت لعلماء الأثار بت وير استراتيجيات وفضىل للتعامىل مىع إدارة المىوارد الثقافيىة، وفىي 

 ة فائقة الدقة لتوثيع التراث وفيمو من وجل الأجيال القادمة.وداة رائعنفس الوقت 
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