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 :الملخص

نقطة ازدهار تصب في صالح التراث مفيدة يُعد علم الحيل المائية بما يشمله من آلاتٍ 

عمال الأتذليل و القدرة على تدبير الأمور وهو بمفهومة الواسع:  علم الحيل ويُعّرف الإسلامي،

مدة في تعالمُ  الفعّالةالتقنية الأجهزة جملة من الآلات و  والتحايل بعملها بالاعتماد على الصعبة

 الدقيقة.  تشغيلها على مجموعة من التراكيب والمبادئ الهندسية

في  علم الحيل المائية النفعية يمهندس حدأتقنيات لبعض  عراضاستالبحث  يتناولحيث 

تلك التقنيات في  وتوظيفالجزري، أبو العز إسماعيل الرزاز وهو  الإسلاميةو الحضارة العربية 

اعتمدت على  منشآتٍ  عمرانفي  تلك التقنيات إذ دخلت ،هندسة المرافق الخدمية الدمشقية

 رفدت العمائرهندسية ل بالإضافة إلى إيجاد تقنيات وحي   ،كالطواحين المائية عملها في ياهالم

يصالهالمياه ا كآلات رفعبشكل دائم المياه النظيفة ب يصعب )كالعمائر والبساتين(  أماكنإلى  وا 

بالإضافة للتّطرق إلى  ،عن مستواها لانخفاض مستوى المجرى المائينظراً  ،تموينها بالماء

اتقن كما ، خدامتمنها بعد الاس الرجسوالتخلص من  مياضئلل توفر المياه النظيفة تقنيات

من عناصر الطبيعة ألا  ةً مُستمد والوظيفي عكست طابعها الجماليوحيل  الجزري ابتكار آلاتٍ 
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للمياه بهيئآتها المختلفة  القاذفة النافوراتنحو الأعلى، فتم ابتكار المائية المندفعة  الفواراتوهي 

على  ، بالإضافة إلى دورها في تلطيف الجو وترطيبهجو من طابع التسلية والجمال خالقةً 

   المكان المنشأة فيه.

لمياه، ا رفعلات الآ، لمياضئا ،الدمشقيةالمرافق الخدمية  الجزري، المفتاحية:الكلمات 
 الفوارات.
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Abstract: 
The aquatic dynamics, including useful machines, is a point of prosperity 

that benefits the Islamic heritage. The science of tricks is known in its broad 

sense: it is the ability to manage matters, overcome difficult tasks, and 

circumvent their work by relying on a set of effective technical machines 

and devices that are based in their operation on a set of engineering 

structures and principles. minute.  

The research deals with a review of some of the techniques of one of the 

engineers of the science of utilitarian water tricks in the Arabic and Islamic 

civilization, namely Abu Al-Izz Ismail Al-Razzaz Al-Jazari, and the 

employment of those techniques in the engineering of Damascene service 

facilities, as these techniques entered the construction of facilities that relied 

on water for their work, such as water mills, in addition to creating 

Engineering techniques and tricks that permanently supplied buildings with 

clean water, such as machines that raise water and deliver it to places (such 

as buildings and orchards) that are difficult to supply water to it, due to the 

level of the water stream being lower than its level, in addition to discussing 

techniques for providing fresh water to the basins and getting rid of 

impurities from them after use. Al-Jazari also mastered the innovation 

Machines and tricks that reflected their aesthetic and functional character 

were derived from the elements of nature, namely water foggara rushing 

upward. Thus, Fountain were invented that spewed water in its various 

forms, creating an atmosphere of entertainment and beauty, and their role in 

wetting the atmosphere in the place which they were constructed.  
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 :المقدمة

دون الحاجرررررة لقرررررراءة مرررررا خلفتررررره مرررررن مرررررن  ثقافرررررة الحضرررررارات ومجررررردها تعكُرررررسفنرررررون العمرررررارة مرررررن أبررررررز السرررررمات التررررري  تُعتبرررررر

 وظرررررائفٍ ذات  دينيرررررة ومدنيرررررة وعسررررركرية وعمرررررائرٍ خدميرررررة عمرررررائرٍ  برررررين مشررررريداتتلرررررك الأنمررررراط  فتنوعرررررت ،عنهرررررا مصرررررادر مكتوبرررررة

 .  نفعية

الطرررررواحين منهرررررا ف وأصرررررنافهاأشررررركالها ب متنوعرررررةً ، أبررررررز مرررررا أجرررررادت بررررره العمرررررارة الإسرررررلامية ة مرررررنحررررردواتُعرررررد المرافرررررق المائيرررررة 

حيرررررث لمرررررع ألرررررق مهندسرررررين أحسرررررنوا فررررري ، للميررررراه بهيئاتهرررررا المتنوعرررررة القاذفرررررة ذو الفررررروارات والأحرررررواض ،المائيرررررة وآلات رفرررررع الميررررراه

خلرررررق مجموعرررررة متنوعرررررة مرررررن التصررررراميم والمبرررررادئ الهندسرررررية، مُعررررروّلين عليهرررررا تشرررررغيل تلرررررك الآلات حترررررى تقررررروم بوظائفهرررررا المُناطرررررة 

 في تشغيلها عن جهد الإنسان العضلي، ويُمكن تسمية هذا العلم "علم الحيل المائية النفعية". بها مُستغنين 

 بآلاتهررررررا ومرافقهررررررا المعماريررررررة مهندسرررررري الحيررررررل المائيررررررة أبرررررررز أحرررررردالجررررررزري  الرررررررزاز إسررررررماعيل العررررررز أبررررررو يُعتبررررررر المهنرررررردس

منهرررررا مرررررا كانرررررت ذات وظرررررائف  ،آلاتٍ متعرررررددة الاسرررررتخدامات حترررررى أخرررررر    أجهزترررررهالرررررذي أدخرررررل مجموعرررررة مرررررن التقنيرررررات ضرررررمن و 

وظرررررائف خدميرررررة نفعيرررررة للمجتمرررررع الإسرررررلامي بشررررركل عرررررام، تعرررررة لمشررررراهديها، ومنهرررررا مرررررا كانرررررت ذو التسرررررلية والم تُضرررررفي جرررررو مرررررن

أو مشرررررريداتٍ وأراضٍ يتعسّررررررر إيصررررررال المررررراء إليهررررررا فلمررررررا أن تكررررررون بعيرررررردة عررررررن المجرررررررى المررررررائي إلررررررى  لميرررررراهاترفررررررع  فرررررابتكر آلاتٍ 

مرررررن مجموعرررررة مرررررن الررررردواليب  صُرررررنّعت مرررررن خرررررلال ابتكرررررار آلرررررةٍ وذلرررررك  ،تمي رررررزت بوجرررررود تباينرررررات طبغرافيرررررة مرررررع المسرررررتوى المرررررائي

مرررررع بعضرررررها حترررررى تنُجرررررز عملهرررررا، بالإضرررررافة إلرررررى توظيرررررف تلرررررك المسرررررننات فررررري تشرررررغيل الطرررررواحين المائيرررررة  المسرررررننة المتعاشرررررقة

 وغيرها من الآلات. 

نجررررازه علررررى المرافررررق الخدميررررة توضرررريح واقعرررري لأهميررررة مررررا أجرررراد برررره الجررررزري فرررري  قرررردو  عُرررردّت تلررررك المبررررادئ ومررررا تررررم تطبيقرررره وا 

ررررمخطوطرررره "الجررررامع بررررين العلررررم والعمررررل النررررافع فرررري صررررناعة الحيررررل" والترررري ج   قاتهررررا ع مررررن خلالهررررا بررررين المبررررادئ النظريررررة وتطبيم 
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وظيفتهررررررا وطابعهررررررا المُسّررررررلي  قتصرررررررة علررررررىالمُ غررررررربيين حررررررول آلات الجررررررزري د مررررررا زعمرررررره المهندسررررررين الممررررررا يُفنّررررررالنفعيررررررة العمليررررررة 

 فحسب. 

 :إشكالية البحث

 العلررررررروم الرياضرررررررية فررررررري تطررررررروّرو  نمرررررررو الإسرررررررلاميةالعربيرررررررة و والخبررررررررات المعماريرررررررة فررررررري الحضرررررررارة  مهررررررراراتازدهرررررررار ال ترافرررررررق

الطاقررررررات اعتمرررررردت علررررررى  ،ذاتيررررررة التشرررررغيل لاتٍ بتكررررررار آطريقرررررراً لاإحررررررلال القعررررررل العلمرررررري والتقنررررري اسررررررتندت علرررررى الترررررري والعقليرررررة 

توظيررررف أفكرررراره وخبراترررره المهنرررردس العربرررري والمسررررلم فرررري حيررررث برررررع ، الطبيعيررررة الموجررررودة كطاقررررة الريررررات تررررارةً والميرررراه تررررارةً أُخرررررى

والدنيويررررررة متطلباترررررره الدينيرررررة )كالوضررررروء( سرررررهلت علررررررى الإنسررررران أعمالررررره الحياتيررررررة وأعانتررررره علرررررى تررررردبير  وتطررررروير آلاتٍ ابتكرررررار ب

 .)كحصوله على قوته اليومي من الطحين والماء وتوفيرها بشكل دائم(

تشرررررييد فررررري  وُضّرررررفت، والتررررري الهندسرررررية المائيرررررةوتقنياتررررره الجرررررزري ابتكرررررارات بعرررررض الحرررررديث عرررررن  إلرررررىسررررريتطرق هرررررذا البحرررررث 

    منها: عدة تساؤلات هندستها المعمارية والتشغيلية مرافق خدمية أفضت 

 وما هي مبادئ تشغيلها؟   ؟المنشآت الخدمية المطوّرة لعملالجزري المائية  انجازاتما هي أبرز  -

 زعم  الغرب أن آلات الجزري وتقنياته ذات وظائف مسلية فحسب، فما مدى صحة هذا الادعاء؟  -

 لمشرررررررريدات المعماريررررررررةفرررررررري خدمررررررررة االاسررررررررتفادة مررررررررن تقنيررررررررات الجررررررررزري، وتوظيفهررررررررا مهنرررررررردس الدمشررررررررقي الكيررررررررف اسررررررررتطاع  -

 ؟النفعية

  :أهمية البحث

وردت الترررررري قلّمررررررا  المهنرررررردس الجررررررزري المائيررررررةوتقنيررررررات  ابتكررررررارات يسررررررلط الضرررررروء علررررررى بعررررررضتنبررررررع أهميررررررة البحررررررث كونرررررره 

مررررن نطرررراق حصرررررها كرسرررروم  بشرررركل يخررررر  الإفررررادة مررررن عملهرررراعلررررى أرض الواقررررع و  توظيفهررررا نطرررراق تصررررب فرررري بصرررريغه تحليليررررة
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الررررررذي لاقررررررت فيرررررره اتهامررررررات باطلررررررة مررررررن علمرررررراء الغرررررررب ومستشرررررررقيه حررررررول ، فرررررري الوقررررررت تخطيطيررررررة ضررررررمن ثنايررررررا المخطوطررررررات

  وظيفتها المُسليّة فحسب.

 :أهداف البحث

قررررررردرة المهنررررررردس الدمشرررررررقي علرررررررى الاسرررررررتناد عليهرررررررا مو ة مرررررررن تقنيرررررررات الجرررررررزري المائيرررررررة عرررررررتهررررررردف الدراسرررررررة إلرررررررى تتبّرررررررع مجمو 

بالإضرررررررافة إلرررررررى  والاقتصرررررررادية، الاجتماعيرررررررة، والدينيرررررررة،ر الحيررررررراة يفررررررري تطرررررررو وتوظيفهرررررررا ضرررررررمن آلاتررررررره الخدميرررررررة بشررررررركلٍ مسررررررراهم 

 .هاحول يةدعاءات الغربالادحض وبالتالي  وظيفتها المُسليّة

 :الدراسات السابقة

 ماجسررررررتيررسررررررالة  ،ومبررررررادئ عملهرررررراالمائيررررررة الجررررررزري حيررررررل  انبميرررررردتعلررررررق بمررررررا يمررررررن الأبحرررررراث الترررررري تررررررم الاطررررررلاع عليهررررررا 

دراسرررررة وتحليرررررل الآلات المائيرررررة فررررري كتررررراب الجرررررامع برررررين العلرررررم والعمرررررل النرررررافع فررررري (. 2000)الرفررررراعي فهرررررد حريرررررري  للمهنررررردس

صررررناعة الحيررررل للجررررزري باعتمرررراد الأنظمررررة الحديثررررة فرررري هندسررررة الررررتحكما إشررررراف: حسررررن أبررررو صررررالح، تررررا  الرررردين ضرررريّا. جامعررررة 

بررررة دراسررررة هندسررررية تقنيررررة علميررررة ، حيررررث عُرررردّ هررررذا البحررررث بمثاربرررري. قسررررم ترررراريخ العلرررروم التطبيقيررررةحلررررب. معهررررد التررررراث العلمرررري الع

رصرررررينة لمخطررررروط الجرررررزري، ولكرررررن جررررراءت تلرررررك الدراسرررررة قاصررررررة علرررررى دراسرررررة الآلات مرررررن ناحيرررررة التركيرررررب الهندسررررري فحسرررررب 

  وتحقيق الغاية من تركيبها ووظائفها.  وتطبيقها دون الخوض في مجالات استخداماتها

ررررت وتقنيررررات عملهرررراحيررررل الجررررزري وآلاترررره  تلعديررررد مررررن الأبحرررراث والمقررررالات الترررري تقصرررربالإضررررافة ل بشرررركلٍ  إلا أنهررررا قررررد أُخر ج 

  الخدمية وتطوير أساسيات عملها وتشغيلها. المائية المرافقعلى وتوظيفها بشكل فعلي تلك التقنيات  يبتعد عن ربط

 :منهجية البحث

آلات الجرررررزري وابتكاراتررررره بمرررررا يخررررردم المرافرررررق الخدميرررررة اعتمرررررد البحرررررث علرررررى الدراسرررررة الوصرررررفية التحليليرررررة فررررري دراسرررررة بعرررررض 

 الإنسان أعماله الحياتية.المختلفة، مبرزاً إذا ما تم توظيفها بما يُسهّل على 
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  :الجزري بديع الزمان أبو بكر بن إسماعيل بن الرزازأولًا: 

 بررالمخطوطرات الشررقية  -نسرخة المكتبرة البريطانيرة الهندسرية( الحيرل معرفة في )كتاب ه المُعنونعلى مخطوطوألقابه اسمه  ورد

م( 1153هررا 548ولرد عرام )  ،ظ(2 م،18)الجرزري،  الجرزري"برن الررزاز أبرو بكرر برن إسرماعيل الشيخ رئيس الأعمال برديع الزمران "

عمل في بلاط الحكام الأرتقيين فري  ،(Mariem, 2016- 2017, 13)بها تكنّىو  بين نهري دجلة والفراتالواقعة الجزيرة منطقة في 

ظوة كبيرة لدى "الملرك الصرالح ناصرر الردين أبري الفرتح محمرود برن برن محمرد نال حُ سنة حتى 25 لمدة تقاربديار بكر )منطقة آمد( 

جمعهرا وتنضريدها فري ابتكارات وصرناعات الجرزري حترى اقتررت عليره ب الذي كان مولعاً  بن قرا أرسلان بن داود بن سكمان بن أرتق"

 (،21، 1977)الحسررن،  طررة بهرراوصررف عملهررا وتوضرريح الوظيفررة المُناالتقنيررة مررن ناحيررة تركيبهررا و  همخططاترربررين ع يجمررمجلررد واحررد 

ة، ظريرة وتطبيقاتهرا العمليّرالنّ  هأفكرار بين  شاملأ طلق  على مخطوط أعماله )الجامع بين العلم والعمل النافع في صناعة الحيل( أي الو 

 .)الشّيخ رئيس الأعمال( أي كبير مهندسي الدولةلقب نال من خلالها 

مختلفررة كرربلاد الرافرردين وبررلاد فررارس والهنررود والمصررريين الحضررارات الهندسرري اع ومُ نّ أعمررال سررابقيه مررن صُرر علررىالجررزري اطّلررع  

مُطروراً فيهرا مهارتره وخبرتره حترى وصرل فيهرا  لات الميكانيكيرةفي مجال صرناعة الآ فأبدع، معاصريهلى أعمال عالقدماء، بالإضافة 

؛ ((Ali-Tofiq, 2022, 125- 135 المراء طاقرةآلات ذاتيرة الحركرة تعمرل ب تصرميم إلى درجة عالية مرن التفررّد والاتقران فري مجرال

وهرذا مرا  ،تهاوالتراكيرب الهندسرية الداخلرة فري صرناع مروادإذ قام بوصف تلك الآلات بشكل مُفصل من ناحية ال، (42، 2013)مراد، 

 في الأعمال التي صُنعت من أجلها. امهندسو العصر الحالي من إعادة تركيبها والتحقق من فاعليته انتهزه

   ابتكارات الجزري النفعية:ثانياً: 

 : ()المياضئ : آلات الجزري وعلاقتها بالنظافة والت طهر1

يجرررراد آليرررررة للررررتخلص مرررررن  أمرررردت المياضرررررئ بمرررراءٍ  ميررررراه شرررربكاتفررررري إنشرررراء  المرافرررررق المائيررررةأجرررراد مهنرررردس  دائمررررة الجريررررران وا 

المكررررران الرررررذي يتوضرررررأ منررررره النررررراس، أخرررررذت فررررري بررررردايتها شررررركل أحرررررواض جصرررررية صرررررغيرة، ثرررررم ترررررم  والميضرررررأة هررررري، الررررررجس منهرررررا
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ثبُّررررت علررررى جوانبهررررا مجموعررررة مررررن الحنفيررررات تطرررروير عمارتهررررا وصررررارت عبررررارة عررررن منشررررأة مُقببررررة شُرررريّدت فرررري صررررحون العمررررائر، 

وفرررري أسررررفلها حُفررررر ت أقنيررررة مائيررررة صررررغيرة  الجلرررروس مقاعرررردبالقبّررررة مجموعررررة مررررن تحرررريط و  ينبثررررق منهررررا المرررراء النظيررررف للاغتسررررال،

ر عبرهررررررا الميرررررراه الوسررررررخة لتنتهرررررري إلررررررى أقنيررررررة مُغيبررررررة فرررررري الأرض تجتمررررررع فيهررررررا الميرررررراه المالحررررررة يُسررررررت     مصرررررررفها إلررررررى لتنتهرررررريج 

       .(312، 2000رزق، )

، يررررتم مررررن خلالهررررا الحفرررراظ علررررى نظافررررة نفعيررررة آلاتٍ وعُرررردّت هررررذه التقنيررررة مررررن بررررين مررررا أجرررراد برررره الجررررزري مررررن خررررلال ابتكررررار 

يصرررررب المررررراء علرررررى ل  دون الحاجرررررة إلرررررى مسررررراعدة شرررررخصٍ تصرررررنيع جهررررراز ذاتررررري التشرررررغيل ب وذلرررررك ،(31، 2018)الشرررررنان، المكان

 يُحرررراكيضررررمن خررررزان أرضرررري، وهررررذا  باختفائررررهالمرررراء المُسررررتخدم  يررررتم الررررتخلص مررررن وعنررررد الانتهرررراءيرررردي المتوضررررئ بشرررركل تلقررررائي 

بشرررررركل دائررررررم والررررررتخلص منرررررره عنررررررد الانتهرررررراء مررررررن المرررررراء مررررررا هررررررو مُطبّررررررق حاليرررررراً فرررررري دورات الميرررررراه الحديثررررررة مررررررن تقنيررررررة جريرررررران 

 .(538، 2020)سلامة،  استعماله

فررررري يررررردها اليسررررررى تقررررردمها  الآلرررررة علرررررى شررررركل خادمرررررة تحمرررررل إبريرررررق لصرررررب المررررراء فررررري يررررردها اليمنرررررى ومنشرررررفةقرررررد صرررررنعت و 

جاريرررررررة مجسرررررررم معررررررردني لمرررررررن تتشررررررركّل  (، وتلرررررررك الآلرررررررةأ-1)الشررررررركل (389-384 ،1979)الجرررررررزري، 1جفيرررررررف يديرررررررهتللمتوضرررررررئ ل

التقنيرررررة المُعقررررردة التررررري تعمرررررل مرررررع عرررررلاوةً علرررررى مجموعرررررة مرررررن التراكيرررررب  ،هوتفريغررررر المررررراءملرررررئ لبرررررداخلها مجموعرررررة مرررررن أحرررررواض 

ذا الحرررروض العلرررروي بالمرررراء، و  ءملررررىوتكمررررن آليررررة عمررررل هررررذه الآلررررة بلآلررررة، ا تمررررام عمررررلحققررررة إبعضررررها بشرررركل متتررررالي ومتشررررارك مُ  ا 

فيجرررررري المررررراء ضرررررمن أنبررررروب مُمترررررد إلرررررى جررررروف  راكبرررررة علرررررى الحررررروضتح حنفيرررررة ف رررررب ، يقرررررومالوضررررروءب مرررررا أراد الشرررررخص أن يبررررردأ

، سرررررفلي ضرررررمن طشرررررت إلرررررى قمرررررة الإبريرررررق حيررررث يتررررردفق مرررررن مصرررربّه علرررررى يررررردي المتوضرررررئ مجتمعرررراً لجاريرررررة ومنرررره لاليمنرررررى يررررد ال

ن أمررررررا فالعنصررررررر المرررررراص للمرررررراء المُسررررررتعمل للررررررتخلص منرررررره،  عُرررررردّتمُجسررررررم مجرررررروّف لهيكررررررل بطررررررة، وُضررررررع  وفرررررري ذلررررررك الطشررررررت 

 بسلسررررلة يحترررروي علررررى عوامررررة مربوطررررة والررررذي ي فرررري جوفهررررا مُتجهرررراً إلررررى حرررروض سررررفلييصررررل المرررراء إلررررى عنررررق البطررررة حتررررى يجررررر 

                                                           
 الشكل العاشر من النوع الثالث( من آلات الجزري. ) 1
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يررررردها اليسررررررى مُقدّمرررررةً المنشرررررفة للمتوضرررررئ، ويرررررتم فررررري  السلسرررررلة فترررررنخفض ترتخررررريبيرررررد الجاريرررررة اليسررررررى، وعنرررررد ارتفررررراع العوامرررررة 

)الرفررررراعي،  ب(-1)الشررررركل  هرررررذه الأثنررررراء جريررررران المررررراء وتفريغررررره مرررررن الحررررروض السرررررفلي مرررررن خرررررلال فرررررتح صرررررنبور أسرررررفل الآلرررررة

2000 ،223- 224) . 

 
 ف(بتصر  )خط سير الماء  (288، ص1979)الجزري،  ب(-1)الشكل   (3472رقم ، مخطوط طوبقاب سراي، )الجزري (أ -1)الشكل

فررررري نطررررراق اهتمرررررام علمررررراء الحيرررررل ومعمررررراريو المرافرررررق المائيرررررة  تربّعرررررتالطهرررررارة والنظافرررررة  ةلضررررررور  نُفرّررررذتالتررررري  ه التقنيرررررةوهرررررذ

رررررفأُ فرررررري دور العبرررررادة والصررررررلاة،  تطبيقهررررراالرررررذين حرصررررروا علررررررى   تزويرررررردها بشرررررركلٍ يسرررررهّل تمررررررت هندسرررررتهات المياضرررررريء التررررري د  وج 

حررررول دون اختلاطهررررا مررررع مررررد قنرررروات التصررررريف تحتهررررا بطريقررررة ت  ط ميررررول الأراضرررري و مررررن خررررلال ضرررربمررررن ثررررم تصررررريفها و  الميرررراهب

، 2014)الجمررررررال،  2كررررررالكرجي علمرررررراء انبرررررراط الميرررررراه الجوفيررررررة جرررررراء ضررررررمن نطرررررراق اهتمررررررام وممارسررررررةالميرررررراه الحلرررررروة، وهررررررذا مررررررا 

                                                           
لُقرب برالكرجي نسربةً ، م(1055 -945هررا 447 -334هو أبو بكر محمد بن الحسن الكرجي، عاش في فترة السيطرة البويهية الممتردة برين سرنتي ) :الكرجي  2

برعروا  ، فصرنف مؤلفاتره فري الهندسرة والحسراب، وكران الكرجري أحرد أهرم مرننبر  بفكرره الرياضريترعررع فري بغرداد، و لمدينة الكر  الواقعة بين همرذان وأصرفهان، 
إيراه إلرى عردة فصرول ركرزت بالحرديث عرن  مُقسرماً  "إنبراط الميراه الخفيرة"فوضرع كتراب  في مسألة توفير المياه والحفراظ عليهرا، وطرُرق اسرتخراجها بأسراليب علميرة

    وذكر  أجهزة لقياس مساحات الأراضي وارتفاعاتها. المياه الجوفية وأنواعها وهندستها وطرق استجرارها عن طريق الانابيب الفخارية )القساطل( وصناعتها، 
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ول دون حرررررردوث الفخررررررار المشرررررروي الكترررررريم بشرررررركل يحررررررإنشرررررراء القنرررررروات )القسرررررراطل( المصررررررنوعة مرررررن طريقررررررة درس  الرررررذي (23-25

 .المالحةتسريب للمياه 

ل بقُطررررررٍ أكبرررررر مرررررن كّل  إحررررردى طرفررررري القسرررررطشرررررتحيرررررث ببعضرررررها الررررربعض  اسرررررهل إدخالهررررري  تشررررركّلت تلرررررك القسررررراطل بطريقرررررة 

 فراغررررراتبهرررررا مرررررادة الكلرررررس ومقررررردار مرررررن زيرررررت الزيترررررون والقطرررررن، وتُمررررر  معجرررررون بمرررررزي  مرررررن ببعضرررررها  لصرررررقتو  الطررررررف الآخرررررر

 اهتمرررررررامنالرررررررت المياضرررررررئ فررررررري دمشرررررررق و انتشرررررررار  ر  ثرُرررررر(، ك  338(؛ )مترررررررز، د.ت، 204 -68، 1997)الكرجررررررري،  ترررررررداخل القسررررررراطل

إياهررررررا "وفيهررررررا نحررررررو  واصررررررفاً م( 1184هرررررررا 580سررررررنة ) مررررررن مررررررؤرخين ورحّالررررررة ومررررررنهم الرحالررررررة ابررررررن جبيررررررر ر دمشررررررقكررررررل مررررررن زا

م وجررررود نظررررام ، وهررررذا العرررردد الكبيررررر مررررن المياضررررئ يُحررررتّ (261 د.ت،)ابررررن جبيررررر،  "يجررررري المرررراء فيهررررا كلهرررراأربعررررين داراً للوضرررروء 

رررررم فها بأسرررررلوب دائرررررم وصرررررر يرررررؤمن وصرررررول المررررراء النظيفرررررة إليهرررررا بشررررركل ( 27 -25، 2000كبريرررررت، ) 3هندسررررري هيررررردروليكي مُحك 

  .آمنٍ وصحي

    :(الطواحين)الجزري وعلاقتها بتوفير الغذاء : آلات2

ررررر ص الإنسررررران للحصرررررول عليررررره بكميررررات  ، إذ يُعررررردّ فررررري تررررروفيره مقابرررررل جهررررردٍ بسرررريط كبيررررررةعكسررررت الحاجرررررة المتزايررررردة للطعرررررام ح 

أهررررم قرررروت حصررررل عليرررره الإنسرررران، وكنتيجررررة للخبرررررة والتجررررارب الترررري خاضررررها الإنسرررران ومررررا نررررت  عنرررره مررررن مررررادة الطحررررين القمررررح 

رق لاسرررررتخلاص المرررررواد الأوليرررررة مرررررن الحبررررروب والزيترررررون والسمسرررررم للحصرررررول علرررررى قوت ررررره  اليرررررومي وتشررررركيله، توصّرررررل إلرررررى عررررردة طرُرررر

وأقصرررررراب السرررررركر فحصررررررل علررررررى الطحررررررين والزيررررررت والسرررررركر عررررررن طريررررررق الهرررررررس والطحررررررن بواسررررررطة آلات طوّرهررررررا مررررررن أجررررررل 

اليدويرررررة التررررري ترُرررردار باليرررررد،  طاحونرررررةمنهرررررا ال طرررررواحينالحصرررررول علرررررى كميرررررات أكثرررررر بمجهرررررودٍ أقرررررل، فرررررابتكر عررررردة أنرررررواع مرررررن ال

وعُرررردت تلررررك الآلررررة قمررررة التطررررور التقنرررري  ،الترررري ترُررردار بواسررررطة المرررراء طاحونررررةوأُخرررررى ترُررردار بواسررررطة قرررروة الرررردواب، والأخيرررررة هرررري ال

                                                           
 مداستجرارها عبر و ،ها وتوفيرهاتأمينو الوصول إلى مكامن المياه قضية في بشكل خاص الدمشقيالعربي والمسلم بشكل عام والمهندس  المهندس برع 3

، واستكمالاً لمسألة الهندسة المائية فقد صب المهندس خبرته الناس بين ومنازعات خلافات أي وقوع من تمنع بطريقةوإيصالها لمبتغاها  الفخارية القساطل

طل فخارية تمتد بمسافة أخفض من قساطل المياه الحلوة مما يمنع من حدوث أي اختلاطات ومهارته في قضية التخلص من المياه المالحة عبر إنشاء قسا

 ضارة.
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مررررع بعضررررها بطريقررررة  ةتشررررابكالمالعجررررلات الدائريررررة المسررررننة حيررررث عُرررردّت الترررري توصررررل إليهررررا مهندسررررو ومعمرررراريو الحيررررل المائيررررة، 

تطرررررروير تلررررررك الآلات قنيررررررات والمبررررررادئ الترررررري ابتُك ررررررر ت لالتمررررررن  ئهرررررراة تشررررررتغل دون تعقيررررررد، ناقلررررررة الحركررررررة لبرررررراقي أجزاتجعررررررل الآلرررررر

 الطرررررواحين فررررري تشرررررغيل عررررردة آلات منهررررراكقررررروة تقنيّرررررة مُحرّكرررررة  تلرررررك العجرررررلات، إذ دخلرررررت ى الإنسررررران أعمالررررره الشررررراقةالمُيسّررررررة علررررر

  بالإضافة إلى تشغيل آلات رفع المياه.، بقوة تدفق المياه وأبواسطة الدواب  عاملةال

 

 ( دولاب العارضات4)الشكل          ( دولاب مُسنن        3)الشكل           ( دولاب ذو قط اع مسنن        2)الشكل 

 (301، 2000)عن الرفاعي،         (       303، 2000(                )عن الرفاعي، 302، 2000)عن الرفاعي، 

ذات القطاعررررررات وهرررررري عبررررررارة عررررررن دولاب ذو  بتكررررررر الجررررررزري أنررررررواع مختلفررررررة مررررررن الرررررردواليب المسررررررننة ومنهررررررا الرررررردواليبا

نقررررل الحركررررة بشرررركل متررررواتر مررررن خررررلال تعاشررررقها مررررع  علررررى وظيفتهرررراتركّررررزت ، (2 )الشرررركلأسررررنان شررررغلت ربررررع محيطرررره 

، وهرررررررو )دولاب سرررررررندي( أو تعاشرررررررقها مرررررررع دولاب يسرررررررمى دولاب العارضرررررررات (،3 بشررررررركل كامرررررررل )الشررررررركلمسرررررررنن  دولاب

عبررررارة عررررن حلقتررررين دائررررريتين متقررررابلتين تصررررلها ببعضررررها عرررردد مررررن العرررروارض الخشرررربية المتسرررراوية الطررررول، والبُعررررد بررررين 

 (.4 )الشكل كل عارضة وأُخرى ثابت

، وذلرررررك مرررررن خرررررلال التلاعرررررب منررررره تقليرررررلالأو  تهسررررررعو  زيرررررادة عرررررزم الررررردورانفررررري هرررررام دور العجرررررلات المسرررررننة  حيرررررث لعبرررررت

بعرررررد أن كانرررررت دورة "فرررررر المطررررراحن العاملرررررة بواسرررررطة الررررردواب  وهرررررذا مرررررا دخرررررل فررررري مجرررررال عمرررررلوعررررردد أسرررررنانها،  العجلرررررةبأقطرررررار 

ذات المسررررننات العديرررردة ترررردور أضررررعاف  العجلررررةواحرررردة للدابررررة تقابلهررررا دورة واحرررردة لحجررررر الرحررررى العلرررروي، أصرررربحت بعررررد إدخررررال 
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 المسرررررننات فيررررردور حجرررررر الرحرررررى العلررررروي عررررردة دورات" عجلرررررةما تررررردور الدابرررررة دورة واحررررردة، يتعاشرررررق الررررردولاب مرررررع الررررردورات، فعنرررررد

 .(285، 2003)الخراط،  (5 )الشكل

ذات الررررردولاب المرررررائي  الطررررواحين بررررراختلاف طرُرررررق إمرررردادها بالميررررراه، فمنهرررررافقرررررد اختلفررررت  المائيرررررة الطررررواحينتقنيرررررة تشرررررغيل أمررررا 

المُتلقرررررري للمرررررراء مررررررن فتحررررررات ذات  ويسررررررمى )الجغررررررل( عمرررررروديال الرررررردولاب المررررررائيدوران برررررر اشررررررتغلتالترررررري  الأفقرررررري، ومنهررررررا تلررررررك

عبررررر بررررروزات هررررذا الرررردولاب يتعاشررررق  ، حيررررث(1الصررررورة ) انحرررردار ممررررا يُعطرررري المرررراء قرررروة ترررردفق أكبررررر مررررن أجررررل ترررردوير الرررردولاب

عررررررن طريررررررق الميكانيكيررررررة للطاحونررررررة جررررررزاء الأنقررررررل الحركررررررة إلررررررى برررررراقي ي أ(-6)الشرررررركل  فقرررررريموزعررررررة علررررررى محيطرررررره مررررررع دولاب أ

 بحجررررررر الرحررررررى الطرررررراحننتهرررررري فرررررري الأعلررررررى يو الرررررردولاب الأفقرررررري  الموصررررررول مررررررن منتصررررررفويسررررررمّى )المررررررتن( محررررررور عمررررررودي 

  (.ب -6 )الشكليتم الطحن  يثحبغرفة الطاحون الموجود 

 

 (Hairy, 2011, 526) ( تعاشق الدواليب مع المسننات5)الشكل 
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 أ( تعاشق بروزات الدولاب العمودي )الجغل(-6)الشكل             العمودي )الجغل(( دولاب الماء 1صورة )ال

 (Blánquez, 2015, 46)  دولاب أفقيمع ا(                                مجدي جحعن )

 
 ب( نواقل الحركة في طاحون الجغل-6)الشكل 

 (2)الفرحان. د.ت. ص
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 ( توضيح آلية تشغيل وحركة الطاحونة الجغلية، خط سير الماء بشكل منحدر نحو دواليب الجغل7)الشكل 

(McPhillips, 2016, 152)بتصر ف( ) 

الررررررردولاب الأفقررررررري دولاب الجغرررررررل العمرررررررودي مرررررررع نظرررررررام تشرررررررغيل تلرررررررك الطرررررررواحين المُررررررردارة مرررررررن خرررررررلال تعاشرررررررق نمررررررراذ  مرررررررن و 

عرررررن "دار حبيرررررب برررررن مسرررررلمة  هذكرهرررررا عنرررررد ابرررررن عسررررراكر أثنررررراء حديثررررر ورد ثتسرررررميات حيرررررسُرررررميت بعررررردة  التررررري )طاحونرررررة القلعرررررة(

عنررررررد طاحونررررررة ( 165، 2008، ابررررررن الراعرررررري) ؛(78، 2021)عبررررررد السررررررلام،  4الفهررررررري وهرررررري الرررررردار المشرررررررفة علررررررى نهررررررر بررررررردى

شررررررمال غرررررررب  كمررررررا سرررررميت بطاحونررررررة برررررراب الفرررررر  وتقررررررع (365 -364، 1995)ابررررررن عسرررررراكر،  الثقفيرررررة يعنرررررري طاحونررررررة القلعرررررة"

 مرررررن تغرررررذيتها المائيرررررةحيرررررث تتلقرررررى الطاحونرررررة  (167، 2001)يررررراغي،  قلعرررررة دمشرررررق علرررررى الطررررررف الشرررررمالي لسررررروق العصررررررونية

مررررن  (7)الشرررركل  لرررردخول الميرررراه أسررررفل الطاحونررررةذات ميررررول خمررررس فتحتررررات  عبرررررنحرررردر بشرررركل غزيررررر تي الترررر نهررررر بانيرررراس ميرررراه

( حتررررى ترُررردير دواليررررب الجغررررل الترررري تتعاشررررق برررردورها مررررع دواليررررب أفقيررررة لتنتقررررل الحركررررة عبررررر ب -أ 2 )الصررررورة واجهتهررررا الغربيررررة

( ب-6 مجموعرررررررة مرررررررن نواقرررررررل الحركرررررررة كالمحررررررراور الأفقيرررررررة والعموديرررررررة ليرررررررتم إدارة أحجرررررررار الرحرررررررى الطاحنرررررررة للحبررررررروب )الشررررررركل

     .(12، د.تفرحان، ال(؛ )168، 2001)ياغي، 

 

 

                                                           
تفرعت عنه  كم،(71يبل  طوله من منبعه في حوض الزبداني إلى مصبّه في مستنقع العتيبة) ،لهاوشريان الحياة  وغوطتهاأنهار دمشق أبرز  يعد: نهر بردى 4

وتلك  وفي أراضي الغوطة تتفرع لعدة قتوات العقرباني والداعياني والمليحي والزبديني، ،والقنوات وبانياس الدارانيو  والمزاوي ويزيد، ثورا قناتيك مجموعة من الأقنية
 .كان لها دور أساسي في ازدهار المدينة وارتقائهاالأقنية 
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 ب( الفتحات المنحدرة لدخول الماء باتجاه-2)الصورة                      الواجهة الغربية لطاحونة القلعة  أ(-2)الصورة 

 (2006(                                         دواليب الجغل )أرشيف دائرة آثار دمشق، 259، 2001)ياغي، 

 المياه:  توفير: آلات الجزري وعلاقتها ب3

 : رفع المياه آلات: 3-1

علرررررى قررررروتهم اعتمرررررادهم النررررراس  فررررررض علرررررىي عنررررردما يكرررررون مجررررررى المررررراء بمسرررررتوى مرررررنخفض عرررررن مسرررررتوى عمرررررارة المررررردن؛

 5ادوفإلرررررى بيررررروتهم وأراضررررريهم الزراعيرررررة، بواسرررررطة الررررردلاء المربوطرررررة بالحبرررررال، أو باسرررررتخدام الشررررر اسرررررتجرارهاو  هررررراالبدنيرررررة فررررري رفع

وعررررردت هرررررذه مرررررن ، (Sürmelihindi, 2018, 58(؛ )El-Gohary, 2012, 134؛ )(77، 2001الحسرررررن، -هيرررررل)

إلا أن مسرررررير التطرررررور والابتكرررررار قرررررد حررررردا بمهندسررررري الحيرررررل المائيرررررة إلرررررى ، الأعمرررررال الشررررراقة التررررري تتطلرّررررب برررررذل جهرررررد عضرررررلي

، المُشررررركلة ، فرررررابتكروا آلرررررة السررررراقية التررررري ترررررديرها الحيوانررررراتابتكرررررار آلاتٍ سرررررهلت علرررررى النررررراس حصرررررولهم علرررررى المررررراء دون عنررررراء

                                                           
طريقرررررة عملررررره علرررررى نصرررررب سررررراريتين خشررررربيتين علرررررى مجررررررى : وهرررررو آلرررررة يدويرررررة بسررررريطة مرررررن آلات رفرررررع الميررررراه المصررررررية والرافديرررررة، تعتمرررررد الشاااااادوف 5

مررررائي بينهمرررررا قضررررريب أفقررررري يُعرررررد بمثابرررررة نقطرررررة ارتكررررراز لرافعرررررة خشررررربية لهرررررا طرفرررران أحررررردهما قصرررررير يثبرررررت عليررررره ث قرررررل مرررررن الحجرررررر أو الطرررررين لترررررتحكم فررررري 
لشررررخص بللقرررراء الرررردلو بالمرررراء حتررررى تمتلررررئ ثررررم يقرررروم عمليررررة رفررررع الرررردلاء، الجهررررة الُأخرررررى طويلررررة يُررررربط بهررررا حبررررل وفرررري نهايتهررررا دلررررو مررررن الجلررررد، حيررررث يقرررروم ا

 برفعها وصب مائها في حوض أو قناة تؤدي إلى مبتغاها.
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المحررررررراور الأفقيرررررررة مرررررررن مجموعرررررررة مرررررررن مجموعرررررررة مرررررررن الررررررردواليب المسرررررررننة المتعاشرررررررقة مرررررررع بعضرررررررها وانتقرررررررال حركتهرررررررا بواسرررررررطة 

أعرررررداد مسرررررنناتها، وهرررررذا مرررررا ب التلاعرررررب عبررررررفررررري تحسرررررين عمرررررل آلات رفرررررع الميررررراه،  هرررررامكررررران لتلرررررك المسرررررننات دور و  ،والعموديرررررة

اقترررررت بنرررراء عجلررررة أفقيررررة خشرررربية كبيرررررة ممررررا يزيررررد مررررن تعاشررررق المسررررننات ببعضررررها ويسررررمح برررردوران الآلررررة  حيررررث فضّررررله ابررررن العرررروام

  (.146، 1802)ابن العوام،  بيسرٍ أكبر

بابتكرررررار خمرررررس آلات  هداانفرررررر  عبرررررر   ،بررررررز دور الجرررررزري فررررري ذلررررركوهندسرررررتها ت رفرررررع المررررراء آلا تحسرررررين عمرررررلوفررررري خضرررررم 

بالاعتمرررراد علررررى مجموعرررررة  وذلررررك التشررررغيل مررررن ناحيررررةفيمررررا بينهررررا تنوّعرررررت  ،تسرررراعد علررررى رفررررع الميرررراه مررررن بئررررر أو مجرررررى مررررائي

ذراع (، و 8 كرررررالعجلات المسرررررننة فررررري آلاتررررره الأولرررررى والثانيرررررة )الشررررركل مررررن التقنيرررررات التررررري أبررررردع الجرررررزري فررررري ابتكارهرررررا وتطويرهرررررا،

والاعتمررررراد علرررررى أسرررررطوانات الررررردفع والشرررررفط كمرررررا فررررري  ب(-أ 9 كمرررررا فررررري آلتررررره الرابعرررررة )الشررررركل (20، 2018)الشرررررنان، 6التررررردوير

   (.(Al-Hassani -Abattouy, N.d, 132( ب -أ 10 الآلة الخامسة )الشكل

 
 )آلة رفع المياه الثانية( )توضح عمل المسننات في تشغيلها(      (  )آلة رفع المياه الأولى( 8)الشكل 

 (120الجزري، مخطوط معهد التراث العلمي العربي، حلب، ورقة )عن 

                                                           
تعتمرررررد هرررررذه الآليرررررة علرررررى تحويرررررل الحركرررررة الدورانيرررررة إلرررررى حركرررررة تردديرررررة ل مرررررام و  العمرررررود المرفقررررري، عمرررررود الكامرررررات، الكرنرررررك(،ويسرررررمى ) :ذراع التااااادوير 6

ح بارتفرررراع مغرفررررة رفررررع الميرررراه نحررررو الأعلررررى، يكررررون الررررذراع مربرررروط بعجلررررة مسررررننة دوّارة مررررن طرفرررره الأول، وعلررررى والخلررررف أو ل علررررى والأسررررفل، ممررررا يسررررم
 طرفرررررره الثرررررراني أُسررررررند  عليرررررره مغرفررررررة خشرررررربية لرفررررررع الميرررررراه، ومررررررن خررررررلال دوران العجلررررررة سرررررريتحرك ذراع الترررررردوير بشرررررركل دائررررررري ل علررررررى ول سررررررفل وبالتررررررالي

 من النهر ورفعها نحو ساقية علوية وجريانها لمقصدها. تحريك المغرفة ل سفل حاملة المياه 
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 أ( آلة رفع المياه الرابعة عند الجزري-9)الشكل 

 (123)عن الجزري، مخطوط معهد التراث العلمي العربي حلب، ورقة 

  

   (, Hill ,1984 255عن ))ذراع التدوير(  

 
 ب( يوضح شكل )ذراع التدوير(-9)الشكل 

 (327، 2000الرفاعي، )عن ،
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 ((Dirik, 2020, 9ب( مضخات الشفط والدفع   -10)الشكل                              أ( آلة رفع المياه الخامسة عند الجزري -10)الشكل 

 (125حلب، ورقة  )عن الجزري، مخطوط معهد التراث العلمي العربي،

 )الشرررركلالحاملررررة للمرررراء  ذات السلاسررررل المربرررروط بهررررا مجموعررررة مررررن الرررردلاء وهرررري السرررراقية الجررررزري آلررررة الرفررررع الثالثررررة عنررررد أمررررا

المُنفرّرررذ  يرررراهورفررررع الم جرررررمررررع نظررررام  هررررا التشررررغيلي الهيرررردروليكي المررررائينظام تشررررابهل نظررررراً  البررررارزةمررررن النمرررراذ  عُرررردّت  والترررري( 11

 علررررررى تديّ شُررررررالترررررري ( 3)الصررررررورة الدينالشرررررريخ محرررررري  وهرررررري سرررررراقية دمشررررررقعلررررررى سرررررراقية شررررررهيرة مازالررررررت قائمررررررة حتررررررى الآن فرررررري 

لاسرررررررتغلال  تلرررررررك الآلرررررررة فرررررررتوُظّ  كمرررررررا ،(129-128، 2007(؛ )دو جرررررررور ، 369، 1995)ابرررررررن عسررررررراكر،  7نهرررررررر يزيرررررررد مجررررررررى

مررررداد ورفعهرررراميرررراه النهررررر  وكانررررت  بالميرررراه اللازمررررة، يالبيمارسررررتان القيمررررر و جررررامع الشرررريخ محرررري الرررردين والتكيررررة السررررليمية  كررررل مررررن وا 

: "وبوسرررررطه بركرررررة مُعظمرررررة يرررررأتي إليهرررررا المررررراء واصرررررفاً ايررررراه ابرررررن طولرررررون المرررررؤر محرررررط اهتمرررررام البيمارسرررررتان بالمررررراء إمرررررداد تقنيرررررة 

   (.347، 1998" )ابن طولون، بناعورة مركبة على نهر يزيد

                                                           
سُررررمي بررررذلك تيمّنررراً بالخليفررررة يزيررررد بررررن معاويررررة الرررذي عمررررل علررررى توسرررريعه وترميمرررره عنررردما كرررران عبررررارة عررررن نهررررر  وهررررو أحررررد أفررررع نهررررر بررررردى،نهاااار يزيااااد:  7

 صغير يروي ضيعتين في الغوطة، وعند توسعته عُدّ رافداً أساسياً لمنطقة الصالحية. 
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( آلة رفع المياه الثالثة عند الجزري )عن الجزري، مخطوط معهد  (11)الشكل 

 (122التراث العلمي العربي حلب، ورقة 
 ( ساقية الشيخ محي الدين في دمشق3)الصورة 

 (122، 2011)عن ياغي، 

الررررردولاب الرأسررررري ذو  عُررررردّ و ، تقرررررل الحركرررررة إلرررررى بررررراقي أجرررررزاء الآلرررررةالسرررررفلي لتنالمرررررائي الررررردفع  تقنيرررررةبالميررررراه رفرررررع آليرررررة  ارتكرررررزت

تعمررررل علررررى تحويررررل اتجرررراه الحركررررة مررررن أفقيررررة إلررررى الترررري العنصررررر الرئيسرررري المُحرررررك لهررررذه الآلررررة ( 4 الصررررورة) الخشرررربية الألرررروات

المحرررررراور الأفقيررررررة والعموديررررررة لرفررررررع سلسررررررلة و  مررررررع بعضررررررها نواقررررررل الحركررررررة كالرررررردواليب المسررررررننة المتعاشررررررقةعموديررررررة مررررررن خررررررلال 

 يتعامررررد الررررذي يسررررمى "اللّكررررام" عمررررودي مُسررررنندولاب يرررردور مُررررديراً معرررره الرررردلاء، فعنررررد اصررررطدام مرررراء نهررررر يزيررررد بالرررردولاب الرأسرررري 

يسرررررمى "الصّررررراري"، وعلرررررى هرررررذا السررررراقية و  مرتفرررررع يصرررررل لأعلرررررى عمررررروداً رأسرررررياً  وبررررردوران هرررررذا المسرررررنن يررررردورمرررررع مسرررررنن أفقررررري، 

مسررررنناً رأسررررياً متعامررررداً عليرررره متعاشررررقاً معرررره دولابرررراً يسررررمى "الطّبررررق"، والررررذي يُرررردير برررردوره مسررررنن أفقرررري دولاب الصرررراري مررررن أعررررلاه 

الرررررذي ( 12)الشررررركل يُررررردير بررررردوره دولابررررراً رأسرررررياً يسرررررمى "الماويرررررة"  ،يقررررروم علرررررى محرررررور أفقررررريالرررررذي فررررري الأعلرررررى يسرررررمى "اللّقاطرررررة" 

المُشررررررركل مرررررررن إطرررررررارين دائرررررررريين متصرررررررلين  (5الصرررررررورة ) "دولاب العارضرررررررات"أو  "دولاب سرررررررندي"لرررررررق عليررررررره الجرررررررزري اسرررررررم أ ط

حمرررررل هرررررذا ، بترررررة علرررررى محيطيهمرررررا بأبعررررراد متسررررراويةالمُث متسررررراوية الطرررررول الأفقيرررررةالخشررررربية  لعررررروارضببعضرررررهما بمجموعرررررة مرررررن ا
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الررررردولاب السرررررندي زنجيررررررين حديرررررديين طرررررويلين يحمرررررلان سلسرررررلة معدنيرررررة ثبُّرررررت ع يهرررررا بمسرررررافات متسررررراوية مجموعرررررة مرررررن الررررردلاء 

، (54، 2021 -2020(؛ )آق بيرررررررررررررررق، 193، 2014(؛ )الجيجكلررررررررررررررري، 55 -54، 1976)الحسرررررررررررررررن، ( 6صرررررررررررررررورة )الالمعدنيرررررررررررررررة 

ر ومررررن ثررررم يسررررير عبررررر قنرررراة علويررررة محمولررررة م( لتصرررربه ضررررمن حرررروض صررررغي12ترفررررع الرررردلاء المرررراء مررررن نهررررر يزيررررد إلررررى علررررو )

ومررررررن الجرررررردير ، علررررررى قنرررررراطر عاليررررررة توصررررررل الميرررررراه إلررررررى البيمارسررررررتان القيمررررررري وجررررررامع الشرررررريخ محرررررري الرررررردين والتكيررررررة السررررررليمية

التررررري كررررران للعامرررررل الطبررررروغرافي دور أساسررررري فررررري إيجادهرررررا،  ؛الحاملرررررة للقنرررررواتالمائيرررررة  القنررررراطر تلررررركلالهندسرررررية هميرررررة الأبالرررررذكر 

يصررررررالها لمسررررررافات و سررررررهولة بلتررررررأمين اسررررررتمرارية انرررررردفاع الميرررررراه اري مررررررالمعالترررررري اعتمرررررردها باعتبارهررررررا أجرررررردر الحلررررررول الهندسررررررية  ا 

  .(115، 1999(؛ )نوار، 245 -244، 1988)عثمان،  متباينة الارتفاعات دون أن يعيقها عائقأو  بعيدة

 
 ف()بتصر   (124 -123ص ، 2011)ياغي،  ( الدولاب الرأسي ذو الألواح4)الصورة 
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 (51 ،2021 -2020آق بيق،ساقية الشيخ محي الدين ) ( رسم يوضح أقسام12)الشكل 

 
 الماءالحاملة وعية الأ ( 6)الصورة                     ( الدولاب السندي الحامل لأوعية الماء5)الصورة 

(De Miranda, 2006 ,441-442) 
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  :وفواراتها المائية حوا : الأ3-2

 ،وزيررررررري(؛ )120 ،1990إبررررررراهيم،  -أمررررررين) 10وبرررررررك 9وبحرررررررات 8تُعررررررد الأحررررررواض المائيررررررة بأشرررررركالها المتعررررررددة مررررررن فسرررررراقي

 علررررررىإذ جررررراءت قاصررررررةً  ،التررررري قلّمرررررا ورد وصررررررف تقنيرررررة عملهرررررا ونظرررررام تشررررررغيلهاالمائيررررررة مرررررن المرافرررررق الخدميرررررة ( 121 ،1999

لميررررراه ة لطلقرررررالمُ  11نفرررررثالفوهرررررات ل ةتلرررررك الأحرررررواض المتضرررررمن أخرررررذت، فقرررررط ا فررررري المنشرررررأةشررررركلها وزخرفتهرررررا وموضرررررعه وصرررررف

مكانررررراً هامررررراً فررررري  (13الشررررركل ( )"الزنبقرررررة" وزهررررررة السوسرررررن "،درع"الررررر والقررررروس "الررررررمح"، مختلفرررررة منهرررررا أشررررركال )القضررررريب بأشررررركالٍ 

لغسررررررل لأضررررررفت صررررررفة جماليررررررة تزينيرررررره ووظيفيررررررة خلقررررررت جررررررو عرررررردّل مررررررن حرررررررارة المكرررررران مررررررن جهررررررة وتوظيررررررف مائهررررررا  ،العمرررررائر 

   من جهة أُخرى. والنظافة 

 
 (234، 2016سليم،  -( هيئات خروج الماء على شكل فوارات )الشنان13)الشكل 

                                                           
 عبارة عن أحواض رخامية أو حجرية صغيرة الحجم، سداسية أو ثمانية الشكل، شُيّدت في القاعات الداخلية للدور والقصور. :الفساقي 8
 شرريدت فرري باحررات العمررائر لاضررفاء جررو مررن الرطوبررة،، ذات حجررم متوسررطل كمثمنررة الشررأو  بيضرروية دائريررة أووهرري أحررواض رخاميررة أو حجريررة  :لبحااراتا 9
يصاله إلى و  المُنشأة يةأرضب مُغيّبةإلى باقي أجزاء الدار عبر قساطل  المياه توزيعو   كمرا شّريدت فري مشرلح الحمامرات العامرة، والحمّرامبراقي الخردمات كرالمطبخ ا 

   .بالماء القاعات الداخليةلتمد 
 وهي حوض يأخذ شكل مربع أو مستطيل، أخذت مكانها في باحات العمائر الكبرى كالتكايا والبيمارستانات والقصور.  :البرك 10
: وهي إحدى وسائل بثق المياه والقاذفة اياها بقوّة، وهي عبارة عن أنابيب قصريرة ضريقة القطرر، تتوضرع فري وسرط وجوانرب الأحرواض بأنواعهرا فوهات النفث 11

 المياه بهيئات مختلفة.ت خر  منها 
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بشرررركله الفرررروّار نحررررو الأعلررررى والترررري وصررررل ارتفرررراع الرررربعض  مررررن الأحررررواض بدايررررة لا بُررررد مررررن إيضررررات ميكانيكيررررة خرررررو  المرررراء

تلررررك الميرررراه المنطلقررررة نحررررو الأعلررررى بمررررا  تشررررابهت هيئررررة(، حيررررث 147، 2002خرررروام،  -)فرررراخوري 12"قامررررة الإنسرررران"منهررررا حتررررى 

رررررد    وعرررررننحرررررو الأعلرررررى،  صرررررعودهاالعيرررررون المائيرررررة الطبيعيرررررة مرررررن بررررراطن الأرض و انبثررررراق شررررركل أخرررررذت  والتررررريفررررري الطبيعرررررة،  وُج 

 مُعلرّررررلًا اياهرررررا البيرونررررري فررررري حديثررررره عرررررن فررررروران تلرررررك العيرررررون جررررراء فررررري نطررررراق اهتمرررررام ،آليرررررة انبثررررراق هرررررذه العيرررررون نحرررررو الأعلرررررى

ثرررررم تأخرررررذ فررررري الخررررررو  مرررررن غورهرررررا ضرررررمن الشرررررقوق الصرررررخرية وتخزينهرررررا فيهرررررا "و ذوبان الثلرررررو  المتراكمرررررة علرررررى رؤوس الجبرررررال بررررر

تسررررراعدها بالانررررردفاع  المررررراء لقرررروّة ضرررررغط عاليررررة مرررررن خضرررروع لا بُررررد وهنرررررا(، 326" )البيرونرررري، د.ت، المنافررررذ التررررري تُسررررمّى العيرررررون

" )البيرونررررري، البيرونررررري "فرررررأن المررررراء لا يصرررررعد إلا ل علرررررى مرررررا إذا كانرررررت خزانتهرررررا أعلرررررى منهرررررا وجررررراء هرررررذا فررررري إيضرررررات، عاليررررراً 

أورد هرررررذا التعليرررررل ضرررررمن العرررررال م برررررر )إنبررررراط الميررررراه الجوفيرررررة(  أن الكرجررررري(، كمرررررا مصررررردر المررررراء) بخزانتهرررررا ويُقصرررررد (326د.ت، 

ولا يجرررررروز بترّررررره أن يفررررررور المرررررراء أو يصررررررعد مررررررن عررررررين أو بئررررررر إلّا إذا كانررررررت مادّترررررره مررررررن مكرررررران أرفررررررع مررررررن مخطوطرررررره بقولرررررره: "

 بمادته )مصدر الماء ونبعه(. المقصود، و (54، 1979" )الكرجي، موضع صعوده وفورانه

الأعلررررى  ومررررن ثررررم انبثاقرررره نحررررو الأسررررفل بدايررررةً  صرررردر مررررائي مرتفررررع يُعطرررري المرررراء قرررروة انرررردفاع نحررررووبررررذلك لا بررررد مررررن تررررأمين م

والشررررروط اللازمررررة لتشررررغيلها نالررررت حيّررررز هررررام مررررن ضررررمن آلات  واراتالفررررإلررررى عرررردة أمتررررار، وأن تقنيررررة عمررررل هررررذه ارتفاعرررره صررررل لي

ومرررررن ضرررررمن  بهيئرررررات فررررروارة تتبررررردل فيمرررررا بينهرررررا،تصررررراميم( تُخرررررر   المررررراء  5مخطررررروط الجرررررزري، والتررررري تنوعرررررت أشررررركالها مرررررا برررررين )

، 2000)الرفرررررراعي،  (14 )الشرررررركل13(: وهرررررري "فرررررروارة الكفتررررررينفرررررروارات الجررررررزريسرررررريتم دراسررررررة الشرررررركل الأول مررررررن تلررررررك الأشرررررركال )

آليررررة  الاعتمرررراد علررررىتررررم توقيتهررررا بمُحررررددة وقرررردرها سرررراعة، مررررن فوهاتهررررا خررررلال فترررررة زمنيررررة  ل خرررررو  المرررراءاشرررركأ تبرررردلتالترررري  (،17

                                                           
م( تقريبرررررراً، ويررررررراد بهررررررا فرررررري الأصررررررل طررررررول  2سررررررم( أي )199,5: وهرررررري المسررررررافة بررررررين الكتفررررررين إذا بُسررررررطا ويسرررررراوي أربعررررررة أذرع شرررررررعية أي )القامااااااة 12

 الإنسان.
امتلائرررره ينقلررررب ويُفرررررّ  محتررررواه،  : وهررررو إحرررردى وسررررائل التوقيررررت الزمنرررري، ابتكرهررررا الجررررزري لتحررررتفظ بالمرررراء لفترررررة مُعينررررة وعنرررردالوعاااااء القاااالاب الكفااااة أو 13

حتررررى يأخررررذ شرررركل نصررررف قررررارب، مقعررررر مُثبّررررت علررررى محررررور ثابررررت عنررررد حافترررره الخلفيررررة القائمررررة، فعنررررد جريرررران المرررراء إلررررى الكفررررة رويررررداً رويررررداً، تبقررررى ثابتررررة 
ذا ما زيد عليه قليلًا فوق سعته يبدأ بالميلان نحو مقدّمته، وهذا ما   سيؤدي إلى ثقل الكفة ومن ثم انقلابها ل سفل.  امتلائها، لا يتحرّك البتّة، وا 
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يصررررررررف تقنيررررررررة عمررررررررل ، و (84، 1979)الجرررررررزري،  14بابتررررررررداعها وهررررررري الكفررررررررة أو كمررررررررا سُرررررررمّي بالوعرررررررراء القررررررررلّاب الجررررررررزري انفررررررررد

فرررروارة فرررري بركررررة يفررررور منهررررا المرررراء مرررردة سرررراعة علررررى شرررركل قضرررريب منتصررررب ثررررم يفررررور منهررررا المرررراء "بأنهررررا  :تلررررك الفرررروارة وتركيررررب

 (82 -80(؛ )الجررررررزري، مخطرررررروط، ورقررررررة 394، 1979)الجررررررزري،  علررررررى شرررررركل سررررررتة أقررررررواس، مرررررردة سرررررراعة ثررررررم يعررررررود لتتبرررررردل"

وهررررري عبرررررارة عرررررن بركرررررة بوسرررررطها آنيرررررة ينبثرررررق منهرررررا المررررراء بهيئرررررات مختلفرررررة، وتتشررررركل هرررررذه البركرررررة مرررررن حوضرررررين مخفيرررررين فررررري 

يتبررررردل  حيرررررث تتجررررره بشررررركل صررررراعد نحرررررو الآنيرررررة،ضررررريّقة القُطرررررر  الأرض يخرررررر  مرررررن أسرررررفلهما مجموعرررررة مرررررن الأنابيرررررب المعدنيرررررة

 )الكفتررررين( بالتنرررراوب بفررررارق زمنرررري قرُررردّر  بررررر)ساعة زمنيررررة( مررررن خررررلال تقنيررررة ابتكرهررررا الجررررزري وهرررري وصررررول المرررراء إلررررى الحوضررررين

قلررررريلًا  مُترررررأرجح أنبررررروب أفقررررري إلرررررىينقرررررل المررررراء  )قمرررررع( يصرررررل إلرررررى مسرررررتوع بالعلررررروي  هينررررردفع المررررراء بدايرررررةً مرررررن مصررررردر فعنررررردما 

سرررمح بتسرررررب مقررردار مُعررريّن مررررن المررراء إلررررى الكفترررين ت فرُررتح  بهرررذا الأنبرررروب ثقبررران يعلرررروان ،ل علرررى ثرررم ل سررررفل خرررلال سررراعة زمنيررررة

يجررررري المرررراء بقرررروة نحررررو الأنابيررررب الأرضررررية لينرررردفع  ملررررئ الحرررروض الأولعنررررد ، فسرررراعة زمنيررررةخررررلال الررررذي يمتلررررئ الوعرررراء القررررلّاب 

 هالقليررررل منرررر نسررررابيجريرررران المرررراء فرررري الأنبرررروب  وفرررري غضررررون بسرررررعة نحررررو الفوهررررة خارجرررراً علررررى هيئررررة قضرررريب مسررررتقيم ل علررررى،

رافعرررررةً  وهرررررذا مرررررا يحرضرررررها علرررررى المررررريلان وتفريررررر  محتواهرررررا، ،تمتلرررررئ خرررررلال سررررراعة فتثقرررررلي التررررر الكفرررررة الرررررذي يعلرررررو مرررررن الثقرررررب

ويبرررررردأ صررررررب الميرررررراه فيرررررره، فيجررررررري المرررررراء ضررررررمن الأنابيررررررب  الحرررررروض الثرررررراني فيميررررررل إلررررررىالمُتررررررأرجح  المررررررائي الأنبرررررروب بنتوءهررررررا

وفررررري هرررررذه الأثنررررراء ينسررررراب المررررراء مرررررن الثقرررررب الصرررررغير  ائيرررررة،الأرضرررررية ليخرررررر  عبرررررر فوهرررررات النفرررررث علرررررى هيئرررررة سرررررتة أقرررررواس م

الرررررذي يعلرررررو الكفرررررة الثانيرررررة التررررري تمتلرررررئ خرررررلال سررررراعة فتثقرررررل وتفرررررر  محتواهرررررا، فترفرررررع بنتوءهرررررا الأنبررررروب المترررررأرجح نحرررررو الحررررروض 

 .  (15)الشكل  .(17، 2000)الرفاعي،  الأول، وهذا يتبدل شكل خرو  الماء على هيئة قضيب وأقواس متبدلة كل ساعة

                                                           
:" لقد وقع لي عمل الكفة ولم أعلم أني سبقت إليها استتعنت بهتا علتى أعمتال ك يترة نافعتة ويصفها أدُخلت هذه الآلية بشكل كبير ضمن آلات الجزري المختلفة 14

 .في هذه الصناعة"
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 )تمثل حالة خروج الماء على هيئة قضيب( ( فوارة الجزري الأولى ذات الكفتين14)الشكل 

 (ظ118ورقة  مخطوط المكتبة البريطانية، )الجزري،

 
 (232، 2000)الرفاعي،  ( مخطط لعمل فوارة الجزري الأولى المتناوبة15)الشكل 

 )بتصرّف( (تخر  على شكل ست أقواسر )لاتجاه أنبوب الماء الأفقي المتأرجح ل بدّ عملية ت يلاحظ

والبيرررروت بشرررركل خررررراص  كافررررة بشرررركل عررررام إنشرررراء الأحررررواض المائيرررررة ضررررمن العمررررائر مررررن خررررلالوهررررذه التقنيررررة الترررري تحققررررت 

هررررا، اسررررتقت مياههررررا بحرررررات والبرررررك الترررري أخررررذت مكانهررررا فرررري وسررررط الرررردار أو بأحررررد أواوينإذ لررررم يخررررل أي بيررررت دمشررررقي مررررن تلررررك ال
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أخرررررررذت  ،المنتشررررررررة علرررررررى جنبرررررررات الشررررررروارع (18-17 ،1967 ؛ )مرتضرررررررى،(22، 2010 حريتررررررراني، - )مظلررررررروم 15مرررررررن الطوالرررررررع

تلررررك الطوالررررع مكانهررررا بمسررررتوى مرتفررررع عررررن مسررررتوى إنشرررراء البيررررت ممررررا يُحقررررق شرررررط انسررررياب المرررراء نحررررو البحرررررة بسررررهولة وخروجرررره 

العمرررررائر كافرررررة مجموعرررررة مرررررن القسررررراطل الموصرررررلة للميررررراه نحرررررو  تفرعرررررت مرررررن تلرررررك الطوالرررررع إذعلرررررى هيئرررررة نرررررافورة نحرررررو الأعلرررررى، 

؛ (18-17 ،1967،مرتضررررررررررى) (؛113 ،2018 )الشررررررررررعار، (16 ومنهررررررررررا مررررررررررا وصررررررررررل بررررررررررين الطررررررررررالع وبحرررررررررررة المنررررررررررزل )الشرررررررررركل

  .(24، 1992 -1991)الصبا ، 

 

 ف()بتصر   (114، 2018الماء من الطالع المرتفع إلى بحرة البيت )الشعار،  ( يوضح انحدار16)الشكل 

أبرررررزر فررررروارات العمرررررائر الدمشرررررقية التررررري كانرررررت حاضررررررة فررررري وصرررررف المرررررؤرخين والرحالرررررة العررررررب والمسرررررلمين هررررري فررررروارة  أحررررردو 

لعمرررررارة الجرررررامع الجرررررامع الأمررررروي فررررري دمشرررررق التررررري وصرررررفها ابرررررن عسررررراكر وابرررررن جبيرررررر وابرررررن بطوطرررررة والحُميرررررري فررررري مشررررراهداتهم 

وهررررري "حررررروض صرررررغير مثمنرررررة مرررررن رخرررررام بطوطرررررة: وأقسرررررامه، وجررررراء وصرررررف فسرررررقية الجرررررامع وفوارتهرررررا بقرررررول ابرررررن جبيرررررر وابرررررن 

حكرررررم الالصرررراق، قائمرررررة علررررى أربرررررع سرررروارٍ مرررررن الرخرررررام الناصررررع وتحتهرررررا شررررباك حديرررررد فرررري وسرررررطه أنبرررروب نحررررراس يمُرررررّ  عجيررررب مُ 

)ابررررن جبيررررر،  يسررررمى قفررررص المررراء، يضررررع النرررراس أفررررواههم عليررره للشرررررب" ،لجررررين   المررراء إلررررى علررررو فيرتفرررع ثررررم ينثنرررري وكأنرررره قضررريبُ 

                                                           
 اياها إلى المنشآت المختلفةمُوصلًا : وهو عبارة عن مُنشأة حجرية تبُنى في الأحياء الدمشقية، عُدّ بمثابة خزان مُتلقّي للمياه الواصلة إليه من مصدره، الطالع 15

هيئة حوض حجري مستطيل أو مربع الشكل مُزوّدة بباب حديدي يتم ق فله تفادياً لعمليات تخريبه أو  هذه الطوالع أخذت، من خلال الأنابيب )القساطل( الفخارية
 تلويث مائه. 



 أ. د الطيّار الحضوه،                                          حي ل الجزري المائية وتوظيفها ضمن المرافق الخدمية الدمشقية                         
 

 38من  27

 

ميرررررري أثنررررراء زيارتررررره لررررره مُحررررردداً كمرررررا وصرررررف فررررروارة الجرررررامع مرررررن قبرررررل الحُ (، 106 -105، 1987( ؛)ابرررررن بطوطرررررة، 240د.ت. 

ارة مررررن النحرررراس الارتفرررراع الررررذي تبلغرررره الفرررروارة بقولرررره: "وفرررري صررررحن الجررررامع قبررررة أُحكمررررت صررررنعتها وأُتقنررررت أشررررد الإتقرررران، فيهررررا فررررو 

مُحكمررررة العمررررل يفررررور منهررررا المرررراء ويرتفررررع نحررررو القامررررة ثررررم ينررررزل فرررري حرررروض رخررررام بررررديع، ويسررررتدير بهررررذه القبررررة شررررباك مررررن حديررررد، 

، (240، 1974)الحميري،سررررررطح الفرررررروارة مررررررن الفسيفسرررررراء حيررررررث يررررررنعكس جمالهررررررا علررررررى سررررررطح المرررررراء ممررررررا يعطرررررري منظررررررراً أنيقرررررراً"

جانرررررب الشررررررقي للجرررررامع يصرررررل إليررررره المررررراء عبرررررر أنابيرررررب نحاسرررررية تُسرررررتخدم لغسرررررل مرررررن الكمرررررا يرررررذكر الحميرررررري رافرررررد مرررررائي هرررررام 

أرضررررية الجررررامع بقولرررره: "وعنررررد البرررراب الشرررررقي مررررن المسررررجد قبررررة فرررري أعلاهررررا قنرررراة رصرررراص لهررررا أنابيررررب مررررن نحرررراس قررررد أُخرجررررت 

وض عمررررود ينررررزل ماؤهررررا فرررري حيرررراض رخررررام فرررري وسررررط كررررل حررررمررررن حرررردود القبررررة..... وفرررري حيطرررران المسررررجد قنرررراة للمرررراء بأقفررررال 

(، وهررررذا مررررا يشررررير إلررررى وجررررود مصرررردر مررررائي علرررروي ينرررردفع 240، 1974)الحميررررري، مررررن نحرررراس ينرررردفع منرررره المرررراء مرتفعرررراً علرررروّاً".

-أ 17)الشررررركل  منررررره المررررراء ليصرررررل إلرررررى الأنابيرررررب المُركّبرررررة علرررررى حيطررررران المسرررررجد والتررررري تخرررررر  منهرررررا الميررررراه بواسرررررطة صرررررنابير

     (.117 -116، 2018(. )الشعار، ب

 لا برررد مرررنفررروهنرررا لا برررد مرررن إيضرررات كيفيرررة انبثررراق المررراء مرررن هرررذه الفررروارة حترررى تصرررل بطولهرررا إلرررى ارتفررراع )طرررول الإنسررران(، 

نحررررو الأعلررررى، حيررررث يسررررتقي الجررررامع الأمرررروي مياهرررره مررررن  انبثاقررررهمصرررردر مررررائي علرررروي يررررؤمن جريرررران المرررراء بقرررروة ومررررن ثررررم ترررروفير 

فيأخررررذ القسررررم الأول ثلررررث مياهرررره ويتررررابع طريقرررره إلررررى العصرررررونية، ثررررم مرررراء نهررررر بانيرررراس "الررررذي يتفرررررع عنررررد القلعررررة إلررررى قسررررمين 

نهرررررر قنررررروات  مرررررن (، بالإضرررررافة إلرررررى رفرررررده بالمررررراء116، 2018يمرررررر مرررررن بررررراب البريرررررد وهرررررو البررررراب الغربررررري للجرررررامع" )الشرررررعار، 

يسرررررررهّل  مرتفرررررررع مرررررررائي ترررررررأمين مصررررررردرق حقرّرررررروهرررررررذا ممرررررررا  (22، 1969 -1968(؛ )حرررررررافظ، 17، 1960المرتفرررررررع )الطنطررررررراوي، 

  .وجود مصدر مائي مرتفع بتأمينخاصية انبثاق الماء من الفوارة  وبالتالي تحقيقاندفاع الماء نحو الجامع، 
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 مخطط لقناة الماء الواصلة لحيطان الجامع الأموي من الجانب الشرقي (أ-17)الشكل 

 ( )بتصر ف(118، 2018)الشعار، 

 
 فيه قنوات المياه على حيطان الجامعب( مخطط الجامع الأموي تظهر  -17)الشكل 

 ( )بتصر ف(118، 2018)الشعار، 
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   النتائج:
الخاصررررة برررره تقنيررررة الة تررررلرررره أنظم نٍ ازمرررر آنررررذاك، فكررررلُ  التأكيررررد علررررى تبرررراين التقنيررررات والتطررررورات بمررررا يخرررردم الواقررررع المُعرررراش  .1

وبهررررذا أثرّرررر علررررم الحيررررل التقنيررررة كغيررررره مررررن العلرررروم  ،وتررررذليل صررررعوباتهاالحياتيررررة  هأعمالرررر تسررررهيل االإنسرررران مررررن خلالهررررسررررعى والترررري 

الإسرررررلامية العربيرررررة و صرررررالح الحضرررررارة  جررررراءت مخرجاتهرررررا لتصرررررب فررررريبشررررركل مباشرررررر علرررررى مقتضررررريات الحيررررراة المعيشرررررية حيرررررث 

مرررررن خرررررلال تطبيرررررق تقنيرررررات هندسرررررية رياضرررررية نابعرررررة ممرررررا أوجدتررررره العقليرررررة البشررررررية فررررري  والدنيويّرررررةدينيرررررة ال مطرررررورةً فررررري الجوانرررررب

علاء مقامه لوقت د خلت ب تصميم تقنيات نافعة ذلك ا  .هبما يتوافق مع احتياجاترفعت من شأن الإنسان وا 

ر يأن أفكررررار وتقنيررررات الجررررزري وغيررررره مررررن علمرررراء الحيررررل المائيررررة قررررد بلغررررت مكانررررةً مرموقررررة، تررررم اعتمادهررررا فرررري ترررردببرررر اليقررررين .2

مائيررررة مررررن آلات  موجررررود حاليرررراً مررررن عمررررائر خدميررررةعلررررى مررررا هررررو سررررريعة إلقرررراء لمحررررة مررررن خررررلال  ذلررررك تأكرررردوي ،مفاصررررل الحيرررراة

إجررررراء عررررن طريررررق  إيصررررال الميرررراه إلررررى المرافررررق المعماريررررة كافررررةأسررررلوب رفررررع الميرررراه كررررالنواعير والسررررواقي، والمطرررراحن المائيررررة، و 

 أو طحنررررره للغرررررلال يررررردوياً، ،حيرررررل هيدروليكيرررررة أغنترررررهُ عرررررن برررررذل جهرررررده العضرررررلي فررررري حمرررررل المررررراء ونقلررررره مرررررن منبعررررره إلرررررى سررررركنه

ال عنصرررررر النرررررافورة القاذفرررررة للميررررراه، وهرررررذا مرررررا يؤكرررررد خررررررو  العديرررررد مرررررن تقنيرررررات الجرررررزري وآلاتررررره مرررررن نطررررراق بالإضرررررافة إلرررررى إدخررررر

د مرررررررا وصرررررررف بررررررره علمررررررراء الغررررررررب لآلات ق المخطوطرررررررات إلرررررررى تطبيقهرررررررا واقعيررررررراً؛ وبالترررررررالي تفنيررررررررسرررررررومها الهندسرررررررية ضرررررررمن أورا

    سب. فح على الطابع المسلّيالجزري واختراعاته باقتصارها 

مرررررن )تصرررررميماً وهندسرررررةً( محررررري الرررردين علرررررى أنهرررررا مرررررأخوذة بحرررررذافيرها  خنسررررب العديرررررد مرررررن البررررراحثين نررررراعورة وسررررراقية الشررررري .3

 للجررررزري الثالررررث المرررراء رفررررع جهرررراز عررررن عبررررارة الرررردين: هرررري محرررري الشرررريخ آلررررة رفررررع المرررراء الثالثررررة عنررررد الجررررزري بقررررولهم " نرررراعورة

آلرررررة فالسررررراقية المُقامرررررة فررررري دمشرررررق تختلرررررف بعررررردة تقنيرررررات واضرررررحة عرررررن  ،فررررري مخطوطررررره" وهرررررذا الإرجررررراع خررررراطئ وصرررررفه الرررررذي

اعتمرررردت فرررري تشررررغيلها علررررى مصرررردري طاقررررة أولهمررررا المرررراء والثرررراني عبررررارة عررررن مجسررررم لثررررور يرررردور حررررول الترررري  ةالجررررزري الثالثرررر

 ريررررةالجا محررررور عمررررودي لتحريررررك دولاب مسررررنن متعاشررررق مررررع آخررررر، أمررررا سرررراقية الشرررريخ محرررري الرررردين اعتمرررردت علررررى طاقررررة المرررراء
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والاخررررررتلاف الثرررررراني ظهررررررر فرررررري شرررررركل الرررررردولاب المررررررائي السررررررفلي، فرررررردولاب المررررررائي بمخطرررررروط الجررررررزري أخررررررذ شرررررركل فرررررري إدارتهررررررا، 

تسررررقط المرررراء عليهررررا فتحرضررررها علررررى الرررردوران، أمررررا فرررري سرررراقية الشرررريخ  "دولاب الكفرّررراتر "سررررمي بررررمجموعررررة مررررن المغررررارف المجوفررررة 

، تصرررررطدم بالميررررراه المندفعرررررة فتعمرررررل علرررررى إدارتهرررررا ذات ألررررروات طوليرررررةدولاب محررررري الررررردين فتشررررركل الررررردولاب المرررررائي علرررررى هيئرررررة 

لرررررى سررررراقية الشررررريخ محررررري الررررردين ولررررريس مُطبّرررررق عالأن تقنيرررررة الإمرررررداد الهيررررردروليكي المرررررائي هرررررو  الاسرررررتنتا  إلرررررىوهنرررررا لا برررررد مرررررن 

      .الميكانيكي ذاته الجزري تصميم

، فرررررتم إدخرررررال عنصرررررر والإمكانيرررررات المُتاحرررررة الهندسرررررية التقنيرررررات دور فررررري تطرررررويرإلرررررى المررررراء بشررررركل دائرررررم لعبرررررت الحاجرررررة  .4

عملهرررررا وهرررررذا مرررررا وجرررررد فرررري سررررراقية الشررررريخ محررررري الررررردين التررررري  ملالمسررررننات المتعاشرررررقة المُحركرررررة لبررررراقي أجرررررزاء الآلرررررة حتررررى تسرررررتك

واليب مررررن نواقررررل الحركررررة )كالمحرررراور العموديررررة والررررد اعتمرررردت علررررى الرررردولاب المُرررردار بواسررررطة المرررراء نرررراقلًا الحركررررة إلررررى مجموعررررة

 المسننة التي تتعاشق مع بعضها( لتعمل على رفع الماء من نهر يزيد وتوصله إلى مبتغاه.

فرررري تسررررهيل الإنسرررران حصرررروله علررررى قوترررره اليررررومي مُرررروفراً عليرررره الجهررررد والعنرررراء فرررري طحررررن  العجررررلات المسررررننةدخلررررت كمررررا  .5

برررردورها تنقررررل الحركررررة إلررررى تلررررك المسررررننات مررررن خررررلال الاعتمرررراد علررررى قرررروة المرررراء المُحرررررك للعجررررلات والترررري  بشرررركل يرررردوي الغررررلال

   يدور حجر الرحى.يتكامل عمل الآلة ككل و المُتعاشقة ل

اسررررررتقى الجررررررزري بعررررررض ابتكاراتررررررره ممررررررا وقعررررررت عليرررررره عينررررررراه مررررررن عناصررررررر طبيعيررررررة جماليرررررررة وهرررررري الفرررررروارات المقذوفرررررررة  .6

مُضررررريفاً إليهرررررا - علمررررراء سرررررابقين لررررره ل علرررررى علرررررى هيئرررررة عيرررررون مائيرررررة والتررررري اعت مرررررد  فررررري تطبيقهرررررا علرررررى تعررررراليم وأفكرررررار وتحليرررررل

الاسررررتفادة منهررررا فرررري  والترررري تررررم ،-صرررري  تقنيررررة انفرررررد بهررررا )كالأوعيررررة القلابررررة كمؤقتررررات زمنيررررة لعمليررررة التبررررديل بأشرررركال الفرررروارات(

عمررررررل أحررررررواض العمررررررائر بأشرررررركالها المختلفررررررة مررررررن )بحرررررررات وبرررررررك وفسرررررراقي( تُخررررررر  الميرررررراه بهئيررررررات مختلفررررررة مُضرررررريفة جررررررو مررررررن 

، ام مياههرررررا فررررري غسررررريل وتنظيرررررف المكرررررانوالمتعرررررة لمشررررراهدتها وسرررررماع سرررررقوطها فررررري الحررررروض، بالإضرررررافة إلرررررى اسرررررتخدالتسرررررلية 

 بالإضافة إلى دورها البيئي المُلطّف للجو.
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 ةضررررررور العمرررررائر وفواراتهرررررا مرررررن خرررررلال  اسرررررتفاد مهنررررردس المرافرررررق المائيرررررة مرررررن ميكانيكيرررررة الجرررررزري فررررري تشررررركيل أحرررررواض .7

عليهررررا الأنابيررررب الموصررررلة  ةمترررردمررررع تحقيررررق ميررررول مرررردروس ل رضررررية المُ  ،غط مررررائي قررررويضرررر ؤمّنيرررروجررررود مصرررردر مررررائي مرتفررررع 

 للماء التي تنبثق على هيئة فوارات مختلفة الهيئات، أضفت عنصر جمالي ووظيفي للمنشآت. 

إنشرررراء تلررررك  تكملاسررررولا مياههررررا الرررروافرة، دائمررررة الجريرررران لمررررا لررررلا بررررد مررررن التأكيررررد علررررى أن دمشررررق هبررررة بررررردى ففرررري النهايررررة  .8

مررررررا اسررررررتقاه المعمررررررار مررررررن تقنيررررررات الحيررررررل إلررررررى جانررررررب فرررررري تشررررررغيلها  علررررررى مياههررررررا والعمررررررائر الخدميررررررة الترررررري اعتمرررررردتالآلات 

    .المائية كالجزري وغيره من العلماءالهندسية 

 (.501100020595هذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل )
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. لبنرررررران: بيررررررروت. دار 2وي.  . تحقيررررررق: محررررررب الرررررردين أبرررررري سررررررعيد عمررررررر بررررررن علامررررررة العمررررررر ترررررراريخ مدينررررررة دمشررررررق(. 1995)

  .402: الفكر

 . 2006أرشيف دائرة آثار دمشق.  .7

 أرشيف أ. مجدي جحا. .8
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. الوطنيررررررة قطررررررر مكتبررررررة مخطرررررروط أرشرررررريف. الهندسررررررية الحيررررررل معرفررررررة فرررررري كترررررراب م(18) .الجررررررزري الرررررررزّاز بررررررن إسرررررماعيل .9

 (.116) رقم. شرقية مخطوطات: البريطانية المكتبة

. حلرررررب. مخطررررروط معهرررررد الجرررررامع برررررين العلرررررم والعمرررررل النرررررافع فررررري صرررررناعة الحيرررررلإسرررررماعيل برررررن الررررررزّاز الجرررررزري.  .10

 التراث العلمي العربي. 

. مخطررررررروط طوبقررررررراب الجرررررررامع برررررررين العلرررررررم والعمرررررررل النرررررررافع فررررررري صرررررررناعة الحيرررررررلإسرررررررماعيل برررررررن الررررررررزّاز الجرررررررزري.  .11

 (. شبكة الألوكة.3472سراي. اسطانبول. أحمد الثالث. رقم )

عررررررادة تأهيررررررل نررررررا(. 2021 -2020آق بيررررررق، هديررررررة عبررررررد الرررررررزاق. ) .12 عورة جررررررامع الشرررررريخ مشررررررروع توثيررررررق وترررررررميم وا 

ا إشرررررررراف: عقبرررررررة فررررررراكوش، سرررررررلوى ميخائيرررررررل، ياسرررررررر الجرررررررابي.  رسرررررررالة ( الصرررررررالحية دمشرررررررق66محررررررري الررررررردين والعقرررررررار رقرررررررم )

ماجسرررررتيرم. جامعرررررة دمشرررررق. كليرررررة الهندسرررررة المعماريرررررة. مركرررررز البرررررارودي للترررررراث )شرررررايو(. قسرررررم تأهيرررررل وتخصرررررص فررررري مجرررررال 

عادة تأهيل المواقع ا  لأثرية والطبيعية. ترميم المباني التاريخية وا 

. المصررررررررطلحات المعماريررررررررة فرررررررري الوثررررررررائق المملوكيررررررررة(. 1990إبررررررررراهيم، ليلررررررررى علرررررررري. ) -أمررررررررين، محمررررررررد محمررررررررد .13

   .121: نشر بالجامعة الأمريكية بالقاهرة. دار ال1مصر: القاهرة. ط

 .الخاليرررررةالآثرررررار الباقيرررررة عرررررن القررررررون هرررررر. )د.ت(. 440البيرونررررري، أبرررررو الريحررررران محمرررررد ابرررررن أحمرررررد البيرونررررري ت:  .14

  .745: تحقيق: برويزاد كائي

. الجررررررامع بررررررين العلررررررم والعمررررررل النررررررافع فرررررري صررررررناعة الحيررررررل(. 1979هررررررر. )602الجررررررزري، اسررررررماعيل بررررررن الرررررررزّاز ت .15

 .590 :حلب. معهد التراث العلمي العربي تحقيق: أحمد يوسف الحسن، عماد غانم، مالك الملوحي، مصطفى تعمري
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تررررررأثير جهررررررود علمرررررراء المسررررررلمين فرررررري تطرررررروير عمليررررررة "إنبرررررراط (. 2014الجمررررررال، أحمررررررد محمررررررد إسررررررماعيل أحمررررررد. ) .16

 -8المررررؤتمر الرررردولي الثرررراني فرررري ترررراريخ العلرررروم عنررررد العررررررب  .(الكرجرررري أنموذجررررراً الميرررراه الجوفيررررة" )أبررررو بكررررر محمررررد بررررن الحسررررن 

    .38 -1مارات العربية المتحدة: الشارقة: ديسمبر. الإ 11

 عبيرر ا إشرراف:العمرانريا ومحيطهر حمراة لنرواعير تحليليرة تاريخيرة دراسرة(. 2014جكلري، سرلام محمرد بشرر. )الجي .17

  .346: ارية. قسم نظريات وتاريخ العمارةسالة ماجستيرم. جامعة دمشق. كلية الهندسة المعمعرقاوي.  ر 

. ا إشرررررررراف: عرررررررادل برررررررردى مصررررررردر الحيررررررراة لدمشرررررررق وواحاتهرررررررا(. 1969 -1968حرررررررافظ، محمرررررررد عبرررررررد السرررررررلام. ) .18

 عبد السلام.  رسالة ماجستير غير منشورةم. الجزء الأول. جامعة دمشق. كلية الآداب. قسم الجغرافية.  

. معهررررررد الترررررررث . منشررررررورات جامعررررررة حلرررررربتقرررررري الرررررردين والهندسررررررة الميكانيكيررررررة(. 1976) .يوسررررررف أحمررررررد الحسررررررن، .19

 .84 العلمي العربي. حلب:

 تررررراريخ مجلرررررة. للجررررزري الحيرررررل صرررررناعة فرررري النرررررافع والعمرررررل العلررررم برررررين الجرررررامع(. 1977) يوسررررف. أحمرررررد الحسررررن، .20

 : العربي العلمي التراث معهد. سورية. حلب جامعة. الأول العدد. الأولى السنة. العربية العلوم

. تحقيرررررق: إحسررررران الرررررروض المعطرررررار فررررري خبرررررر الأقطرررررار(. 1974الحميرررررري، أبرررررو عبرررررد ا  محمرررررد برررررن عبرررررد ا . ) .21

 .769: . لبنان2عباس.  

طررررررررواحين مصررررررررر منررررررررذ العصررررررررر العثمرررررررراني حتررررررررى القرررررررررن (. 2003الخررررررررراط، المصررررررررطفى محمررررررررد أحمررررررررد محمررررررررد. ) .22

نصررررررار  -سررررررامي محمررررررد نرررررروار -. ا إشررررررراف: عرررررروض عرررررروض محمررررررد الإمررررررامالتاسررررررع عشررررررر المرررررريلادي )دراسررررررة أثريررررررة معماريررررررة(

  .ميةاب بسوها . قسم الآثار الإسلارسالة ماجستير غير منشورةم. كلية الآدمحمود مجاهد.  

. 1. ترجمرررررررة: لينرررررررا موفرررررررق دعبرررررررول. سرررررررورية: دمشرررررررق. طدمشرررررررق عبرررررررر العصرررررررور(. 2007دو جرررررررور ، جيررررررررارد. ) .23

 دار قتيبة للطباعة والنشر. 
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 مكتبرررررررررررة. 1ط. مصرررررررررررر. الإسرررررررررررلامية والفنرررررررررررون العمرررررررررررارة مصرررررررررررطلحات معجرررررررررررم(. 2000. )محمرررررررررررد عاصرررررررررررم رزق، .24

 .977: مدبولي

المائيررررررة فرررررري كترررررراب الجررررررامع بررررررين العلررررررم والعمررررررل النررررررافع دراسررررررة وتحليررررررل الآلات (. 2000الرفرررررراعي، فهررررررد حريررررررري ) .25

 حسرررررن أبرررررو صرررررالح، ترررررا  الررررردين ضررررريّا. :ا إشرررررراففررررري صرررررناعة الحيرررررل للجرررررزري باعتمررررراد الأنظمرررررة الحديثرررررة فررررري هندسرررررة الرررررتحكم

  .350: بي. قسم تاريخ العلوم التطبيقية( رسالة ماجستير غير منشورةم. جامعة حلب. معهد التراث العلمي العر 

. مجلرررررررة الآداب والعلررررررروم التقنيرررررررة الآليرررررررة عنرررررررد برررررررديع الزمررررررران الجرررررررزري(. 2020سرررررررلامة، محمرررررررد عبرررررررد الحميرررررررد. ) .26

 .553 -516 :2. العدد 91نسانية. مصر. المجلد الإ

. دمشررررررررق. إحيرررررررراء التررررررررراث العربرررررررري المشررررررررروعات المائيررررررررة فرررررررري سررررررررورية فرررررررري العصررررررررور(. 2018الشررررررررعار، مهررررررررا. ) .27

 .360: ية للكتابت الهيئة العامة السور ونشره. منشورا

 والتكنولوجيرررررررررا العلررررررررروم مؤسسرررررررررة. إنجلتررررررررررا .واخترررررررررراع اخترررررررررراع ألرررررررررف(. 2016. )أحمرررررررررد سرررررررررليم، -شرررررررررذى الشرررررررررنان، .28

 .393: والحضارة

  .83: . مؤسسة الكويت للتقدم العلمي1ط .بنو موسى وعلم الحيل(. 2018الشنان، شذى. ) .29

وائرررررررل  -محمرررررررد طرررررررلال عقيلررررررري. ا إشرررررررراف: الخررررررردملك فررررررري البيرررررررت الدمشرررررررقي(. 1992-1991الصررررررربا ، ياسرررررررر. ) .30

 .100: عة دمشق. كلية الهندسة المعماريةسمهوري.  بحث دبلومم. جام

 .102: ة الحكومة بدمشق. وزارة الأوقاف. مطبعالجامع الأموي في دمشق(. 1960الطنطاوي، علي. ) .31

: ترررررررراريخ دمشررررررررق. العرررررررردد الأول موسرررررررروعة. الوسررررررررط الجغرافرررررررري لمدينررررررررة دمشررررررررق(. 2021عبررررررررد السررررررررلام، عررررررررادل. ) .32

69- 99.   

  .367: . الكويت. عالم المعرفة128. عالمدينة الإسلامية(. 1988عثمان، محمد عبد الستّار. ) .33
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. لبنررررررران. موسررررررروعة وحررررررردات القيررررررراس العربيرررررررة والإسرررررررلامية(. 2002فررررررراخوري، محمرررررررود. خررررررروام، صرررررررلات الررررررردين. ) .34

  مكتبة لبنان ناشرون.

 دمشرررررق آثرررررار دائررررررة. للباحرررررث توثيقيرررررة دراسرررررة. ع.د. ن .د. دمشرررررق مرررررن مائيرررررة طرررررواحين(. ت.د. )خالرررررد الفرحررررران، .35

 .17 -1 :القديمة

 . 134: دمشق .سورية .1. ط1.  البيت الدمشقي خلال العهد العثماني(. 2000كبريت، زكريا محمد. ) .36

تحقيررررررق: بغررررررداد . إنبرررررراط الميرررررراه الخفيررررررة(. 1997هررررررر. )406، أبررررررو بكررررررر محمررررررد بررررررن الحسررررررن الكرجرررررري ت: الكرجرررررري .37

 .283: عبد المنعم. مصر: القاهرة. معهد المخطوطات العربية

. ترجمررررررة: الحضررررررارة الإسررررررلامية فرررررري القرررررررن الرابررررررع الهجررررررري أو عصررررررر النهضررررررة فرررررري الإسررررررلاممتررررررز، آدم. )د.ت(.  .38

 .503 :5لكتاب العربي للطباعة والنشر. ط. لبنان: بيروت. دار ا2محمد عبد الهادي أبو ريده. مجلد

 .43. مجلررررررة حررررررراء. العرررررردد الجررررررزري اختراعاترررررره العلميررررررة وتطبيقاترررررره الميكانيكيررررررة .(2013)مررررررراد، بركررررررات محمررررررد.  .39

 .54 -42: السنة الثامنة. إسطنبول

. دمشرررررررق. 15-14 ع. العمرررررررران مجلرررررررة. دمشرررررررق مدينرررررررة فررررررري الميررررررراه توزيرررررررع تطررررررروير(. 1967. )رضرررررررا مرتضرررررررى، .40

 . البلديات وزارة

 لميرررررراه القديمررررررة الشرررررربكة.. الميرررررراه عررررررن شرررررريء كررررررل حرررررريلان قنرررررراة(. 2010. )محمررررررود حريترررررراني، -صرررررربحي مظلرررررروم، .41

 .حلب. "حيلان قناة" حلب

. المنشررررررررآت المائيررررررررة بمصررررررررر مررررررررن الفررررررررتح العربرررررررري حتررررررررى نهايررررررررة العصررررررررر المملررررررررروكي(. 1999نرررررررروار، سررررررررامي. ) .42

  .213: الإسكندرية. دار الوفاء
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. ترجمرررررررة: صرررررررالح خالرررررررد الإسرررررررلاميةالتقنيرررررررة فررررررري الحضرررررررارة (. 2001هيرررررررل، دونالرررررررد. الحسرررررررن، أحمرررررررد يوسرررررررف. ) .43

 .259: . الكويت. مكتبة الفلات1ساري. ط

: . مكتبرررررررة مررررررردبولي1. مصرررررررر. ط3ب . الكتررررررراموسررررررروعة عناصرررررررر العمرررررررارة الإسرررررررلامية (.1999وزيرررررررري، يحيرررررررى. ) .44

131. 
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 .286: إيسيسكو –الثقافية للتربية 
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