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 عمى مقاومة الجذر لمكسور العمودية الألياف الزجاجيةلإزالة أوتاد  طرائقتأثير ثلاث 
 )دراسة مخبرية(

  
 1د. فادي الجوده

 دكتوراه في مداواة الأسنان / مدرس في كمية طب الأسنان جامعة القممون . 1 
 

 ممخص:ال

ىدف ىذا البحث إلى  دراسىة مقاومىة الجىذر لمكسىور العموديىة بعىد إزالىة أوتىاد  :أهداف البحث
) الأمىىواج فىىىوق م تمفىىىة  طرائىىقمىىىن أسىىنان وحيىىىدة الجىىذر باسىىت دام  ىىى ث  الأليىىاف الزجاجيىىة
 (.(D.T post removal kit) كيت  اص للإزالة, بييزولالصوتية , سنابل ا
سىىىن بشىىىرية ىىىىي يىىىواحك سىىىفمية تىىىم تقسىىىيميا إلىىى   ىىى ث  54تألفىىىت العينىىىة مىىىن :الموووواد والطرائوووق
مقاربىىىة الأبعىىىاد الدىميزيىىىة توحيىىىد أطىىىوال العينىىىات و  لطريقىىىة الزالىىىة المتبعىىىة, حيىىىث تىىىم مجموعىىىات تبعىىىاً 

 ت%( و حشىىي القنىىاة الجذريىىة بطريقىىة التك يىىف الجىىانبي و ويىىع8-)+المسىىانية و الأنسىىية الوحشىىية 
تىىم إلصىىابيا باسىىت دام اسىىمنت  deukega, Germany)المقىىواة بالأليىىاف الزجاجيىىة ) فييىىا أوتىىاد الىىراتن 

بعىىد تفريىى  ( variolink 2, ivoclar vivadent, Liechtensteiلصىىاق راتنجىىي  نىىائي التصىىمب )إ
ممم اعتبىارا مىن النقطىة المرجعيىة و بعىدىا تمىت إزالىة الأوتىاد فىي المجموعىة  11الكوتابيركا عم  طول 

ومىن المجموعىة ال انيىة باسىت ام رأس   (D.T post removal kit)الأول  باست دام نظام إزالىة  ىاص 
عمميىىة الزالىىة تىىم  إتمىىامبعىىد  .بييىىزوومىىن المجموعىىة ال ال ىىة باسىىت دام سىىنابل ال (E5Dفىىوق صىىوتي )

و مىىىن  ىىىم تىىىم  obtura woodpeckerممىىىم جميىىىن العينىىىات بالكوتىىىا المحمىىىاة باسىىىت دام جيىىىاز
ا تبىىىار كىىىل مجموعىىىة باسىىىت دام جيىىىاز ان تبىىىارات الميكىىىانيكي الييىىىدروليكي الألمىىىاني الصىىىنن 

 حت  حدوث الفشل.حيث تم تطبيق القوى بشكل مواز لممحور الطولي لمسن 
 spss.تم تدوين النتائ  و دراستيا و تحميميا إحصائيا باست دام برنام  

كىىان لمجموعىىة الزالىىة باسىىت دام رؤوس الأمىىواج فىىوق الصىىوتية تفوبىىا وايىىحا حيىىث  :النتووائ 
في حين لم تبدي   (P≤ 0.05)أبدت الأسنان في ىذه المجموعة مقاومة أكبر لمكسور العمودية

 فربا أحصائيا جوىري بين المجموعتين. بييزوو سنابل  DT kitمجموعة ال 
يفيىىىىل اسىىىىت دام الأمىىىواج فىىىىوق الصىىىىوتية فىىىىي إزالىىىىة الأوتىىىىاد الراتنجيىىىىة المقىىىىواة  الاسووووتنتاجا :

 التىي تعتمىىد طرائىىقحىىدوث الكسىور العموديىىة بالمقارنىة مىن البالأليىاف لأنيىا تقمىىل مىن احتماليىة 
 عم  الأدوات الدوارة.
 Fiber Post Removal , Vertical Root Fracture (Vrf) :الكمما  المفتاحية
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Abstract : 
 

Aim of the study : this study aimed to evaluate vertical root fracture 

resistance after fiber post removal using three different techniques   ( 

ultrasonic tips , peeso reamers , D.T post removal kit) 

Materilas and methods : the study was conducted on 45 human tooth ( 

single canaled lower premolars ) which were divided into 3 groups according 

to the way of removal , the samples lengh were made equal, similar 

mesiodistal and buccolingual root dimensions were included (+- 8%) . the 

root canal was obturated using lateral condensation technique and resin 

reinforced glass fibers were applied using dual cured resin cement after 

preparing the fiber post grave for 11 mm starting from the reference point. 

After that the posts were removed using  D.T post removal kit in the first 

group and using ultrasonic tips (E5d) in the second group and peeso reamers 

in the third group. After the removal all spaces were filled with warm gutta-

percha using obtura device (woodpecker china) and all samples were tested 

by hydrolic mechanical test machine by applying forces parallel to the long 

axes of the teeth until the failure happens, The results were studied and 

analyzed using spss. 

Results : the ultrasonic tips group showed more resistance to vertical root 

fracture and the difference were statistically significant(P≤ 0.05) whereas the 

other groups showed no significant difference. 

Conclusion : we recommend to use ultrasonic tips to remove resin  

reinforced fiber glass posts because they reduce the incidence of vertical root 

fracture compared to rotating reamers. 
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  :مقدمةال

تفيد القموب و الأوتاد في التعويض عن البنية السىنية المفقىودة و 
لمتىىىىرميم النيىىىىىائي عنىىىىد تىىىىىرميم  و مقاومىىىىىة كىىىىافيين تىىىىأمين ت بيىىىىت 

 ( Goodcare Cj et al 1994الأسنان المعالجة لبياً. )
تحتىىىوي و لكىىىن عنىىىد حىىىدوث اوفىىىات الذرويىىىة فىىىي الأسىىىنان التىىىي 

عمى  أوتىاد جذريىة فىى  بىد عنىدىا مىن إزالىىة ىىذه الأوتىاد مىن أجىىل 
القيىىام باعىىادة المعالجىىة المبيىىة ايىىر الجراحيىىة بشىىكل جيىىد. و فىىي 

في سبيل تحسين دعىم أو ت بيىت تيا بعض الأحيان ن بد من إزال
 (Ruddle Cj et al 2004أو جمالية الترميم النيائي.)

أنىو لممارس كما  القناة الجذرية تحدياً شكل إزالة الوتد من عادة ما ت
سىىتيمك لمتبقيىىة و أن تيىىعف بنيىىة السىىن اتأن للإزالىىة مىىن الممكىىن 

للإ ت طىىىىات التىىىىي بىىىىد  بعىىىىض النسىىىى  السىىىىنية السىىىىميمة باليىىىىافة
 زالة الوتد كانن قابات و التصدعات و الكسور.تحدث أ ناء إ

 بمىىىاجيىىىة ا تيىىىار الأوتىىىاد الراتنجيىىىة المقىىىواة بالأليىىىاف الزجا يتميىىىز
اننكسىىىىار و احتماليىىىىة أبىىىىل لحىىىىدوث أعمىىىى  جماليىىىىة مىىىىن  تقدمىىىىو 

 (Cagidiaco et al 2008).فييا
مىن إزالىة الأوتىاد   ىر صىعوبأكإزالة ىذا النوع مىن الأوتىاد تكون 

ليىىذه الأوتىىاد   المعدنيىىة و ذلىىك بسىىبب ان فىىاض معامىىل المرونىىة
. اً ممىىىا يجعىىىل تكسىىىير اسىىىمنت اللصىىىاق المحىىىيط بيىىىا أمىىىرا صىىىعب

عىىاج الصىىعب التمييىىز بىىين بنيىىة الوتىىد و  باليىىافة لىىذلك فانىىو مىىن
القناة الجذرية فىي المنىاطق العميقىة مىن القنىاة حتى  مىن اسىت دام 

 المجير السني.
ري  القنىاة منيىا من الأوتاد يعتمد عم  حفرىا و تفإزالة ىذا النوع 

مىىىن أجىىىل التقميىىىل مىىىن كميىىىة النسىىى  السىىىنية و  فىىىي معظىىىم الأحيىىىان
ديد مسار الحفر ف  بد من حفر نقطة ىدف ع مة لتحالميدورة 

 صعب لمغاية.وىو إجراء ميم و 
تىىم تقىىديم العديىىد مىىن التقنيىىات مىىن أجىىل إزالىىة أوتىىاد الأليىىاف  كمىىا

ابل الماسىىىىية , السىىىىنرؤوس الأمىىىىواج فىىىىوق الصىىىىوتيةالزجاجيىىىىة, كىىىى
ن ن ت مىىىىىو جميىىىىىوات دوارة  اصىىىىىة لزالىىىىىة الأوتىىىىىاد و , أدالكرويىىىىىة

 ت طىىىىىات أ نىىىىىاء العمىىىىىل. و المىىىىىن الم ىىىىىاطر  السىىىىىابقة طرائىىىىىقال

(lindemann K et al 2005,Gesi A et al 2003 ,Scotti N 

et al 2013 ,Haupt F et al 2018 ) 

بمىىىىن الأسىىىىنان  تبىىىىر الكسىىىىر العمىىىىودي لمسىىىىن مىىىىن أىىىىىم أسىىىىبابيع
( حيىث تىم تعريىف الكسىر Fuss F et al 1999) .المعالجىة لبيىاً 

عم  أنو كسر يساير المحور الطولي لمسن و يمتد مىن  العمودي
الربىىىىىىاط السىىىىىىني  الجذريىىىىىىة إلىىىىىى  النسىىىىىى  حىىىىىىول السىىىىىىنية و القنىىىىىىاة

 (Pitts DL et al 1983السن ي.)
)إجىراءات  أ ناء المعالجىة المبيىة العمودين أن يحدث الكسر من الممك

 (  Tamse A et al 2006) .( أو بعدىاالحشي التحيير و
 :عاعية لمكسور العمودية بد تتيمنالش السريرية والموجودات 

 .الألم .1
 .جيب حول سني عميق  .7
 .ناسور  .3
 . jشفوفية شعاعية عم  شكل حرف  .5

 يىىىىارات المعالجىىىة القمىىىىن أو بتىىىىر الجىىىذر فىىىىي الأسىىىىنان  وتتيىىىمن
ط القطىىىىن المكسىىىىىورة فىىىىي حىىىىىانت متعىىىىددة الجىىىىىذور أو إعىىىىادة ربىىىىى

 Pitts et al 1983,Unver S et al 2011,Sen BH et) اصة.

al 2011) 
الكسىىور العموديىىة لمجىىذر لمىىا  إزالتيىىا و ربط بىىين ويىىن الأوتىىاد وتىىم الىى

ن    السىىنية السىىميمة فكىىانتتيىىمنو العمميتىىين السىىابقتين مىىن إزالىىة لمنسىى
بىد مىن إجىراء العديىد مىن الدراسىات حىول ع بىة إزالىة الأنىواع الم تمفىىة 

جىىىىذر لمكسىىىىور و مقاومىىىىة ال ن الأوتىىىىاد عمىىىى  يىىىىياع العىىىىاج الجىىىىذريمىىىى
 العمودية.

 :الهدف من البحث
عديىدة لزالىة الأوتىاد  طرائىقنشأت فكرة البحىث مىن حقيقىة وجىود 

الراتنجيىىة مىىن القنىىاة الجذريىىة فىى  بىىد مىىن ا تيىىار الطريقىىة الأك ىىر 
محافظة عم  السن و الجذر من الكسور العموديىة فكىان اليىدف 

لزالىة الأوتىاد الراتنجيىة المقىواة  طرائىقىو المقارنىة مىا بىين    ىة 
بالألياف الزجاجيىة و دراسىة تأ يرىىا عمى  مقاومىة الجىذر لمكسىور 

 العمودية .
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 الدراسة:تصميم 
سىىىنا  54دراسىىىة تجريبيىىىة م بريىىىة تألفىىىت عينىىىة البحىىىث فييىىىا مىىىن 

مت عشىوائياً إلى   ى ث )يواحك سفمية ( حدي ة القمن بسى سميمة
 المتبعة.مجموعات بحسب طريقة الزالة 
 حققت العينات الشروط التالية :

 بناة وحيدة و  الية من انمتصاص الدا مي. .1

 شكل القناة مستقيم. .7

  الية من التصدعات و الكسور. .3
 :المواد و الطرائق 
 مواد معالجة لبية كاممة. .1

 .ADSEAL (META,korea)معجون حشو أبنية راتنجي  .7
 

 
 معجون الحشو (:1)الشكل

 

العينىىات و توحيىىد أطىىوال أداة يدويىىة بيىىاكوليس لقيىىاس أطىىوال  .3
 الأوتاد.و  الأسنان

 
 (: البياكوليس2الشكل )

 

 

 -Deukegaمجموعىة سىنابل تحيىير مسىكن الوتىىد لشىركة ) .5

Germany) و تكىىىىىىىون مرفقىىىىىىىة مىىىىىىىن شىىىىىىىركة الأوتىىىىىىىاد نفسىىىىىىىيا          
و ىىىي عبىىارة عىىن أربىىن سىىنابل دوارة بقياسىىات م تمفىىة بحيىىث 
   تتوافىىق بياسىىاتيا مىىن بياسىىات الوتىىد لتحقيىىق انطبىىاق أعظمىىي

 في ىذا البحث. 3و تم است دام السنبمة ربم 

 (vivadent , ivoclar% و مادة رابطة )32الفوسفور حمض  .4

                   أوتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاد الىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىراتن  المقىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوى بالأليىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاف الزجاجيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة .6
(Deukega, Germany)  ىىىي أوتىىاد ظميمىىة مصىىنوعة مىىن و

% و يبمىىىى  22بالىىىىب راتنجىىىىي يحىىىىوي أليىىىىاف زجاجيىىىىة بنسىىىىبة 
%و يتىىىىىألف مىىىىىن بسىىىىىمين أسىىىىىطواني 72طىىىىىول كامىىىىىل الوتىىىىىد 

ممىىىىىم( ومتىىىىىوفر بىىىىىأربن بياسىىىىىات تىىىىىم 8ممىىىىىم( وم روطىىىىىي )17)
 است دام القياس ال الث في البحث. 

 ,variolink 2, ivovclarvivadent) اسىىىىىىىىىمنت إلصىىىىىىىىىاق .2

liechtensteinm)  ىىىىىىىىىو اسىىىىىىىىمنت إلصىىىىىىىىاق راتنجىىىىىىىىي  نىىىىىىىىائي و
 اعياً يتكون من أساس و مسرع.يل شعالتصمب ظم

 (Brosil, FGM, Brasilلشركة ) silaneالعامل المزاوج  .8

 .7ميمي واط/سم 1722جياز تصميب يوئي شدتو  .9

 
 يوضح المواد المستخدة في الإلصاق(: 3الشكل)

 .3( بياسMaillefer , dentsply)  Peesoسنابل  .12

 E5D (Woodpecker-china))رؤوس فوق صوتية ) .11

 (woodpecker-chinaجياز إصدار أمواج فوق صوتية ) .17

 D.t removal kit (VDW,Germany)مجموعة إزالة الأوتاد  .13
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و ىىىىىو نظىىىىىام إزالىىىىىة أوتىىىىىاد  ىىىىاص لزالىىىىىة أوتىىىىىاد الىىىىىراتن  المقىىىىىوى 
بشكل بالألياف بشكل عام و الأوتاد المصنعة من الشركة نفسيا 

  اص.
      يتىىىىألف مىىىىن سىىىىنبمتين توصىىىى ن إلىىىى  ببيىىىىة ذات سىىىىرعة بطيئىىىىة 

     ( تسىىىىت د لمبىىىىدء pilot drillموجيىىىىة ) تكىىىون السىىىىنبمة الأولىىىى  و 
ولتوجيىىىىو المسىىىىار يىىىىمن الوتىىىىد أمىىىىا السىىىىنبمة ال انيىىىىة فيىىىىي سىىىىنبمة 

 .الوتد بعد السنبمة الموجية كارابيد تست دم لتفتيت ألياف
 

  العمل:طريقة 
( %5.25العينىىىات فىىىي محمىىىول ىيبوكموريىىىت الصىىىوديوم )امىىىرت 

   لمىىدة دبيقىىة لحىىل البقايىىا العيىىوية  ىىم تىىم اسىىت دام رؤوس التقمىىي  
زالة التكمسات ال ارجية و تم فحص العينات  و رؤوس المطاط لإ

% لمتأكىىىىىىىد مىىىىىىىن  موىىىىىىىىا مىىىىىىىن 72باسىىىىىىىت دام المكبىىىىىىىرة اليىىىىىىىوئية 
فىىي  سىىاعة 75التصىىدعات و الكسىىور و حفظىىت بعىىد ذلىىك لمىىدة 

ل الفيزيولىىىىىىىوجي إلىىىىىىى  حىىىىىىىين %  ىىىىىىىم فىىىىىىىي المصىىىىىىى12الفورمىىىىىىىالين 
 است داميا.

ممىىىىم حىىىىول الجىىىىذور  2,4تىىىىم ويىىىىن طبقىىىىة مىىىىن الشىىىىمن بسىىىىماكة 
لمحاكاة النسي  الرباطي و بعدىا تمت إحاطىة العينىات بالكريىل 

 البارد عم  شكل أسطوانات 
بعد تمام تصمب الكريل تم إزالة السن من القالب وين القوالىب  

ء مغمىىىي ليىىىمان إزالىىىة الطبقىىىة الشىىىمعية بشىىىكل كامىىىل تىىىم فىىىي مىىىا
عىىىىىادة  بعىىىىىدىا ويىىىىىن مطىىىىىاط ر ىىىىىو دا ىىىىىل القوالىىىىىب الكريميىىىىىة  وا 
 الأسنان لأماكنيا فتم بذلك محاكاة التجويف السن ي.

تم إجراء معالجة لبية كاممة لجميىن الأسىنان مىن مراعىاة المعىايير 
 التالية :

ممم من طىول المبىرد بعىد  1تم تحديد الطول العامل بانقاص  -
 السن. روجو من ذروة 

بحيىىث   protaperم نظىىام القنيىىوي باسىىت دا إجىىراء التحيىىير -
 .F3يصب  بياس القناة لجمين العينات مما   لقياس المبرد 

 EDTA 17%إزالة طبقة المطا ة باست دام  -

الحشي بطريقة التك يىف الجىانبي باسىت دام أبمىاع الكوتابيركىا  -
 .ADSEALو معجون 
% لمىىىدة 122تىىىم حفىىىظ الأسىىىنان فىىىي رطوبىىىة نسىىىبية و بعىىىد ذلىىىك 

تم بعىد ذلىك توحيىد أطىوال  ,أسبوع ليمان تصمب المادة الحاشية
الأسنان بقصيا بشكل عمودي عم  المحور الطىولي لمسىن حتى  

 ماسىىىىية و تبريىىىىد مىىىىائي ازيىىىىرممىىىىم باسىىىىت دام أبىىىىراص  16طىىىىول 
 .لتجنب حدوث التصدعات في بنية الأسنان

بعىىىد أسىىىبوع تىىىم تفريىىى  الكوتىىىا بيركىىىا مىىىن الجىىىزء التىىىاجي باسىىىت دام 
مىن محىددة مطاطيىة ويىعت عمى  بعىد  3و  7و  1سنابل بيىزو 

 ممم من ذروة السنبمة. 11
حيىرت الأبنيىة نسىتقبال الأوتىاد باسىت دام السىنابل المقدمىة مىن 

حيىىث ويىىعت المحىىددة عمىى  بعىىد  3لأوتىىاد نفسىىيا بقيىىاس شىىركة ا
ممىم مىىن ذروة السىىنبمة أييىىاً تىم اسىىل الأبنيىىة بالمىىاء المقطىىر  11

و تىىىم التأكىىىد مىىىن وصىىىول الوتىىىد إلىىى  و جففىىىت بالأبمىىىاع الوربيىىىة 
 و تم بص الجزء البارز منو. 11طول 

تىىىم تطبيىىىق الت ىىىريش الحميىىىي لجىىىدران القنىىىاة باسىىىت دام حمىىىض 
اسىىمت الأبنيىىة بتيىىار مىىائي مسىىتمر  انيىىة  ىىم  14الفوسىىفور لمىىدة 

  .م التجفيف بالأبماع الوربية انية   32لمدة 
تىىىم بعىىىدىا تطبيىىىق العامىىىل الىىىرابط دا ىىىل القنىىىاة باسىىىت دام فرشىىىاة 

قمىن وربىي صغيرة و تم فرشو بتيار ىوائي لطيىف و إزالىة الزائىد ب
 و بعدىا التصميب.

   انيىىة  62تمىىت تييئىىة الأوتىىاد بىىالت ريش بحمىىض الفوسىىفور لمىىدة 
مىائي  ( و بعىدىا اسىمت بتيىارعة)حسب تعميمات الشىركة المصىن

 انية  م تم تطبيق العامل المزاوج بفرشاة ليغطي  32ئي لمدة ىوا
بعىىىدىا تىىىم تطبيىىىق  انيىىىة و  62كامىىىل سىىىط  الوتىىىد و تىىىرك لمىىىدة 

 .الوتد و تصميبو لرابط عم العامل ا
و صىىاق  نىىائي التصىىمب ببىىل تطبيقىىو مباشىىرة اسىىمنت الل تىىم مىىزج

تىىىم ( و lentulo spiralنىىىاة باسىىىت دام البوربىىىات )قتىىم نقمىىىو إلىىى  الٌ 
القنىىىاة ويىىن كميىىة أ ىىرى عمىىى  الوتىىد و بعىىدىا أد ىىىل الوتىىد إلىى  

 .عم  كامل الطول المحدد لو
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التصىميب اليىوئي و تمت إزالة الفائض من اسمنت اللصاق و 
 تركت العينات حت  تمام التصمب ال نائي نسمنت اللصاق.

 الأوتاد:مرحمة إزالة 
تألفىت كىل  مجموعات,تم تقسيم العينة بشكل عشوائي إل    ث 

و طبقت عم  كل مجموعىة طريقىة  n=15سن  14مجموعة من 
 إزالة م تمفة.
 الأول :المجموعة 

 D.T   post removalأزيمت الأوتىاد باسىت دام نظىام إزالىة  ىاص  

kit من شركةVDW Germany .  (5)الشكل 
مرفقىىة مىىن المجموعىىة و ذلىىك مىىن  pilot drillتىىم البىىدء بسىىنبمة 

        ممىىىم(3أجىىىل عمىىىل حفىىىرة فىىىي مركىىىز الوتىىىد عمىىى  كامىىىل طوليىىىا )
 ذلك بسرعة بطيئة و تبريد مائي.و 

باسىىت دام سىىنبمة الكاربايىىد الأساسىىية و ذلىىك وسىىين و بعىىدىا تىىم الت
 عم  كامل طول الوتد.

تعتبر الزالىة مكتممىة عنىد وصىول السىنبمة إلى  كامىل طىول الوتىد 
 و عدم وجود بقايا ظاىرة عيانية لموتد او اسمنت اللصاق.

 

 
 DT post removal kit(: 4)الشكل  

 

 : المجموعة ال انية
 (4الشكل (.E5Dالرأس فوق الصوتي  أزيمت الأوتاد باست دلم

       إعىىىداداتتىىىم وصىىىل الىىىرأس مىىىن الجيىىىاز و ويىىىن الجيىىىاز عمىىى  
    بىىىأبوة شىىىدة و تىىىتم إزالىىىة الوتىىىد باسىىىت دام يىىىربات متناوبىىىة  Eال 
 حركات إد ال و إ راج اعتبارا من مركز الوتد.و 

 
 

 E5D الرأس فوق الصوتي(: 5)الشكل 
 

 :المجموعة ال ال ة
 (6)الشكل .بييزوأزيمت الأوتاد باست دام السنابل ماسية و سنابل  

تم إجراء مد ل يىمن بنيىة الوتىد بسىنبمة ماسىية م روطيىة موصىولة 
 بييىىىىىىىزوال إلىىىىىىى  ببيىىىىىىىة عاليىىىىىىىة السىىىىىىىرعة و بعىىىىىىىدىا أد مىىىىىىىت سىىىىىىىنابل

(dentsply , mailefer الموصىولة عمى  ببيىة من فيىة السىرعة )
 يمن التجويف المحدث في مركز الوتد.

يعتبىىر التفريىى  مكىىتمً  عنىىد الوصىىول إلىى  كامىىل طىىول الوتىىد و عىىدم 
 نت اللصاق.موجود أي آ ار مرأية لموتد أو اس

تىىم بعىىىدىا مىىىلء مكىىىان الوتىىىد بالكوتىىىا بيركىىىا المحمىىىاة باسىىىت دام جيىىىاز 
و ذلىىك بالنسىىبة لجميىىن  (Woodpecker – chinaالحقىن الحىىراري )

 المجموعات.
 

 
 سنابل البييزو إزالة باستخدام(: 6)الشكل 

 

ان تبىىىىىىىىارات بعىىىىىىىىدىا تىىىىىىىىم ا تبىىىىىىىىار العينىىىىىىىىات باسىىىىىىىىت دام جيىىىىىىىىاز 
 الموجىىود فىىي كميىىة اليندسىىة (2)الشىىكل  الييىىدروليكي الميكىىانيكي
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الميكانيكيىىىة فىىىي جامعىىىة دمشىىىق و ذلىىىك عىىىن طريىىىق تطبيىىىق بىىىوى 
 عمودية موازية لممحور الطولي لمسن حت  حدوث الفشل.

 

 
 

 الاختبارالهيدروليكي الميكانيكيجهاز  (:7الشكل )
 

 SPSSتىىىىىىىىىم تسىىىىىىىىىجيل النتىىىىىىىىىائ  و تحميميىىىىىىىىىا باسىىىىىىىىىت دام برنىىىىىىىىىام  
حيىث تىم أجىراء ا تبىار التبىاين أحىادي الجانىب عنىد  13الصدار

و مىن  ىم ا تبىار  (P≤0.05)% و مسىتوى دنلىة 94مسىتوى  قىة 
Bonferroni من أجل المقارنات ال نائية. 

 

 :الدراسة الإحصائية
 العينة: وصف -أولًا 

يىىىاحكاً سىىىفمياً كىىىانوا مقسىىىمين إلىىى   54تألفىىىت عينىىىة البحىىىث مىىىن 
  ث مجموعات رئيسة متسىاوية وفقىاً لطريقىة إزالىة الوتىد المتبعىة 

, است دام الأمواج فوق D.T post removal kit)است دام نظام 
(, وبىىد كىىان تىىوزع العينىىة وفقىىاً Peesoالصىىوتية, اسىىت دام سىىنابل 

 المتبعة كما يمي:لطريقة إزالة الوتد 
 

  
ينة البحث وفقاً لطريقة يمثل النسبة المئوية لتوزع ع :(1مخطط رقم )ال

 إزالة الوتد المتبعة.

 الدراسة الإحصائية التحميمية: -ثانياً 

تم بياس مقىدار بىو ة الكسىر )بىالكم ( لكىل يىاحك مىن اليىواحك 
السىفمية المدروسىىة فىي عينىىة البحىث  ىىم تمىت دراسىىة تىأ ير طريقىىة 
إزالة الوتد المتبعة في مقدار القو ة المطبقة )بالكم ( وكانت نتىائ  

 التحميل كما يمي:

دراسووة تووأثير طريقووة إزالووة الوتوود المتبعووة فووي قوويم مقوودار قووو ة 
 الكسر في عينة البحث:

لدراسىة  ANOVAتم إجراء ا تبىار التبىاين أحىادي الجانىب  -
بىىىىىين  دنلىىىىىة الفىىىىىروق فىىىىىي متوسىىىىىط مقىىىىىدار بىىىىىو ة الكسىىىىىر )بىىىىىالكم (

 D.T post removalالمجموعىات الى  ث المدروسىة )اسىت دام نظىام 

kitمىىىىواج فىىىىوق الصىىىىوتية, اسىىىىت دام سىىىىنابل, اسىىىىت دام الأ Peeso)     
 .7يوي  الم طط ربم في عينة البحث كما 

يبينىو  ANOVAنتائ  ا تبار تحميل التبىاين أحىادي الجانىب  -
 . 1الجدول ربم 

أن  بيمة مستوى الدنلة أصغر بك ير  1ربم  الجدول منيُ حظ 
% توجىىد فىىروق 94, أي أنىىو عنىىد مسىىتوى ال قىىة 2.24مىىن القيمىىة 

ذات دنلىىىة إحصىىىائية فىىىي بىىىيم مقىىىدار بىىىو ة الكسىىىر )بىىىالكم ( بىىىين 
ا نتىىين عمىى  الأبىىل مىىن المجموعىىات الىى  ث المدروسىىة )اسىىت دام 

, اسىىىىت دام الأمىىىىواج فىىىىوق D.T post removal kitنظىىىام 
(. ولمعرفىة أي مىن مجموعىات Peesoالصوتية, است دام سىنابل 

طريقة إزالة الوتد المتبعىة ت تمىف ا ت فىاً جوىريىاً عىن الأ ريىات 
في بيم مقدار بو ة الكسر )بالكم ( تم إجراء المقارنىة ال نائيىة وفىق 

 كما يمي: Bonferroniطريقة 
 

 :Bonferroniنتائ  المقارنة الثنائية بطريقة 
أن بيمة مسىتوى الدنلىة أصىغر بك يىر مىن  (7ربم )يبين الجدول 

بالنسبة لجمين المقارنات ال نائية المدروسة, أي أنو  2.24القيمة 
% توجىىد فىىروق  نائيىىة دالىىة إحصىىائياً فىىي 94عنىىد مسىىتوى ال قىىة 

ث المدروسىىىة متوسىىىط مقىىىدار بىىىو ة الكسىىىر بىىىين المجموعىىىات الىىى  
, است دام الأمواج فوق D.T post removal kit)است دام نظام 

( فىىىي عينىىىة البحىىىث, وبدراسىىىة Peesoالصىىوتية, اسىىىت دام سىىىنابل 
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الشىىارة الجبريىىة لمفىىروق بىىين المتوسىىطات نسىىتنت  أن بىىيم مقىىدار 
بو ة الكسر )بالكم ( في مجموعة است دام الأمىواج فىوق الصىوتية 

 D.T postكانت أكبر منيا في كل من مجموعة است دام نظام 

removal kit  ومجموعىىىة اسىىىت دام سىىىنابلPeeso  ,عمىىى  حىىىدة

مقدار بو ة الكسر )بالكم ( في مجموعىة اسىت دام  ونستنت  أن بيم
كانىت أكبىر منيىا فىي مجموعىة  D.T post removal kitنظىام 

 في عينة البحث. Peesoاست دام سنابل 

 

 
 .ريقة إزالة الوتد المتبعةيمثل المتوسط الحسابي لقيم مقدار قو ة الكسر )بالكمغ( في عينة البحث وفقاً لط: (2مخطط رقم )ال

 
 

دلالة الفروق في متوسط مقدار قو ة الكسر بين المجموعا  الثلاث المدروسة  لدراسة ANOVAيبين نتائ  اختبار تحميل التباين  : (1) الجدول رقم
(.Peeso، استخدام الأمواج فوق الصوتية، استخدام سنابل D.T post removal kit)استخدام نظام 
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لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار قو ة الكسر )بالكمغ( بين  Bonferroniيبين نتائ  المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة  :(2جدول رقم )ال

 المجموعا  الثلاث المدروسة في عينة البحث.

 
 
 

 :المناقشة
تكمن أىمية ىذا البحث في أنو عند القيام باعادة المعالجة المبية 

الراتنجيىة فانىو ن بىد مىن و  اصة عند انيطرار لزالىة الأوتىاد 
سى  السىنية السىميمة بىدر المكىان المحافظة عم  ما تبقى  مىن الن

عمىىىراً مىىىن  السىىىن المعىىىال  إنىىىذاراً أفيىىىل و عىىىدم إيىىىعافيا ممىىىا يو 
محافظة ن تيىر بالسىن أىميىة أطول و إن ن تيار طريقة إزالة 

 في ىذا السياق. بالغة
ر كانت أكبىر سن لمكمن نتائ  ىذه الدراسة أن مقاومة السوجدنا 

مىىىىىا يمكىىىىىن فىىىىىي مجموعىىىىىة رؤوس الأمىىىىىواج فىىىىىوق الصىىىىىوتية عنىىىىىد 
بىىد و  DT post removal kitو نظىىام  بييىىزومقارنتيىىا بسىىنابل 

يبىىرر ذلىىك بىىالقوة القاطعىىة لشىىفرات ىىىذه السىىنابل ممىىا يىىؤ ر عمىى  
 .ليس فقط عم  الوتدلجذري أيياً و العاج ا

مية وحيىدة القنىاة كانت العينة فىي دراسىتنا مكونىة مىن يىواحك سىف
و مستقيمة و ذلك من أجل توحيىد الشىكل التشىريحي لمجىذر بىدر 
المكان و تحييد العوامل المشوشة عم  نتيجة الدراسىة و تقىارب 
   أشىىىكال اليىىىواحك السىىىفمية مىىىن بعيىىىيا بشىىىكل أكبىىىر مىىىن ال نايىىىا 

الرباعيىات التىي تبىىدي تباينىات كبيىىرة فيمىا بينيىا بىىين كىل مىىريض و 

ال نايا و الرباعيات ىي الأسنان الأك ر اسىتقبانً و آ ر عمما أن 
ذلىىىك لممزايىىىا التجميميىىىة الراتنجيىىىة بىىىين الأسىىىنان الأ ىىىرى و  للأوتىىىاد

 للأوتاد الراتنجية.
                مىىىىىىىىىىىىىىن نتيجىىىىىىىىىىىىىىة دراسىىىىىىىىىىىىىىة نتيجىىىىىىىىىىىىىىة دراسىىىىىىىىىىىىىىتنافقىىىىىىىىىىىىىىت ىىىىىىىىىىىىىىىذه توا

haupt (Haupt et al 2017)   أنىواع مىن  3الىذي بىارن إزالىة
أوتاد الألياف من حيث الفعالية و الزمن المستيمك و الأ ر عم  

 العاج الجذري ب  ث طرائق إزالة م تمفة.

فعاليىىىة السىىىنابل الىىىذي بىىىارن   Abeتوافقىىىت أييىىىا مىىىن نتيجىىىة دراسىىىةو  
 (Abe FC et al 2014)في فعالية الزالة.  Largoالماسية من سنابل

الىذي أجىرى  Andersonو ت الفت نتيجة ىذه الدراسة من نتيجة 
اليىىة أوتىىاد الأليىىاف الزجاجيىىة و بىىارن فعدراسىىتو عمىى  نىىوعين مىىن 

فوجىد أفيىمية لمسىنابل الماسىية بينمىا كانىت  طرائىق إزالتيىا بى  ث
 ىىي الأبىل فعاليىة.  DT light-post removal kitمجموعىة 

(Anderson GC et al 2007) 
الىذي بىام  7224عىام  lindemannت الفىت ىىذه الدراسىة مىن دراسىة 

بمقارنىىة فعاليىىة إزالىىة أوتىىاد الأليىىاف باسىىت دام مجموعىىة إزالىىة الأوتىىاد 
المصنعة من ببل شىركة الوتىد نفسىو و بىين إزالتيىا باسىت دام السىنابل 
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الماسية و الرؤوس الفوق صوتية فكانت النتيجة أن السىنابل الماسىية 
ق الصىىىوتية كانتىىىا الأك ىىىر فعاليىىىة و ابترحىىىت الدراسىىىة و الىىىرؤوس فىىىو 

تعزيىىىىىز فعاليىىىىىة مجموعىىىىىات الزالىىىىىة بمشىىىىىاركتيا مىىىىىن الموجىىىىىات فىىىىىوق 
الصىوتية لزالىة بقايىا الوتىد و اسىمنت اللصىاق مىن الجىدران العاجيىة 

 .(lindemamm et al 2005)الجذرية

فعاليىىة الزالىىة عنىىد تطبيىىق الأمىىواج فىىوق الصىىوتية بىىد يعىىزى إلىى  
ين النات  عن انىتزاز بالأمواج فوق الصوتية, سيما و أن التس 

تعميمات انست دام المنصوح بيا من شركة الرأس فوق الصىوتي 
E5d .كانت العمل يمن وسط جاف 

 DT postبىىد يفسىىر تىىدني مقاومىىة الكسىىر عنىىد اسىىت دام نظىىام 

removal kit   بىىىأن ىىىىذا النظىىىام مجيىىىز لزالىىىة أوتىىىاد الأليىىىاف
عة مىىن نفىىس شىىركة الوتىىد و بمىىا أن الطبيىىب لىىن الزجاجيىىة المصىىن

يتمكن من تحديد نوع وتد الألياف الموجىود يىمن القنىاة الجذريىة 
فسيكون الحل الأم ل ىو است دام أنظمة إزالة تصىم  لزالىة كىل 

      universal fiber post removal kitأنىىواع أوتىىاد الأليىىاف 
و بالتالي بد يحدث إزالىة لمعىاج الجىذري فىي بعىض الأحيىان ممىا 

 بد يفسر ان فاض مقاومة ىذه الأسنان لمكسر.
تم م حظة حدوث ان قابات جذرية في بعىض أسىنان العينىة عنىد 

و بىىد تىىم اسىىتبعاد ىىىذه   DT post removaL KITاسىىت دام
ة عىىن العينىىات و اسىىتبداليا , بىىد يفسىىر ذلىىك بىىالقوة الكبيىىرة الناجمىى

دوران ىىىىىذه السىىىىنابل و صىىىىعوبة توجيييىىىىا فىىىىي المسىىىىار الصىىىىحي  
الىذي وجىد   Hauptحيىث توافقىت ىىذه النتيجىة مىن نتيجىة دراسىة 

  أن جميىىن تقنيىىات الزالىىة تحمىىل  طىىورة عاليىىة لحىىدوث الن قىىاب 
 .أو اننحراف عن مسار القناة الحقيقي

الىىذي لىىم يسىىجل حىىدوث أي حالىىة  Abeبينمىىا ت الفىىت مىىن نتيجىىة 
 (Abe et al 2014ن قاب عند إزالة الوتد من القناو. )ا

التىىي  Aydemir 2017ا تمفىىت نتىىائ  ىىىذه الدراسىىة مىىن دراسىىة   
بارنىىىت مىىىا بىىىىين إزالىىىة الأوتىىىىاد عىىىن طريىىىىق رؤوس الأمىىىواج فىىىىوق 

 DT light-post removalالصىىوتية و كيىىت  ىىاص للإزالىىة 

kit حيىىث وجىىدت أن الأسىىنان التىىي أزيمىىت منيىىا الأوتىىاد باسىىت دام
ديىىىىة أبىىىىدت مقاومىىىىة أبىىىىل لمكسىىىىور العمو الىىىىرؤوس فىىىىوق الصىىىىوتية 

بالمقارنىىة مىىن بىىابي المجموعىىات و بىىد يعىىزى ىىىذا ان ىىت ف الىى  
است دام رؤوس أمواج فواق صىوتية مغىايرة أو بشىدة مغىايرة لتمىك 

 (Aydemir et al 2017)المتبعة   ل ىذه الدراسة. 
 

 :الاستنتاجا 
السىابقة فىي  طرائىقنستنت  من   ل نتائ  ىىذه الدراسىة فعاليىة ال

إزالىىىىة أوتىىىىاد الأليىىىىاف الزجاجيىىىىة و أفيىىىىمية رؤوس الأمىىىىواج فىىىىوق 
المىذكورة مىن حيىث إنقىاص احتماليىة  طرائىقال بقيىة الصوتية عم 

 تعرض السن المعال  لمكسور العمودية.
 

 التوصيا :المقترحا  و 
باست دام رؤوس الأمواج فوق الصوتية في إزالة الأليىاف نوصي 

عمىى  العىىاج  الزجاجيىىة و ذلىىك تحىىت التكبيىىر المجيىىري لممحافظىىة
و بالتالي تقميل احتمالية حدوث الكسىور  ةالجذري و النس  السني

 .الطولية في السن المعال 
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