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 :الممخص
ــة  العامللا الأىللم المللىثر عمللة الناحيللة التجميميللة ىللو المللون سللوا  أكللان إن  :البحــثوهــد  خمفي

إن تمللوّن التعللويض المىقللت يمكللن أن يسللبب مشللاكا تجميميللة  حيللث ،التعللويض نيللاوي أو مىقللت
مهارنلة تليثير  تعتبر حرجة لكا من المريض وطبيلب الأسلنان، وللذلق فهلد ىلد  ىلذا البحلث إللة

عمة الاسلتهرار الملّوني لمتيجلان  لألمنيوم ومعجون الماسّ()معجون أكسيد ا التمميع واداثنين من م
 .CAD/CAMبتهنية  PMMAالمىقتة المصنعة من مادة 
ـــث البحـــث: بتهنيلللة  PMMA ملللن ملللادة اً مىقتللل اً تاجللل 44تيلفلللت عينلللة البحلللث ملللن  المـــواد وطراا

CAD/CAM  حيللث قُسللمت تللاج فزفللي كامللا  لاسللتهباالأجللا ضللاحق عمللوي حُضّللر مصللممة
تبعلاً لنلوع ملادة التمميلع المسلتفدمة )معجلون مجموعتين رويسليتين بعد الحصوا عمييا إلة العينة 
أُجريلت الهياسلات المّونيلة لعينلة البحلث بواسلطة وبعد التمميع (، الماسّ الألمنيوم أو معجون  أكسيد
غملر التيجلان فلي محملوا ليلتم بعلد ذللق  Vita Easyshade® Vقيلاس الطيل  الضلووي جيلاز 
، أسلابيع 8درجة مووية( لمدة  37-+1في حاضنة بدرجة حرارة ) تفزينياوالما  المهطر و  الشاي

 لكا عينة من عينات  ΔEوحساب مهدار التغير الموني أُعيد إجرا  الهياسات المّونية ومن ثمّ 
لمعينللات المسللتهمة لدراسللة دلالللة  Simple T testتحميللا البيانللات باسللتفدام افتبللار  تللمّ  البحللث.

المممّعللة بمعجللون  PMMA بللين مجموعللة تيجللان ∆ Eالفللروق فللي متوسللط مهللدار التغيّللر المللوني
 .المممّعة بمعجون أكسيد الألمنيوم في عينة البحث PMMAومجموعة تيجان  الماسّ 

توجلد فلروق ذات دلاللة احصلاوية بلين ملادة أكسليد الألمنيلوم لم  %95عند مستوى الثهة  النتااج:
 في الاستهرار الموني لمادة التعويض المىقت المدروسة. الماسّ ومادة 

يوجد فلرق واضلب بلين تليثير ملادتي معجلون أكسليد لا ضمن محدودية ىذه الدراسة الاستنتاجات:
 المّوني لمادة التعويض المىقت. عمة الاستهرار الماسّ الألمنيوم ومعجون 
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Abstract: 
Background and Aim of study: The most important factor affecting the 

aesthetic aspect is the color, whether the restoration is final or provisional 

Therefore, the discoloration of the provisional restoration can cause aesthetic 

problems that are critical for both the patient and the dentist. , this research 

aimed to compare the effect of two polishing materials on the color stability 

of provisional crowns Manufactured from PMMA material method by 

CAD/CAM designed. 

Materials and Research Methods: The research sample consisted of 40 

provisional crowns of PMMA material method by CAD/CAM designed for 

an upper premolar that was prepared to receive a full ceramic crown. After 

obtaining the sample, the sample was divided into two main groups 

according to the type of polishing material used (aluminum oxide paste or 

diamond paste), after polishing, the color measurements of the research 

sample were made using a measuring device. Spectrophotometer Vita 

Easyshade®. After that, the crowns were immersed in a solution of tea,  

distilled water, and stored in an incubator at a temperature (37+-1 °C) for 8  

weeks, then colorimetric measurements were repeated and the color change 

ΔE was calculated for each of the research samples. 

The data were analyzed using Student's T-test for independent samples to 

study the significance of the differences in the mean amount of color 

change ∆E between the group of PMMA crowns were polished with 

diamond paste and the group of PMMA crowns, which were polished, with 

alumina paste in the research sample. 
Results: At the 95% confidence level, there were no statistically significant 

differences between aluminum oxide and diamond in the chromatic stability 

of the studied provisional restoration. 
Conclusions: Within the limitations of this study, there is no clear 

difference between the effect of the two materials of aluminum oxide paste 

and diamond paste in terms of the color stability of the provisional 

restoration material. 

Keywords: Color Stability, Provisional Restorations, Polishing Materials. 
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 : Introductionالمقدمة  -1
تيللد  المعالجللة التعويضللية المىقتللة إلللة المحافظللة عمللة حيويللة 
المنظومللة المبيللة وحللوا السللنية، وتعزيللز الشللفا  النسلليجي الموجللو 

ومنلللع ملللن أجلللا تحهيلللق مظيلللر مهبلللوا، وتهيللليم العنايلللة الفمويلللة، 
انسلاا الدعامات، وتلوفير مفطلط إطبلاقي مناسلب، وتهيليم علاقلات 

 (Singla M et al,2014) الفكين العموي والسفمي
ومللن ناحيللةٍ جماليللة فلل ن إففللا  شللكا السللن المحضللر مللن فلللاا 
محاكللاة الفصلللاوص الأساسلللية لطسللنان الطبيعيلللة والحفلللاظ عملللة 
تمللق الفصللاوص بمللا فللي ذلللق حجللم وموقللع وشللكا ولللون السللن 

  (Derbabian K, 2000)المحضر لأمرٌ ضروري وىام 
حللالات وتصللبب الحاجللة إلللة التعللويض المىقللت أكثللر أىميللة فللي 

إعللللادة تيىيللللا الفللللم، حيللللث يللللتم تحضللللير عللللدة أسللللنان فللللي ىللللذه 
الحلللالات ويلللتم فييلللا اسلللتفدام التعلللويض المىقلللت لفتلللرات طويملللة 

( أسللبوعاً لمراقبللة راحللة المللريض ورضللاه والسللماح 12-6نسللبياً )
                .بلللللللللللليي تعللللللللللللديلات ضللللللللللللرورية يجللللللللللللب الهيللللللللللللام بيللللللللللللا لاحهللللللللللللا

(Al Jabbari, 2013) 
يللللللوفر التعللللللويض المىقللللللت الناحيللللللة الجماليللللللة وعنللللللدىا لابللللللدّ أن 

وفصوصاً في المنطهة الأمامية حيث تواجينا مشكمة وىي تغيلر 
  ،(2418المون )مدلج، 

يوجلد حاليلاً العديلد ملن الملواد المفتمفلة المتلوفرة لصلنع التعللويض 
 اً بلت أي منيلا الأكثلر دقلة واسلتهرار المىقلت ولكلن حتلة الن للم يث

، ((Prasad, 2012لونيللللاً، حيللللث لكللللا مللللادة مزاياىللللا وعيوبيللللا 
بغض النظلللر علللن التركيلللب وطريهلللة التصلللمب لملللواد التعلللويض فللل

المىقللت، فلل ن ىللذه المللواد تميللا إلللة الفضللوع لتغيللرات فللي المللون 
والفشلللونة ملللع ملللرور الوقلللت بسلللبب التعلللرض لمعواملللا الممطفلللة 

 ((Bohra et al, 2015المفتمفة.
الأفيللللرة ونتيجللللة لتهللللدم التهنيللللات وسلللليولة اسللللتفدام فللللي الونللللة و 

تهللديم طللرق جديللدة لمتللرميم  أجيللزة الكمبيللوتر فللي طللب الأسللنان،
(، والتلللي CAD / CAMالمىقللت ملللن فلللاا تهنيلللة التصللنيع )

( التللي تمللت بممرتيللا بشللكا مسللبق قبللا PMMAتسللتفدم كتللا )

طحنيا لإنتاج ترميمات مىقتة ذات قوة وتجانس أفضا ملن ملواد 
PMMA  التهميديللللة، فضلللللًا عللللن الحللللد مللللن مشللللكلات الللللتهمص

 التهميدية PMMAالتصمبي وتحرر المونميرات الزاود عند مواد 
طالت ملدة تعلرض الملادة لمعواملا  أنّ كمما الإشارة إلةوقد تمت 

المحيطللة المفتمفللة، كممللا زادت فرصللة تمللون واىتللرا  ىللذه المللادة. 
(Sathe et al, 2019) 

بصلللللريًا أو باسلللللتفدام إملللللا  التغيلللللرات المونيلللللة ىلللللذه يمكللللن تهيللللليمو 
الأدوات والتهنيللللات التللللي تعتمللللد عمللللة التفسللللير الللللذاتي المتيصللللا 
لمللون المرولللي للللذلق تُسلللتفدم مهلللاييس الطيللل  الضلللووي ومهلللاييس 
الألللوان عمللة نطللاق واسللع لاكتشللا  التغييللرات المونيللة فللي المللواد 

 (Borges A, 2014الترميمية لطسنان. )
التي تسلاىم فلي عمميلة التملون المحتمملة  ن العوامايوجد العديد م

علن عواملا فارجيلة مثلا التمون  نتجي لمتعويض المىقت حيث قد
فشونة السطب ونهص العناية الفموية ونمط النظام الغذاوي وعن 

والمونللللوميرات  كحجلللم وتللللوزع الجسللليمات المالولللةعواملللا دافميلللة 
ودرجلللللة ة التصلللللمب غيلللللر الكامملللللعمميلللللة المتبهيلللللة الناتجلللللة علللللن 

 ( (Reis et al, 2003المادة. جزيواتبين الارتباط المتبادا 
إلة ضرورة تحهيق سطب أممس  قد أشارت العديد من الدراساتو 

وكذلق  لمترميم لمحد من التصاق المويحة، وتهميا الالتياب المثوي
حيللث أظيللرت الدراسللات ، لمحللد مللن عمميللة تغيللر المللون المحتممللة

الكافيين أمر حاسم في مهاومة الترميم لتراكم أن الإنيا  والصها 
  (Cakan, 2015) المويحة والتمون.

العديللللد مللللن مللللواد التمميللللع المتللللوفرة فللللي السللللوق مثللللا  يوجللللد حاليللللاً 
، ومعجلون الملاسّ مسحوق الففان، والزجلاج، والفلارنيش، ومعجلون 

نظلللراً لوجلللود توصللليات مفتمفلللة قلللدميا بلللاحثون أكسللليد الألمنيلللوم، و 
بشين منتجاتيم الفاصة فيما يتعمق بتهنيات الصلها، ملن مفتمفون 

الصللللعب جللللداً تحديللللد أي تهنيللللة صللللها ىللللي الأفضللللا لنللللوع مللللادة 
 (Sathe S et al, 2019).معين

مللن أكثللر المللواد شلليوعاً والتللي تللدفا  المللاسّ تعتبللر مللادتي الألومينللا و و 
 (Yamockul, 2016)التمميع. كجسيمات ساحمة في معاجين 
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 الهد  من البحث:  -2
كلللا ملللن ملللادتي معجلللون  رتللليثي مهارنلللة يلللد  ىلللذا البحلللث إللللةي

عملة الاسلتهرار الملّوني لمتيجلان  أكسيد الألمنيلوم ومعجلون الملاسّ 
 CAD/CAMبتهنية  PMMA مادةالمىقتة المصنعة من 

 
 Materials andطرااـــث البحـــث  المـــواد و -3

Methods: 
 عيّنة البحث:

بتهنيللة  PMMA مللادةمللن  اً مىقتلل اً تاجلل 44تيلفللت عينللة البحللث مللن 
CAD/CAM (مللن شللركة Concept  إيطاليللة الصللنع ) مصللممة

لأجا ضاحق عموي مهموع حديثاً لأسباب تهويمية فلالي ملن النفلور 
والترميملللات، تلللمّ تنظيفلللو ملللن بهايلللا الربلللاط واللللدم وحفظلللو فلللي محملللوا 

 % لتحضيره لاحهاً لاستهباا تاج فزفي كاما.4.5الكمورامين 
مجمللوعتين رويسلليتين بعللد الحصللوا عمييللا إلللة العينللة تللم تهسلليم 

            الألمنيللللوم أكسلللليدتبعللللاً لنللللوع مللللادة التمميللللع المسللللتفدمة )معجللللون 
 4التاليتين( وبيذا يكون لدينا المجموعتين الماسّ أو معجون 

 ادةمصلللللللنعة ملللللللن مللللللل مىقتللللللاً  تاجلللللللاً  A4 24المجموعللللللة الأوللللللللة 
PMMA  بتهنيللةCAD/CAM  المللاسّ والتللي ستصللها بمعجللون 
  صناعة الولايات المتحدة الأمريكية. Ultra Dentمن شركة 

 PMMA ادةمصنعة من م مىقتاً  تاجاً  B4 24المجموعة الثانية 
والتلللي ستصلللها بمعجلللون أكسللليد الألمنيلللوم  CAD/CAMبتهنيلللة 

 ألماني الصنع. Ivoclar-Vivadentمن شركة 
 الحصول عمى عينة البحث:

                 البدايللللللللللة صللللللللللنع قاعللللللللللدة مللللللللللن الإكريللللللللللا العللللللللللاجيتللللللللللمّ فللللللللللي 
(Denture Base Polymers)  من شركةHuge صليني الصلنع 

لمضاحق الأوا العموي اللذي سليمثا الدعاملة الرويسلية  A2 بمون
 لجميع تيجان عينة البحث.

وجللللرى تحضللللير الضللللاحق الأوا العمللللوي لاسللللتهباا تللللاج فزفللللي 
فللط إنيللا  عمللة  الأكللاديمي، مللعكامللا وفهللاً لأصللوا التحضللير 

مملللللم  1( بعلللللرض Deep chamfer) عميلللللق شلللللكا شلللللبو كتللللل 
 (.1ممم كما في الشكا) 1.5وسماكة تحضير لمجدران المحورية 

 

 
 الذي يمثل الدعامة الرايسية صورة لمسن يعد التحضير :(1شّكل)ال

 

 PMMAمـن مـادة عينات التعويض المؤقـت بالطريقـة تصنيع 
 :CAD/CAMبتقنية 

 MEDIT) )زبواسلطة جيلا مسلحو رقميلاً  مّ بعلد تحضلير السلن تل

T500,Korea الممحق بجياز ااCAD/CAM  (MAXX DS 

200-5Z,Korea ) )لمحصللوا عمللة )ضللمن مفبللر سللني فللاص
، تمّ بعد ذلق تصلميم الشلكا لمسن المحضر صورةٍ ثلاثيّة الأبعاد

برنللللللللامج فللللللللاص بجيللللللللاز متعللللللللويض عللللللللن طريلللللللق التشلللللللريحي ل
CAD/CAM ثفانللللة السللللطب الللللدىميزي لمتللللاج )كونللللو ، وضللللبط

وفللق  السللطب الأىللم الللذي سللتجري عميللو عمميللة الهللرا ات المّونيللة(
 PMMAممللللم لتفللللرط تعويضللللات  1.5عنللللد السللللابق  التّحضللللير

، وبذلق تلم الحصلوا بعدىا عمة شكا تيجان بالأبعاد المفروضة
 بتهنيللللللة PMMAعمللللللة تيجللللللان التعللللللويض المىقللللللت مللللللن مللللللادة 

CAD/CAM(2، الشكا.) 

 

 الحصول عمى عينة البحث: (2الشكل)
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 :الإنهاء والتمميع
مللن كربيللد السلليميكون ذات  سللحاتللمّ إنيللا  العينللات بواسللطة ورق 

طُبّهللت  (AOT, Tiland)مللن شللركة  P(1444قيللاس حبيبللات )
موصللولة  مللن فلللاا حامللا رُكِللب عمللة قبضللة مكرتللور مسللتهيمة

بسللللللرعة دوران ( M&F, Australia) بمكرتللللللور مللللللن شللللللركة
          .دورة/دقيهلللللللللللة15444وبسلللللللللللرعة  ثلللللللللللوان 14منففضلللللللللللة لملللللللللللدة 

(Karaarslan, 2013; Guler,2005, 2015; Yildiz) 
حيث تم وضع العينلات عملة السلن المحضلر بعلد تثبيلت قاعدتلو 
الإكريميلللة بلللالجبس منعلللاً لحلللدوث أي تغيلللر فلللي موضلللع التيجلللان 

كللا  اثنللا  الإنيللا  مللع التبللديا المتكللرر لللورق السللحا بعللد إنيللا 
 (3تاجين، الشكا)

 

 
 عممية إنهاء التيجان المؤقتة :(3شّكل)ال

 

النصلللل  مللللن كلللللا  بعللللد الهيللللام ب نيللللا  عينللللة البحللللث تللللمّ تمميللللع
، بينملللللا لُمّلللللعَ الملللللاسّ بواسلللللطة معجلللللون  الرويسللللليتين المجملللللوعتين

، حيث اسلتفدم أكسيد الألمنيوم النص  الأفر باستفدام معجون
كرتللللللور معوجللللللة قبضللللللة مذه المرحمللللللة قمللللللع مطللللللاطي عمللللللة ليلللللل
((nsk,Japan هة كرتور المستفدم في المرحمة السابموصولة بالم

بيلللد  توحيللد المسلللافة  تركيبيلللا عمللة جيلللاز التفطلليط  تللمّ حيللث 
والضغط المطبق بين العينات والأداة الحاممة لمادة التمميع )قملع 
التمميللللللع( حيللللللث ثبتللللللت الهاعللللللدة الإكريميللللللة لمضللللللاحق بللللللالجبس 

ي سيتم تمميعيلا عميلو وذللق لتجنلب لحلدوث ووضعت العينات الت
           أي تغيللللللللللر فللللللللللي موضللللللللللع التيجللللللللللان اثنللللللللللا  عمميللللللللللة التمميلللللللللللع  

(, 2013Alawjali(الشللكا )3) ثللم تللم تطبيللق معللاجين التمميللع ،
عمللللة العينللللات المدروسللللة بعللللد ترطيللللب سللللطحيا بالمللللا ، بحيللللث 

 ,Yolanda et alيكون قمع التمميع عمة ملامس لسطب العينة )

 (4ثانية الشّكا) 34(، وجرى تمميع كا عينة لمدة 2017
 

 
 عممية التمميع التيجان المؤقتة: (4الشّكل)

 

بعلللد ذللللق تلللم تنظيللل  كلللا مجموعلللة ملللن العينلللات بلللالأمواج فلللوق 
الصوتية في الما  المهطر بواسلطة جيلاز تنظيل  بلالأمواج فلوق 

دقللللللللللللللللللللللللاوق  5لمللللللللللللللللللللللللدة  (CODYSON,China)الصلللللللللللللللللللللللوتية 
(Yamockul,2016.) 
 

 لمعينات قبل الغمر في المحمول المموّن: المّون قياس
قيللاس الطيلل  الضللووي أُجريللت الهياسللات المّونيللة بواسللطة جيللاز 

Vita Easyshade® V  من شركةVITA (،4الشلكا) الألمانية 
ة الأساسلللللية التلللللي تلللللمّ عملللللة الدعامللللل تطبيلللللق العينلللللات حيلللللث تلللللمّ 

تحضلليرىا )لتحللاكي الحالللة السللريرية وتمثللا فمفيللة بيضللا  تحللت 
ترطيبيلللللا بواسلللللطة قطنلللللة  وملللللن ثلللللم، (Koishi,2001)العينللللات( 

تللم لعينللات التعللويض المىقللت، حيللث عمميللة الهيللاس  لتبللدأ مبممللة،
عملة السلطب الللدىميزي نهطلة مرجعيلة عنلد  أفلذ الهياسلات المّونيلة

ومعلايير  حسلب تعميملات الشلركة المصلنّعة الثمث المتوسط(في )
  .(5الشّكا)(، 2448افتيار المون حسب )السمطان،

 
 Vita Easyshade® Vجهاز تحديد المّون : (4الشّكل)
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 قياس المّون بنقطة مرجعية )الثمث المتوسط(: (5)الشّكل

 
 

 غمر العينات:

الشللاي الأسللود بوضللع كلليس شللاي تللم غمللر العينللات فللي محمللوا 
( Lipton, Unilever Korea Co.,Ltd., Seoul, Korea)واحد 
دقيهللة  15سللم مكعللب مللن المللا  المهطللر المغمللي لمللدة  544فللي 

ا مللللن فلللللاا ورق ترشلللليب لفصللللا ومللللن ثللللم تللللم ترشلللليب المحمللللو 
 غمرىللاحُفظللت العينللات التللي تللم ، حيللث الرواسللب غيللر المنحمللة

( 37-+1عنللد درجللة حللرارة ) سللابيعأ 8لمللدة  الشللايفللي محمللوا 
 حاضنة مع التبديا اليومي لممحموا.درجة مووية بواسطة 

(So-Yeon Song,2020; soares et al,2019; Alawjali, 

2013) 
باسللتفدام  هطللر وتنظيفيللامالمللا  البعللد الغمللر تللم غسللا العينللات ب

 (seghi R, 1990. )مناديا ورقية
 :ΔEقياس المّون بعد الغمر وحساب مقدار التغير المّوني 

تمللللت إعللللادة تسللللجيا الهللللرا ات المونيللللة لمعينللللات بعللللد التغطلللليس 
  ΔE.لحساب مهدار التغير الموني 

حسلللاب مهلللدار التغيلللر الملللوني لكلللا تلللاج ملللن التيجلللان  ثلللم جلللرى
 CIEنظلللللام الملّللللونلالمىقتلللللة المدروسلللللة فلللللي عينلللللة البحلللللث وفهلللللاً 

L*a*b*) ) لمعادلة التالية4امن فلاا 
ΔEab* = [(ΔL*)² + (Δa *)² + (Δb *)²]½ 

 
(Johnston, 2009) 

 
 
 

 : Resultsجالنتاا -4
 وص  العينة:

 بتهنيلة PMMAمادة مىقتاً من تاجاً  44تيلفت عينة البحث من 
CAD/CAM إلة مجموعتين رويستين متسلاويتين قُسمت ، حيث
 ةمىقتلللل تيجللللان 24) مللللادة معجللللون التمميللللع المطبهللللةوفهللللاً لنللللوع 

 تيجللان 24 الملاسّ بمعجللون  ةمُممّعلو  PMMAمللادة ملن  ةمصلنّع
 أكسللللليد ومُممّعلللللة بمعجلللللون PMMAملللللن ملللللادة  مىقتلللللة مصلللللنّعة

 قد كان توزع عينة البحث كما يمي4و  الألمنيوم(
 :مادة معجون التمميع المطبقةتوزع عينة البحث وفقاً لنوع 

 

معجون التمميع  يبين توزع عينة البحث وفقاً لنوع مادة : (1)جدولال
 المطبقة

 النسبة الماوية PMMA عدد تيجان مادة التمميع المستخدمة
 50.0 22 الماسّ معجون 

 50.0 22 الألمنيوم أكسيدمعجون 

 100.0 42 المجموع
 

 
يمثل النسبة الماوية لتوزع عينة البحث وفقاً لنوع مادة : (1مخطط )ال

 معجون التمميع المطبقة.
 
 
 
 
 
 

50.0 

50.0 

النسبت المئويت لتوزع عينت البحث وفقبً 

 لنوع مبدة التلميع

ومُلمع بمعجون  CAD/CAMبتقنية  PMMAتاج مصنعّ  مه مادة 

 الماس
ومُلمع بمعجون  CAD/CAMبتقنية   PMMAتاج مصنعّ  مه مادة 

 أكسيد الألمنيوم
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 الدراسة الإحصااية التحميمية :
  دراسة تأثير مادة التمميع المستخدمة فـي مقـدار التغيّـر

 :بحثال عينة في ∆Eالموني
ستيودنت لمعينات المستهمة لدراسة دلالة  Tتم إجرا  افتبار 

بلين مجموعلة  ∆ Eالفلروق فلي متوسلط مهلدار التغيّلر الملوني
ومجموعلة تيجلان  الملاسّ المممّعلة بمعجلون  PMMAتيجان 

PMMA  المممّعلللللة بمعجللللللون أكسلللللليد الألمنيللللللوم فللللللي عينللللللة
 البحث، وذلق وفهاً لما يمي4

 إحصاءات وصفية: -
( يبين المتوسط الحسابي والانحرا  المعياري والخطأ 2جدول رقم )ال

في عينة  ∆Eلمقدار التغير الموني المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى 
 البحث وفقاً لمادة التمميع المستخدمة.

 :(2الجدول)
 ∆ Eالمتغير المدروس = مقدار التغيّر الموني 

مادة التمميع 
 المستخدمة

عدد 
 تيجان

PMMA 

المتوسط 
 الحسابي

الانحرا  
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد
 الأدنى

 الحد
 الأعمى

 10.18 1.69 0.72 2.27 6.38 20 الماسّ معجون 

معجون أكسيد 
 الألمنيوم

20 6.98 0.88 0.28 5.76 8.14 

 

 
 عينة في ∆  Eيمثل المتوسط الحسابي لمقدار التغيّر الموني: (1مخطط )ال

 .البحث وفقاً لمادة التمميع
 

 ستيودنت لمعينات المستقمة: Tاختبار  -
سلتيودنت لمعينلات المسلتهمة  T( يبين نتاوج افتبار 3جدوا رقم )

 بللين ∆Eلدراسللة دلالللة الفللروق فللي متوسللط مهللدار التغيّللر المللوني
 ومجموعلللة الملللاسّ  بمعجلللون المممّعلللة PMMAتيجلللان  مجموعلللة
 عينللللة فللللي الألمنيللللوم أكسلللليد بمعجللللون المممّعللللة PMMAتيجللللان 
 .البحث

 :(3الجدول)

 ∆ Eالمتغير المدروس = مقدار التغيّر الموني

التمميع مادة 
 المستخدمة

الفرث بين 
 المتوسطين

  tقيمة 
 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروث

 معجون الماسّ 

-0.60 -0.775 0.448 
لا توجد فروث 

 دالة
معجون أكسيد 

 الألمنيوم
 

قيمللة مسللتوى الدلالللة أكبللر بكثيللر يُلاحللظ فللي الجللدوا أعلللاه أن 
، أي أنلو التمميلع المدروسلةملادة ميما كان نلوع  4.45من الهيمة 

% لا توجد فروق ذات دلالة إحصلاوية فلي 95عند مستوى الثهة 
 PMMA تيجلان مجموعلة بلين ∆Eمتوسلط مهلدار التغيّلر الملوني

 المممّعللللللة PMMAتيجللللللان مجموعللللللة المللللللاسّ  بمعجللللللون المممّعلللللة
 .معجون أكسيد الألمنيومب
 

 المناقشة: -5
كتعلويض  التعلويض المىقلتة فيرة لم يعد ينظر إللأونة االفي 

أن  بلدّ مىقت فحسب، بلا أصلبب للو أىلدا  ووظلاو  متميلزة، فلا
حيلللث تواجينلللا مشلللكمة تغيلللر الملللون  تتلللوفر فيلللو الناحيلللة التجميميلللة

لا توفر تطابهًا أوليًا مع المون المفتار يجب ألترميمات المىقتة فا
(، بلا يجلب أن تحلافظ Jalali, 2012ملن دليلا الاللوان فحسلب )

              مللللللللة المظيللللللللر الجمللللللللالي عمللللللللة مللللللللدار فتللللللللرة تطبيهللللللللو أيضللللللللاً ع
(Doray, 2001) نظللراً لأن التغيلر فلي لللون التلرميم يلىدي إلللة ،

عللدم رضللا المللريض وبالتللالي تكللالي  إضللافية مللن أجللا اسللتبدالو 
 (.Sham, 2004) بترميمات مىقتو جديدة وزيادة النفهات

6.00

6.50

7.00

معجون أكسيد  معجون الماس  
 الألمنيوم

 [قيمة]

 [قيمة]

في   E∆المتوسط الحسابي لمقدار التغيّر اللوني 

 عينة البحث وفقاً لمادة التلميع المستخدمة 

 

 معجون أكسيد الألمنيوم معجون الماس  
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ومعجلون  الملاسّ معجلون  من تيثير كا كان ىد  البحث مهارنة
لمتيجان المىقتلة المصلنعة الألمنيوم عمة الاستهرار المّوني  أكسيد

 .CAD/CAMبتهنية  PMMA من مادة 
بتهنيلة  PMMAمىقتاً من مادة تاجاً  44 تيلفت عينة البحث من

CAD/CAM  ي حُضّللر لإسللتهباا صللممة لأجللا ضللاحق عمللو م
بعللد الحصللوا عمييللا إلللة العينللة  حيللث قُسللمتتللاج فزفللي كامللا 

المسلتفدمة )معجلون  تمميلعلنوع ملادة ال تبعاً مجموعتين رويسيتين 
( وبيللللللللذا يكللللللللون لللللللللدينا المللللللللاسّ الألمنيللللللللوم أو معجللللللللون  أكسلللللللليد

 4ييتينالتال ينمجموعتال
 مصللللنعة مللللن مللللادة مىقتللللاً  تاجللللاً  A  424المجموعللللة الأولللللة 

PMMA  الماسّ والتي ستصها بمعجون. 
مصللللللنعة مللللللن مللللللادة  مىقتللللللاً  تاجللللللاً  B  424المجموعللللللة الثانيللللللة 

PMMA أكسيد الألمنيوم والتي ستصها بمعجون. 
عملة ىيولة تيجلان  فلي دراسلتنا عينلة البحلث وقلد تلم اعتملاد شلكا

نظلراً لطبيعلة الملّون المعهلدة )بيد  محاكلاة الظلرو  السلريرية، و 
( فلللي الملّللون topographyوتللليثير كلللاٍ ملللن الشّلللكا والتضلللاريس )

عمللة فلللا  العديللد  (لتيثيرىللا فللي عمميللة التمميللع، اضللافة النللاتج
اعتمللللدت عينلللة بحثيللللا عملللة ىيوللللة ملللن الدراسلللات السللللابهة التلللي 

 ;Sathe S et al, 2019)أقلراص ملن ملادة التعلويض المىقلت.

Guler, 2005)  
مللللن دليللللا  A2 بمللللون PMMAمللللادة التعللللويض المىقللللت  تكانلللل

أكثلر الأللوان يعلدّ ىلذا الملّون ملن حيث Vita Classical  الألوان 
(، Ardu et al, 2017اسلللتفداماً فلللي الترميملللات الأماميلللة )

والمفضللللللللللللللللللمة عنللللللللللللللللللد أفصللللللللللللللللللاويي التعويضللللللللللللللللللات السللللللللللللللللللنية 
(,2021Coutinho).  ّتتعلللللرض المللللواد الفاتحلللللة إضللللافة إللللللة أن
 Mutlu-Sagesen) بشكا ممحوظ أكثر من المواد الداكنة وّنتملم

L et al.2005.) 
بواسلللطة ورق صلللنفرة ملللن كربيلللد للإنيلللا  تلللم إنيلللا  عينلللة البحلللث 

طبهلللللت ملللللن فللللللاا  P(1444السللللليميكون ذات قيلللللاس حبيبلللللات )
حاملللا تلللمّ تركيبلللو عملللة قبضلللة مكرتلللور مسلللتهيمة بسلللرعة دوران 

وذلللللللق  دورة/دقيهلللللة15444وبسلللللرعة  ثللللللوان 14منففضلللللة لملللللدة 

Karaarslan, 2013; , 2015; Yildiz)لتوحيلد فشلونة السلطب 

Guler,2005) ، حيلللللللللث ملللللللللن ظلللللللللرو  السلللللللللريرية المحاكلللللللللاة لو
 الضلللللروري إزاللللللة الملللللواد الزاولللللدة بعلللللد تصلللللنيع التلللللرميم المىقلللللت

(McLundie et al, 1972) . 
تمللت عمميللة الإنيللا  والتمميللع لإليللاً بالإسللتعانة بلليجيزة الإنيللا  وقللد 

والتمميللللللع مللللللع التحييللللللد لميللللللد البشللللللرية، حيللللللث أظيللللللرت دراسللللللة 
Corsalini تللللم فييللللا مهارنللللة تلللليثير  التللللي 4492عللللام  وزملاىىللللا

لراتنجلات إحلداىا أليلاً دون أي تلدفا ااثنين من برتوكولات تمميع 
بيلرة بلينّ لميد البشرية والأفرى يدوياً ملن فللاا اليلد الممارسلة الف

عطللا   يبروتوكلوا التمميلع اللل قللد أبلدت تفوقلاً مللن حيلث الدقلة وا 
 (2009Corsalini ,)نعومة.  اسطب أكثر

تنا اقملللاع تمميلللع المطلللاط المرنلللة لتطبيلللق اعتملللدت فلللي دراسلللوقلللد 
المسللتفدمة  كثللر شلليوعاً الطريهللة الأمعللاجين التمميللع نظللراً لكونيللا 

 .(Freedman, 2012) لتطبيق معجون التمميع
 عنللللد كلللا عمميللللة تمميللللع بشللللكا متكلللررقملللع المطللللاط تجديللللد تلللم 

لمنللع تبمللور المموثللات  اثنللا  عمميللة التمميللعرطللب  والحفللاظ عميللو
                فدوشللللللللللللللللاً  يللللللللللللللللاوالتللللللللللللللللي يمكللللللللللللللللن أن ينللللللللللللللللتج عن، الغرويللللللللللللللللة

(Remond, 2002.) 
مللن ، يسلليا رطللب حيللث اثبتللت الدراسللات بللين التمميللع فللي وسللط

عنلد مسلتويات النلانومتر عملة السلطب  أكبربشكا  لتمميعا يةعمم
 نتللللاج انعكاسللللات أكبللللر بالتمميللللع كمللللا يسللللمب لمعللللاجين المعللللالج 

(O‘Brien,2002) واللللللذي بلللللدوره ينلللللتج لمعانًلللللا أعملللللة لمسلللللطب ،
 (.Hondrum, 1997)المروي 

ضمن حاضنة عند درجلة  شايوقد غُمرت العينات في محموا ال
-Soأسللابيع حيللث أشللار  8( درجللة موويللة ولمللدة 37-+1حللرارة )

Yeon Song  إللة أن التغيلرات المونيلة لملادة الللPMMA  تلزداد
 المحاليلللا الممونلللة أسلللابيع ملللن الغملللر فلللي 8بشلللكا ممحلللوظ بعلللد 

(So-Yeon Song, 2020) 
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تللم تبللديا المحمللوا بشللكا يللومي لممحافظللة عمللة المحمللوا طللازج 
تشللكا وتجنللب فسللاده أو نمللو العضللويات الدقيهللة إضللافة لتجنللب 

 (soares et al,2019; Alawjali, 2013الرواسب لممحموا )
فلي حسلاب التغيلر الملّوني  V Vita Easyshadeاسلتفدم جيلاز 

ΔE  لتيجلللانPMMA  وىلللو جيلللازٌ رقملللي  ذو دقلّللة قيلللاسٍ عاليلللة
ىلي الأداة الأكثلر وثوقلاً فلي  Easyshadeأنّ   Dozićحيث وجلد

 .قياس المّون لمحالات السريرية والمفبرية
 (Dozić et al., 2007)  

دراسلللات المهارنلللة بلللين الطلللرق التهميديلللة والرقميلللة نتلللاوج أظيلللرت 
 أفضلللللللللللللللللللللللللللا لطجيلللللللللللللللللللللللللللزة الرقميلللللللللللللللللللللللللللة مهارنلللللللللللللللللللللللللللةً ملللللللللللللللللللللللللللع 

 Da Silva et al., 2008) ) .التهميدية
كما وجدت الدراسلات أنّ اسلتفدام أجيلزة قيلاس الملّون الرقميلة قلد 
 .تزيللللد مللللن دقلّلللة الهيللللاس مهارنللللةً بطللللرق تحديللللد الملّلللون التهميديللللة 

Turgut and Bagis, 2013)) 
 

 قيم التغير المّوني:

و زملللللاىه أنّ الافتلافللللات المّونيللللة لايمكللللن إدراكيللللا  Seghiوجللللد 
ذا كانللتΔE ) <1عنللد قيمللة ) ( الافتلافللات (ΔE<2قيمللة  ، وا 

الصللحيحة عنللدما  المّونيللة مهبولللة سللريريّاً ، ظيللرت الأحكللام غيللر
( ، لُوحظللت قلليم التغيللر الملّلوني ΔE < 2 >1كانللت قيمللة اا )

 من المراقبين عنلد قيملة %100  بشكاٍ صحيب من قباالمهاسة 

ΔE>2)مهبولللللةً  ( ، وكانللللت الافتلافللللات المّونيللللة واضللللحةً وغيللللر
 ((ΔE>3.7سريرياً عند قيمة 

 (Seghi, Hewlett and Kim, 1989). 
PT (Perceptibility threshold )مهارنلللةً ملللع عتبلللة الإدراق 

مللن  %50سللجّا البللاحثون أنّ الإفتلافللات المّونيللة تهُبللا مللن قبللا 
 (.ΔE<3.3) >1.7المراقبين عندما تكون قيمة

 (Douglas, Steinhauer and Wee, 2007;)  
( تعبر عن تغير للوني غيلر (ΔE>3.3لذلق تمّ اعتبار أن قيمة  

   هةمهبوا سريرياً في العديد من الدراسات الساب
(Recio et al,2020; Elagra et al, 2017 ) 

( فللي دراسللتنا (ΔE=3,3لللذلق تللمّ اعتمللاد الهيمللة المهبولللة سللريرياً 
 الحالية.

 نوع مادة التمميع المستخدمة في الاستقرار الموني:مناقشة تأثير 
التعلللويض  وعلللة تيجلللانبمغلللت قيملللة المتوسلللط الحسلللابي فلللي مجم

بمعجلللللللللللون الملللللللللللاس علللللللللللة المدروسلللللللللللة المممّ  PMMA المىقلللللللللللت
(6338ΔE=  )مجموعة تيجان التعويض المىقت  بينما بمغت في

PMMA علللللللة بمعجلللللللون أكسللللللليد الألمنيلللللللوملمممّ ا (6398ΔE=) ،
وقلد يعلزى ( (ΔE>3,3كانت جميع العينات غير مهبولةٍ سلريريّاً و 

 (Soares et al, 2019إلة طوا مدة الغمر )ذلق 
قيملللة مسلللتوى الدلاللللة أكبلللر بكثيلللر ملللن الهيملللة  كملللا يُلاحلللظ بلللينّ 

% لا توجلللد فلللروق ثناويلللة 95، أي أنلللو عنلللد مسلللتوى الثهلللة 4.45
بللين  ∆ Eذات دلالللة إحصللاوية فللي متوسللط مهللدار التغيّللر المللوني

والمصلللللهولة  PMMAمجموعلللللة التيجلللللان المصلللللنّعة ملللللن ملللللادة 
 PMMAومجموعة التيجان المصلنّعة ملن ملادة  الماسّ بمعجون 

 (P=0.448والمصهولة بمعجون أكسيد الألمنيوم )
 ــــة ــــ  لايوجــــد فــــروث ذات دلال اســــتنتجت هــــذة الدراســــة أنّ

فــــي  المــــاسّ احصــــااية بــــين مــــادة أكســــيد الألمنيــــوم ومــــادة 
 الاستقرار الموني لمادة التعويض المؤقت المدروسة.

قد يفسر ذلق إلة توحيد ظرو  عممية التمميع لكلا المادتين ملع 
 الإلتلللللللللللللللللللللللللللللللللزام بتعميملللللللللللللللللللللللللللللللللات الشلللللللللللللللللللللللللللللللللركة المصلللللللللللللللللللللللللللللللللنعة 

يللد البشللرية التللدفا  مللع تحييللدموحللد برتوكللوا تمميللع ألللي واتبللاع 
 واقتللللللللللللللللللراب معللللللللللللللللللدا قسللللللللللللللللللاوة حبيبللللللللللللللللللات مللللللللللللللللللادة أكسلللللللللللللللللليد 

 المللللاسّ مهيللللاس مللللوس( مللللن حبيبللللات مللللادة عمللللة  9الألمنيللللوم )
 ، (Jefrreis,2007)عمللللللللللللللللللللللللللللللة مهيللللللللللللللللللللللللللللللاس مللللللللللللللللللللللللللللللوس( 14)

بغلض فلي دراسلتو إللة أنّلو  ((Soares et al, 2019حيلث أشلار 
بشلللكا لاتفتمللل  فعاليلللة ملللواد التمميلللع  ،ملللادة التمميلللعالنظلللر علللن 

ر مللن حيللث فشللونة السللطب والثبللات المللوني لمللواد التعللويض كبيلل
يتوافلق  واللذي، ناسلب ملع كلا تهنيلةالمفي حلاا التطبيلق  المىقت

المسلتفدمة  سلاحمةبلات السلطحية لمملادة الالحبي وقسلاوة مع قياس
 (;Jefrreis, 2007) Soares et al, 2019 .مادة التمميع  في
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  اتفهلت نتلاوج ىلذه الدراسلة ملع دراسلةSeema sathe  وزملاولو
لتلليثير ثلللاث مللن مللواد تمميللع وىللي مسللحوق الففللان  2419عللام 

رار عملة الاسلته الملاسّ ومعجون تمميع أكسليد الألمنيلوم ومعجلون 
حيللللث وجللللد فللللروق ذات دلالللللة  المللللوني لمللللادة التعللللويض المىقللللت

إحصاوية بين معجون الففا  وكا من معجون أكسليد الالمنيلوم 
، وللللم يكلللن ىناللللق فلللرق جلللوىري بلللين معجلللون الملللاسّ ومعجلللون 

، وكللللان لمتمميللللع (P=0,985) المللللاسّ أكسلللليد الألمنيللللوم ومعجللللون 
لملللادة  باسللتعماا مسلللحوق الففللان أقلللا درجللة ملللن التغيللر الملّللوني

 التعويض المىقت المدروسة.
 

  الباحللث افتمفللت نتللاوج دراسللتنا مللع دراسللةAhmet Umut 

Guler  التمميللللللع إجللللللرا ات تلللللليثير لتهيلللللليم 2445عللللللام وزملللللللاىه 
المفتمفللة لمللواد التمميللع والتللي شللممت كلللًا مللن مسللحوق الففللان و 

التللي تتفمميللا  Sof-Lexالتمميللع أقللراص  و المللاسّ معجللون تمميللع 
الاسلتهرار الملوني لملواد التعلويض  عمة جسيمات أكسيد الألمنيوم

والراتنجللللات المركبللللة   bis-acrylة المكونللللة مللللن راتنجللللاتالمىقتلللل
وجللد بللين  ، حيللثميثلاكريلاتالميثيللا راتنجللات و  ضلووية التصللمب

النسبة الأعمة لهيم تغير المون في المجموعلات كلان ملن نصليب 
كانللللللللت و  Sof-Lexالتمميللللللللع أقللللللللراص تمللللللللق المصللللللللهولة بنظللللللللام 

فييلا أكثلر اسلتهرارًا  الملاسّ المجموعات التي تلم اسلتفدام معجلون 
 لونياً.

  افلتلا  ملادة التعلويض المىقلت المدروسلة قد يعود ذلق إلة
عللدم اتبللاع الباحللث لبروتوكللوا تمميللع موحللد لجميللع عينللة أو إلللة 

البحلللث اضلللافة اعتملللاد الباحلللث فلللي دراسلللتو ملللادة تمميلللع أكسللليد 
 بشللكا معجللون، المللاسّ الألمنيللوم بشللكا أقللراص ومللادة مسللحوق 

حيللللث أن أقللللراص التمميللللع تعتمللللد تهنيللللة السللللحا ثنللللاوي الأسللللطب 
)وجللود مللادة صللمبة تعمللا عمللة سللحا مللادة أكثللر نعومللة بحيللث 
تكلللللللون الجسللللللليمات السلللللللاحمة عملللللللة تملللللللاس ثابلللللللت ملللللللع الملللللللادة 

بينمللللا معلللاجين التمميللللع تعتمللللد تهنيلللة السللللحا ثلاثللللي ، المتفاعملللة(
الأسللطب )الجزيوللات السللاحمة حللرة فللي الوسللط الواقللع بللين سللطب 
العينلللة وأداة تطبيلللق التمميلللع، بحيلللث يلللتم تطبيلللق الملللواد السلللاحمة 

( إضللافة إلللة Freedman, 2012لمتلدحرج فللوق ركيللزة التمميللع( )
 لملللادة الأداة المسلللتفدمة لحملللا الملللوادأن الفصلللاوص الفيزياويلللة 

السلللللللللللللاحمة تمعلللللللللللللب دوراً فلللللللللللللي فعاليلللللللللللللة الإنيلللللللللللللا  والتمميلللللللللللللع. 
((O‘Brien,2002; Bayne,2002 
 

 :الاستنتاجات -6
لأي  واضلب تفلوقلا يوجلد بينو  يُلاحظ ضمن حدود ىذه الدراسة

جللللللون أكسلللللليد معمللللللن معجللللللوني مللللللادتي التمميللللللع المدروسللللللتان )
تيثيرىلا عملة  ملن حيلث( عملة الأفلرى الملاسّ الألمنيوم ومعجون 
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