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 :المُمخَّص

تمّ اقتراح الختم الفوري لمعاج مباشرة بعد تحضير الأسننان، منن المينم معرفنة تنتثير تمنن التقنينة نمن  متاننة خمفية البحث وىدفو: 
ارتباط الترميمات الخزفينة والتني يشنيس اسنتخداميا لتنتمين المُتطمابنات الجمالينة لممرضن ، لنذلن تيندا ىنذه الدراسنة  ختبنار الخنتم 

تننتثير  تقيننيمتقميديننة وذلننن فنني متانننة ارتبنناط الخننزا الزجنناجي، كمننا تينندا الدراسننة إلنن  العنناجي الفننوري ومقارنتننو بطريقننة الخننتم ال
 اختبار التقادم الحراري المائي المُستخدَم لمُماثمة الشروط الفموية في متانة ارتباط الخزا مس العاج.

: (12) الأولنن  تُمثِّننل المجمونننةحيننث  مجمننونتين،إلنن   وتقسننيميا ة سننفميةحكضننا( 22) نشننرينجمننس  تننما : مووواد البحووث وطرائقووو
ر (12) ثانيننةال لمجمونننةاتُمثِّننل بينمننا Immediate Dentin Sealing (IDS ،)الخننتم العنناجي الفننوري  : الخننتم العنناجي المُتننتخِّ

Delayed Dentin Sealing (DDS) توية من العاج السطحي، ح مسو سط كشاالأسنان ل إزالة الثمث التاجي الإطباقي لتاج . تما
ثنم نظنام النربط العنام  اسنتخدام التخنريش الحمضني وال سنلب مباشنرة بعند التحضنير IDSمجموننة  خُتمت السنطوح العاجينة فني ثم
(ALL-BOND UNIVERSAL

الترميمات المؤقّتة لجميس مفردات العيننة فني المجمنونتين باسنتخدام الكومبوزينت  تطبيق تما  .(®
PRO-V FILL)المؤقّت ضوئيّ التمائر 

( نمن  السنطوح العاجينة IPS e.max Pressقرصاً خزفياً ) (22) نينشر  إلصاق تما  (.®
قُسِّمت كلّ مجمونة خنتمٍ نناجيإ إلن  مجمنونتين فنرنيتين متسناويتين )خمنسُ ضنواحنَ فني . (Variolink N)بالأسمنت الراتنجي 

فحنننص متاننننة ارتبننناط  تنننما اري المنننائي(، كنننلّ مجموننننةٍ( وفقننناً لإجنننرال بروتوكنننول الشنننيخوخة المتسنننارنة )منننس أو بننندون التقنننادم الحنننر 
اختبنار مقاومنة قنول القنص المجينري لمفنردات العيننة باسنتخدام جيناز ا ختبنارات الميكانيكينة  إجنرال الأقراص الخزفينة منن خن ل

( مم/دقيقنة، بحيننث كنان محننور التطبيننق موازيناً لسننطوح التمناس والننربط البينيننة 1( بسننرنة )Testometric M350-10KNالعنام )
باسنننتخدام اختبننننار مجموننننات الدراسنننة الثنائيننننة بنننين أُجرينننت المقارننننة حتنّنن  حننندوث الفشنننل. تنننمّ جمنننس البيانننننات وتحميمينننا، حينننث 

(student’s t-test( لمعينات المُستقِماة مس انتماد مستول الد لة )2025.) 
قبل تطبينق اختبنار التقنادم، بينمنا  DDSأكبر من مجمونة  IDSكان متوسط مقاومة قول القص المجيري في مجمونة  :نتائجال

لم يكن ىنان فروق جوىرية ذات د لة إحصائية بنين مجمنونتي الخنتم العناجي بعند تطبينق الشنيخوخة، كمنا كنان متوسنط مقاومنة 
قننول القننص المجيننري قبننل تطبيننق اختبننار التقننادم الحننراري المننائي أكبننر بفننارق جننوىري إحصننائياً منيننا بعنند تطبيقننو وذلننن فنني كنن  

 (. p < 0.05نتي الختم العاجي )مجمو 

 ثنائي سيميكات الميثيوم المرتبطة بعاج الأسنان خزا قراصلأ تحسين متانة ا رتباطلمعاج في  الفورياىم الختم س :ستنتاجاتالا
اختبنننار التقنننادم فننني تخفنننيض متاننننة ارتبننناط الأقنننراص الخزفينننة فننني كننن   كمنننا سننناىمقبنننل تطبينننق اختبنننار التقنننادم الحنننراري المنننائي. 

 مجمونتي الختم العاجي.
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Abstract:  
Objectives: Immediate dentin sealing had been suggested immediately after tooth preparation, it is 

critical to know the affect of this technique on bond strength of ceramic restorations that used widely 

for aesthetic reason. So, the aim of this study was to evaluate the effect of immediate dentin sealing 

technigue on bond strength of glass ceramic and comparing with delayed dentin sealing, and to 

evaluate the effect of hydrothermal aging that used to mimic the oral condition on bond strength of 

ceramic to dentin. 

Materials and Methods: Twenty extracted human premolars (N=20) were collected and divided into 

two groups. One group (n=10) for immediate dentin sealing (IDS) while the other group (n=10) for 

delayed dentin sealing (DDS). The occlusal coronal third of the crowns were trimmed and removed to 

expose flat superficial dentin surfaces. Dentin surfaces of IDS group were etched and sealed 

immediately after preparation with universal bonding system (ALL-BOND UNIVERSAL
®
). 

Provisional restorations were made using (PRO-V FILL
®
). Twenty discs made of lithium 

disilicate glass–ceramic (IPS e.max Press) were bonded to the dentin surfaces using resin cement 

(Variolink N). Each group was subdivided into two sub-groups (n=5) according to the hydrothermal 

aging protocol (with and without aging). Specimens were tested for micro-shear bond strength using a 

universal testing machine (Testometric M350-10KN) at 1mm\min until failure occurred. Data were 

analyzed using (Independent-samples student’s t-test) for comparison of mean micro-shear bond 

strength between groups (α=0.05).  
Results: The mean value of micro-shear bond strength in IDS group was significantly higher than 

those for DDS group before aging. No significant differences were found between two sealing groups 

after aging. The mean value of μSBS before Hydrothermal aging was statistically significantly higher 

than those after aging in two sealing groups (p < 0.05). 

Conclusions: IDS can improve bond strength of lithium disilicate glass-ceramic discs to dentin 

before aging. Hydrothermal aging significantly reduced bond strength values of two sealing groups. 

Keywords: Immediate Dentin Sealing, Bond Strength, Micro-Shear Bond Strength, Glass-Ceramic, 

Ceramic Discs, Aging, Hydrothermal Aging. 
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 المقدمة:
 بفضل تطور أنظمة الربط والإلصاقأمّنت الترميمات الخزفية 

مقبوً  من الناحيتين الجمالية والوظيفية، واُستُخدِم  ح ا ترميمياً 
ختمفة من الخزا أىمّيا نظام الخزا في صُنعِيا أنظمة مُ 

الزجاجي المقول ببمورات ثنائي سيميكات الميثيوم، إذ يمتمن ىذا 
الخزا خواص بصرية وميكانيكية مُميازة، ويُؤمِّن تركيبو 

(، Kelly, 2008, 5S) المجيري إمكانية تخريشو الحمضي
 وبالتالي فإنّ قوة ارتباطو بالأسمنتات الراتنجية نالية.

بالإضافة إل  الفقد التدريجي تشكل الفجوات سول ا نطباق و  عتبريُ 
رور الوقت وحدوث التسرب المجيري من لقول ا رتباط مس مُ 

ر ىذه العوامل ؤثِّ حيث تُ الترميمات الخزفية الأسباب الأساسية لفشل 
ومقاومتيا لمكسر الترميمات ديمومة ىذه  في بشكلٍ سمبيإ 

(Carrilho et al., 2007, 531)، ن لدراسة ندد يمما دفس الباحث
 ساىم في تحسين أدالىا.من العوامل التي قد تُ 

حجر الأساس في نجاح  الراتنجي يُعدّ نجاح الربط العاجي
ركب السني المتانة النيائية لممُ  وذلن لأنّ  الترميمات الخزفية

كبير نم  إجرالات الإلصاق، وبسبب ذلن  الترميمي تعتمد بشكلٍ 
يُعتبر تدبير النسج السنية بعد ا نتيال من التحضير أمراً بالغ 

 رص نجاح المعالجة وخصوصاً مس ارتفاعالأىمية في زيادة فُ 
مكن أن حيث يُ احتمال حدوث انكشافات ناجية أثنال التحضير 

الترميم المؤقّت بسبب ا رتشاح يتعرض العاج لمتموث خ ل مرحمة 
 (.Qanungo et al., 2016, 241الجرثومي والتسرب المجيري )

التسعينيات من القرن العشرين إمكانية التطبيق  نيايةاُقترِح في 
الفوري لعامل الربط العاجي بعد ا نتيال من التحضير وقبل 

 ,Magne, 2005أخذ الطبعة النيائية وصنس الترميم المؤقّت )

(، ولقد أُجرِيت دراسات واسعة حول مفيوم الختم العاجي 145
وتمّ تحسينو بشكلٍ  immediate dentin sealingالفوري 

وقد أشارت الدراسات ، ممحوظٍ نم  مدار السنوات الماضية
المُبكِّرة أنّ من أىم ما يُميِّز الختم الفوري لمعاج حديث القطس 

 والختم الفعّال الإغ ق ىو الرابطة الراتنجية وادباستخدام الم
العاجي المُبّيّ من  ممركّبلحماية ن ؤمِّ الذي يُ  لمقنيات العاجية

، كذلن ذكر (Magne, 2005, 144نواقب التسرب المجيري )
Dietschi ( أن الختم العاجي الفوري قد 260 ,2002وزم ؤه )

يُقمِّل من فرط الحساسية السنية التالية لممعالجة ويُحسِّن من 
 ق الترميم مس جدران التحضير.انطبا
متانة ا رتباط العاجي الراتنجي وس مة الربط ىي أمرٌ  إنّ 

 يمكنمن أجل نجاح الترميمات غير المباشرة. حيث  أساسي  
مبي حاجة ارتباط أكثر ديمومة الأمر الذي يُ  الحصول نم 

طبيب الأسنان من أجل الترميمات طويمة الأمد. تنخفض قول 
ح و ة في السطنيويّ الوقت وتحصل ت يرات بِ  ا رتباط بمرور

يدد ا رتباط، ويمكن أن يحدث التخرب في الأمر الذي يُ  ةالبيني
لسطح  hydrolysisقول ا رتباط كنتيجة ل نح ل المائي 

ا نم  التماس والربط البيني العاجي الراتنجي والذي يحصل إمّ 
اا في المنطقة اليجينة ضمن ألي حساب المادة الرابطة أو

وخاصة نندما  راتنجبال كاملٍ  فة بشكلٍ  ما الكو جين غير المُ 
 Tay et al., 2002a, 372; Tay)تكون الحواا ضمن العاج 

et al., 2002b, 473).  
مس ختمفة المُ  رميماتلقياس متانة ارتباط الت كثيرةٌ  ىنان طرقٌ و 

م ستخدَ المُ  المثالي النسج السنية، يجب أن يكون اختبار ا رتباط
كما يجب أن يسمح  ،دقيق وموثوق سريرياً وقميل الحساسية

 Van Meerbeek et) دةعقا فة أو مُ كمِ باستخدام أدوات غير مُ 

al., 2010, e101 َا نا (. صOilo (1987, 220 )ا ختبارات 
إل  نونين: كمية ونونية،  المُستخدَمة في قياس متانة ا رتباط

تدرس ا ختبارات النونية فشل ا رتباط بينما تتنبت ا ختبارات 
قوة ا رتباط )تحميل وتوزع  قدرة تحميلو ديمومة بالكمية 
weibull) ُم متانة ا رتباط بالطرق المخبرية والأدال قيا . ت
الكبير  بطريقة اختبار القص امكن قياسيا إمّ حيث يُ  ،السريري

macro-shear (macro-SBS)  مجيري ال اختبار القصأو
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micro-shear (μSBS ) ٍنم  مساحة  أساسيإ  وىذا يعتمد بشكل
(. Van Meerbeek et al., 2010, e102-3سطح ا رتباط )

نم   سبِّبة لمفشلب متانة ا رتباط بتقسيم القوة العظم  المُ حسَ تُ 
 ا رتباط.سطح  مساحة

أقل أو  2مم 3ارتباط  ةمس مساح القصقول  مقاومةاختبار  إنّ 
 Micro-shear Bond Strength اً مجيرياً عتبر اختبار يُ 
(μSBS) (Shimada et al., 2002, 404وى )سمح بالفحص ي و

 ال للأنظمة الرابطة.الفعٌ 
حاكاة ا صطنانيّة لمتقدُّم في مكن استخدم طرق جديدة من المُ يُ 

بالإضافة إل  طرق حاكاة شروط البيئة الفموية، العمر وذلن لمُ 
الدورات الحرارية التقميدية والتحميل الميكانيكي الدوري وتقنيات 

 التخزين المائي.
التقادم الحراري المائي بجياز الأوتوك ا )جياز التعقيم  إنّ 

ذو و من حيث الوقت  فعّال بض ط البخار( ىو إجرال نممي
الترميمي من تقادم المركب  وىو يستخدم ليسرعتكمفة ميسورة 

  ي س متو.فر ؤثِّ الراتنجي العاجي دون أن يُ 

نظراً لأىمية متانة ا رتباط في النجاح النيائي لمترميمات، ولعدم و 
توافر دراسات حول تتثير التقادم باستخدام جياز ض ط البخار 

زا الزجاجي نند استخدام تقنية الختم الفوري خفي متانة ارتباط ال
دراسة التي تيدا إل  دراسة تاثير لمعاج، جالت فكرة ىذه ال

قول  مقاومةالختم العاجي الفوري والتقادم بالحرارة الرطبة في 
عة من الحزا الزجاجي المقول صنا القص المجيري للأقراص المُ 
 الض ط الحراري. تقنيةب ببمورات ثنائي سيميكات الميثيوم

 المواد والطرائق:
جُمِس نشرون من الضواحن البشريّة السفمية المقمونة حديثاً 

(، كانت الأسنان سميمةً وخاليةً من 1لأسبابٍ تقويميّةٍ، شكل)
الآفات والترميمات والكسور والتّصدّنات، وكانت متقاربةً 
بالأطوالِ والأبعاد، نُظِّفت سطوحيا الخارجيّة من أيّة بقايا 

تخدام أداة تقميحٍ يدويّةٍ ورؤوسٍ نسيجيّة أو ترسّبات قمحيّة باس

 S1 Z252411, #S2 Z252413, #S3#اىتزازيّةٍ صوتيّةٍ )

Z252412; NSK, NAKANISHI INC., Tochigi, 

Japan 2025(. حُفِظت الضواحن في محمولٍ مائيإ لمثايمول %
بدرجة حرارة الُ رفة لحين البدل بالدراسة ثمّ نُقِمت لمحفظ في 

 % خ ل فترة العمل.209وريد الصوديوم محمولٍ مائيإ من كم

 
 ( : الضواحك السفميّة المقموعة.1شكل )

  تييئة العيّنة:
استُخدم قالبٌ من المطّاط التكثيفيّ العجينيّ 

(zetaplus/oranwash L/indurent gel, Zhermack SpA, 

Badia Polesine, Italy  لصنس قواند إكريميّةٍ، مُصمامةٍ نم )
، 3مم 22×15×15وازي المستطي ت حجمُو شكل مجسمٍ لمت

حيث صُنِعت القواند من الأكريل الشفاا ذاتيّ التّصمّب 
(Orthocryl

®
, Dentaurum, Ispringen, Germany،)  ثبُِّتت

كلّ ضاحكة لضمان ندم حركتيا باستخدام ممقط تثبيتٍ مزوّدٍ 
بسمنٍ معدنيإ شاقوليإ وقاندةٍ شمعيّةٍ، وغُرِس جذرىا ضمن 
الأكريل في مركز تناظر قاندة القالب المطّاطي، بحيث يكون 
محورىا الطوليّ نموديّاً نم  السّطح الأفقيّ السفميّ لمقالب، 
وغُمر كامل النصا السفمي المّثويّ من تاج الضاحكة ضمن 
الأكريل، وبقيت الضاحكة مُعمّقةً حت  تمام تصمّبيا، ثمّ أُجرِي 

نزنيا باستخدام رؤوس كربيد تشذيب لمقواند الإكريميّة بعد 
 التنجستن والأقراص الزّجاجيّة.

قُسِّمت الضواحن وفقاً لتقنيّة الختم العاجيّ بشكلٍ نشوائيإ 
 Microsoft Excel 2010, Microsoftباستخدام برنامج )
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Corporation, Redmond, Washington, USA  إل )
 ما:مجمونتين متساويتين )نشرُ ضواحنَ في كلّ مجمونةٍ( ى

  ّمجمونة الضواحن ذات الختم العاجيّ الفوريIDS (21-12 .) 
  ر -DDS (11مجمونة الضواحن ذات الختم العاجيّ المُتتخِّ

22.) 
ورُقِّمت الأوجو الجانبيّة لمقواند الإكريميّة وفق أرقام الضواحن 

 في مجمونتي الختم العاجيّ.
 

 تحضير الأسنان:
لمضواحن لمحصول نم  سطوحٍ  حُضِّرت السّطوح الإطباقيّة

ماسي مس  ناجيّةٍ مستويةٍ ممسال باستخدام جياز تشذيب نماذج
ثمّ تمّ تحضير كتاٍ لإكريمية، اندة القاممم نن سطح  2د ابتع ا

مم وابتعد الكتا نن سطح التحضير  102مُدوار الزّاوية بعمق 
ر الجدار المُحوريّ لو بمقدارٍ من  2بمقدار   مم 105مم وحُضِّ

درجةً باستخدام سُنبمةٍ مخروطيّةٍ مقطونة  12ودرجة مي نٍ 
 6847KRD.314.016; Komet#الرّأس ومُدوارة الزّوايا )

Dental, Gebr. Brasseler GmbH&Co, Lemgo, 

Germany)،  ثمّ فُحِصت السطوح العاجيّة المكشوفة تحت
 ;Model SKT 41323م )المجير الضوئيّ التشريحي المُجسِّ 

Meiji Stereo Microscope, MEIJI TECHNO Co., 

Ltd., Saitama, Japan ،لمتحقّق من نمق التّحضير )
 P60استخدمت أقراصُ صنفرةٍ خشنةٍ حجم حبيباتيا 

(L506/L507 BLACK (Coarse); Disks, Super-Snap
®
 

Rainbow Technique Kit ٌمقطونة( وسنبمةٌ نانمةٌ أسطوانيّة 
( Komet Dental ;8862.314.016#ممم ) 106الرّأس قُطرىا 

، وأُنيي التّحضير (2ة، شكل)لإزالة كامل ثخانة المينال الإطباقيّ 
من كربيد السيميكون حبيباتو  رطب باستخدام ورق صنفرة

، تمّ تنعيم حواا التّحضير P600بال ة النعومة حجميا الساحمة 
زّوايا باستخدام سُنبمةٍ نانمةٍ مخروطيةٍ مقطونة الرّأس ومُدوارة ال

(#8847KR.314.016; Komet Dental ،)(3شكل )يُبين ال 
 السطوح العاجيّة بعد ا نتيال من التّحضير.

    
 (: تحضير الأسنان.2شكل)

 

 
 (: السطوح العاجيّة بعد الانتياء من التّحضير.3شكل )

بالذكر أنو تمّ وضس الترميم المؤقّت في مجمونة الضواحن  يَجدُر
 ذات الختم العاجيّ المُتتخِّر مباشرةً بعد ا نتيال من التّحضير.

 الختم العاجيّ الفوريّ:
نند  في المجمونة الأول  طُبِّقت تقنيّة الختم العاجيّ الفوريّ 

 ا نتيال من التّحضير وقبل وضس الترميم المؤقّت، حيث أُجري
ثانيةً بتطبيق حمض الفوسفور  15التخريش الحمضيّ لمداة 

(UNI-ETCH
®
 (32%), BISCO, Inc., IL, U.S.A.)   نم

السطح العاجيّ المكشوا، مس ال سل والتجفيا بتمرير تيّارٍ 
ىوائيإ لطياٍ، ثمّ وُضِعَت طبقةٌ من النظام الرّابط السّنّي العام 

(ALL-BOND UNIVERSAL
®
, BISCO, Inc., IL, 

U.S.A.)،  5مس تسميط تيّارٍ ىوائيإ لطياٍ ابتدالً من مسافة 
 ;mW/cm² 600) ثوانٍ  12سم، وتمّ التماثر الضوئيّ لمداة 
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LEDition, Ivoclar Vivadent AG, Schaan, 

Liechtenstein)( 4، شكل) ، ثانيةً  22أُنيد التاماثر لمداة ثم
رة بيُ م الجم سّرين، وأُزيمت المادّة بعد ت طية السّطوح المُحضا

الرّابطة من منطقة حدود التّحضير المينائيّة حيث تمّ إنياؤُىا 
  سَنَابِل ماسيّةٍ نانمةٍ بباستخدام 

(#8379.314.023,#8959KR.314.018, #8862.314.012; 

Komet Dental ورؤوس حجر أَرْكَنْساس ،)(#FL3, #RD1; 

Dura-White Stones, Shofu Dental Corporation, San 

Marcos, CA, USA،)  ٍورؤوس تمميسٍ مطّاطيّة
(#9547.204.030; Komet Dental). 

 
 (: تطبيق النظام الرابط العام أثناء الختم الفوري لمعاج.4شكل)

 
 الترميم المؤقّت:

PRO-V COAT)طُبِّقننت طبقننةٌ مننن المننادّة العازلننة المؤقّتننة 
®
, 

BISCO, Inc., IL, U.S.A. ،لت طية السنطح العناجيّ المختنوم )
وصُننننِس التنننرميم منننن الكومبوزينننت المؤقنّننت القابنننل لمننندنّ وضنننوئيّ 

PRO-V FILLالتصنننمّب )
وتنننمّ ضنننبط الشنننكل قبنننل تمننناثر  ،( ®

 2الطبقة الأخيرة باستخدام أدوات التشكيل والنّحت ليكون بثخانة 
منم بحيننث يُ طني كامننل سنطح التحضننير المكشنوا، ثننمّ وُضِننعَت 

BisCoverرقيقنةٌ منن سنائل التّممينس ضنوئيّ التصنمّب ) طبقنةٌ 
TM

 

LV( نم  كامل السطح، شكل )5.) 

 
 (: صنع الترميم المؤقّت عمى السطوح العاجية قبل التخزين.5شكل )

 
وُضِعت العيّنة بعد تثبيت الترميمات المؤقّتة لمداة أربعة نشر 

حرارة الجافّة  يوماً في الراّ العمويّ المُثقاب لوحدة التعقيم بال
(TS TAU STERIL 2000 automatic, Fino Mornasco, 

COMO, ITALY،)  ٍمئويّةٍ  °37بعد ضبطيا بدرجة حرارة
ووُضِس في الراّ السفميّ ليا ونالً معدنيّاً يحوي مالً مس إضافة 

.  المال بشكلٍ دوريإ
 

 العمل المخبريّ:
صُنِعت الأقراص من الخزا الزّجاجيّ بتقنيّة الض ط الحراريّ 

IPS e.max Press صُنِعت النماذج الشمعيّة للأقراص ،
 GEO Wax wire ;6751020باستخدام أوتادٍ شمعيّةٍ جاىزةٍ )

extra-hard, 2.0 mm, Renfert GmbH, Hilzingen, 

Germany مم  4مم وارتفانيا  108(، وقد ضُبِط قُطرىا ليكون
استخدام لوح زجاجي لجعل  )تمّ  (،7وشكل ) (،6تقريباً، شكل )

 مم(. 108قطر الوتد الشمعي 
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 (: أبعاد النموذج الشمعي لمقرص الخزفي.6شكل)

 

 
 (: النماذج الشمعيّة للأقراص الخزفيّة.7شكل )

والصب حسب تعميمات الشركة المنتجة،  تمّت نممية الكسو
 HO 1 (Highمون ب IPS e.max Pressصُنعت الأقراص الخزفية

Opacity 1 ،)الأقراص الخزفية النيائية. (8شكل )ال يُظيِر 

 
 الأقراص الخزفيّة النيائيّة. (:8)شكل 

 التجربة النيائيّة:
جُرِّب القرص الخزفيّ لمتحقُّق من استقراره وانطباقو نم  السطح 
العاجي المُحضار؛ حيث فُحِص انطباق حوافو باستخدام المسبر 

 EXPLORER DOUBLE ;560/2#)السّنّي دقيق الرّأس 

N.23/17A, Medesy, Maniago (PN), Italy ،) وفي حال
حِمت باستخدام وجود نقاط إناقةٍ تم تحديدىا بقمم التّعميم وسُ 

سَنَابِلٍ ماسيّةٍ فائقة النعومة مس التّبريد بالمال 
(#8379.314.023, #8959KR.314.018; Komet Dental.) 
 

 الإلصاق النيائيّ:
، وتمّ 2%±72طُيِّر القرص الخزفيّ بالكحول الإيثيميّ بتركيز 

تمييز سطحو العمويّ بنقطةٍ سودالَ باستعمال قمم تعميمٍ دائمٍ، ثمّ 
ظِّا سطح ا رتباط الخزفيّ السفميّ بتطبيق حمض الفوسفور نُ 
(ETCH-37

TM
 (37%), BISCO, Inc., IL, U.S.A لمداة )

ثانيةً، ومن ثمّ غُسِل القرص بالمال وجُفِّا باليوال، ثمّ حُمِل  32
 ,Micro-Stixباستخدام الأداة ذات الرّأس الّ صق )

Microbrush International, WI, USA ي التخريش ( وأُجر
 ,Porcelain Etchالحمضيّ بتطبيق حمض فمور المال )

ULTRADENT PRODUCTS, Inc., UT, USA بتركيز )
ثمّ غُسِل السّطح بتيارٍ مائيٍ، بعدىا وضِسَ ، ثانيةً  22% لمداة 9

القرص في ونالٍ ب ستيكيإ يحتوي نم  مالٍ مُقطارٍ ضمن 
 SILVERCRESTجياز التنظيا بالأمواج فوق الصّوتيّة )

Ultraschall Reinigungsgerät SUR 48 C4, 

Kompernass Handelsgesellschaft mbH, Bochum, 

Germany ِوتمّ التجفيا باستخدام جيازِ تجفياٍ باليوال ،)
 ,Calor Moveling 1400W; Sèche-cheveuxالساخنِ )

PRC ثمّ طُبِّقت طبقتين من مادّة السِي ن المُزاوجة ،)(Silane, 

ULTRADENT PRODUCTS, Inc., UT, USA،)   نم
ثانيةً، ثمّ تمّ تسخين  62كامل السّطح المُخراش، بعدىا تُرن لمداة 

 5القرص بتسميط تيارٍ ىوائيإ دافئٍ ولطياٍ ابتدالً من مسافة 
ثانيةً، ومن ثمّ طُبِّقت طبقةٌ من النظام الرّابط  32سم لمداة 

ALL-BOND UNIVERSALالسّنّي العامّ )
( نم  كامل ®

السّطح المُييات، بعدىا تمّ تسميط تيّارٍ ىوائيإ لطياٍ، وتمّ التماثر 
 ثوانٍ. 12الضوئيّ لمداة 

نُظِّا السطح العاجيّ بالفرشاة ومعجون تمميسٍ يحتوي نم  
 Prophylaxis ;9007171)مسحوق الخفاان الخالِ من الفمور 

Paste, S.S.White Group, C/O Prima Dental Group, 

Gloucester, England،)  ٍوغُسِل بالمال وجُفِّا بتيّارٍ خفيا
تمّ تحديد منطقة الإلصاق في مركز السطح . من اليوال وبالقطن

العاجيّ وتمّت إحاطتيا بشريط من التفمون مثقب بدائره قطرىا 
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 (، حيث9مم بما يتوافق مس قطر القرص الخزفيّ، شكل ) 108
أُجري في البداية في مجمونة الختم العاجيّ الفوريّ التخريش 

UNI-ETCHالحمضيّ بتطبيق حمض الفوسفور )
®
 (32%) )

 15دة مس حركاتٍ اىتزازيّةٍ لمداة نم  منطقة التحضير المُحدا 
ثانيةً لتنظيا سطح ا رتباط الرّاتنجيّ(، ثمّ غُسِمت الدنامة 

، وتمّ التجفيا بتمر  ير تيّارٍ ىوائيإ لطياٍ، ومن ثمّ بتيّارٍ مائيإ
 ALL-BONDطُبِّقت طبقةٌ من النظام الرّابط السّنّي )

UNIVERSAL
، بعدىا تمّ حداد( نم  سطح التّحضير المُ ®

 وترن بدون تصميب.تسميط تيّارٍ ىوائيإ لطياٍ، 

 
 (: تحديد منطقة الإلصاق العاجيّة.9شكل )

 
ر فقد أُجري التخريش  بالنسبة إل  مجمونة الختم العاجيّ المُتتخِّ

UNI-ETCHالحمضيّ بتطبيق حمض الفوسفور )
®
 (32%) )

ثانيةً، ثمّ  15دة لمداة نم  منطقة التحضير العاجيّة المُحدا 
، وتمّ التجفيا باستخدام كُريّةٍ قُطنيّةٍ  غُسِمت الدنامة بتيّارٍ مائيإ

ئيإ لطياٍ، ومن ثمّ طُبِّقت طبقةٌ من النظام مس تمرير تيارٍ ىوا
ALL-BOND UNIVERSALالرّابط السّنّي )

( نم  سطح ®
العاج المُخراش، بعدىا تمّ تسميط تيّارٍ ىوائيإ لطياٍ، وتمّ التماثر 

 ثوانٍ. 12الضوئيّ لمداة 
أُلصِق القرص الخزفي بالأسمنت الرّاتنجيّ ثنائي التصمّب 

(Base Bleach XL, Catalyst Transparent low 

viscosity; Variolink N, Ivoclar Vivadent AG, 

Schaan, Liechtenstein ،) ووُزِّع نم  منطقة الإلصاق
باستخدام أداة حشو موادٍ ليّنةٍ معدنيّةٍ مس  المُحدادة العاجيّة

فوق  الخزفي التحرين بواسطة المسبر السّنّي، ثمّ وُضِسَ القرص

تخدام الممقط السّنّي واستُخدِمت رؤوسٌ السطح العاجي باس
نيوتن  105اىتزازيّةٌ صوتيّةٌ لتطبيق ض طٍ بمقدار 

(#SF1981.000, #SF12.000; Komet Dental لمداة )4 
شكل ، ثوانٍ لمتتكّد من تمام إلصاقو في مكانو بشكلٍ نموديٍ 

ثوانٍ في البداية، حيث  5(، تمّ التماثر الضوئيّ لمداة 12)
 12لمسبر السّنّي والمشرط الجراحيّ مس شفرةٍ رقم استُخدم ا

ثانيةً  22لتنظيا منطقة الحوااّ، ثمّ تمّ التماثر الضوئيّ لمداة 
 mW/cm²; LEDition, Ivoclar 600) من جميس الجيات

Vivadent AG ثانيةً بعد ت طية  42(، وأُنيد التصميب لمداة
امة، تمّ تمميس حوااّ القرص بيُ م الجمسّرين، ثمّ غُسمت الدن

منطقة التقال حوااّ القرص مس دنامتو برؤوس ليب شمعةٍ 
 OptraPol, Ivoclarوأقماع وأقراص تمميسٍ مطّاطيّةٍ خاصّةٍ )

Vivadent AG, Schaan, Liechtenstein ،) يوضح الشكل
 الأقراص الخزفية بعد الإلصاق النيائي. (11)

 
 الراّتنجيّ.(: إلصاق القرص الخزفيّ بالأسمنت 11شكل )

 
 (: الأقراص الخزفيّة بعد الإلصاق النيائي.11شكل )

قُسِّمت كلّ مجمونة ختمٍ ناجيإ وفقاً لإجرال بروتوكول 
الشيخوخة المُتسارنة إل  مجمونتين فرنيتين متساويتين )خمسُ 

 ضواحنَ في كلّ مجمونةٍ( ىما:
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  الحراري المائي مجمونة ضواحن   تخضس  ختبار التقادم
يُجرل ليا اختبار متانة قول القصّ المجيريّ مباشرةً حيث 

 (.15-25/11-21بعد الإلصاق النيائيّ )
  الحراري المائي ومجمونة ضواحن تخضس  ختبار التقادم

باستخدام جياز التعقيم بض ط البخار قبل إجرال اختبار 
 (.22-12/16-26متانة قول القصّ المجيريّ )

 
 :باستخدام جياز التعقيم بالحرارة الرطبةالتقادم الحراري المائي 

استُخدم جياز التعقيم بض ط البخار من أجل المُحاكاة 
ا صطنانيّة لمتقدُّم في العمر، حيث وُضِعت العينة داخل 

 ,NewClave Autohouse AD7-1-3Aمُعقمة الحرارة الرّطبة )

APOZA Enterprise Co., Ltd., New Taipei City, 

Taiwan،) خمس دوراتٍ متتاليةٍ، استمرت كلّ دورةٍ لمداة  لمداة
مي ا  202مئويّةٍ وض طٍ  °134سانةٍ واحدةٍ بدرجة حرارةٍ 

باسكال وتمّت إضافة المال منزوع الأيونات نند الحاجة، 
 (.12شكل)

 
 (: جياز التعقيم بالحرارة الرطبة.12شكل )

 
 اختبار متانة قوى القصّ المجيريّ:

 Micro-shear bondأُجري اختبار متانة قول القصّ المجيري 

strength testing  لقياس إجياد القصّ النيائي لقول ارتباط
الأقراص الخزفيّة مس السطوح العاجيّة المكشوفة لمضواحن 

 Testometric)باستخدام جياز ا ختبارات الميكانيكيّة العامّ 

M350-10KN, The Testometric Company Ltd., 

Rochdale, UK) حيث تمّ تثبيت الضاحكة الم مورة بالقاندة ،
الإكريميّة في الجياز بشكلٍ مُحكَمٍ وطُبِّقت قول القصّ بشكلٍ 
نموديإ نم  السطح الجانبي لمقرص الخزفيّ المُرتبط مس العاج 
وبحيث يكون محور تطبيق القول موازياً لسطوح التماس والربط 

رب ما يمكن إل  السطح المرتبط العاجيّ البينيّة المتداخمة وأق
مم تقريباً وذلن بواسطة إزميلٍ من الفو ذ المقاوم لمصدأ  1بمقدار 

(، 13( مم/دقيقة، شكل )1ذو حافّةٍ سكينيّةٍ يتحران بسرنة )
واستمرّ تطبيق قول القصّ حتّ  حدوث فشل ا رتباط وانفصال 

ياز القرص الخزفيّ نن السطح العاجيّ حيث توقاا ج
ا ختبارات نن تطبيق القول تمقائيّاً نند حدوث ىبوطٍ مفاجئٍ في 
قيم القول المُطباقة وحُفِظت أنم  قيمة ليا والتي تسببت في 
مت بالنيوتن، ثم  حدوث فشل ا رتباط قبل حدوث ىذا اليبوط وسُجِّ
تمّ حساب مقدار قوّة القصّ المُسبِبة لمفشل بالمي ا باسكال من 

ار القوة المسببة لمفشل بالنيوتن نم  مساحة خ ل قسمة مقد
السطح المرتبط الخزفي بالمِمِّيمتر مربس والذي يساوي ناتج نممية 

 ضرب مربس نصا قطر القرص الخزفي بالثابت باي.
نُظِّمت النتائج في جدوال مُرقامةٍ بترقام مُفردات نيّنة الدراسة 

 المخبريّة.

 
بشكل موازي لسطوح التماس البينية (: يبين تطبيق قوى القص 13شكل)

 وعمودي عمى السطح الجانبي لمقرص الخزفي.
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 الدراسة الإحصائية:
 Microsoft Excelتم جمس البيانات وتسجيميا في برنامج )

2010, Microsoft Corporation, Redmond, 

Washington, USA ومن ثمُا أُجريت ا ختبارات الإحصائية .)
 ,IBM SPSS Statistics v.25 softwareباستخدام برنامج )

IBM Corp., Chicago, IL, USA مس انتماد مستول الد لة )
( لمعرفة تَوزُّع Shapiro-Wilk)اختبار حيث أُجري  .0.05

مجمونات الدراسة الثنائية بين البيانات، كما أُجريت المقارنة 
لمعينات المُستقمة لدراسة تتثير  T-studentاختبار باستخدام 

تقنية الختم العاجي في مقاومة قول القص بالإضافة إل  دراسة 
 تتثير تطبيق بروتوكول الشيخوخة في مقاومة قول القص.

 النتائج:
كانت جميس بيانات متانة قول القص ذات توزع طبيعي حسب 

 Shapiro-Wilk (p > 0.05.)اختبار 
الحسابي وا نحراا المعياري  بم ت قيم كّ ً من المتوسط

 لمقاومة قول القص قبل تطبيق بروتوكول الشيخوخة في
( مي ا 2202 ± 402) IDSمجمونة الختم العاجي الفوري 

ر   ± DDS (1404باسكال، وفي مجمونة الختم العاجي المُتتخِّ
 (1( مي ا باسكال. مخطط)406

في وبعد تطبيق بروتوكول الشيخوخة أصبحت متانة قول القص 
( مي ا باسكال، وفي مجمونة 801 ± 109) IDSمجمونة 

DDS (504 ± 104( مي ا باسكال. مخطط )1) 
  دراسة تتثير التقادم الحراري المائي في متانة ا رتباط: -1

قبل تطبيق  IDSكانت مقاومة قول القص في مجمونة     
بروتوكول الشيخوخة أكبر بفارق جوىري إحصائياً منيا بعد 

(، كما p < 0.0005مي ا باسكال ) 1201تطبيقو بمقدار 
قبل تطبيق  DDSكانت متانة قول القص في مجمونة 

بروتوكول الشيخوخة أكبر بفارق جوىري إحصائياً منيا بعد 
 (1ل )(. جدو p = 0.001مي ا باسكال ) 901تطبيقو بمقدار 

 

 دراسة تتثير تقنية الختم العاجي في متانة ا رتباط: -2
قبل تطبيق التقادم بالحرارة الرطبة كانت متانة قول القص في     

أكبر بفارق جوىري إحصائياً منيا في مجمونة  IDSمجمونة 
DDS  507بمقدار ( مي ا باسكالp = 0.015،)  في حين بعد تطبيق

التقادم بالحرارة الرطبة لم يكن ىنان فرق جوىري إحصائياً بين 
 (1(. جدول )p = 0.222مجمونتي الختم العاجي )

 
( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمتانة قوى القص 1مخطط )

 المجيري )ميغا باسكال( في مجموعتي الدراسة قبل تطبيق التقادم وبعده.
 

لممقارنات الثنائية بين المجموعات  T-student( نتائج اختبار 1دول )ج
 متانة لمعرفة تأثير تقنية الختم العاجي وتطبيق التقادم الحراري المائي في

 المجيري )ميغا باسكال(. قوى القص

وعة
جم

الم
 

قبل التقادم الحراري 
 المائي

بعد التقادم الحراري 
متوسط  المائي

 P الفرق
 المتوسط
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

IDS 20.2 4.2 8.1 1.9 12.1 0.00 

DDS 14.4 4.6 5.4 1.4 9.1 0.00 

متوسط 
 الفرق

5.7 2.7  
P 0.015 0.222 
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 المناقشة:

يعتمد معدل الديمومة والنجاح السريري لترميمات الخزا 
 Burke et) الربط البينيالزجاجي بشكل أساسي نم  متانة 

al., 2002, 18،)  حيث تعتبر النقطة الأضعا ىي ارتباط
المواد الرابطة مس العاج السني لذلن تمّ اقتراح الختم الفوري 

الترميمات الخزفية، تتمين أفضل تقنية ربط لإلصاق للمعاج 
ر في محاولة لمحماية من  وذلن كبديل لمختم العاجي المُتتخِّ

 التموث الجرثومي والحساسية السنية التالية. 
تمّ إجرال ىذه الدراسة لمعرفة تتثير الختم العاجي الفوري في 
متانة سطح التماس والربط البيني العاجي الراتنجي للأقراص 

اسة تتثير الخزفية ومقارنتيا بطريقة الختم التقميدية، بالإضافة لدر 
التقادم الحراري المائي باستخدام جياز التعقيم بالحرارة الرطبة 

 في تمن المتانة.
اختيرت الضواحن البشريّة، وتمّ استثنال الأرحال لصعوبة 
الحصول نمييا ولتفادي الأشكال والأحجام الشاذة بينيا بيدا 

 نتائج أقرب لمحالة الأسنان الطبيعية تُعطيالحدّ من المت يرات، 
أسنان اصطنانية وخصوصاً من  اماستخد بالمقارنة مسالسريرية 

وانتُمد محمول الثايمول بتركيز . ناحية ا رتباط السني الراتنجي
% لحفظ الضواحن لأنّو المحمول الموص  بو في 2025

حيث ، (ISO/TS 11405, 2003) ا رتباطالدّراسات حول 
تباطاً سنياً راتنجياً ويُؤمِّن ار  السّنّييحفظ ىذا السائل التركيب 

 ,.Lee et alللأسنان المقمونة شبيياً بالأسنان غير المقمونة )

تمّ غمر الضواحن في قواند إكريميّةٍ لتتمين . (1599 ,2007
جرال ا ختبارات بتوضسٍ ثابتٍ وفق ما ىو  سيولة العمل وا 

 مُحدّد.
ي يمكن أن يتتثر ا رتباط العاجي الراتنجي بثخانة العاج المُتبق

بعد التحضير حيث أنّ قول ا رتباط غالباً ما تكون منخفضة 
 ,.Ting et alفي العاج العميق مقارنة مس العاج السطحي )

(، لذلن تمّ في ىذه الدراسة كشا العاج السطحي 184 ,2015

لمسطوح الإطباقية بعد إزالة المينال الإطباقيّ لأنو السطح 
( حيث ISO/TS 11405, 2003المناسب لدراسة قوة ا رتباط )

تتناقص المسافة النسبية التي تحتميا الأقنية العاجية مس ازدياد 
باستخدام  أُنيي التّحضيرقد و المسافة بعداً نن المب السني. 
لتوحيد طبقة المطاخة  P600ورق صنفرة من كربيد السيميكون 

(ISO/TS 11405, 2003) وتمّ تحضير كتاٍ مُدوار الزّاوية ،
لضمان سيولة ضبط حواا الترميم المؤقّت  مم 102بعمق 

 وتتمين الثبات والختم المناسب خ ل فترة التخزين.
للأقراص الخزفية من الأوتاد الجاىزة  الشمعية النماذج تم صنس

ولم يتم تشميعيا يدوياً لصعوبة الحصول نم  الشكل 
الأسطواني وقد تمّ جعل سطوح النماذج الشمعية مستوية لضمان 

التام لمقرص الخزفي مس سطح العاج المستوي )سطح ا نطباق 
 السن المحضر(.

استخدم الخزا الزجاجي المقول ببمورات ثنائي سيميكات الميثيوم 
ميل  ستخدام المواد الخزفية التجميمية الحاوية نم   حيث يوجد

السيميكا في الممارسة السريرية لأنيا مواد خزفية قابمة لمتخريش 
صنعت ، و (Ritter, 2010, 337نالية ) وذات مقاومة الحمضي

الأقراص بتقنية الض ط الحراري التي تُعطي نتائج أفضل من 
)سعد الدين وأيوب،  ناحية ا نطباق الداخمي وت ؤم الحواا

2013 ،242). 
 ALL-BOND) ناماستُخدِم في ىذه الدراسة نظام رابط سنّي 

UNIVERSAL
لمواد يرتبط مس المينال والعاج وكافة ا (، وىو®

 نم  يحوي ،نظام من الجيل الثامن ثنائيّ التصمّبو  ،الترميمية

-MDP (10-10أحادي جزيل إستر حمض الفوسفور 

Methacryloyloxy decyl dihydrogenphosphate وىي )
من خ ل السن ح قوياً نم  سط التصاقاً  مونوميرات تطور

 ,.Yoshida et al) تشكيل أم ح كالسيوم غير قابمة ل نح ل

كما أن النظام الرابط المُستخدَم مقول بجزيئات  .(376 ,2012
مالئة نانومترية من السيميكا ال روانيّة مما يحسن من 
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 مس يستخدمالخصائص الميكانيكية ومنيا مقاومة قول القص. 
تقنية التخريش  وأىذا النظام تقنية التخريش الحمضي وال سل 

طريقة التخريش  راسةوقد استخدِم في ىذه الد ،الحمضي الذاتي
أكثر  Magne (2005, 149 )، حيث انتبره الحمضي وال سل

 فيالتخريش الحمضي يُساىم  موثوقية نم  المدل الطويل.
ويثبط الإنزيمات الحالة في العاج  إزالة طبقة المطاخة

(Mazzoni et al., 2006, 4472.)  رتباط ا قول لقد تحسنت
-ALLالنظام الرابط العام  داماستخ نندما تمّ ية الراتنجية العاج

BOND UNIVERSAL
بتقنية التخريش الحمضي وال سل   ®

 Michaud andتخريش الحمضي الذاتي )ال مس تقنيةمقارنة 

Brown, 2018, 658). 
نم  كامل السّطح  IDSفي مجمونة  تطبيق المادّة الرّابطة تمّ 

راتنجيّةٍ لمحصول نم  طبقةٍ بعد ا نتيال من التحضير العاجيّ 
لمنطقة احماية و وائل سمنس امتصاص ال مُتجانسةٍ ليا القدرة نم 

 ,.Stavridakis et al)اليجينة خ ل مرحمة الترميم المؤقت 

 لحماية سطح التماس البينيّ العاجيّ الرّاتنجيّ (، و 753 ,2005
التقمص  وخاصة من التعب النّاجم نن الإجيادات غير الناضج

حيث يتطور الربط العاجي خ ل  تنجيالتصمبي للأسنمت الرا
مرحمة الترميم المؤقّت بحرية وبظروا مثالية حتّ  ا نتيال من 

 ,Baroudi and Rodrigues, 2015) نممية البممرة الإسيامية

ZE20 .) تمات إزالة الطّبقة الرّاتنجيّة السطحيّة المُثباطة
ثانيةً بعد  22إنادة التاماثر الضوئي لمداة خ ل بالأكسجين من 

 Magne) بت طية السّطوح بيُ م الجمسّرين لإتمام نممية التصمّ 

et al., 2007, 170.) 
م لمترميمات المؤقتة  بروتوكول الدراسةاستُخدم في  مُصما
 PRO-V) ، يتتلا من العازلالختم الفوري خصيصاً مس

COAT
PRO-V FILL) المؤقتة حشوةالو  (®

وسائل التمميس ( ®
BisCover)منخفض المزوجة 

TM
 LV،) الترميم  نؤمِّ يُ  حيث

 الحاجة إل  ر بدونحضا ذاتي نم  السن المُ  إلصاق المؤقت

 إل ال مرحمة إزالة الأسمنت تمّ ، وبيذا مؤقتةاستخدام أسمنتات 
نقص قوة الربط العاجي  نّ إ المؤقت في جمسة الإلصاق النيائي.

لأسمنت جي لمترميم النيائي يمكن أن يكون سببو بقايا انالرات
( أن 269 ,2007وزم ؤه ) Frankenbergerذكر . المؤقت

بعد الختم الفوري لمعاج يساند في حماية المادة العازلة استخدام 
ويسمح بعممية تفانل بممرة  سطح العاج المختوم من التموث

طُبِّق سائل التّمميس  .أمثل لمربط العاجي الراتنجي
(BisCover

TM
 LVتقميل  وبالتالي  ة( لختم المسامية الموجود

 .التسرب المجيري
 ئم لمدنامات السنية قبل الإلصاق النيائي ر التنظيا المُ بَ عتَ يُ 

استُخدِم في ، وقد أمر أساسي لنجاح ا رتباط النيائي لمترميم
مس  من الفمور من مسحوق الخفاان الخالِ  ىذه الدراسة معجون

UNI-ETCH) حمض الفوسفور تمّ تطبيقكما فرشاة نانمة 
®
 

ثانيةً لتنظيا السطوح  15( نم  سطوح التّحضير لمداة (32%)
المختومة من أجل حدوث ارتفاع في طاقة السطح الحرة 

لقد تمّ التقييم المخبري . (Magne, 2005, 149والترطيب )
نظيا سطوح التحضير المختومة بعد تلطرق نديدة من أجل 

الإخبار نن  ئي وتمُ إزالة الترميم المؤقت وقبل الإلصاق النيا
أنظمة طرق نديدة منيا أنم  قول ارتباط نند استخدام 

 Duarte et)الفمور مساحيق الخفاان الخالية من معاجين من ال

al., 2009, 5 ّومن ثم طُبِّقت المادة الرابطة حيث لم يتم ،)
قبل الإلصاق النيائي خوفاً من ( IDS)في مجمونة  تصميبيا

قرص الخزفي، ا نطباق الكامل لم قد تعيق تشكل ثخانة أن
و يوجد خواٌ من ندم تصمبيا نند تطبيقيا نم  سطح طبقة 

IDS  كونيا مادة رابطة من الجيل الثامن ثنائية التصمب،  إن
ىدا تطبيق المادة الرابطة ىنا ىو فقط دنم الترطيب وتسييل 
ا رتباط الكيميائي بين الأسمنت الراتنجي ثنائي التصمب وطبقة 

IDS  .في  تمّ  بينمامن خ ل تفانل نممية البممرة الكيميائي
التي تمّ تطبيقيا نم   تصميب المادة الرابطة DDSمجمونة 
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لأن ندم التصميب يؤثر بشكل سمبي  السطح العاجي المكشوا
 مكن أن يؤدي إل  حدوث مشكمتينيُ  ، حيثنم  ا رتباط

العاجية الأول  ىي احتمالية خروج السائل الذي يملأ القنيات 
نندما نضس الترميم في مكانو وتمديده لممادة الرابطة أو إغ قو 

أما ، لممسامية المجيرية لمعاج فيمنس من اندخال المادة الرابطة
المشكمة الثانية فيي انييار العاج غير المتمعدن وألياا 

بسبب الض ط  المكشوفة مخسوفة الأم ح المعدنية الكو جين
تنيار المنطقة وبالتالي سمنت الراتنجي من الأ المُطباق نمييم

مما يؤدي إل  منطقة  بةتصمِّ اليجينة العاجية الراتنجية غير المُ 
 (.Dietschi et al., 1995, 299) ىجينة سيئة

( نم  كامل السّطح Silaneولقد طُبِّقت مادّة السِي ن المُزاوجة )
حيث تتضانا قول الداخميّ المُخراش لمقرص ثمّ تمّ تسخينو 

 والأسمنت الراتنجي نند تسخينا رتباط بين القرص الخزفي 
مئويّةٍ ° 122 السِي ن إل  درجة الحرارةسطحو المُ طا  ب

(Roulet et al., 1995, 382). 
 استُخدِم الأسمنت الراتنجي لإلصاق الأقراص الخزفية لأنّو يُعد

القدرة نم  تقميل بدي الخيار الأمثل للإلصاق النيائي كما يُ 
التسرب المجيري مس الوقت بسبب انح ليتو المنخفضة 

(Magne, 2005, 151) استُخدِمت رؤوسٌ اىتزازيّةٌ صوتيّةٌ . و
(Sonic tips SF1981/SF12; Komet Dental ّمُخص ) صة

نيوتن وذلن لمتتكّد من تمام إلصاقيا  105لتطبيق ض طٍ بمقدار 
 دقيقٍ.في المكان المحدد بشكلٍ لطياٍ و 

وحدة التعقيم  بعد تثبيت الترميمات المؤقتة في حُفِظت الضواحن
بالحرارة الجافّة في محاولة لمماثمة شروط البيئة الفموية لمداة 

ر في جودة ؤثِّ الطويمة يمكن أن تُ  التخزين فترةيوماً فقط لأن  14
واستقرار سطح التماس والربط البيني بين طبقة الراتنج نم  

أظير حيث  لمختوم والأسمنت الراتنجيسطح العاج ا
Burtscher (1993, 217)  الأىمية الكبيرة لمعدل بقال الجذور

 التي تتحكمخ ل مرحمة الترميم المؤقت و  IDSالحرة في طبقة 
 .في إتمام نممية البممرة الإسيامية مس الأسمنت الراتنجي  حقاً 

تقادم  نن طريق إجرال شيخوخة اصطنانية، خضعت العينة إل 
 التزاماً بمبادئ المُنظامة الدوليّة لممعايير القياسيّة حراري مائي

حيث  باختبار خصائص المواد المُستعممة في طبّ الأسنان
من ناحية  ظروا الوسط داخل الفموي البروتوكول احاكي ىذيُ 

ب جُيوداً وت يّرات مجيريّة وتُسبِّ  الرطوبة وتبدل درجات الحرارة
خت ا نامل التّمدّد الحراري للأسمنتات   في بنية الأسمنت

الرّاتنجيّة نن نامل التّمدّد الحراري لمنّسج السّنّية، وىذا يمكن أن 
يؤدّي إل  فشل ا رتباط في المناطق الضّعيفة وتشكّل الفجوات 

 .(ISO/TS 11405, 2003ومن ثمّ التّسرّب المجيريّ )
لقياس قول ىنان العديد من ا ختبارات التي يمكن إجراؤىا 

عد اختبار قول القص من أكثر ا ختبارت ا رتباط ولكن يُ 
مة لتقييم قول ا رتباط الناجمة وبالتالي فعالية المواد ستخدَ المُ 

 قول القص يؤدي اختبار .(Ismail et al., 2021, 140الرابطة )
بشكل نام إل  قيم غير متجانسة بسبب حدوث فشل تماسكي 

ا ختبار  اتحضير مفردات العينة ليذ إ  أن ،بالخزا أو العاج
 Mcdonoughبسيطة نوناً ما بالمقارنة مس اختبار قول الشد )

et al., 2002, 3606.)  ُمس مساحة مت مفردات العينةخدِ است 
π 2بمقدار )ارتباط  سطح

r( )3014 ( ×209)2 )205434 2مم 
مم، ويشار إل  اختبار  108حيث كان قطر القرص الخزفي 

أو أقل  2مم 3نندما تكون مساحة السطح المرتبط القصّ 
بمقاومة قول القصّ المجيريّ التي تسمح نادةً بفحص فعّال 
لمجمونة متنونة من السطوح المرتبطة حسب نونيا ونمقيا 

 ,Phrukkanon et al., 1998مس المحافظة نم  الأسنان )

تحد micro-shear (µSBS ) إن طريقة القص المجيري (.123
حيث تعتبر طريقة قياس أكثر  ،شل التماسكي لمدنامةمن الف

دقة لقيم ا رتباط بسبب التركيز المُحداد للإجيادات بين 
 Placido et)الأسمنت الراتنجي الرابط وسطوح ا رتباط البينية 



  سعدالدين و العادل      .....              الزجاجي الخزف ارتباط متانة في المائي الحراري والتقادم للعاج الفوري الختم تأثير

 

 24من  04

 
 

al., 2007, 1087 حسب .)Andrade ( 594 ,2010وزم ؤه )
كون تما ل استخدام طريقة اختبار القص المجيري نندفضا يُ 
اختبار متانة  أو غالبيتيا مستوية. إنّ  مستوية المرتبطة حو سطال
في فيم  ةالفعّ ىو طريقة القص المجيري اتجاه قول رتباط ا 
نند سطح التماس والربط البيني دة والتي تحدث عقّ فان ت المُ تال

ونم  وجو الخصوص في المواقس  المتداخل العاجي الراتنجي
اختبار القص الكبير  من خ لالتي   يمكن الوصول إلييا 

(McDonough et al., 2002, 3604.) 
بواسطة  µSBS مقاومة قول القصّ المجيري اختبار إجرال تمّ 

بسبب حساسيتو العالية لتمييز إزميل ذو حافّة سكينيّة 
 عالية لنماذج فشلا خت فات بين مفردات العينة والنسب ال

ة أكثر وأسرع وأسيل زميل نمميّ طريقة الإ كما أنّ ا رتباط، 
بالمقارنة مس السمن بالتعامل خ ل إجرال اختبار القص 

المُنظّمة (. تنصح Muñoz et al., 2014, 598)التقويمي 
الإزميل ذو الحافّة باستخدام  ISOالدوليّة لممعايير القياسيّة 

اتبانو من قبل  وىذا قد تمّ  (،ISO/TS 11405, 2003) السكينيّة
 ;McDonough et al., 2002, 3802) العديد من المؤلفين

Tosun et al., 2008, 66) .الكثير من المؤلفين سرنة  استخدم
لمقاومة قول القصّ المجيري  في دراساتيم مم/دقيقة 1 اختبار

(Leesungbok et al., 2015, 228; Dalby et al., 2012, 

310702; Tosun et al., 2008, 628). 
أظيرت الدراسة الحالية أن متانة قول القص المجيري قبل تطبيق 

IDS (2202 )بروتوكول التقادم بالحرارة الرطبة كانت في مجمونة 
  ( مي ا باسكال.1404) DDSمي ا باسكال وفي مجمونة 

وزم ؤه  Falkensammer في دراسة القصبم ت مقاومة قول 
وفي  ( مي ا باسكال1307) IDSمجمونة في ( 373 ,2014)

 Sagفي دراسة ا أمّ  ( مي ا باسكال.1905) DDS مجمونة
بمغ متوسط قيم مقاومة قول القص  Bektas (2020, 12-p)و

 DDS وفي مجمونة باسكال ( مي ا18057) IDS في مجمونة

وزم ؤه  Augusti أظيرت دراسةو  باسكال. ( مي ا14089)
نند استخدام أنو  م العاجي الفوري،حول الخت (693 ,2018)
Temp-Bond) الأوجينولالخالية من أكسيد الزنن  اتسمنتأ

TM
 

NE)  1708) بين القص المجيري قول ةوماقمبمغ متوسط قيم-
ة ذات المؤقت اتسمنتالأ نند استخدامباسكال و  ( مي ا2106

Temp-Bond) من الأوجينول ةالخاليالأساس الراتنجي 
TM

 

Clear
TM )( مي ا1904-1508بين ) متوسط القيم تراوح 

بم ت  (212 ,2018وزم ؤه ) Reboulدراسة في باسكال. و 
متانة ا رتباط نند تطبيق قول القص نم  الحشوات المُ طِّية 

في و باسكال  ( مي ا15.74) IDS في مجمونةلمسطح الإطباقي 
 Dalbyدراسة في باسكال. و  ( مي ا12027) DDS مجمونة

( بم ت مقاومة قول القص لأقراص 310702 ,2012وزم ؤه )
الخزا الزجاجي والمُمصقة نم  العاج باستخدام الأسمنت 

في  مي ا باسكال (12023-6094) الراتنجي ذاتي التخريش
في و . DDS( مي اباسكال في مجمونة 7017)و IDSمجمونة 
 قول ةوماقمبمغ متوسط Park (2009, 288 )و Leeدراسة 
 IDSفي مجمونة  يت غير المباشرةالكومبوز  لأقراص القص

 ( مي ا12016) DDSوفي مجمونة  باسكال ( مي ا14092)
 Duo-Link) العام سمنت الراتنجياستخدام الأونند باسكال، 

Universal
TM

, BISCO) ( مي ا 14065بم ت متانة ا رتباط )
في  ( مي ا باسكال12067و) IDSفي مجمونة  باسكال

 .DDSمجمونة 
أمّا بعد تطبيق بروتوكول التقادم بالحرارة الرطبة، أصبحت متانة 

( مي ا باسكال 801قول القص المجيري في الدراسة الحالية )
 .DDS( مي ا باسكال في مجمونة 504و) IDSفي مجمونة 

 Van denفي دراسة  بمغ متوسط قيم مقاومة قول القص

Breemer ( 2019وزم ؤهa, 52لمقوالب الب ستيكي ) ة دائرية
دورة  12222بعد تطبيق الشكل المممولة بالأسمنت الراتنجي 

وفي  باسكال ( مي ا14049-16025) IDS في مجمونة حرارية
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حسب النظام  باسكال ( مي ا3029-7035) DDS مجمونة
بينما بمغ متوسط قيم مقاومة قول القص في  .الرابط المستخدم

 المصنونة من خزاللأقراص  Shakal (2017, 3907)دراسة 
بعد تطبيق  ياالزركونبمورات سيميكات الميثيوم المقول بثنائي 

في ( مي ا باسكال 8082-4088)دورات حرارية وميكانيكية 
 DDS( مي ا باسكال في مجمونة 8-4044و)  IDSمجمونة 

متانة وذلن حسب طريقة معالجة سطح الخزا. وكان متوسط 
بعد تطبيق  Cho (2010, 39)و Choiفي دراسة  القص قول
( مي ا باسكال في مجمونة 11018-4011دورة حرارية ) 522
IDS (مي ا باسكال في مجمونة 3014و )DDS  وذلن حسب

 النظام الرابط المستخدم.
بالنظر إل  قيم متانة القص، يوجد تنوع كبير في القيم بالمقارنة 
مس الدراسات السابقة حيث يوجد اخت فات في طرق الشيخوخة 

صطنانية والدنامات ومواد الترميمات وأنظمة الإلصاق ا 
 والأسمنتات المؤقتة وىذا ربما يفسر القيم المتنونة الموجودة.

بالحرارة تقادم الفي ىذه الدراسة إل   فردات العينةإخضاع مُ  تمّ 
حاكاة لمُ  جياز التعقيم بض ط البخار وذلنباستخدام الرطبة 

، ويجب أن في البيئة الفمويةنممية التقادم الفعمية التي تحدث 
يُؤخذ بعين ا نتبار درجة حرارة التقادم والوسيط والض ط وزمن 

المحاكاة ا صطنانيّة لمتقدُّم في العمر باستخدام  إنّ  التعرُّض.
التقدُّم في  حاكاةمُ ل شائس بروتوكول يى التقادم الحراري المائي

(، وىي طريقة نممية ISO/TS 13356, 2008) مموادل العمر
ومُوفِّرة لموقت والمال لتسريس التقادم بسبب بساطتيا وتوفّرِىا في 

 ,1999وزم ؤه ) Chevalierالتجييزات السريرية، ولقد انتبر 

وضس مفردات العينة ضمن معقمة الحرارة الرطبة  بتن( 2152
مي ا  202مئويّة وض ط  °134سانة واحدة بدرجة حرارة ة لمدا 

دال من الأ سنوات ث ث إل  أربس حاكي حواليباسكال ي
 إنجاز وفي ىذه الدراسة تمّ مئويّة،  °37بدرجة حرارة  السريري

 ,ISO/TS 13356) حسب توصيات التقادم الحراري المائي

 (2152 ,1999وزم ؤه ) Chevalierحسب  يتوافقوىذا ( 2008
 السريري.دال من الأ سنةً  خمس نشرة إل  نشرين حوالي مس

الدراسة المخبرية الأول  التي تقيم تتثير التقادم ىي  ىذهتُعتَبر 
ارتباط  قوة في متانة باستخدام جياز التعقيم بالحرارة الرطبة

الدراسات السابقة  ندد من متالختم العاجي الفوري، بينما قيّ 
حرارية ال تدورااستخدام ال الفوري من خ ل العاجي متانة الختم

نّ و . بجيود مختمفة لتحميل الدوري المتكررمُتعدِّدة وا فتراتب  ا 
 ديمومةإجراؤىا سابقاً لتقييم  التي تمّ  المخبرية معظم الدراسات

ل سنة أو سنتين من مثِّ تُ  الختم العاجي الفوري أظيرت نتائج
 بتنّ Darvell (1999, 89 )و Galeاقترح  .ةالسريريخدمة ال

من الأدال ل تقريباً سنة واحدة مثِّ دورة حرارية تُ  12222
( 224 ,2015وزم ؤه ) Leesungbokقام ولقد  ،السريري

بإخضاع مفردات نينة الختم العاجي الفوري إل  الدورات 
دورة في حمّامات مائيّة  21222يوم وبمعدل  14  الحرارية حتّ 

حسب  يعادليمكن أن  ىذامئويّة و ° 55و° 5بين درجة حرارة 
والي سنتين من ح( Gale and Darvell, 1999, 89دراسة )

( 357 ,2017وزم ؤه ) Ishiiأخضس ولقد  الخدمة السريرية.
( مفردات نينة الختم العاجي 928 ,2018وزم ؤه ) Murataو

الفوري إل  جيود التحميل الميكانيكي الدوري المتكرر بمعدل 
5×3دورة/دقيقة و 92 نننيوتن ل 157

 ىذادورة بالإجمالي و  12
 ,Barkmeier et al., 2004لدراسة ) وفقاً  تقريباً  لمثِّ يُ أن  مكنيُ 

 سنة واحدة من الخدمة السريرية. (269
ا رتباط  قيم قولي فحدوث انخفاض  أظيرت الدراسة الحالية 

 الشيخوخة بروتوكول تطبيقبعد  الختم العاجي تيفي مجمون
في  اً ممحوظ انيياراً  الحراري المائي دمادورات التقحيث سببت 

عاكسة لمتقادم الراتنجي. يمكن تفسير التتثيرات المُ ربط العاجي ال
 حراريال التمددمعام ت باخت ا  مكونات مفصل الربطنم  

لكلإ من السطوح المرتبطة وسطوح التماس البينية المتداخمة 
 من التقمص والتمدد تباينةسبب درجات مي والذي والمادة الرابطة
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مما  يذه المكوناتظاىرة التعب والإجياد ل ويُسيِّل من حدوث
 ,André et al., 2016)بينيا فيما ا رتباط فشل  يؤدي إل 

 وزم ؤه Shonoما ذكر حتمل حسب والسبب الآخر المُ (، 29
أنّ مفردات العينة التي تمتمن مساحة سطح ىو  (215 ,1999)

ارتباط ص يرة يمكن أن تتتثر بشكل أكبر بالت يرات الحرارية 
مكن يُ  ا رتباط العاجي الراتنجي تخرب إنّ . المائية نم  سطحيا

تَعرُّض سطوح ا رتباط البينية لجو من  إل  أيضاً  عزليُ أن 
مئويّةٍ لمداة أربعة نشر يوماً  °37الرطوبة النسبية بدرجة حرارة 

خ ل فترة حفظ الضواحن ضمن وحدة التعقيم بالحرارة الجافّة 
لمتقادم الحراري بعد تثبيت الترميمات المؤقتة، ومن ثمّ تعريضيا 

المائي لمداة خمس سانات خ ل تطبيق بروتوكول الشيخوخة 
المتسارنة بعد الإلصاق النيائي، بالإضافة لتَعرُّض سطوح 
التماس والربط البينية لممحمول المائي من كموريد الصوديوم 

ريثما تمّ  التخزين% لمداة أسبونين تقريباً خ ل فترة 209بتركيز 
 رال اختبار القص المجيري. إنّ امتصاص المالا نتيال من إج

تشكُّل الشجيرات المائية زاد من قابمية التخرب ا نح لي و 
 المائي لسطح التماس والربط البيني العاجي الراتنجي وبالتالي

 من خ ل التمدين وذلن نديدات الجزيلتطوير ضعا في 
ل لعام القصول  من المقاومةو  معامل المرونةمن  الذي ينقص

  .(Ito et al., 2005, 6456) الربط
ىذه الدراسة مس ندد من الدراسات السابقة حيث نتائج فقت اتا 

كما في دراسة  ا رتباط مس الوقتقول انخفضت متانة 
Hashimoto ( ودراسة 614 ,2009وزم ئو )De Munck 

 دراسة مسىذه الدراسة أيضاً فقت اتا و  ،(129 ,2005وزم ئو )
Shakal (2017, 3910 حيث أثا )رت الشيخوخة ا صطنانية 

في متانة قول القص  بعد تطبيق دورات حرارية وميكانيكية
 ياالزركونبمورات سيميكات الميثيوم المقول بثنائي  لأقراص خزا

بحبيبات أكسيد  اليوائي السحلبعاممة سطح الخزا نند مُ 
الحصول نم  ارتباط  الألمنيوم والت طية بالسيميكا بينما تمّ 

تخريش سطح الخزا و الفوري  العاجي تطبيق الختم نند مستقر
كذلن مس دراسة  فقت الدراسة الحاليةاتا و  فمور المال، حمضب

Leesungbok  متوسط  وجد أنحيث ( 229 ,2015)وزم ئو
أيام من تطبيق  7بدأ با نخفاض بعد  قيم متانة ا رتباط

ترميمات ال الدورات الحرارية لذلن أشار إل  ضرورة إلصاق
الفوري.  العاجي الختم إجرال بعدواحد خ ل أسبوع ية الخزف

 ,2019a, 52; 2019bوزم ؤه ) van den Breemerبينما وجد 

E289 نند  مس الوقت سطح ا رتباط البينيب اراستقر ( حدوث
ن التشرب ر ذلن بتحسّ الفوري وفسّ  العاجي استخدام الختم

الراتنجي لممواد الربطة ضمن العاج المرتبط بتطبيق طبقة 
IDSوحسب ، Magne  الحصول  مكن( يُ 171 ,2007)وزم ؤه

  نم  متانة ارتباط جيدة لمترميم النيائي مس العاج المختوم حتّ 
 رة المؤقت إل  اثني نشر أسبوناً.مس امتداد فت

ا رتباط  قول متانةقيم لم يكن ىنان فرق جوىري إحصائياً في 
( بعد تطبيق بروتوكول p = 0.222بين مجمونتي الختم العاجي )

أظيرت ىذه الدراسة مقاومة  لتقادم بجياز ض ط البخار. بينماا
بالمقارنة مس  في مجمونة الختم العاجي الفوري قول ارتباط نالية

 (،p = 0.015طريقة الختم التقميدية قبل تطبيق بروتوكول التقادم )
يُؤمِّن الختم العاجي الفوري ارتباطاً ناجياً راتنجياً مثالياً حيث 

بعد تصميب ر لمترميم وخالياً من الإجيادات لأنّ الإلصاق المُتتخِّ 
من خ ل استمرار  ل  نضج الربط العاجيإيؤدي  المادة الرابطة

  ا نتيال من نممية البممرة تطور ا رتباط العاجي مس الوقت حتّ 
 Dietschi)الإسيامية الناجمة نن استمرار تصمب المادة الرابطة 

et al., 2002, 266،)  كما أنّ نضج المنطقة اليجينة يُساند في
حسين مقاومة سطح التماس والربط البيني للإجيادات التقمصية ت

الناجمة نن ارتفاع نامل و  المُطباقة نميوللأسمنت الراتنجي 
قمل من حا ت يوبالتالي  خ ل نممية الإلصاق النيائي Cالشكل 

أن طبقة  (936 ,2018)وزم ؤه  Murataانتبر  فشل ا رتباط.
سمنت الراتنجي والعاج تعمل بين الأ IDSالختم العاجي الفوري 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Leesungbok+R&cauthor_id=26140174
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Leesungbok+R&cauthor_id=26140174
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=van+den+Breemer+C&cauthor_id=31084533
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كطبقة ماصّة للإجيادات تجاه القول الخارجية وتُساىم في 
تحسين قول ا رتباط. وقد يُعزل سبب تفوق الختم العاجي الفوري 
أيضاً إل  ا نطباق الأفضل لمترميمات المُمصقة بيذه التقنية 

 ,.Hayashi et alا رتباط )والذي يساىم في تحسين متانة 

ر  (.2016 كما أنّ الإلصاق الأفضل يكون مس العاج المُحضا
 حديثاً بالمقارنة مس العاج المموث ببقايا المؤقت، قد يكون سبب

قول القص المجيري في مجمونة الختم العاجي  مقاومةانخفاض 
وتصميبيا في جمسة الرابطة الراتنجية  ةتطبيق الماد ىو المتتخر

 إل  أدل مما مباشرة الخزفيالقرص  إلصاق ثمّ  الإلصاق النيائي
الإجيادات في  وزيادة غير كاملبشكل  انطباق احتمال حدوث

 قة نم  سطح التماس والربط العاجي الراتنجي غير الناضجطبا المُ 
(Dietschi et al., 2002, 267.) 

مقاومة قول القص لممقارنة الثنائية بين مجمونتي جالت نتائج 
 اخت ا بسببلدراسات السابقة، نة بالمقارنة مس اتنوِّ مُ  الختم

 مةستخدَ واخت ا نوع المواد المُ  والدنامات شروط ا ختبار
الترميمات ونوع ومساحة وحجم وأبعاد  واستراتيجية الربط المُتابعة

تصنيس وطرق معالجة ال ةقيوميارة المخبري وطر سطوح ا رتباط 
المُختمفة وىذا رُبما قد يُفسِّر النتائج  IDSوتنشيط طبقة 

 .والمُتنونة الموجودة
ؤمِّن متانة يُ الختم العاجي الفوري  أنّ  غالبية الدراسات أظيرت
نند استخدام  ايتم تقديمي التي تمنأفضل مس العاج من  ارتباط

ر بعد تطبيق بروتوكو ت شيخوخة مُختمفة الختم العاجي  المُتتخِّ
قميدية وتقنيات كالتحميل الميكانيكي الدوري والدورات الحرارية الت

مس  نالية قول ارتباطتسجيل متانة  تمّ التخزين المائي، حيث 
العاج نند تطبيق الختم العاجي الفوري مس إجرالات الشيخوخة 

 ,Abdulrahman and Zohdy)ولمختما أنواع الترميمات: 

2021, 251 )(Van den Breemer et al., 2019a, 52 )
(Van den Breemer et al., 2019b, E289 )(Hayashi et 

al., 2019, 970 )(Murata et al., 2018, 928( )Ishii et 

al., 2017, 357( )Shakal, 2017, 3907 )(Giannini et 

al., 2015, 822( )Kitayama et al., 2009, 454 )(Duarte 

et al., 2009, 1 )(Feitosa et al., 2010, 111.)  
لفوري لمعاج من متانة ا رتباط وحسّنت تقنية الختم العاجي ا

بدون إجرالات الشيخوخة في العديد من الدراسات بما يتفق مس 
 ,Sag and Bektas)الدراسة الحالية ولمختما أنواع الترميمات: 

2020, 12-p) (Rigos et al., 2019, E167( )Reboul et 

al., 2018, 212 )(Augusti et al., 2018, 693( )Brigagão 

et al., 2017, 792 )(Santana et al., 2016, 189 )(Lee 

and Park, 2009, 288 )(Islam et al., 2006, 272) 
(Okuda et al., 2007, 38.) 

بين مجمونتي الختم  فروقاً ذات د لة إحصائية بينما لم تظير
كذلن في  ،(310702 ,2012وزم ئو ) Dalbyالعاجي في دراسة 

( لم تُؤثِّر تقنية الت طية 941 ,2020وزم ئو ) Rozanدراسة 
دورة حرارية في مقاومة قول الشد  5222بالراتنج بعد تطبيق 

المجيري لمحشوات الضمنية المُصناعة باستخدام نظام 
CAD/CAM  والمُمصقة بالأسمنت الراتنجي ذاتي الإلصاق

(RelyXTM Ultimate, 3M ESPE بينما أدت الت طية بالراتنج )
( نند استخدام الأسمنت MTBSرتباط )إل  زيادة متانة ا 

 G-CEM LinkForceTM, GCالراتنجي ذاتي الإلصاق )

Corp. والأسمنت الراتنجي الذي يعتمد نم  نظام التخريش )
 PanaviaTMالحمضي الذاتي ذو المرحمتين من الجيل السادس )

V5, Kuraray Noritake Dental Inc. وفي دراسة .)Choi 
تحسانت متانة ا رتباط مس العاج لقطس من Cho (2010, 39 )و

 Super Porcelain EX-3TM, Noritake Kizaiالبورس ن )

Co., Ltd. دورة حرارية  522( نند تطبيق قول القص بعد إجرال
من  في مجمونة الختم العاجي الفوري نند استخدام النظام الرابط

 (.ClearfilTM SE Bond, Kuraray Co. Ltd) الجيل السادس
بينما لم تظير فروق جوىرية ذات د لة إحصائية بين طريقتي 
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التخريش الحمضي  ذو الختم العاجي نند استخدام النظام الرابط
 AdperTM Single Bond 2, 3M) من الجيل الخامس وال سل

ESPE كما وجد .)Sailer ( تحسُّ 252 ,2012وزم ؤه ) ن مقاومة
 لفوري نند الإلصاقا العاجي في مجمونة الختم SBSقول القص 

 ,RelyX Unicemالإلصاق ) استخدام الأسمنت الراتنجي ذاتيب

3M ESPEالفوري مس  العاجي ( بينما لم يكن ىنان تتثير لمختم
عتمد نم  نظام التخريش يي ذالأسمنت الراتنجي التقميدي ال

( والأسمنت Variolink II, Ivoclar Vivadentالحمضي وال سل )
د نم  نظام التخريش الحمضي الذاتي عتمي ذيالراتنجي ال

(Panavia 21, Kuraray ولم .)ذات د لة  ظير فروق جوىريةت
 Leesungbokدراسة في بين طريقتي الختم العاجي إحصائية 
نم   اختبار مقاومة قول القصنند إجرال ( 224 ,2015)وزم ئو 
المُمصقة نم   (IPS Empress II)الخزا الزجاجي  أقراص

 ةالحراري حيث تمّ تطبيق الدوراتثالثة الرحال للأ السطوح العاجية
ولم يتم  ذات الختم العاجي الفوري التجريبية مجموناتالنم  

 .ذات الختم العاجي المُتتخِّر تطبيقيا نم  المجمونة الضابطة

 Falkensammerكل حال اختفمت الدراسة الحالية مس دراسة  نم 
العاجي ( حيث أظيرت مجمونة الختم 573 ,2014)وزم ئو 

، رتتخِّ المُ  العاجي ارتباط أقل من مجمونة الختمقوة الفوري متانة 
الخالي من المؤقت قد ترتبط أسباب ىذه التباينات بتطبيق الأسمنت 

ضعا والذي قد يُ  (Temp Bond NE, Kerr Corp) الأوجينول
، وكيميائياً  فيزيائياً سوال  الطبقة اليجينة أو سطح العاج نم  حدإ 

وقد يكون السبب المُحتمل الآخر ىو اخت ا إجرالات اختبار 
 مقاومة قول ا رتباط.
 إسيامات البحث:

ر كعينة شاىدة تقارن  يعتبر وجود مجمونة الختم العاجي المُتتخِّ
بيا نتائج المجمونة ذات الختم العاجي الفوري من إيجابيات 

الأول   من الدراسات المخبرية الدراسةىذا البحث، كما تُعد ىذه 
 من التقادم طويمة تحت فترةالختم الفوري لمعاج فعالية  التي تقيم

ولقد التزم البحث بمبادئ . يم بض ط البخارباستخدام جياز التعق
، وىذا يُسيّل مقارنة ISOالمنظامة الدوليّة لممعايير القياسيّة 

 النّتائج مس أبحاث أخرل مستقبميّة تتبس المعايير نفسيا.
 محدوديات الدراسة:

الأبحاث السابقة نم  الرغم من ندم  اُكتفُِي بالمقارنة مس نتائج
  تُعَد المقارنة بين نتيجة الدراسة تطابق شروط ا ختبار، حيث 

 الدراسات الُأخرل دقيقة بسبب اخت ا حجمالحالية ونتائج 
العيِّنة وطريقة العمل والأجيزة المُستَخدَمة ودقتيا، وطريقة العمل 

كما لم يتم بعة، المخبري، واخت ا استراتيجية الإلصاق المُتا 
 Weibullفي خصائص  يختم العاجدراسة تتثير تقنية ال

من خ ل استخدام  ثنائي سيميكات الميثيوم خزالأقراص 
الذي يساند في تقدير معدل البقال وموثوقية  Weibullمعامل 

متانة ا رتباط أو من خ ل إجرال تحقق من قيم إجيادات 
Weibull  يات ثابتة من النسب التي يحصل نندىا الفشل بمستو

. ويؤخذ نم  الدراسة أيضاً المئوية وذلن لتقييم أدال قوة ا رتباط
تقييم المنطقة اليجينة ندم تقييم نموذج الفشل الحاصل أو 

المُتشكِّمة لأن التحميل الدقيق لشكل نموذج  والأوتاد الراتنجية
الفشل الحاصل يتطمب مجير إلكتروني ماسح لدراسة السطوح 

بعد فن ا رتباط، إنّ ىذا المجير يعتبر أكثر موثوقية  الناتجة
لدراسات مستقبمية مُمكنة، كان من غير الممكن استخدامو في 

 الدراسة الحالية بسبب الميزانية المحدودة.
 :الاستنتاجات

بعد دراسة نتائج الدراسة ومناقشتيا، وضمن محدوديات ىذه 
 :، يُمكن استنتاج الآتيالمخبرية الدراسة

 لخزا تحسين متانة ا رتباطلمعاج في  الفورياىم الختم س
قبل تطبيق التقادم  ثنائي سيميكات الميثيوم المرتبط بعاج الأسنان

الشيخوخة المتسارنة باستخدام جياز كما أدت الحراري المائي. 
إل  انخفاض قوة ارتباط الأقراص الخزفية  التعقيم بض ط البخار

 .في ك  مجمونتي الختم العاجي

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Leesungbok+R&cauthor_id=26140174
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 مُقترحات لأبحاث مُستقبمية:
وفق ما تمّ التوصل إليو في ىذا البحث من نتائج سريرية 

 ومخبرية يمكن اقتراح الآتي:

  ينصح بإجرال دراسة لتقيم تتثيراتIDS  نم  متانة ارتباط
الأقراص الخزفية المصنونة من الخزا الزجاجي الفمدسباري 

 .CAD-CAMوفق بتقنية  E.maxوخزا التقميدي 
  إجرال دراسة مخبريّة مماثمة مس إيجاد آلية لمقيام بدورات

التحميل الميكانيكية وندم ا كتفال بالتقادم الحراري المائي 
جرال دراسة لنمط الفشل باستخدام المجير الإلكتروني.  وا 

  إجرال دراسة مماثمة لتقييم تتثيراتIDS  نم  متانة ا رتباط
تحضير المحافظ تؤكد مس المينال نم  انتبار أن مبادلل ال

 نم  إبقال التحضيرات السنية ضمن طبقات المينال.
  يجب إجرال دراسة سريرية والتحقق من تقرير الفشل السريري

 وموقعو لمتتكد من ىذه النتائج المخبرية.

 

 
 (.501100020595ىذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل )التمويل: 
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