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  الممخص:
 ADA، ISO اؿ قبؿ مف طورت التي الميكانيكية الخصائص أىـ مف واحدة القساوة تعد

 (American Dental Association) و (International Organization for Standardization) الدراسػات مػف ،والعديػد 
 كتنظيػػؼ لمجيػػاز المػػريض لاسػػتعماؿ نتيجػػة الإكريميػػة للأجيػػزة الخػػارجي السػػط   عمػػ  الخػػدوش أو الفجػػوات تشػػكؿ الػػ  أشػػارت
 الدراسة ىذه أىمية جاءت ىنا ومف الأجيزة ضمف الكسر حدوث إل ًً  مؤدية الأجيزة ىذه ضمف تنتشر والتي المضغ أو الجياز
 . أخر جسـ مع احتكاكو عند وذلؾ الخدوسش لتشكؿ المود بمقاومة تعرؼ والتي القساوة لمقارنة وذلؾ
 التصػميـ نظػاـCAD/CAM اؿ بطريقػة المنحػوت والػراتن  التقميػدي الإكريمػي الػراتن  بػيف المقارنػة الػ  ييدؼ: البحث مف اليدؼ

 .القساوة حيث مف (computer-aid manufacture) الحاسب بمساعدة والتصنيع (computer-aid design) الحاسب بمساعدة
 اؿ بطريقػػة المنحػػوت والػػراتن  التقميػػدي الإكريمػػي الػػراتن  مػػف متسػػاويتيف مجمػػوعتيف مػػف البحػػث عينػػة تألفػػت :والطرائــق المــواد

CAD/CAM، القسػاوة اختبػار جيػاز بواسػطة فيكرز القساوة اختبار اجري (Galileo,pioneer,LTF,German) القػوة تطبيػؽ تػـ 
 تحميميا تـ النتائ  عم  الحصوؿ وبعد معيف، بشكؿ العينة عم  يظير والذي ثانية 95 لمدة نيوتف 022 يقوه ماسي ىرـ بواسطة
 .ستيودنتT اختبار باستخداـ
( 012-+0911) حسػابي بمتوسػط التقميػدي الإكريمػي الػراتن  بػيف إحصػائية دلالػة ذو فػرؽ ىنالؾ ليس أف النتائ  أظيرت :النتائج
 عند وذلؾ( 2127-+02,29) حسابي بمتوسطCAD/CAM   اؿ بطريقة المنحوت والراتن 
  .الدلالة مستوى مف أكبر P-Value (0. 25) اؿ قيمة كانت حيث( 2125) دلالة مستوى

 .CAD/CAM اؿ بطريقة المنحوت والراتن  التقميدي الإكريمي الراتن  قساوة بيف فرؽ يوجد لا :الاستنتاجات
 القساوة ، CAD/CAM اؿ بطريقة المنحوت الراتن  التقميدي، الإكريمي الراتن  :المفتاحية الكممات
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Abstract: 
Introduction: The hardness one of the most important mechanical properties which developed by 

ADA, ISO (American Dental Association, International Organization for Standardization) 

Many studies refers that small flaws or scratches on the surface of PMMA denture can generate crack 

propagation, leading to eventual to fracture, therefore It is important to compare hardness Which   

defend as the resistance of material to form flaws or scratches on the surface of material.     

Material and Methods: Twenty specimens were used for this study divided into two equal groups: 

The first one: 10 specimens made from conventional acrylic resin. 

The other one: 10 specimens made from milled cured acrylic resin. 

The test of the Vickers Hardness (VH) has done by use (Galileo,pioneer,LTF,German) ,VH 

determined with application 300g for 15 S ,which appear on the surface of the sample on particular 

shape, 

Moreover, this measurement is repeated three time on each sample then we took the average and after 

we got the result, we analyze data by use (t) independent student test. 

Result:  The hardness test showed that there was no significant different in hardness between milled 

cured CAD\CAM and conventional acrylic resin with mean (34,01+-4.47,31.9+-3.21) cosequently. 

Conclusion: 

 There are no deference between conventional acrylic resin and milled cured acylic resin. 

Key words:  Conventional acrylic resin, milled cured acrylic resin, Hardness 
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 :المقدمة
تستعمؿ الأجيزة المتحركة بشكؿ واسع لمتعويض عف الأسناف 

أصب   9101، ومنذ عاـ (Jancar et al., 2009)المفقودة 
أكثر مادة مستخدمة لتصنيع ىذه الأجيزة  لما لو  الراتن  الإكريمي

مف مزايا كالسعر المنخفض والوزف الخفيؼ والجمالية وسيولة 
إلا أف الراتن   (Alhareb et al., 2017)الإنياء والتمميع 
العديد مف الدراسات أشارت ال   وقصؼ وىنالؾ الإكريمي ضعيؼ

حدوث خدوش وفجوات ضمف الأجيزة الإكريمية نتيجة لاستعماؿ 
التي تنتشر المريض لمجياز كتنظيؼ الجياز أو أثناء المضغ و 

  الأجيزةالأجيزة مؤدية إل  حدوث الكسر ضمف  ىذهضمف 
(Alhotan et al., 2021)  ومف ىنا جاءت أىمية ىذه الدراسة
ذلؾ لمقارنة القساوة والتي تعرؼ بمقاومة المواد لتشكؿ فجوات و 

مف ، وتعد القساوة أو خدوش وذلؾ عند احتكاكو مع جسـ أخر 
كية يأىـ الخواص الميكانيكية والتي طورت مف قبؿ الجمعية الامر 

( المنظمة الدولية لممعايير ADA)ِ لطب الأسناف 
((ISO(Kenneth J. Anusavice, 2012,63) . عم  الرغـ مف

قواعد الجياز مثؿ إضافة استعماؿ الكثير مف المواد لتقوية 
إلا أنيا لـ  (Asar et al., 2013,244)المعدف والألياؼ المختمفة 

 تؤدِ إل  تغير  أفضؿ بكثير 
 /CAD اؿ  طريقةكما استعممت الأقراص الإكريمية المنحوتة ب

CAM وىو إكريؿ مصمب مسبقاً في صناعة الأجيزة المتحركة
 ةنظما.إف استعماؿ  ,Kawahata et al., 1997))1990منذ عاـ 

جاؿ التعويضات المتحركة لو العديد مف مفي  CAD/ CAM اؿ 
 المحاسف:

وخاصة لممرض   وىذا ميـ التقميؿ مف عدد زيارات المريض .9
إل  ، حيث يحتاج الجياز المتحرؾ مف خمس كبار السف

 دست جمسات مف أجؿ إنجازهِ بالطريقة التقميدية بينما عن
 يحتاج إل  جمستيف فقط. CAD/CAM استعماؿ أنظمة اؿ

كؿ البيانات المجموعة مف صور وتنضيد أسناف يمكف  .2
مف أجؿ إنجاز تعويض  بالتالي يمكف استخدامياحفظيُا و 
 ض.وذلؾ في حاؿ ضاع تعويض المريجديد 

ت مف الوقت اللازـ لإنجاز التعويض مخبرياً وزاد الانقاص .0
 .(Janeva et al., 2018) .إنجازهمف دقة 

 ولو أيضاً العديد مف المساوئ:
التجربة السريرية ىي غير موجودة في معظـ أنظمة اؿ  .9

CAD/CAM الحصوؿ عم  تنضيد ، لذلؾ مف الصعب
 متوازف.

وعم  الطبيب أف CAD /CAM ىنالؾ العديد مف أنظمة الػ  .2
ليذه الأنظمة مف أجؿ اختيار النظاـ يقوـ بفيـ جيد 

 المناسب.

كما أف اختصار المراحؿ السريرية لصناعة التعويض يمكف  .0
 (Baba, 2016).لفظيةأف ينت  عنو مشاكؿ تجميمية و 

وتدعي الشركات المصنعة ليذه الكتؿ الإكريمية أف ليذا الراتن  
 رنة مع الراتن  التقميدي.أفضؿ وذلؾ بالمقاقساوةً الجديد 

ومف ىنا جاءت أىمية ىذه الدراسة وذلؾ لممقارنة بيف الراتن  
 .CAD/ CAMبطريقة  الإكريمي التقميدي والراتن  المصنع

 الهدف من البحث:
بيف الراتن  الإكريمي التقميدي والراتن   Hardnessمقارنة القساوة 
 .CAD/CAMالػ   المنحوت بطريقة

 
 :المواد وطرائق

نموذج عم  شكؿ متوازي  22تألفت عينة البحث مف 
( ممـ موزعة عم  مجموعتيف 215*92*02مستطيلات بأبعاد )

متساويتيف ىما مجموعة الراتن  الإكريمي المنحوت بطريقة اؿ 
CAD/CAM .ومجموعة مف الراتن  الإكريمي التقميدي 
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 :طريقة تحضير عينات الراتنج الإكريمي التقميدي  

تـ الحصوؿ عم  عينات الراتن  الإكريمي التقميدي مف خلاؿ 
اؿ نسخ عينات الراتن  الإكريمي المنحوت بطريقة 

CAD/CAM العينات المنحوتة بطريقة اؿ ، حيث ثبُِتَت
CAD/CAM  عم  لوح زجاجي بلاصؽ ثـ أخذت طبعة

بالمطاط القاسي والرخو وبمرحمة واحدة مع تأميف مجرى ضمف 
لمسماح بالشمع الزائد بالخروج وحصمنا بذلؾ قالب السميكوف 

مف الشمع ليا شكؿ مماثؿ لعينات الراتن  الإكريمي  نماذجعم  
 CAD/CAMالمنحوت بطريقة اؿ 

 

 : مرحمة صب الجبس .1

ع عم  ضِ وُ ، و مُمِئَ القسـ السفمي مف البوتقة بالجبس الأبيض
شكمو وأبعاده مع شكؿ حيث  سطحو لوح زجاجي يتناسب مف

  .المستعممة وأبعادىاالبوتقة 

 
 مرحمة تحضير القالب الجبسي( 1الشكل رقم )

، بعد تصمب الجبس عُزِؿَ بالفازليف لسيولة فصؿ قسمي البوتقة
الجبس  بَ كِ الشمعية فوؽ الموح الزجاجي، وسُ النماذج  توُضِعَ 

باستخداـ اليزاز الكيربائي في القسـ العموي مف البوتقة الممزوج 
حت  امتلائيا، ثـ أغمقت البوتقة، وتركت حت  تماـ تصمب 

 الجبس. 

 صيردقائؽ ل ٥غمي لمدة معت البوتقة بعدىا في الماء الضِ وُ 
الشمع، ثـ فتحت، ونظفت مف جميع البقايا الشمعية بالماء 

(2كما في الشكؿ ) الساخف والصابوف بواسطة الفرشاة
 

 
زالة الزوائد الشمعية بواسطة المياه الساخنة( 2الشكل رقم )  مرحمة صب الجبس عمى الهزاز الالي وا 

 

 الراتنج الإكريمي التقميدي مرحمة طبخ  .2
        الراتن  الذي ىو عبارة عف مسحوؽ وسائؿ  ضِرَ حُ 
مؿ سائؿ( وفؽ تعميمات الشركة  92غ مسحوؽ لكؿ 22)

 فالمصنعة، إذ يضاؼ المسحوؽ إل  السائؿ ببطء، ثـ يمزجا
معدني، وبعد  ثانية باستعماؿ سباتوؿ 12لمدة  اً بشكؿ جيد

الانتياء سوؼ يغمؽ وعاء المزج الزجاجي بموح زجاجي، ويترؾ 

، ثـ المزي  لمدة عشر دقائؽ حت  يصؿ إل  المرحمة العجينية
 داخؿ القالب المجيز بعد عزلو بواسطة السمكيات. يوضع

 ضبط مسبقاً  ع القالب مع المربط في جياز التصميب الذيضِ وُ 
، إذ توضع البوتقة في الماء ةالشركة المصنع وفقا لتعميمات
لمدة ساعة كاممة، ثـ رفعت درجة درجة مئوية  70بدرجة حرارة 
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، ونترؾ البوتقة في ىذه درجة مئوية 100 إل  الحرارة تدريجيا
 دقيقة. 30الدرجة مدة 

، ساعة في ماء جياز التصميب 22 لمدة كت البوتقة لتبردرِ تُ 
حوافيا وسطحيا  تشذبوجرى جت النماذج خرِ أُ و حت تِ ومف ثـ فُ 

 المواجو لمجبس فقط.

 
 ( عينات الراتنج الإكريمي التقميدي بعد الطبخ3الشكل رقم )

  طريقة تحضير الراتنج المنحوت بطريقة ال
CAD/CAM: 

تـ تصميـ العينات عم  الحاسب بالأبعاد المذكورة مسبقا عف 
ثـ تـ خرطيا  Biotech CAM v2016خاصطريؽ برنام  

 DWX-51-ROLAND DGA)جياز باستخداـ

CAD/CAM) . 

 

 لراتنج الإكريمي التقميديقساوة ا( عينات 4الشكل رقم )
 

 
المنحوت بطريقة ال  لراتنج الإكريميا( عينات قساوة 5الشكل رقم )

CAD/CAM 

 طرائق إجراء الاختبار:
 07بدرجة حرارة أياـ 7لمدة غي الماء المقطر تـ غمر العينات 

 .درجة مئوية قبؿ إجراء الاختبار
بواسطة  القساوة فيكرز إجراء اختبار 

الموجود بكمية   (Galileo,pioneer,LTF,German)جياز
اليندسة الميكانيكية بجامعة دمشؽ حيث يتـ تطبيؽ القوة 

ثانية والذي يظير  95لمدة  نيوتف022بواسطة ىرـ ماسي يقوه 
( ثـ يتـ 20عم  العينة بشكؿ معيف كما في الشكؿ لرقـ )

 العلاقة:فيكرز مف  حساب القساوة
Hv=1.8544 F/D

2 

Fالنيوتف: ىي مقدار القوة المطبقة ب. 
D.ىي القطر الوسطي لممعيف المتشكؿ عم  سط  العينة : 

عند  مرات لكؿ عينة ثلاث حيث تـ اختبار قساوة فيكرز
الوسطي  ذَ خِ أُ المنتصؼ ومف الطرؼ اليميف وطرؼ اليسار ثـ 

 ليذه القيـ.
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القوة وذلك المقطع المتشكل عمى سطح العينة بعد تطبيق ( 5الشكل رقم )

 ضعف 500 بتكبير
 

 النتائج: 
 .  G.Powerاؿ ؿ تـ تحديد حجـ العينة وذلؾ باستخداـ برنام 

متوسط الحسابي لقساوة الراتن  المنحوت الأظيرت النتائ  أف 
 أعم     CAD/CAMبطريقة اؿ 

وكانت مف المتوسط الحسابي لقساوة الراتن  الإكريمي التقميدي 
 النتائ  وفؽ الآتي:

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والقيمة الأعمى 1رقم ) جدول
التقميدي والراتنج الإكريمي المنحوت الإكريمي الراتنج والقيمة الأدنى لقساوة 

 HVمقدرة ب   CAD/CAM بطريقة ال

عدد  
ال

 

بي
سا
الح

سط 
متو

ال
ري 

عيا
الم
ف 

حرا
الان

 

طاء
الخ

 
ري
عيا
الم

 

مة
 قي
عمى

أ
 

دنى
أ

 
يمة

ق
 

الإكريمي الراتنج 
المنحوت بطريقة 
CAD/CAM 

10 34.01 4.47 1.41 39.2 28.7 

الراتنج الإكريمي 
 التقميدي

10 31.9 3.21 1.01 38.3 24.5 

 

 :التحقق من فرضية الدراسة 
ىؿ يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية بيف قساوة الراتن  الإكريمي 

 ؟  CAD/CAMاؿالتقميدي والراتن  الإكريمي المنحوت بطريقة 
( لمعينات المستقمة Tإجراء اختبار)تـ لمتحقؽ مف ىذه الفرضية 

Independent Samples T-Test  وبعد التأكد مف فرضيات
 النتائ  وفؽ الآتي:الاختبار وشروطو كانت 

 
( نتائج اختبار )ت( لمفرق بين متوسطات القساوة لكل من 2جدول رقم )

 نوعي الراتنج الإكريمي.

عدد 
ال

ت( 
ة )

قيم
 

ق 
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ا
طين

وس
لمت
ن ا

بي
 

يمة
الق

 
ئية

صا
لاح

ا
 P

(V
A

L
U

E
)

 

لالة
 الد

وى
ست
م

ئية 
صا

لإح
ة ا

دلال
ال

 

الراتنج الإكريمي 
 التقميدي

10 

1.17 2.5 0.25 0.05 

 غير

داؿ 
 إحصائيا

الإكريمي الراتنج 
المنحوت بطريقة 
CAD/CAM 

10 

 

متوسط الحسابي ال( أف 2( و )1يتض  مف بيانات الجدوؿ رقـ )
( 34.01ىو) CAD/CAMلراتن  المنحوت بطريقة اؿالقساوة 

لقساوة  الحسابي( ىو أعم  مف متوسط 3.21)بانحراؼ معياري 
 (3.21( بانحراؼ معياري )31.9لراتن  التقميدي )ا
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( 0.25( بقيمة احتمالية )T( )1.17كما جاءت نتائ  اختبار)
( وعميو نقرر أنو لا يوجد فرؽ 0.05أكبر مف مستوى الدلالة )

( بيف متوسط 0.05لالة إحصائية عند مستوى دلالة )ذو د
مقاومة القساوة لمراتن  الإكريمي المنحوت بطريقة اؿ 

CAD/CAM  ،ومقاومة القساوة لمراتن  الإكريمي التقميدي
 ىذه النتائ : تيويوض  المخطط الآ

 
 ( يعبر عن القساوة لكل من نوعي الرتنج الإكريمي.1المخطط )

 
 المناقشة:

 القساوة عف المقاومة السطحية لممادة لتشكؿ الفجواتتعبر 
عند الاحتكاؾ مع مادة أخرى مثؿ  الخدوش عم  سطحياأو 

 تنظيؼ الجياز. 
لذلؾ تـ  ثمة صعوبة في قياس الخواص الميكانيكية سريرياً 

(  215كما تـ اختيار ثخانة العينات بقياس) إجراء الدراسة مخبرياً 
ضمف المعدؿ الطبيعي لثخانة قاعدة الأجيزة السنية ممـ 

 .(Kanie et al., 2000)التقميدية 

درجة 37أياـ بدرجة حرارة  7كما جرى غمر العينات بالماء لمدة 
تكوف قياساتنا مشابيو لموضع السريري  مف أجؿ أفمئوية 

للأجيزة المتحركة .إذ أنو عند غمر العينات بالماء فإنيا تمتص 
القميؿ مف الماء وىذا الماء الممتص مف قبؿ العينات الإكريمية 
لو تأثير ىاـ عم  الخواص الميكانيكية للإكريؿ وذلؾ حسب 

 .(Al‐Dwairi et al., 2020)الدراسات  
حيث تـ تطبيؽ قوة  Vickersلقد اختبر القساوة بطريقة فيكرز

ثانية وقد اتفقنا بذلؾ مع الدراسة التي 15لمدة  نيوتف 300مقدارىا
   (Gad et al., 2018)  (Alhotan et al., 2021)قاـ بيا   

(Alhareb et al., 2017)  واختمفنا مع الدراسة التي قاـ بيا كؿ
ثانية 15مدة نيوتف ل50 حيث طبقت قوة  (Ayman, 2017)مف 
التي  (Ayaz et al., 2014,230)الدراسة التي قاـ بيا   مع و

   ثانية مقداره30 لمدة  47 طبقة قوة
عم  أية الحاؿ أف مقدار القوة المطبقة ىو غير ىاـ وذلؾ لأنو 

 ة يتـ حساب مقدار القساوة مف العلاق
Hv =1, 8544 F/D

2 

بيف القوة  ؾ تناسباً عكسياً لأف ىنالاحظ ن ومف ىذه العلاقة
لمتشكؿ عم  سط  العينة بعد ا( (Dوقطر المعيف  (Fالمطبقة )

تطبيؽ القوة وبالتالي مقدار القوة المطبقة ومدتيا ىو غير ىاـ 
فعند زيادة القوة ومدتيا سيكوف مساحة المعيف أكبر وبالتالي لف 

 يتغير مقدار القساوة 
  (,Prpić et al., 2020)مع دراسة  ت ىذه الدراسة كما اختمف

فيكرز لأنيا قساوة رنا بالتي اختبرت قساوة برنييؿ ولكننا اخت
ممواد لتخدـ أكثر تناسب المواد الراتنجية أما برنييؿ فإنيا تس

 المعدنية.
ستيودنت لعينات المستقمة لدراسة فرؽ  Tتـ تطبيؽ أختبار

المتوسطات لمقساوة بيف الراتن  الإكريمي التقميدي والراتن  
وقد أظيرت النتائ  أف  ، CAD/CAMالمنحوت بطريقة اؿ 

المتوسط الحسابي لقساوة الراتن  المنحوت بطريقة اؿ 
CAD/CAM  الراتن  التقميدي ولكف بفرؽ غير ىي أعم  مف
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 Pacquet)بذلؾ مع دراسة  ت ىذه الدراسة واتفق داؿ احصائيا

et al., 2019) 
التي   (Ayman, 2017)مع الدراسة  ت ىذه الدراسة اختمف كما

أفادت أف ىناؾ فرقاً دالًا إحصائيا بيف الراتن  الإكريمي التقميدي 
ذي كاف ذا قيمة ال CAD /CAM والراتن  المنحوت بطريقة اؿ 

قساوة أعم  ربما يرجع السبب إل  الاختلاؼ في مدة الغمر 
أياـ 7جرى غمر العينات بالماء لمدة  ةدراس ىذه يبالماء فف

فقد جرى   Aymanدرجة مئوية أما بدراسة 37 وبدرجة حرارة 
ساعة بحسب الدراسة التي قاـ  48غمر العينات لمدة 

والتي درس  (Wiedemair and Wolfgang Huck, 2017)بيا
متصاص الماء وتأثيرىا عم  الخواص الميكانيكية لنوعيف فييا ا

فقد  CAD/CAM اؿ مف الأقراص الراتن  المنحوت بطريقة
في كمية الماء الممتصة باختلاؼ  ااختلاف ؾأفَ ىناللاحظا 

الشركة المصنعة ليذا الراتن  وقد تراوحت بالمجموعة الأول  
-206,4( ميمي غراـ والمجموعة الثانية )92,45-52,81)

( ميمي غراـ  يمكف أف يكوف امتصاص الماء قد أثر 141,11
لذلؾ لـ   CAD/CAMفي قساوة لمراتن  المنحوت بطريقة اؿ 

يظير الفرؽ بيف مجموعات المدروسة أو قد يكوف نتيجةً 
 Prpić et)ا   لاختلاؼ المادة المختبرة  في الدراسة التي قاـ بي

al., 2020,527)  الذيف  اختبروا القساوة  لعدة شركات مصنعة
 CAD/CAMلمراتن  الإكريمي المنحوت بطريقة اؿ 

(IvoBaseCAD ,Interdent CC and polident 

CAD/CAM Disk ( والراتن  الإكريمي التقميدي )ProBase 

Hot, Paldon65 and Interacry Hot  وقد وجدوا أف القساوة )

 INterdentمف شركة ) CAD/CAM  الراتن  الإكريميعند 

CC ,Polident CAD/CAM Disk  أعم  مف الراتن )
ذا اتفؽ مع دراسة التي أجريناىا ولكف الإكريمي التقميدي وبي

مف شركة  CAD/CAMالإكريمي المنحوت بطريقة اؿ الراتن  
(IvoBase CAD كاف )  قيمة القساوة أقؿ مف الأنواع  ذا

 .الثلاثة لمراتن  الإكريمي التقميدي
المستعمؿ في ىذا البحث  لا تعد فكرة مقارنة بيف نوعي الإكريؿ

 جديدة، ولكف الدراسات التي تناولت اليدؼ ليست كثيرة. 
عم  الرغـ مف أف نتائ  ىذا البحث متسقة مع الدراسات السابقة 
والتقنيات المستخدمة لغرض ىذ الدراسة تعتبر قياسية وتـ 
استخداميا في دراسات سابقة لكف ىذه الدراسة المخبرية لدييا 

نو بقدر ما تكوف ظروؼ الدراسة المخبرية ممكنو بعض القيود لأ
أف تحاكييا  فتجريبياً لتقميد ظروؼ البيئة الفموية إلا أنو لا يمك

بدقة، عم  سيبؿ المثاؿ عندما قمنا بغمر العينات بدرجة حرارة 
درجة مئوية لتحاكي درجة حرارة الفـ، لكف مف الجدير 07ثابتة 

في ىذه الدرجة في بالذكر انو يجب ملاحظة وجود تقمبات 
 أوقات الوجبات في الحالة السريرية.

 الاستنتاجات: 
 ضمف حدود ىذه الدراسة يمكننا أف نستنت :

بيف الراتن  الإكريمي ذو دلالة إحصائية  ليس ىنالؾ فرؽ
 حيثمف  CAD/CAMالتقميدي والراتن  المنتحوت بطريقة الػ  

 القساوة.

 
 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل: 
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