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- Reciproc blue -Wave one gold) تبادلية حركة ذات آلية أنظمة ثلاث فعالية تقييم

AF blue R3  )(مخبرية دراسة) الانحناء شديدة الجذرية الأقنية مشابهات تحضير في 
 

                                    2ليوس كيندا          1*اللابد هديل
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 :الممخص
 المعالجة نجاح يعتمد حيث المبية، المعالجة سياؽ في المراحؿ أهـ مف الجذرية الأقنية تحضير مرحمة تُعد   :وهدفه البحث خمفية
 التشػػري  عمػ  الحفػػاظ هػو الجذريػػة الأقنيػة لتحضػػير الأساسػية الأهػػداؼ أحػد إف. صػػحي  بشػكؿ إنجازهػػا عمػ  كبيػػر بشػكؿ المبيػة

 الدراسػة هػذ  مػف الهػدؼ كػاف هنػا ومػف بهػا، المحيطػة النسػ  مػ  الذرويػة الثقبػة وعلاقػة انحنائهػا عمػ  والمحافظػة لمقنػاة الأصمي
 الجذريػة الأقنيػة مشػابهات تحضػير فػي reciprocating تبادليػة حركػة ذات المبػرد، وحيػدة آليػة أنظمػة ثلاثة فعالية تقييـ المخبرية
 .القناة مركزية عم  المحافظة حيث مف الانحناء شديدة
 ثػػلاث عمػػ  عشػػوائي بشػػكؿ توزيعهػػا تػػـ درجػػة، 42 انحنػػاء بزاويػػة صػػنعية قنػػاة 45 مػػف البحػػث عينػػة تألفػػت :وطرائقووه البحووث مووواد

 ،WaveOne gold :الثانيػة المجموعػة ،Reciproc blue :الأولػ  المجموعػة المسػتخدـ، التحضػير لنظػاـ وفقػا   متسػاوية مجموعػات
 وأخػذ بػداخمها أحمر صباغ إضافة ثـ ،12 قياس K-file مبرد باستخداـ الصنعية الأقنية تسميؾ تـ .AF Blue R3 :الثالثة المجموعة

 الػذروة قيػاس ذات بهػا الخاصػة التحضػير أنظمػة بمبارد مجموعة كؿ أقنية حُضرت ذلؾ بعد التحضير، قبؿ لمعينة فوتوغرافية صور
 برنػػػام  باسػػػتخداـ صػػػنعية قنػػػاة لكػػػؿ المػػػرحمتيف صػػػور دمػػػ  تػػػـ ثػػػـ التحضػػػير، بعػػػد لمعينػػػة أخػػػر  فوتوغرافيػػػة صػػػور وأخػػػذت ،75

AutoCAD منطقػة قيػاس وتػـ متسػاوية أجػزاء ثلاثػة إلػ  القناة تقسيـ و لمدراسة المخصصة المنطقة عزؿ تـ حيث 7272 الإصدار 
 لمعينػػات سػػتيودنت Tاختبػػار باسػػتخداـ البيانػػات حُمّمػػت ثػػـ القنػػاة طػػوؿ عمػػ  جػػزء كػػؿ فػػي واليسػػر  اليمنػػ  الجهتػػيف مػػف التحضػػير
 .74 الإصدار SPSS برنام  باستخداـ الإحصائية التحاليؿ إجراء وتـ .( ≥2025P) دلالة مستو  عند والمستقمة المرتبطة

 فػي والػذرو  التػاجي الثمػث فػي واليسػر  اليمنػ  الجهتػيف مػف المزالػة الػراتن  كميػة في إحصائيا   دالة فروؽ هناؾ تكف لـ :النتائج
 فػػي المتوسػػط الثمػػث فػػي إحصػػائيا   داؿ فػػرؽ وجػػود تبػػيف ينمػػا Wave One gold (P>0.05)و Reciproc blue مجمػػوعتي

 والمتوسػػػط التػػاجي الثمػػػث مػػف كػػػؿ فػػي AF Blue R3 مجموعػػػة فػػي إحصػػػائيا   داؿ فػػرؽ وجػػػد كمػػا ،(P<0.05)المجمػػوعتيف
 .اليسر  الجهة مف أكبر اليمن  الجهة مف المزالة الراتن  كمية كانت حيث (P<0.05)والذرو 

 مػ  القنػاة ومركزيػة التشػريحي الشػكؿ عمػ  ,Reciproc blue Wave One goldالتحضػير نظػامي مػف كػؿ حػافظ :الاسوتنتاجات
 المتعمقػة الحجميػة التغيػرات مػف قػدر أكبػر بحػدوث AF Blue R3 التحضػير نظػاـ تسػبب بينما انحراؼ، مقدار بأقؿ الأخير تفوؽ

 .الدراسة مناطؽ أغمب في المزاؿ الراتن  بمقدار
 .القناة مركزية -الجذرية الأقنية مشابهات - Reciproc Blue-WaveOne gold-AF Blue R3 :المفتاحية الكممات
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Abstract: 
Background & Aim: Preparing the root canals is one of the most important steps in endodontic treatment, 

as the success of endodontic treatment is highly dependent on getting it done correctly. One of the main 

objectives of root canal preparation is to follow the original anatomy of the canal and maintain its curvature 

and the relationship of the apical foramen with periapical tissues. So, the objective of this in-vitro study is to 

evaluate the effectiveness of three reciprocating single-file systems in preparing simulated severely curved 

root canals in terms of maintaining the centrality of the canal. 

Materials and Methods: The study sample, which consisted of 45 artificial canals with an angle of 

curvature of 40 degrees were randomly distributed into three equal groups according to the preparing 

system used, the first group: Reciproc blue, the second group: WaveOne gold, the third group: AF Blue 

R3. All artificial canals were scouted with k-file #10, then red dye was inserted inside the canals and 

photographs were taken before preparation. Subsequently, the canals of each group were prepared using 

their single-file preparing system size #25. Other photographs of the sample were taken after 

preparation, and then the images of the two phases for each artificial canal were combined using 

AutoCAD version 2020. The study area was isolated and the canals were divided into three equal parts. 

The preparation area was measured from the right and left sides in each part along the canal, then the 

data were analyzed using a T-student test for independent and paired samples at the level of significance 

(P ≤ 0.05).and statistical analyzes were performed using SPSS version 24. 

Results: There were no statistically significant differences in the amount of resin removed from the right and 

left sides in the coronal and apical thirds of Reciproc blue and WaveOne gold groups (P>0.05), while a 

statistically significant difference was found in the middle third in both groups (P<0.05). It was also found 

statistically significant differences in AF Blue R3 group in coronal, middle and apical thirds (P<0.05), where 

the amount of resin removed from the right was greater than the left. 

Conclusions: Reciproc blue and Wave One gold preparation systems maintained the anatomical shape 

and centrality of the canal with the latter exceeding the minimum deviation, while the AF Blue R3 

preparation system caused the greatest volumetric changes related to the amount of resin removed in 

most study areas. 

Keywords: Reciproc Blue-Waveone Gold-AF Blue R3- Simulated Root Canals- Canal Centrality. 
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 :Introductionالمقدمة 

مرحمػػػػة تحضػػػػير الأقنيػػػػة الجذريػػػػة مػػػػف الخطػػػػوات الرئيسػػػػة د تعػػػػ
حيث أف تنظير القنػاة الجذريػة لػ   ،لضماف نجاح المعالجة المبية

ومػػواد  ؿ المػػواد الدوائيػػةو دور هػػاـ فػػي خمػػؽ مسػػاحة جيػػدة لوصػػ
لمحصػوؿ عمػ  شػكؿ ة بالإضػاف ،لكامؿ المنظومػة القنويػة الحشو

ومػػف  نفسػػ ،جيػػدة لمخػػتـ فػػي الوقػػت ة قابميػػ ملائػػـ لتػػأميفهندسػػي 
 شػػكؿ القنػػػاة الجذريػػػةفػػػي المهػػـ أف يػػػتـ ذلػػػؾ دوف حػػدوث تغييػػػر 

  (Liu & Wu, 2016, p. 97) ئهاأو انحناا هومسار 
أثبتػػت العديػػد مػػف الدراسػػات التػػي تناولػػت الشػػكؿ التشػػريحي وقػػد 

لمنظومة القناة الجذرية بأنػ  مػف النػادر أف تكػوف جػذور الأسػناف 
حيث تظهر في معظـ الأقنية الجذرية انحناءات  ،مستقيمة تماما  

مػػف توقػػ  وجودهػػا  وبالتػػالي كػػاف لابػػدّ  ،ضػػمف مسػػتويات مختمفػػة
فحتػػ  و  فشػػمت الصػػور الشػػعاعية فػػي إظهػػار هػػذ  الانحنػػاءات  ا 

(Berutti et al., 2009, pp. 408-412). 

تيتػػػػػػػػانيوـ فػػػػػػػػي تصػػػػػػػػني  الأدوات  خميطػػػػػػػػة النيكػػػػػػػػؿف اسػػػػػػػػتخداـ إ
المسػػػتخدمة فػػػي سػػػياؽ المعالجػػػات المبيػػػة أحػػػدث ثػػػورة فػػػي عػػػالـ 
المداواة المبية، نظرا  لمرونتها العالية، وتفوقها الحيو ، ومقاومتها 

 موثوقيةلمتآكؿ بالمقارنة م  بقية الخلائط الأخر ، كما وأظهرت 
الأصػػػػمي لمقنػػػػاة، عاليػػػػة فػػػػي المحافظػػػػة عمػػػػ  الشػػػػكؿ التشػػػػريحي 

الجػػذر خصوصػػػػا  فػػي الأقنيػػػة  انثقػػابخطػػر نقػػؿ الػػػػذروة و  قميػػؿوت
، وهػػػذا مػػػا دفػػػ  إلػػػ  اسػػػتخدامها فػػػي تصػػػني  الأدوات  المنحنيػػػة

الآليػػػة الػػػدوارة التػػػي شػػػكمت بػػػدورها قفػػػزة نوعيػػػة أخػػػر  فػػػي عػػػالـ 
 ,.Wei et al)المداواة المبية مف خلاؿ اختصػارها لموقػت والجهػد

2017, pp. 1-7) 
 مػػػػف  حيػػػػث تػػػػـ تصػػػػني  العديػػػػد مػػػػف الأدوات المبيػػػػة الآليػػػػة مكونػػػػة

تيتػػػانيوـ بمواصػػػفات هندسػػػية مختمفػػػة  وبالتػػػالي تػػػـ _ميطػػػة النيكػػػؿخ
إصدار العديد مف الأنظمة الميكانيكيػة بتصػاميـ مختمفػة )اسػتدقاؽ 

، ؽ مختمفػػػة لمعالجػػػة خميطػػػة المبػػػرد وأنػػػواع الحركػػػة(ائػػػطر  ،متنػػػوع

 ،ومف بيف هذ  الأنظمة تـ تطوير أنظمػة تحضػير بػأكثر مػف مبػرد
ليػػػة ة الجذريػػػة بحركػػػات دورانيػػػة أو تبادأو مبػػػرد وحيػػػد لكامػػػؿ القنػػػا

(de Sousa-Neto et al., 2018, pp. 20-43) 
لمعالجػػات المبيػػة ومػػ  العمػػؿ عمػػ    اسػػتمرار التقػػدـ فػػي مجػػاؿ امػػ

أشػػػػكاؿ وخلائػػػػػط المبػػػػػارد الآليػػػػػة عػػػػاد اسػػػػػتخداـ الحركػػػػػة التبادليػػػػػة 
لمظهػػػػػػػور، ليحػػػػػػػؿ مشػػػػػػػاكؿ الحركػػػػػػػة الدورانيػػػػػػػة كانكسػػػػػػػار الأدوات 

-Peters et al., 2015, pp. 1545)داخػػؿ القنػػاة  هاوانحشػػار 

1550). 
هػػي تطػػور لتقنيػػة القػػوة المتوازنػػة التػػي أثبتػػت أنهػػا  بادليػػةالحركػػة الت

عػػلاوة عمػػ  ذلػػؾ،  ،تحػػافظ عمػػ  الانحنػػاء بأقػػؿ قػػدر مػػف التشػػوي  
( cyclic fatigue) إف خطػػر كسػػر الأداة النػػات  عػػف تعػػب الفتػػؿ

يقػػػػػؿ بالحركػػػػػة التبادليػػػػػة لأف دوراف المبػػػػػرد عكػػػػػس اتجػػػػػا  عقػػػػػارب 
ي الػػذ  يطبػػؽ عمػػ  الأداة أثنػػاء تشػػكيؿ السػػاعة يقمػػؿ مػػف جهػػد الم ػػ

 (Ahn et al., 2016, pp. 1009-1017)القناة
مػػػ  عػػػػودة ظهػػػور الحركػػػػة التبادليػػػة تػػػػـ تحديػػػد زاويػػػػة دوراف الأداة 

ت حػػد تحمػػؿ الأداة وهػػذا مػػا باتجػػا  القطػػ  مػػ  عقػػارب السػػاعة تحػػ
سػمي بالحركػة التبادليػػة غيػر المتنػػاظرة، حيػث تكػػوف زاويػة الػػدوراف 
بالاتجػا  القػػاط  أكبػػر مػػف الزاويػػة المعاكسػة، وبعػػد عػػدد معػػيف مػػف 

غالبيػػػػػػة أنظمػػػػػػػة  تعمػػػػػػػؿ ;كاممػػػػػػةدورات القطػػػػػػ  تكمػػػػػػػؿ الأداة دورة 
30)التحضير بالحركة التبادليػة بزوايػا 

o /150
o) يػة مػ  سػرعة دوران

إف الحركػػة فػػي عكػػس ، دورة فػػي الدقيقػػة (052-022)بػػيف تتػػراوح 
درجة قادرة عم  دف   152( بمقدار CCWاتجا  عقارب الساعة )

حيث يتـ قط  العاج الموجود عمػ  جػدار قنػاة بالأداة بشكؿ ذرو  
 (00Grande et al., 2016-78)الجذر

درجػػػػة فػػػػي اتجػػػػا  عقػػػػارب السػػػػاعة  02تتبػػػػ  هػػػػذ  الحركػػػػة حركػػػػة 
(CW،)  ممػػػػا يضػػػػمف فػػػػؾ ارتبػػػػاط الأداة قبػػػػؿ نقػػػػؿ جهػػػػد الالتػػػػواء

المفػػرط إلػػ  المبػػرد الآلػػي وقبػػؿ أف تػػتمكف الأداة مػػف الارتبػػاط فػػي 
 قناة الجذر.
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ة تدور الأداة دورة كاممػة بعد استكماؿ ثلاث دورات تبادلية للأدا 
عكػػس عقػػارب السػػاعة، وتسػػم  عمميػػة القطػػ  والإفػػراج المتكػػررة 

 ,Webber et al., 2011)فػي قنػاة الجػذر  ا  يػلػلأداة بالتقػدـ ذرو 

pp. 54-59). 

بػػػالرغـ مػػػف جميػػػ  الميػػػزات التػػػي تقػػػدمها الأدوات الػػػدوارة  لا أنػػػ إ
تيتػػػػانيوـ تبقػػػػ  مرونتهػػػػا الزائػػػػدة _المصػػػػنوعة مػػػػف خلائػػػػط النيكػػػػؿ

كبيػػػر أثنػػػاء العمػػػؿ  وذاكػػػرة الشػػػكؿ التػػػي تتمتػػػ  بهػػػا مصػػػدر تحػػػد  
حيث أظهرت الدراسات أف هذ  الأدوات  ،ضمف الأقنية المنحنية

كبيػػرة مػػف القنػػػاة دوف أف تمسػػها وهػػذا يرجػػ  بشػػػكؿ  تركػػت نسػػبة
رئيسػػػػػػػي إلػػػػػػػ  الخصػػػػػػػائص التشػػػػػػػريحية للأقنيػػػػػػػة الجذريػػػػػػػة مثػػػػػػػؿ 

والتػػػي   ،التجػػػاويؼ والتشػػػعبات ،البػػػرزخ، تالتقعػػػرات، الانحنػػػاءا
تعيػػػػؽ حركػػػػة هػػػػذ  الأدوات و تحػػػػوؿ دوف الوصػػػػوؿ إلػػػػ  كامػػػػؿ 
الطػػوؿ العامػػؿ وحػػدوث تشػػوهات فػػي شػػكؿ القنػػاة وانحرافهػػا عػػف 

 (de Oliveira et al., 2019, pp. 768-773) .ميها الأصمسار 

 :Materials and Methods هوطرائق، مواد البحث
 :Study Design الدراسة تصميم

دراسػػة مخبريػػة لتقيػػيـ فعاليػػة ثػػلاث مبػػارد آليػػة وحيػػدة المبػػرد ذات 
 :حركة تبادلية مختمفة المقط  العرضي

1)-WaveOne gold  نظػػػػػػػاـ تحضػػػػػػػير آلػػػػػػػي مػػػػػػػف شػػػػػػػركة
(Dentsply-Switzerland). 

7)-Reciproc blue  نظػاـ تحضػير آلػي مػف شػركة(VDW- 

Germany). 

0)-  ِAF blue R3 ( نظػػاـ تحضػػير آلػػي مػػف شػػركةFanta -

China). 
فػػي المحافظػػة عمػػ  مركزيػػة القنػػاة فػػي مشػػابهات الأقنيػػة الجذريػػة 

 .ذات الانحناء الشديد
 
 

 عينة الدراسة:
 قنػاة ذات انحنػاء ذرو  وحيػد بزاويػة 45 مػف البحػث عينػةتألفػت 

كػػؿ النمػػاذج متشػػابهة وذات ، مصػػنوعة مػػف الػػراتن  الشػػفاؼ   42
 محضرة.أقنية غير 

 ISOإف قطػػر واسػػتدقاؽ كػػؿ مػػف هػػذ  الأقنيػػة يتوافػػؽ مػػ  قيػػاس 
( والطػػػػوؿ 2027واسػػػػتدقاؽ  2015)قطػػػػر الػػػػذروة  15ذو القيػػػػاس 

حيػػػث كػػػاف الجػػػزء المسػػػتقيـ التػػػاجي  ،مػػػـ 16لكػػػؿ قنػػػاة العامػػػؿ 
 .(1)الشكؿ ممـ 4ممـ والجزء المنحني الذرو  بطوؿ  17بطوؿ 

ثػلاث أنظمػة  قدرةييـ ومف هنا كاف الهدؼ مف هذا البحث هو تق
مػػػػف حيػػػػث تحضػػػػير آليػػػػة وحيػػػػدة المبػػػػرد مختمفػػػػة فػػػػي تصػػػػميمها 

 المحافظة عم  مركزية القناة في الأقنية ذات الانحناء الشديد.

 
 نماذج صنعية لأقنية غير محضرة(: 4الشكل )

عنػد  G*power 3.1.3تـ حساب حجػـ العينػة باسػتخداـ برنػام  
بالاعتمػػاد عمػػ  دراسػػة  %5% ومسػػتو  الدلالػػة  92قػػوة دراسػػة 

 .(Wei et al., 2017) سابقة
 (R-W-A)ة رئيسػػيات إلػػ  ثػلاث مجموعػ عشػوائيا   قسػمت العينػة

وفقا  لنػوع  (15-1)وتـ ترقيمها مف  ،قناة 15مت كؿ مجموعة ض
 المبرد المستخدـ في تحضير مشابهات الأقنية الجذرية:

: تػػػػـ تحضػػػػيرها باسػػػػتخداـ نظػػػػاـ التحضػػػػير الآلػػػػي Rالمجموعػػػػة 
Reciproc blue.  
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: تػػػػـ تحضػػػػيرها باسػػػػتخداـ نظػػػػاـ التحضػػػػير الآلػػػػي Wمجموعػػػػة 
WaveOne gold. 

 AF: تـ تحضيرها باسػتخداـ نظػاـ التحضػير الآلػي Aة مجموع

Blue R3. 
 الطرائق:

بعػػد توزيػػ  القوالػػب اعتمػػادا  عمػػ  نظػػاـ التحضػػير المسػػتخدـ  .1
 سػػػمكتقنػػاة،  15ذ  المبػػرد المفػػرد، بحيػػث تضػػػـ كػػؿ مجموعػػة 

كامؿ الطوؿ  حت  K-file (10)كؿ قناة باستخداـ المبرد اليدو  
 (.7)الشكؿ العامؿ

  
(: مبارد 2الشكل ) K-File 10. 

 (.0بالأقنية الصنعية )الشكؿ تـ حقف الصباغ الأحمر . 7

 
 (: حقن الأقنية الصنعية بالصباغ الأحمر.3)الشكل 

بواسػطة قاعػدة فيهػا مكػاف تـ تثبيت هذ  القوالػب الراتنجيػة ثـ . 3
وصػػػورت باسػػػتخداـ التصػػػوير الرقمػػػي محػػػدد لمنمػػػوذج الصػػػنعي 

المصػنعة فػي اليابػاف بدقػة  Canon 5d mark 4بواسػطة كػاميرا 
سػػـ وقاعػػدة  72عمػػ  بعػػد ثابػػت و  Mega pixels 0204عدسػػة 

 (.4الإضاءة )الشكؿ ضمف نفس شروط ثابتة لمكاميرا 

  
 تثبيت القوالب الراتنجية وتصويرها.(: 4الشكل )

التحضير جهاز الأقنية باستخداـ ذلؾ تـ تحضير  وبعد. 4
Silver Endo motor (VDW-Germany) (.5)الشكؿ 

 
 (: جهاز التحضير الآلي المستخدم5الشكل )

 التالية:مجموعات الدراسة وفؽ 
 الأول :المجموعة 

 Wave oneقنػاة تػـ تحضػيرها باسػتخداـ مبػرد  15و  عمػ  تتح

gold Primary ( 750207الآلػػي قيػػػاس ) عرضػػػي المقطػػػ  الذو
 rpm 052بشػػػػػػػكؿ متػػػػػػػواز  أضػػػػػػػلاع بشػػػػػػػكؿ متنػػػػػػػاوب بسػػػػػػػرعة 

بعػد  Silver Endo motor (VDW)باسػتخداـ جهػاز التحضػير 
بػبطء  مبػردإدخػاؿ ال تػـ Wave one All ضػبط  عمػ  برنػام  
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% دوف حركػػات ضػػغط بحركػػات EDTA 19بوجػػود مػػادة مزلقػػة 
خػػراج حيػػث كػػاف مػػد  حركػػة المبػػرد  وبعػػد كػػؿ  ،ممػػـ 0إدخػػاؿ وا 

كػػات متتاليػػة تػػـ إخػػراج المبػػرد وتنظيفػػ  بواسػػطة قطعػػة ثػػلاث حر 
والغسػػػػؿ بمػػػػاء مقطػػػر حتػػػػ  الوصػػػػوؿ إلػػػػ  كامػػػػؿ  ،قمػػػاش مبممػػػػة

       طالطػػػػػػػوؿ العامػػػػػػػؿ تػػػػػػػـ اسػػػػػػػتعماؿ لكػػػػػػػؿ قنػػػػػػػاة مبػػػػػػػرد واحػػػػػػػد فقػػػػػػػ
(Keskin et al., 2018, p. 2) (.6)الشكؿ 

 
 WaveOne gold(: مبارد التحضير الآلي 6الشكل )

 الثانية:المجموعة 
 Reciprocقنػػػاة تػػػـ تحضػػػيرها باسػػػتخداـ مبػػػرد  15تحػػػو  عمػػػ  

blue مقط  عرضي عم  شػكؿ  ذو (750208قياس ) الآلي(S) 
حمزونػػػػػػػي بحػػػػػػػافتيف قػػػػػػػاطعتيف مػػػػػػػ  رأس غيػػػػػػػر عامػػػػػػػؿ بسػػػػػػػرعة 

022rpm  باسػػتخداـ جهػػاز التحضػػيرSilver Endo motor 

(VDW)   بعػػػد ضػػػبط  عمػػػ  برنػػػام Reciproc All  وفػػػؽ
 (.7)الشكؿ البرتوكوؿ السابؽ

 
 Reciproc blue(: مبارد التحضير الآلي 7)الشكل 

 الثالثة:المجموعة 

 AF Blue R3قناة تـ تحضيرها باستخداـ مبرد  15تحو  عم  

 مقطػ  عرضػي عمػ  شػكؿ مسػتطيؿذو  (750206الآلي قياس ) 
 Silver Endoباسػػتخداـ جهػػاز التحضػػير  022rpm بسػػرعة

motor (VDW)   بعػػد ضػػبط  عمػػ  برنػػامReciproc All  
 (.8الشكؿوفؽ نفس البروتوكوؿ )

 
 AF blue R3التحضير الآلي  (: مبارد8لشكل )ا

بعػػػػد الانتهػػػػاء مػػػػف التحضػػػػير تػػػػـ الغسػػػػؿ النهػػػػائي لكػػػػؿ قنػػػػاة  .5
ـ مػػف المػػاء المقطػػر ثػػـ جففػػت باسػػتخداـ الأقمػػاع ممػػ 12بمقػػدار
 (.9)الشكؿ (Keskin et al., 2018, p. 3)%4 الورقية

 
 (: الغسيل وتجفيف القناة9الشكل )

صػػػورت العينػػػات باسػػػتخداـ التصػػػوير الرقمػػػي بػػػنفس شػػػروط . 6
تػػـ الحصػػوؿ عمػػ  صػػورة نهائيػػة بحيػػث التصػػوير قبػػؿ التحضػػير 

بالصػػػػباغ  الأوليػػػػة الممونػػػػةلكػػػػؿ قنػػػػاة بعػػػػد عمميػػػػة دمػػػػ  الصػػػػورة 
 (.12التحضير)الشكؿحمر م  الصورة بعد الأ
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 المدمجة النهائية ة(: الصور 11الشكل )

. تػػػػـ قيػػػػاس منطقػػػػة التحضػػػػير اليمنػػػػ  واليسػػػػر  عمػػػػ  كػػػػؿ صػػػػورة 7
تػـ تحديػدها  ،مسػتو  10بحيث أجريت الدراسة عم   باستخداـ برنام 

 يمي:عم  طوؿ القناة بالاعتماد عم  الصورة الأولية حسب ما 
 .نهاية الطوؿ العامؿ عند Mالنقطة  -

مسػػػػػػػػػػػػػػافات  عمػػػػػػػػػػػػػػ  (A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-K) النقػػػػػػػػػػػػػػاط-
  .ممـ1 وبفارؽ  (M)متساوية مف النقطة

تػػػـ تعيػػػيف هػػػذ   Mو Kفػػػي منتصػػػؼ المسػػػافة بػػػيف  Lالنقطػػة  -
النقطػػػة بسػػػبب خصوصػػػية هػػػذ  المنطقػػػة مػػػف حيػػػث أهميتهػػػا فػػػي 

 (.11)الشكؿ نجاح المعالجة المبية

 
 الدراسة (: مستويات11)الشكل 

ومػػف أجػػؿ تحديػػد انتقػػاؿ القنػػاة بشػػكؿ أسػػهؿ تػػـ تقسػػيـ القنػػاة  .8
 مناطؽ:إل  ثلاثة 

 .(A-D)الثمث التاجي مف النقطة -

 .(E-H) مف النقطة الثمث المتوسط-

 .(I-M) مف النقطة الثمث الذرو -

 AutoCAD Autodesk)برنػػػام  تػػػـ العمػػػؿ باسػػػتخداـ . 9 

حيػػث يػػتـ  التحضػػير،( عمػػ  الممػػؼ الموافػػؽ لمصػػورة قبػػؿ 2020
عزؿ المنطقة المخصصة لمدراسة ووض  خطوط مقاط  الدراسة 

 (.17عميها)الشكؿالمطموبة 

 
(: مستويات الدراسة ورسم خطوط القطع الدقيقة العمودية عمى 12)الشكل 

 المنحى الأساسي.
-T) . أجريػػػػت الدراسػػػػة الإحصػػػػائية بالاعتمػػػػاد عمػػػػ  اختبػػػػار12

Student5% ومسػػػػػػػػتو  دلالػػػػػػػػة 95مسػػػػػػػػتو  ثقػػػػػػػػة  د(، عنػػػػػػػػ %
  .74الإصدار SPSSبرنام   ـاستخداب

 Results and والدراسوووووة ايحصوووووائية النتوووووائج

Statistical Study : 
لمعينػػػات المرتبطػػػة لدراسػػػة دلالػػػة  T-studentتػػػـ إجػػػراء اختبػػػار 

المػػزاؿ بػػيف جهػػة اليمػػيف وجهػػة  الفػػروؽ فػػي متوسػػط كميػػة الػػراتن 
اليسػػػػار فػػػػي كػػػػؿ مػػػػف الثمػػػػث التػػػػاجي والمتوسػػػػط والػػػػذرو  لكػػػػؿ 

 مجموعة مف أنظمة التحضير المستخدمة.
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 مجموعات الأنظمة الثلاثفي كل من لممحافظة عمى مركزية القناة  t-student(: نتائج اختبار 1الجدول )
Paired Samples Differences T. Test 

-Mean T p نظام التحضير المستخدم

value 
 القرار النتيجة ايحصائية

 مجموعة

Reciproc 

blue 

 الثمث التاجي
 2.39838 اليسار جهة من المزالة الراتنج كمية

 لا يوجد فرق دال إحصائيا   696. 393.-
المحافظة عمى مركزية 

 2.43752 اليمين جهة من المزالة الراتنج كمية القناة

 الثمث المتوسط
 2.53270 اليسار جهة من المزالة الراتنج كمية

13.293 .000 
الفرق دال إحصائيا  لجهة 

 اليسار

انحراف القناة نحو 
 1.14330 اليمين جهة من المزالة الراتنج كمية اليسار

 الثمث الذروي

الراتنج المزالة من جهة كمية 
 1.40764 اليسار

 لا يوجد فرق دال إحصائيا   723. 356.
المحافظة عمى مركزية 

كمية الراتنج المزالة من جهة  القناة
 اليمين

1.36044 

 مجموعة

WaveOne 

gold 

 الثمث التاجي
 2.30027 اليسار جهة من المزالة الراتنج كمية

 إحصائيا   لا يوجد فرق دال 242. 1.181-
المحافظة عمى مركزية 

 2.43493 اليمين جهة من المزالة الراتنج كمية القناة

 الثمث المتوسط
 2.02765 اليسار جهة من المزالة الراتنج كمية

7.022 .000 
الفرق دال إحصائيا  لجهة 

 اليسار

انحراف القناة نحو 
 1.36280 اليمين جهة من المزالة الراتنج كمية اليسار

 الثمث الذروي

كمية الراتنج المزالة من جهة 
 1.11728 اليسار

 لا يوجد فرق دال إحصائيا   795. 261.-
المحافظة عمى مركزية 

كمية الراتنج المزالة من جهة  القناة
 اليمين

1.14332 

 مجموعة

AF Blue R3 

 الثمث التاجي
 2.22142 اليسار جهة من المزالة الراتنج كمية

-17.82 .000 
الفرق دال إحصائيا  لجهة 

 اليمين

انحراف القناة نحو 
 3.81222 اليمين جهة من المزالة الراتنج كمية اليمين

 الثمث المتوسط
 اليسار جهة من المزالة الراتنج كمية

1.52137 

 
-11.9 .000 

الفرق دال إحصائيا  لجهة 
 اليمين

انحراف القناة نحو 
 2.57448 اليمين جهة من المزالة الراتنج كمية اليمين

 الثمث الذروي

كمية الراتنج المزالة من جهة 
 اليسار

1.02224 

-13.87 .000 
الفرق دال إحصائيا  لجهة 

 اليمين

انحراف القناة نحو 
كمية الراتنج المزالة من جهة  اليمين

 اليمين
2.0254 
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 :يما يميظهر الجدوؿ السابؽ 
 : Reciproc blue 1-  مجموعةفي 

تبػػػػيف عػػػػدـ وجػػػػود فػػػػرؽ داؿ إحصػػػػائيا  بػػػػيف جهػػػػة اليمػػػػيف وجهػػػػة 
والػذرو   تاجيفي الثمث ال المزالة الراتن  كميةاليسار في متوسط 

-pكانػػت القيمػػة الاحتماليػػة للاختبػػار ) المحضػػرة، حيػػثللأقنيػػة 

value( أكبػر مػػف مسػػتو  الدلالػػة )مػػا يشػػير لممحافظػػة (، م0.05
 عم  مركزية القناة وفؽ مجموعة هذا النظاـ.

 الػراتن  كميةفي حيف تبيف وجود فرؽ داؿ إحصائيا  في متوسط 

 متوسػطال مقارنػة بجهػة اليمػيف فػي الثمػث اليسػار جهػة مػف المزالػة
-pحيػػث كانػػت القيمػػة الاحتماليػػة للاختبػػار ) المحضػػرة،للأقنيػػة 

value( أصغر مف مستو  الدلالة )نحػراؼا يشػير لامم(، 0.05 
 وفؽ مجموعة هذا النظاـ.نحو اليسار القناة 

 :    WaveOne gold في مجموعة -2
 تبيف عدـ وجود فرؽ داؿ

 الراتن  كميةإحصائيا  بيف جهة اليميف وجهة اليسار في متوسط 

في الثمث التاجي والذرو  للأقنيػة المحضػرة، حيػث كانػت  مزالةال
ف مسػتو  الدلالػة ( أكبػر مػp-valueالقيمة الاحتماليػة للاختبػار )

( ممػػا يشػػير لممحافظػػة عمػػ  مركزيػػة القنػػاة وفػػؽ مجموعػػة 2025)
 هذا النظاـ.

 كمية الػراتن في حيف تبيف وجود فرؽ داؿ إحصائيا  في متوسط 

مقارنػة بجهػة اليمػيف فػي الثمػث المتوسػط  اراليسػ جهػة مػف المزالػة

-pللأقنيػػة المحضػػرة، حيػػث كانػػت القيمػػة الاحتماليػػة للاختبػػار )

value( أصغر مف مستو  الدلالة )مما يشػير لانحػراؼ 0.05 ،)
 القناة نحو اليسار وفؽ مجموعة هذا النظاـ.

 :  AF Blue R3 في مجموعة -3
في  المزالة الراتن  كميةتبيف وجود فرؽ داؿ إحصائيا  في متوسط 

الثمث التػاجي والمتوسػط والػذرو  للأقنيػة المحضػرة لصػال  جهػة 
( p-valueاليمػػػػػيف، حيػػػػػث كانػػػػػت القيمػػػػػة الاحتماليػػػػػة للاختبػػػػػار )

(، ممػػا يشػػير لانحػػراؼ القنػػاة 0.05أصػػغر مػػف مسػػتو  الدلالػػة )
 نحو اليميف وفؽ مجموعة هذا النظاـ.
فػػي حػػدوث  AF Blue R3الخلاصػػة: تسػػبب نظػػاـ التحضػػير 

أكبػػر قػػدر مػػف التغيػػرات الحجميػػة المتعمقػػة بكميػػة الػػراتن  المػػزاؿ 
وذلػػػػػػؾ فػػػػػػي كػػػػػػؿ منػػػػػػاطؽ الدراسػػػػػػة مقارنػػػػػػة بنظػػػػػػامي التحضػػػػػػير 

WaveOne gold وReciproc blue. 
لمعرفػػػػة أيػػػػف تكمػػػػف الفروقػػػػات الدالػػػػة إحصػػػػائيا  بػػػػيف مجمػػػػوعتي 

(Reciproc blue(و )WaveOne gold  فػػي المحافظػػة عمػػ )
لمعينػػػات المسػػػتقمة  T-studentلقنػػػاة تػػػـ إجػػػراء اختبػػػار مركزيػػػة ا

لممقارنػػػػة بػػػػيف المجمػػػػوعتيف، حيػػػػث تػػػػـ الاعتمػػػػاد عمػػػػ  الفػػػػروؽ 
بالقيمػػػة المطمقػػػة بػػػيف جهػػػة اليمػػػيف وجهػػػة اليسػػػار بكميػػػة الػػػراتن  
المػػزاؿ بحيػػث تمثػػؿ هػػذ  الفػػروؽ الانزيػػاح عػػف مركزيػػة القنػػاة فػػي 

 ؿ مجموعة.الثمث التاجي والمتوسط والذرو  لمقناة في ك
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 لممحافظة عمى مركزية القناة بين مجموعتي التحضير t-student(: نتائج اختبار 2الجدول )

المنطقة 
-Mean T p نظام التحضير المستخدم المدروسة

value 
 النتيجة العلاجية النتيجة ايحصائية

 

 الثمث التاجي

 Reciproc مجموعة

blue 
.6080 

-

1.117 .266 
لا يوجد فرق دالّ إحصائيا  بين 

 المجموعتين

المحافظة عمى مركزية القناة متكافئة بين 
 المجموعتين

 WaveOne مجموعة

gold 
.7105 

 الثمث المتوسط

 Reciproc مجموعة

blue 
1.3974 

الفرق دالّ إحصائيا  لصالح مجموعة  000. 4.7
gold 

أفضل بالمحافظة عمى  goldمجموعة 
 مركزية القناة

 WaveOne مجموعة

gold 
.8000 

 Reciproc مجموعة الثمث الذروي 

blue .9763 

يوجد فرق دالّ إحصائيا  بين  .411 21918
 المجموعتين

 goldالفرق لصالح مجموعة 

 WaveOne مجموعة  

gold .7198 

 :يالجدوؿ السابؽ ما يميظهر 
 :لتاجيالثمث افي  -1

 Reciprocإحصػػائيا  بػػيف مجموعػػة  تبػػيف عػػدـ وجػػود فػػرؽ داؿّ 

blue ومجموعػة WaveOne gold  الانزيػاحفػي متوسػط مقػدار 

 المحضرة حيث كانت قيمة للأقنية تاجيفي الثمث ال

 (p-value( أكبػػػػػػر مػػػػػػف مسػػػػػػتو  الدلالػػػػػػة )ممػػػػػػا0.05 ،)  يشػػػػػػير
لممحافظة عم  مركزية القناة وفؽ المجموعتيف بػنفس السػوية فػي 

 الثمث التاجي مف القناة.
 :في الثمث المتوسط -
 Reciproc blueتبػيف وجػػود فػػرؽ داؿّ إحصػػائيا  بػيف مجموعػػة  

فػػي  الانزيػػاحفػػي متوسػػط مقػػدار  WaveOne gold ومجموعػػة
( p-valueالثمث المتوسػط للأقنيػة المحضػرة، حيػث كانػت قيمػة )
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(، وكػػػاف هػػػذا الفػػػرؽ لصػػػال  0.05أصػػػغر مػػػف مسػػػتو  الدلالػػػة )
، ممػػا يشػػير إلػػ  أفضػػمية مجموعػػة WaveOne gold مجموعػػة

gold .بالمحافظة عم  مركزية القناة 
 في الثمث الذرو : -

 Reciproc blueتبػػيف وجػػود فػػرؽ داؿ إحصػػائيا  بػػيف مجموعػػة 
فػػػي  الانزيػػاحفػػي متوسػػػط مقػػدار  WaveOne gold ومجموعػػة

( p-valueحيػػث كانػػت قيمػػة ) المحضػػرة،الثمػػث الػػذرو  للأقنيػػة 
 وكػػػاف هػػػذا الفػػػرؽ لصػػػال  (،0.05أصػػػغر مػػػف مسػػػتو  الدلالػػػة )

 goldممػا يشػير لأفضػمية مجموعػة  WaveOne goldمجموعػة 
 بالمحافظة عم  مركزية القناة.

 الخلاصة:
لػػـ تختمػػؼ قػػيـ مقػػدار الانزيػػاح فػػي مركزيػػة القنػػاة بعػػد التحضػػير فػػي 

بػػيف المبػػرديف، أمػػا فػػي الثمػػث المتوسػػط والػػذرو  فقػػد الثمػػث التػػاجي 
 حيث أظهر  WaveOne Gold تفوؽ مبرد

 لمقناة بيف المبارد الثلاثة.المبرد نتائ  أفضؿ في التحضير المحافظ 

 :Discussionالمناقشة 
تأتي أهميػة التحضػير الميكػانيكي للأقنيػة الجذريػة لػيس فقػط مػف 
نمػا  حيث إزالة كافة البقايا والنس  الحية والمتموتػة داخػؿ القنػاة وا 
أيضا  مف أهميػة خمػؽ مكػاف كػاؼ يسػم  بػدخوؿ كػؿ مػف سػوائؿ 

مػػواد الحشػػو وذلػػؾ بهػػدؼ  الإرواء ، الضػػمادات داخػػؿ القنويػػة،
القنويػػة وختمهػػا بشػػكؿ محكػػـ إتمػػاـ دورهػػا فػػي تطهيػػر المنظومػػة 

 Alfadley et)وذلؾ م  المحافظة عم  الشكؿ التشريحي لمقناة 

al., 2020, pp. 3-4). 
وهػػذا مػػا جعػػؿ كػػلا  مػػف البػػاحثيف والشػػركات المصػػنعة فػػي سػػباؽ 

والتصػػػػػاميـ المتعمقػػػػػة  مسػػػػػتمر لمحصػػػػػوؿ عمػػػػػ  أفضػػػػػؿ الخلائػػػػػط
بػػػػػػالأدوات والتػػػػػػي تسػػػػػػم  بأفضػػػػػػؿ تنظيػػػػػػؼ لمختمػػػػػػؼ الأشػػػػػػكاؿ 
التشػػريحية لممنظومػػة القنويػػة مػػػ  المحافظػػة عمػػ  أف يكػػوف هػػػذا 
التحضير أقؿ عدوانية ما أمكػف وذلػؾ فػي سػبيؿ المحافظػة عمػ  

 .Morales et al., 2020, pp)أكبػر قػدر مػف البنيػة العاجيػة 

271-276). 
في الدراسات المخبرية يعتبر اسػتخداـ مشػابهات الأقنيػة الجذريػة 
الراتنجيػػة، والأسػػناف الطبيعيػػة مػػف أكثػػر الطرائػػؽ شػػيوعا  مػػف بػػيف 

تاحػػػػة لتقيػػػػيـ قػػػػدرة أنظمػػػػة التحضػػػػير القنػػػػو  الآليػػػػة الخيػػػػارات الم
المختمفة في تشكيؿ القناة الجذريػة حيػث تتميػز القوالػب الراتنجيػة 

قطػر انحنائهػا، قطرهػا،  نصػؼ بػأف قطػر القنػاة الجذريػة، طولهػا،
وزاويػػػة انحنائهػػػا ثابتػػػة ومعمومػػػة ، بػػػالرغـ مػػػف أف قسػػػاوة الػػػراتن  

 Orel et) سناف الطبيعيةوخاصية انسحال  لا تماثؿ التي في الأ

al., 2021, pp. 8-9)تسم  بتوحيد معايير قناة الجػذر  ، إلا أنها
والقضػػاء عمػػ  التبػػايف الكبيػػر المصػػادؼ فػػي تشػػري  القنػػاة نظػػرا  
لأف الهػػػػػدؼ مػػػػػف هػػػػػذ  الدراسػػػػػة مقارنػػػػػة قػػػػػدرة التشػػػػػكيؿ لأدوات 
النيكؿ_تيتػػانيوـ التػػي يػػتـ تصػػنيعها بطرائػػؽ وخلائػػط مختمفػػة فقػػد 
تػػػـ اسػػػػتخداـ مشػػػػابهات  الأقنيػػػػة الجذريػػػػة لتػػػػوفير ظػػػػروؼ عمػػػػؿ 

 .(Alrahabi & Alkady, 2017)بدقة مضبوطة
عمػػػػػػػػػػػػ  الػػػػػػػػػػػػرغـ مػػػػػػػػػػػػف كػػػػػػػػػػػػوف طريقػػػػػػػػػػػػة التصػػػػػػػػػػػػوير المقطعػػػػػػػػػػػػي 

تعػد الوسػيمة الأدؽ لتقيػيـ فعاليػة مبػارد   MICRO CTالمحوسػب
ا عمػػػػ  إحػػػػداث انزيػػػػاح عػػػػف المسػػػػار النيكؿ_تيتػػػػانيوـ فػػػػي قػػػػدرته

  (de Sousa-Neto et al., 2018, pp. 20-43) الأصػمي لمقنػاة
قػػة مطابقػػة الصػػور الفوتوغرافيػػة قبػػؿ وبعػػد التحضػػير إلا أف طري

تعد أيضا  طريقة مقبولة ومنتشرة بشكؿ واس  تستخدـ لتقيػيـ قػدرة 
وقابميػػػػة أنظمػػػػة التحضػػػػير المختمفػػػػة عنػػػػد دراسػػػػتها عمػػػػ  الأقنيػػػػة 

 الصنعية .
مثؿ  المبارد الآلية أجريت العديد مف الدراسات لتحميؿ خصائص

لمقناة  حفاظ عم  المسار التشريحيقدرة القط  أثناء التحضير وال
 .do Amaral et al., 2016, pp)ووقػت التحضػير الجذريػة 

تيتػانيوـ بخلائػط  طورت العديد مف مبػارد النيكػؿكما  (626-631
مختمفػػة سػػعت إلػػ  التحػػوؿ مػػف أنظمػػة التحضػػير متعػػددة المبػػارد 
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إل  أنظمة التحضير وحيدة المبرد وذلؾ بغرض التقميؿ مف زمف 
 .(Bane et al., 2015, p. 135)العمػؿ وزيػادة الكفػاءة السػريرية

 لذلؾ فقد أتبعت
هػػػذ  الدراسػػػة بهػػػدؼ تقيػػػيـ فعاليػػػة ثلاثػػػة أنظمػػػة تحضػػػير مفػػػردة 

نػػاء الأقنيػػة شػػديدة الانح ذات حركػػة تبادليػػة فػػي تحضػػيرد المبػػر 
بغػرض دراسػػة التغيػرات التػػي سػتطرأ عمػػ  كػؿ مػػف شػكؿ ومسػػار 

الأصػػمي، وهػػذا لقمػػة الدراسػػات التػػي تناولػػت دراسػػة أنظمػػة  القنػػاة
التحضػػػير ذات المبػػػرد المفػػػرد التػػػي تعتمػػػد الحركػػػة التبادليػػػة فػػػي 

 تحضير الأقنية شديدة الانحناء.
عمػ  حيث يعتبر المحافظة عم  الانحناء الأصمي لمقنػاة والمحافظػة 

الػػذروة فػػي مكانهػػا أحػػد أهػػـ أهػػداؼ التحضػػير النػػاج  والمحػػددة مػػف 
ومػ  ظهػور كػؿ نظػاـ تحضػير جديػد كػاف لابػد  لػذلؾ Schilder قبػؿ

مػػػف إجػػػراء دراسػػػات شػػػاممة لتقيػػػيـ كفػػػاءة هػػػذا النظػػػاـ وقدرتػػػ  عمػػػ  
تحقيػػػػؽ أهػػػػداؼ التحضػػػػير المختمفػػػػة كالمحافظػػػػة عمػػػػ  الػػػػذروة فػػػػي 

   .تمفة لمعرفة الأفضؿ منهامكانها ومقارنت  بالأنظمة المخ
مػف أحػدث أنظمػة  Fantaمػف شػركة  AF Blue R3يعتبر نظاـ 
مطػور  لػي معالجػة حراريػا  مصػنوعة باسػتخداـ سػمؾالآالتحضير 

بتقنيػة  معػال  حراريػا   AFTM –wireمف خميطػة النيكػؿ تيتػانيوـ 
خاصة وقد قدمت الشركة المصنعة هذا النظاـ عم  أف مف أهػـ 

يدة وخواص ميكانيكية قوية وقسػاوة كافيػة لإجػراء ميزات  مرونة ج
 .القط  العاجي

تـ في هذا البحث مقارنػة مػا بػيف ثلاثػة أنظمػة تحضػير ذو مبػرد 
 وحيػػػػػد بحركػػػػػة تبادليػػػػػة لمعرفػػػػػة أ  مػػػػػف الأنظمػػػػػة الػػػػػثلاث أكثػػػػػر
محافظػػػػة عمػػػػ  مركزيػػػػة القنػػػػاة وبالتػػػػالي المحافظػػػػة عمػػػػ  الشػػػػكؿ 

 التشريحي لها.
قنػػاة مػػف مشػابهات الأقنيػػة الصػػنعية  45تألفػت عينػػة البحػػث مػف 

إلػػػػػػ  ثػػػػػػلاث  درجػػػػػػة تػػػػػػـ تقسػػػػػػيمها عشػػػػػػوائيا   45بزاويػػػػػػة انحنػػػػػػاء 
وفػػػػػػؽ نظػػػػػػاـ التحضػػػػػػير  مجموعػػػػػػة(قنػػػػػػاة لكػػػػػػؿ  15مجموعػػػػػػات )

( تػػػػـ تسػػػػميؾ الأقنيػػػػة وأخػػػػذ صػػػػور شمسػػػػية R-W-Aالمسػػػػتخدـ )
لقالػػػب راتنجػػػي واحػػػد ممػػػوف بصػػػباغ أحمػػػر لتسػػػهيؿ الدراسػػػة قبػػػؿ 

سػػية لممجموعػػات بعػػد التحضػػير التحضػػير ثػػـ تػػـ أخػػذ صػػور شم
ضػػػػػمف الشػػػػػروط نفسػػػػػها مػػػػػف حيػػػػػث البعػػػػػد والزاويػػػػػة والإضػػػػػػاءة 

مسػتو  عمػ   10باستخداـ كاميرا رقمية ثـ أجريت الدراسة عم  
 القناة:كامؿ طوؿ 

 عند نهاية الطوؿ العامؿ Mالنقطة -
( عمػػػػػػػػػػػػػػ  مسػػػػػػػػػػػػػػافات A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-Kالنقػػػػػػػػػػػػػػاط )-

 .ممـ1 ( بفارؽmمتساوية مف النقطة )
تػػػـ تعيػػػيف هػػػذ   mو Kفػػػي منتصػػػؼ المسػػػافة بػػػيف  Lالنقطػػػة -

النقطػػػة بسػػػبب خصوصػػػية هػػػذ  المنطقػػػة مػػػف حيػػػث أهميتهػػػا فػػػي 
 نجاح المعالجة المبية.

بحيػػث تػػـ قيػػاس مقػػدار الػػراتن  المػػزاؿ مػػف كػػؿ قنػػاة مػػف اليمػػيف 
 واليسار.

عػف مركزيػة القنػاة بعػد التحضػير فقػد الانزيػاح عند دراسة مقػدار 
فػػػي كميػػػة الػػػراتن  أظهػػػرت نتػػػائ  هػػػذ  الدراسػػػة أف قػػػيـ الانزيػػػاح 

المزالػػة بعػػد التحضػػير مػػف الجهتػػيف اليمنػػ  واليسػػر  لػػـ تختمػػؼ 
فػي الثمػث  WaveOne goldو Reciproc blueبػيف مجمػوعتي 

الػذرو  فقػد تفوقػت مبػارد و المتوسػط  التاجي أما في منطقة الثمث
WaveOne gold التحضػػػير  فكانػػػت الأصػػػغر بػػػيف مجمػػػوعتي

 WaveOneيمكػػف أف يعػػز  ذلػػؾ إلػػ  القطػػر الصػػغير لمبػػرد 

gold Primary (207-75 حيػػػث يممػػػؾ مبػػػرد )WaveOne 

Gold  مػػف  207اسػػتدقاؽ متغيػػر بمقػػدارD0-D3 206، وبمقػػدار 
بمبػػػػػػػرد  مقارنػػػػػػػة D9-D16مػػػػػػػف  200، وبمقػػػػػػػدار  D4-D8مػػػػػػػف 

Reciproc blue (208-75ال )استدقاؽ متغير بمعػدؿ  ذ  يممؾ
 .D4-D16مف 204،وبمقدارD0-D3مف 208

أف كميػػة الػػراتن   AF Blue R3بينمػػا أظهػػر نظػػاـ التحضػػير 
التحضػػػػير  كانػػػػت الأكبػػػػر منهػػػػا فػػػػي كػػػػؿ مػػػػف مجموعػػػػةالمزالػػػػة 
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Reciproc blue وWaveOne gold بمختمػػػػػؼ المنػػػػػاطؽ
مف جهػة اليمػيف أكبػر  المدروسة حيث كانت كمية الراتن  المزالة

مف كميػة الػراتن  المزالػة مػف جهػة اليسػار ممػا أد  إلػ  انحػراؼ 
 التحضير نحو اليميف في هذا النظاـ ومف الممكف أف

 المقطػػػػ  العرضػػػػي بشػػػػكؿ مسػػػػتطيؿ متعػػػػدد القطاعػػػػات فو كػػػػي

% عم  طوؿ المبرد سببا" هاما" في 6لاستدقاؽ الثابت بمعدؿ وا
 التغيرات الحجمية الحاصمة. 

( لمقارنػة أنظمػة Zahid et al., 2021فقت دراستنا مػ  دراسػة )ات
تحضير مفردة ذات حركة تبادلية في أرحاء سفمية بدرجة انحنػاء 

 WaveOne gold, Reciprocبػػػيف مبػػػرديف    02-72بػػػيف 

blue باسػػػػػػػػتخداـ تصػػػػػػػػويرcone-beam computed 

tomography (CBCT)  أظهػر مبػردWaveOne Gold  قػػدرة
 Reciproc Blueنقػؿ أقػؿ لمقنػاة مقارنػة بمبػرد  تمركػز عاليػة مػ 

عمػػ  شػػكؿ  Reciproc blueحيػػث أف المقطػػ  العرضػػي لمبػػرد 
بحافتيف قاطعتيف وطريقة تصػنيع  واخػتلاؼ الاسػتدقاؽ  Sحرؼ 

يمكػػػػػػف أف يفسػػػػػػر قػػػػػػدرة القطػػػػػػ  العاليػػػػػػة لممبػػػػػػرد مقارنػػػػػػة بمبػػػػػػرد 
WaveOne Gold. 

لتقيػيـ  (Elashiry et al., 2020)مػا اتفقػت دراسػتنا مػ  دراسػة ك
قنػػاة أنسػػية منحنيػػة  82فعاليػػة أربعػػة أنظمػػة تحضػػير فػػي تشػػكيؿ 

 WaveOne gold-Reciproc Blue-One) باسػتخداـ كػؿ مػف

Shape-Hyflex EDM)  حيث لوحظ عدـ وجػود أ  فػروؽ بػيف
أنظمػػػػػة التحضػػػػػير المسػػػػػتخدمة فػػػػػي انحػػػػػراؼ القنػػػػػاة وذلػػػػػؾ فػػػػػي 

فػػي   WaveOne goldوتفػػوؽ مبػػرد القسػميف التػػاجي والمتوسػػط
 .لذرو القسـ ا

( لتقيػيـ فعاليػة Silva et al., 2018اختمفػت دراسػتنا مػ  دراسػة )
(Reciproc Blue, WaveOne Gold and ProTaper Next )

في المحافظة عم  مركزية القناة ونقؿ الذروة في مشابهات أقنيػة 
جذريػػة منحنيػػة حيػػث لػػـ تكػػف هنػػاؾ فػػروؽ ذات دلالػػة إحصػػائية 

 RCBبيف أنظمة التحضير المستخدمة وم  ذلؾ فقد تفوؽ مبرد 
فػػػػػي المحافظػػػػػة عمػػػػػ  مركزيػػػػػة القنػػػػػاة ونقػػػػػؿ لمػػػػػذروة يميػػػػػ  مبػػػػػرد 

WaveOne Gold  ثػػػػػػـ مبػػػػػػػردPTN  هػػػػػػػذا  يمكػػػػػػف أف يعػػػػػػز
الاخػػػػػتلاؼ إلػػػػػ  اخػػػػػتلاؼ طريقػػػػػة التصػػػػػوير وعػػػػػدد المسػػػػػتويات 

 المستخدمة لدراسة مركزية القناة في هذ  الدراسة.
مف خلاؿ هذ  الدراسة نوصػي بػرجراء المزيػد مػف الأبحػاث المخبريػة 
عمػػػ  الاسػػػناف البشػػػرية ومزيػػػد مػػػف الأبحػػػاث السػػػريرية لمتحقػػػؽ مػػػف 

 ـ التوصؿ إليها. فعالية هذ  المبارد وتأكيد النتائ  التي ت
 :Conclusionsالاستنتاجات 

 WaveOneو Reciproc blueحافظ كؿ مف نظامي التحضير 

gold  عمػػ  الشػػكؿ التشػػريحي ومركزيػػة القنػػاة مػػ  تفػػوؽ الأخيػػػر
 AF Blue R3بأقؿ مقدار انحراؼ، بينما تسبب نظاـ التحضػير 

 بحدوث أكبر قدر مف التغيرات الحجميػة المتعمقػة بمقػدار الػراتن 
 المزاؿ في أغمب مناطؽ الدراسة.

 
 (.501100020595هذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل: 
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