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 :الملخص
 والمخبريةة أنبينة  العديةد مةن الدراسةات السةريرية  حية  اللبيةة،رواء من أهم الإجراءات في المعالجات الإ يعد خلفية البحث وهدفه:

لةةذلم مةةن الضةةرورا المشةةار ة بةةين  ،منةةاطق واسةةعة مةةن جةةدران الأقنيةةة  يةةر محضةةرة الجذريةةة يتةةر التحضةةير المينةةا يني لةقنيةةة 
الصةةةوديوب  سةةاخ  ارواء رخيسةةي فةةةي  الر م مةةن اسةةتخداب هيبو لوريةةدوبةةة الإرواء. سةةواخ التحضةةير المينةةا يني والايميةةاخي مةةةن  ةة ل 

طبقةةة اللخا ةةة  ة لةةإ الالةة هبسةةبب  ةةدب قدرتةة اللبيةةة، وذلةةمالمعالجةةات اللبيةةة ولانةةة  ةةاجكان أن ينةةون الوحيةةد المسةةتخدب فةةي المعالجةةة 
لةةذا هةةدف  هةةذا الدراسةةة لتحةةرا أ ةةر السةةواخ   الخالبةةة. السةةواخ ولةةذلم تةةم اللجةةوء لمشةةار ته مةة   الجذريةةة،المتشةةنلة بعةةد تحضةةير القنةةاة 

 القناة الجذرية. و تم وحشجمي  المواد المستخدمة في ل والديمومة لإ الأداء  بدورها ؤ رت التيالخالبة  لإ القساوة المجهرية للعاج 
تةةم  . ينةةات /9و ةة  مجمو ةةة تحةةوا/ مجمو ةةات أربةة  لةةإ  وُل ةة  ،سةةن وحيةةد الجةةذر 36حجةةم العينةةة بلةة   :طرائقووهو  البحووث مووواد

وحمةةا  %40حمةةا الليمةةون و   EDTA 17% البةةة  سةةواخ   ةة  حيةة  اسةةتخداب  ،  الةةب بسةةاخ معالجةةة  ةة  مجمو ةةة  ب مرهةةا 
 لةةإ  ةالمعتمةد  مجهريةةالقسةاوة ال ضةع   ة  مجمو ةة لسيةا   ، ومجمو ةة  سةل  بالمةاء المقخةر  مجمو ةة  ةاهدة %10الليمةون 

تخدب ا تبةار  Vickers قيةا  وحدة   سةتيود   لدراسةة الفةروق فةي القسةاوة المجهريةة بةين tقبة  وبعةد تخبيةق السةواخ  الخالبةة  مةا اسةُ

لدراسةة الفةروق فةي القسةاوة المجهريةة للعةاج  (One Way Anova)ا تبةار ، ال س  في    مجمو ة سواخ مرحلتي قب  وبعد تخبيق 
وللاشةةع  ةةن جهةةة الفةةروق الدالةةة احصةةاخيان  بةةين المجمو ةةات تةةم تخبيةةق  اتال سةة  بةةين مجمو ةةات  ينةة سةةواخ الجةةذرا بعةةد تخبيةةق 

 . ( للتعرف  لإ اتجاا الفروق الدالة احصاخيان LSD)ا تبار 
فةي  بالمقار ةة بةين قبة  وبعةد  سة  العينةات البحة  ات ينةبين مجمو ات  القساوة المجهرية للعاج الجذرا الفروق في   كا    النتائج:

وبالتةالي توجةد فةروق دالةة احصةاخيان فةي ، (0.05ان أص ر من مستوى الدلالةة )هجميع ك   ل  من أ    الأسنان وفي متوسط السن
متوسةةخات فةةي  دالةةة احصةةاخيان  ق و لا يوجةةد فةةر  ،  مةةاالبحةة  ات ينةةبةةين مجمو ةةات  القسةةاوة المجهريةةة للعةةاج الجةةذرا متوسةةط قياسةةات 
 .البح ات في المقار ات الثناخية بين مجمو ات  ين القساوة المجهرية للعاج الجذرا مقدار الت ير في 

مةةن القسةاوة المجهريةةة للعةاج الجةةذرا دون   فضة قةةد الخالبةة  السةةواخ جمية  ضةةمن حةدود هةةذا الدراسةة يمنةن ا تبةةار  الاسوتنتاجات:
 العاج.فيما بينها بالتأ ير  لإ  ان فرق دال احصاخيأا وجود 

 .حما الليمون  ، EDTAالخالبة، السواخ القساوة المجهرية،   الكلمات المفتاحية:
 

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/
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Abstract: 
Backgrounds and Objectives: The irrgation is one of the most important procedures in endodontic 

treatments, as many clinical and laboratory studies have shown that mechanical preparation of root canals 

leaves large areas of canal walls not prepared. Therefore, it is necessary to combine mechanical and chemical 

preparation through irrgation solutions, despite the use of sodium hypochloride as a liquid irrgation is a 

major in endodontic treatments, but it is unable to be the only one used in endodontic treatment, due to its 

inability to remove the smear layer formed after preparing the root canal, so it was used to share it with 

chelating fluids the objective of this research is To investigate the effect of chelating fluids on the 

microhardness of dentin that affects the performance and durability of all materials used for root canal 

sealing. 

Materials and Methods: The sample size was 36 single-root teeth distributed into four groups, 9 slides in 

each group. Each group was treated by immersion in a chelating fluid. three chelating fluids were used: 

EDTA 17%, citric acid 10%, citric acid 40%  and A group washed with distilled water as a control group. 

Each group was subjected to microhardness measurement  ، Each group underwent a Vickers-based micro 

hardness measurement before and after the application of chelating fluids. Student's t-test was also used to 

study the differences in microhardness between the two stages before and after the application of lavage 

fluids in each group. One Way Anova test was used to study the differences in the microhardness of root 

dentin. After applying the washing liquids between groups of samples and to reveal the direction of the 

statistically significant differences between the groups, the (LSD) test was applied to identify the direction of 

the statistically significant differences. 

Results: The differences in the microhardness of root dentin between groups of research samples compared 

to before and after washing the samples in each third of the teeth and in the total average ranged, all of which 

are smaller than the significance level (0.05), and therefore there are statistically significant differences in the 

mean Measurements of the microhardness of root dentin between groups of research samples, and there are 

no statistically significant differences in the average amount of change in the microhardness of root dentin in 

the binary comparisons between groups of research samples. 

Conclusions: Within the limits of this study, all chelating fluids can be  have reduced the microhardness of 

root dentin without having a statistically significant difference between them by affecting dentin. 

Key Words: Microhardness, Chelated Solutions, Edta, Citric Acid. 
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 Introduction :المقدمة 
طب   في  للإرواء  والمحالي   السواخ   من  الاثير  اسُتخدم  
العاجية   البقايا  من  للتخلص  اللبية  المعالجات  في  الأسنان 

السنية البنية  السواخ   يو ان   .وتخهير  هذا  أكثر  هو    ومن 
لقدرته الصوديوب  وح   ا  هيبو لوريد  والفخور  للجرا يم  لمضادة 

 . ( Mohammadi, 2008) فعال النسج اللبية السنية بشن 

الصوديوب  ساخ   ب هيبو لوريد  استخداب  رخيسي االر م من  رواء 
اللبية المعالجات  بلانة    ،في  الاله    قدرتهمحدودية  يتصع   لإ 

الجذرية القناة  تحضير  بعد  المتشنلة  اللخا ة  تم    .طبقة  ولذلم 
،  (Scelza et al., 2003)ة  اللجوء لمشار ته م  السواخ  الخالب

ب   النهاخي  م    استخدامه ند  ،  EDTAفال س   بالتناوب 
اللبيّة   اللخا ة  طبقة  يكي   الصوديوب   ,Zehnder)هيبو لوريد 

البنإ   ال  ضويةبتأ يرا  لإ المنو ات    (2006 )المعد ية( في 
رواء  ا لا تقادات  ديدة  محلول  EDTA  ما تعرض ال  .السنية
ت يرات ،(Torabinejad et al., 2003) هاخي   لإحدا ه  وذلم 

للعاج المجهرية  القساوة  ا خفاض  تبين   Cruz-Filho et)بنيوية 

al., 2011)  . 
قلل    الخالبة  السواخ   أن  الإ  الدراسات  جمي     القساوةتوصل  

اكبر بشن   للعاج  الإ  ،المجهرية  بالمحالي   الا رى  مقار ة  رواء 
ب ا النظر  ن وق  التخبيق والامية الإجمالية  ،   ير الخالبة

 للعام  الخالب.  
في   هاب  أمر  السنية  البنية  في  الإرواء  سواخ   تأ ير  دراسة  تعد 

، السنية  المعالجات  في  العملية  السواخ    اذالممارسة  هذا  ت ير 
من فعالية المواد الحا ية ومن  بات الترميمات الراتنجية والعمر  

 . (Mohammadi, 2008)الكمني المتوق  لها 
 لإ قابلية   يؤ را خفاض القساوة المجهرية للعاج الجذرا قد ان 

الحشو    الختم لمواد  ضمن   ،القنويةوالالتصاق  العاج  م  
القن الجذرية  و المنظومة  ان    .(Zehnder, 2006)ية  با تبار 

مبا ر  دلي ن  ير  تعخي  المخبرية  المجهرية  القساوة  ا تبارات 
السنية   البنإ  الايمياخية ضمن   ;Ari et al., 2004)للت يرات 

Oliveira et al., 2007)  ،     يمنن أن تؤ ر هذا الت ييرات  حي
بالعاج الجذرا   المختلفةللمواد    ا د ال  لإ  صاخص الارتباط و 

للاسر  من  تقل  وقد  ،   ومقاومته  الجذر   ,.Bakr et al)  قوة 

2016)، (Cruz-(Filho et al., 2011 . 
يوجد   لا  تاريخنا  به   ساخ حتإ  الاكتفاء  لنا  يتيح  مثالي  ارواء 

 . ت ناء  ن السواخ  الا رى والاس لمعالجات اللبية ل
 

 الدراسة:هدف 
وحما الليمون   %10حما الليمون الإرواء  ساخ دراسة تأ ير 

القساوة    % 40 للعاج لإ   ساخ  م     الجذرا ومقار ته  المجهرية 
الاستخداب  ارواء  الب )   اخ   حي  EDTA 17%مث   من   )
 الجذرا.  لإ العاج  القساوة المجهرية التأ ير  لإ

 مواد وطرائق البحث:
 عينة البحث:

سن وحيد الجذر والقناة، قُسِم  الإ    36تألف   ينة البح  من  
)  ارب  متساوية  حسب   تم.( n=9مجمو ات  العينة  ا تيار  دد 

. أُجري  الدراسة في جامعة دمشق G POWRمعخيات بر امج  
الاسنانقسم   الهندسة  مداواة  في  لية  المواد  مخابر  لوب  و   ،

ومخابر الايمياء    المينا ينية  بجامعة  في  قسم  العلوب   لية 
  دمشق.

  :تحضير وحفظ العينّة

و  التقويم  لقسم  المراجعين  المرضإ  من  الاسنان  قل   قسم تم 
في جامعة دمشق  لية طب الأسنان    السنية أمراض النسج حول  

سنية   حول  امراض  سج  او  تقويميةٍ  استخباب  و لأسبابٍ  ذات 
 جرى و للقل ،  م ُ سل  الأسنان بالماء الجارا مبا رةن بعد القل   

في   وضع   سخوحها  م  وتنظيف  الأسنان  هيبو لوريد تقليح 
 ,.Khallaf et al) لمدة سا ة بهدف التعسيم%   2.5الصوديوب 

2020) . 
م لق  الأسنان  ُ قل  ب ستينيةٍ  مقخر   ماء  وا تح  ةالإ  بوات 

  جةٍ لمدة لا تتجاول    وضع  فيو        مئوية  4بدرجة حرارة °
ستة أ هر، م  استبدال الماء المقخر أسبوعيان، و دب استخداب  

العينة، حفظ  في  أ رى  موادٍ  يمياخيةٍ  الدراسة     ل   أية        مدة 
Bahrami, 2012. WESHAH, 2011)  ) 
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، وتم ا تيار السليمة منها 2.5× فحص  الأسنان تح  المنبرة  
 تخورية.تصد ات أو مشاك   أاوالخالية من 

الاسنان  لإ   تيجان  فص   تم  المناسبة  الأسنان  تحديد  بعد 
ماسي   فص   قرص  بواسخة  الم طي  الميناخي  الملتقإ  مستوى 

الماخيمثب   لإ قبضة مي التبريد   لتوحيد،  نرتور مستسيمة م  
طول   الاسنان  لإ  جذور  منان    م،  ملم 16طول  تشذيب 

سناب   بواسخة  الفص   الناتجة  ن  الاسنان  جذور  في  الفص  
ماسية مثبتة  لإ قبضة توربينية  الية السر ة م  تبريد ماخي 

  . (Muana et al., 2021) مستمر
مبرد   بواسخة  الاقنية  سبر  من   للتأكد 10قيا       k fileتم 

العام    الخول  الاقنية  لإ  ام   تحضير  القناة  م   فوذية 
 ORODEKA®ملم بواسخة  ظاب التحضير16
(ORODEKA Plex V,Italy  )   0.4/ 20وفق التسلس  التالي  
الصوديوب   25/0.6  ، 0.4/ 25  ، بهيبو لوريد  الارواء  م  

مخصصة    بواسخة  متواتر  بشن  5.25% جا بي  ارواء  رؤو  
رواء الإ  وصول سواخ  الإ  لضمان 27ل س  الاقنية ذات  وج

 كام  الخول العام . 
الامسا     رضي لسهولة  لإ ملكمه بشن         ينةتم تثبي   

اما ان   وأكثر  من  ا ناء  بالسن  ميكابين  لإ     بحفر  السياب 
ملم تقريبان بقرص فص  م     1السخح الأ سي والوحشي بعمق  

و خر السن بوض  المي  جراحي    )2012تبريد بالهواء) بدة ،
الذا حفر الميكاب  تم     م.   لإ سخح  بواسخة مخرقة جراحية 

الإلمي  حفرة  الخرق  لإ  تم  الذا  بالميكاب  بهدوء   الم رول 
السن قخعتي  ا فصال  حين  الإ   ,.Sabins et al)وتر يك 

تم    ،(2003 الفل   الناتج  ن  السن  الحصول  لإ  خرا  بعد 
 ( 1ا تيار القسم الأسلم الخالي من اا  سر او صدع. )الشن   

 
 الاسنان بعد الشطر الطولي لها  : 1الشكل 

العينات ضمن   لتسهي   ة  مصنو   بلو اتتم وض   الراتنج  من 
و  المجهريةوضعها  القساوة  جهال  لهذا  ،  باتها  لإ  تم  حي  

صنا ه   سم 3)  موحد  بسيا  ب ستينيةقوالب    10ال رض 
x1 الراتنجية البلو اتسم( لصن  هذا.  

تصليب  تم  مستوا  بشن   الراتنج  ضمن  الاسنان  وض   بعد 
بجهال   الراتنج    الضوخي  تصليبالالراتنج  تصلب  تماب  وبعد 

قبضة   محمولة  لإ  برؤو   ربورا دوب  الراتنج  حواف  ُ ذب  
بخيئة،   تسويةمستسيمة  القوا د    م   السنية سخح  الشراخح  م  

لمع  بأقماع    النعومة  مبورق الكجاج النا م والنا م جدان وفاخق  
 الألمنيوب.المخاط م  معجون أكسيد 

 توزيع العيانات والتطبيق الدوائي:
الإ العينات  شواخيان  متساوية  أرب   قسم    و    مجمو ات 

 وأُ خي     مجمو ة حرفا  اصان بهااسنان    9تحوا  مجمو ة  
(A, B, C, D)موق في    للعينات  واخي ، باستخداب التولي  العش  

 https://www.randomizer.org  (.2)الشن   

 
 مجموعات بشكل عشوائي  أربع: توزيع العينات على  2الشكل 

 

استخداب   قيا     السواخ قب   تم  البح   لهذا  المختارة  الخالبة 
حموضتها   العلوب    PHدرجة  الايمياء/جامعة / في  لية  قسم 

( الاترو ي  جهال  بواسخة   OSK 14836 OGAWAدمشق 

SEIKI CO.,LTO JAPAN.)                                                        
 حي  بين  السياسات الأتي: 

1.                     EDTA 17% PH=6                                       

CITRIC ACID 40%  .2 PH=1.8        
PH=1.84     CITRIC ACID10%  .3       

الدراسة في محاقن  سيمة من قب    وُضع     مادة من مواد 
وأُ خي    المسا د،  الاحرف    حرفان   محقنة    الخبيب  من 

https://www.randomizer.org/
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المجمو ات   بها  معالجة    (A,B,C,D)الأربعة  المسماة  ليتم 
 الشريحة بالمادة المخلوبة من دون معرفة الباح . 

 المجموعات:
 الشاهد السلبي ماء مقخر. الاولإ مجمو ة  ال -1
   EDTA 17%ساخ   الثا يةمجمو ة  ال -2
(,Poland EDTA17% ®Cerkamed ) . 
Cerkamed® )الليمون  حما    ساخ الثالثة  مجمو ة  ال  -3

citric acid40% ,Poland) . 
)Cerkamed® الليمون  حما    ساخ    الرابعةمجمو ة  ال  -4

citric acid 10%,Poland). 
بالسواخ معالجة     قب    ا تبار   مجمو ة  اجراء  تم  المدروسة 

السن    منسُجل     ة قياسات لا   ل   حي     القساوة المجهرية
والمتوسط   ليسج )التاجي  لا  سن  لمان    9  والذروا(  قياسات 

القناا  لمعة  الإ  ينون  ما  اقرب  ا تيرت  السيا   ان     قاط 
م  من الساخ     40ب       مجمو ة  ب مر   م السياب  .(5)الشن 

الذا  ا تير بشن   شواخي من المحاقن المعبئة مسبقان من قب  
والمعما المسا د  وذلم    ةالخبيب  الباح   الخبيب  المحتوى  ن 

هكا ضمن  ووضعها  بالمادة  بشن   ام   مجمو ة  ة  ل ب مر    
وت ل تعرض  لضمان  وذلم  الصوتية  فوق  بالأمواج     تعم  

المدروسة   للمادة  بشن   ام   السن   ,.Eid et al)سخح 

 5الهكالة لمدة    اتم ضبط المؤق  الكمني لعم  هذ،كما  (2021
  ( De‐Deus et al., 2006; Naeem et al., 2021)  دقاخق

(Dhawan et al., 2019 )    (3)الشن  . 
 

 
العينات مغمورة ضمن هزازة الأمواج قوق الصوتية ذات المؤقتة   : 3الشكل 

 .الزمنية
م  من    5 س      ينة ب    و    م استخراج العينات من ال مر

المواد   فعالية  وايقاف  للتخلص  وذلم  المقخر  الماء 
لسيا     ،( Keine et al., 2020)المخبقة العينات   م  ضع  
 التعمية حتإ اتماب التحلي  الإحصاخي.  ، م  استمرارالقساوة

 دراسة القساوة المجهريّة: 
باستخداب   المجهرية  القساوة  قيا    GALILEO)جهال  أُجرا 

MICROSCAN OD, Italy  وحدة المعتمد  لإ   )
في   Vickers (VHN)قيا  المينا ينية  الهندسة  في  لية 

 باستخداب  ينات مرجعية.  معايرة الجهال بعد جامعة دمشق، 
التثبي   لإ جهال  العينات     ينة من       وضع قا دة  فوق 

للفحص،  م  ضوخية  بمحددة  السيا   سخح  وتعيين  السيا ، 
بالتابير× السخح  الأسلم    40فُحص  ام   السخح  وا تير 

سُجل   تم تقسيم السن الإ    ة اقساب حي   للفحص،    والأفض  
والمتوسط   )التاجي  السن  في  لا   ل   قياسات  والذروا(     ة 

السيا  ا تيرت   9  ليسج  قياسات لا  سن  لمان ان     قاط 
القناا    أقرب لمعة  الإ  ينون  المتوسط   ،(4)الشن ما  وأُ ذ 

بشن   اب. سن  لا   الحسابي  والمتوسط  لا   ل    الحسابي 

Jalan et al., 2021))    بعد المجهرية  القساوة  قيا   اجراء  تم 
 المدروسة.  العينات بالسواخ  مر 
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 .اقسام 3: يوضح عينة محدد عليها السن مقسم الى 4الشكل 

بكاوية   ماسي  هرب  بثق     136طُبق  سن  سخح     درجة  لإ 
ليتشن  ا خباعٌ معيني الشن   اتج   ( 5 ا ية )الشن   15مدة ل غ  300

 . ( Khallaf et al., 2020 ن ض ط الهرب  لإ السخح المدرو ) 

 
غرز الموشور   وعملية : تحديد سطح القياس على الشريحة  5الشكل 

 .ضمنها
الاترو يان  لإ    القساوة  تظهر  الناتج  المعين  قخرا  وبحساب 

 (. 6)الشن  الجهال حسب مسيا  فينرل

 
شكل المعين الناتج عن انطباع الموشور على شريحة عاجية    : 6الشكل 

 . 40تكبير 
تم حساب الت ير بالقساوة المجهرية بسيا  الا ت ف بين السيم  

تخبيق قب   والسيم    الأساسية  الإرواء  تخبيق  سواخ   سواخ  بعد 
المتوسخات   بين  الت يير  مقدار  ومقار ة  مجمو ة،  لا   الإرواء 
طبق    الأ رى،  م  المجمو ة  م   مجمو ة  لا   الحسابية 

 .الا تبارات الإحصاخية المناسبة
 الدراسة الاحصائية:

هذا  في  للبيا ات  التحليلية  الإحصاخية  الدراسة  في  الا تماد  تم 
( بر امج  تم SPSS VERSION24البح   لإ  حي    ,)

 استخداب الأساليب والا تبارات الآتية:

سمير وف لدراسة التولع  - ولمو وروف تم استخداب ا تبار   .1
البح  لبيا ات  ينة  الا تدالي  يتم يه  وبناءن  ل  .الخبيعي 

في   استخدامها  الواجب  الاحصاخية  الا تبارات  تحديد  وع 
الخبيعي    الحالي. البح    التولع  تتب   البيا ات  فإذا  ا   

يمنن استخداب الا تبارات المعلمية، وإذا  ا   البيا ات لا 
الا تبارات  استخداب  فيجب  الخبيعي  التولع  تتب  

 ال معلمية.  

 Paired Sampleت ستود   للعينات المترابخة )ا تبار   .2

T Test  للعاج المجهرية  القساوة  في  الفروق  لدراسة   )
في   ال س   سواخ   تخبيق  وبعد  قب   مرحلتي  بين  الجذرا 

 البح .ك  مجمو ة من مجمو ات  ينة 



  كسوائل ارواء خالبة على القساوة المجهرية للعاج........                اليحيى و ركاب  EDTA 17%تأثير حمض الليمون و

 

 16من  7

 

 

 

 

)ا تبار   .3 الأحادا  التباين  (  One Way Anovaتحلي  
بعد   الجذرا  للعاج  المجهرية  القساوة  في  الفروق  لدراسة 

 EDTAتخبيق سواخ  ال س  بين مجمو ات  ينة البح  )
الليمون   / /  /  %40حما  مقخر  الليمون ماء  حما 

10%)( ا تبار  تخبيق  تم  البعدية LSD.  ما  للمقار ات   )
الناتجة   الدالة احصاخيان  المتعددة للتعرف  لإ اتجاا الفروق 

 تحلي  التباين الأحادا.  ن ا تبار 

مستوى   الاحصاخية  لإ  الفروقات  تقدير  في  الا تماد  تم  وقد 
فإنَّ أا قيمة  0.05الدلالة )  ( أ لإ من  (P-Value(، وبالتالي 

( الدلالة  هاب  0.05مستوى  المُشاهد  ير  الفرق  يُعتبر   )
قيمة        أا  أنَّ  حين  في  من  (P-Valueاحصاخيان،  أق    )

 ( الدلالة  احصاخيان،  0.05مستوى  هاب  المُشاهد  الفرق  يُعتبر   )

المختلفة بين   المدروسة  للخاصية  وهو فرق حسيقي يمنن  كوا 
 مجمو ات البح .

 
 النتائج:

بين   الجذري  للعاج  المجهرية  القساوة  في  الفروق  دراسة 
  مجموعات عينة البحث بعد تطبيق المادة:

للعاج   المجهرية  القساوة  في  الفروق  ودراسة  المقار ة  أج   من 
البح   بين مجمو ات  ينة  ال س   تخبيق سواخ   بعد  الجذرا 

(EDTA  /  40الليمون    حما%  /    / مقخر  حما ماء 
 Oneتحلي  التباين الأحادا ) (، تم تخبيق ا تبار%10الليمون 

Way Anovaحة في الجداول الآتية  : (، والنتاخج موضن
 

البحث.المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم القساوة المجهرية للعاج الجذري في مجموعات عينة  : (1الجدول ) 
 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي عدد الأسنان  مجموعات عينة البحث  

 الثل  التاجي 

EDTA 9 54.77 7.0617 

 9.1619 52.53 9 % 40حما الليمون 

 8.9000 67.40 9 ماء مقخر 

 6.3892 49.38 9 % 10حما الليمون 

 الثل  المتوسط 

EDTA 9 54.59 6.7284 

 4.7568 53.98 9 % 40حما الليمون 

 6.9494 62.39 9 ماء مقخر 

 7.0832 52.02 9 % 10حما الليمون 

 الثل  الذروا 

EDTA 9 55.39 7.7543 

 6.4017 47.42 9 % 40حما الليمون 

 9.3212 58.00 9 ماء مقخر 

 8.2742 46.72 9 % 10حما الليمون 

 متوسط السن 

EDTA 9 54.92 4.47599 

 6.09715 51.31 9 % 40حما الليمون 

 6.64493 62.60 9 ماء مقخر 

 3.89101 49.37 9 % 10حما الليمون 
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 .ري في مجموعات عينة البحث( يُبين الفروق بين المتوسطات الحسابية لقيم القساوة المجهرية للعاج الجذ1المخطط البياني رقم ) 

 
 

 .البحث اتلعين الاربعنتائج اختبار تحليل التباين الأحادي لدراسة الفروق في القساوة المجهرية للعاج الجذري بين المجموعات  : (2الجدول ) 

 دلالة الفروق  P value  قيمة )ف( متوسط المربعات  درجات الحرية  مجموع المربعات  مصدر التباين  

 الثل  التاجي 

 465.496 4 1861.985 بين المجمو ات 

 71.324 40 2852.951 دا   المجمو ات  إحصائيا   الفروق دالة  0.000 6.527

  44 4714.936 الالي 

 الثل  المتوسط 

 162.029 4 648.114 بين المجمو ات 

 51.215 40 2048.589 دا   المجمو ات  إحصائيا   الفروق دالة  0.024 3.164

  44 2696.703 الالي 

 الثل  الذروا 

 219.769 4 879.077 بين المجمو ات 

 68.277 40 2731.096 دا   المجمو ات  إحصائيا   الفروق دالة  0.022 3.219

  44 3610.172 الالي 

 متوسط السن 

 229.857 4 919.427 بين المجمو ات 

 30.373 40 1214.907 دا   المجمو ات  إحصائيا   الفروق دالة  0.000 7.568

  44 2134.334 الالي 

  P value( أنَّ قيم  2يتضح من   ل النتاخج في الجدول رقم )
( الأحادا  التباين  تحلي   (  One Way Anovaالتابعة لا تبار 

في   الفروق  الجذرا  لدراسة  للعاج  المجهرية  بين القساوة 
أ      من  في     ل   المدروسة  البح   مجمو ات  ينة 

(  0.024-0.000الأسنان وفي متوسط السن قد تراوح  بين )
(، وبالتالي توجد  0.05وهي جميعان أص ر من مستوى الدلالة )

القساوة المجهرية للعاج  فروق دالة احصاخيان في متوسط قياسات  
مجمو ات  ينالجذرا   جهة    .البح   ات بين  وللاشع  ن 

( ا تبار  تخبيق  تم  احصاخيان  الدالة  للمقار ات LSDالفروق   )
احصاخيان،   الدالة  الفروق  اتجاا  للتعرف  لإ  المتعددة  البعدية 

 والنتاخج موضحة في الجداول الآتية: 
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 .للمقارنات البعدية المتعددة في متوسط قياس عاج السن بشكل عام   LSDنتائج اختبار  : (3الجدول ) 
 القرار  P value الفرق بين المتوسطات  عينة البحث مجموعات 

EDTA 

 لا يوجد فرق دال احصاخيان  0.611 1.22- %40 حمض الليمون 

 لا يوجد فرق دال احصاخيان  0.170 3.32 %10 حمض الليمون 

 EDTAيوجد فرق دال احصاخيان لصالح مجمو ة  0.000 10.19* ماء مقطر 

 %40 حمض الليمون 
 لا يوجد فرق دال احصاخيان  0.063 4.54 %10 حمض الليمون 

 %40يوجد فرق دال احصاخيان لصالح مجمو ة حما الليمون  0.000 11.41* ماء مقطر 
 %10يوجد فرق دال احصاخيان لصالح مجمو ة حما الليمون  0.006 6.87* ماء مقطر  %10 حمض الليمون 

   0.05* دال  ند مستوى الدلالة     
 
 ( النتائج الآتية:  3لاحظ من خلال الجدول رقم )ي
فرق   .1 احصاخيان  يوجد  في  في  دال  الت ير  القساوة  مقدار 

ة مادة  بين مجمو لمتوسط الأسنان    المجهرية للعاج الجذرا 
EDTA   مادة انَّ  حي   المقخر،  الماء  مجمو ة  وبين 
EDTA   مجمو ة  قلل  قساوة السن بشن  أكبر بالمقار ة م

 . الماء المقخر

فرق   .2 احصاخيان  يوجد  في  في  دال  الت ير  القساوة  مقدار 
ة مادة  بين مجمو لمتوسط الأسنان    المجهرية للعاج الجذرا 

وبين مجمو ة الماء المقخر، حي  انَّ  %40 حما الليمون 
الليمون مادة   أكبر   %40  حما  بشن   السن  قساوة  قلل  

 . مجمو ة الماء المقخربالمقار ة م  

فرق   .3 احصاخيان  يوجد  في  في  دال  الت ير  القساوة  مقدار 
الجذرا  للعاج  الأسنان    المجهرية  مجمو  لمتوسط  ة  بين 

الليمون مادة   المقخر،    %10  حما  الماء  وبين مجمو ة 
مادة   انَّ  الليمون حي   السن    % 10  حما  قساوة  قلل  

 .  مجمو ة الماء المقخربشن  أكبر بالمقار ة م  

فر  .4 احصاخيان   ق و لايوجد  الت ير في    دالة  مقدار  متوسخات 
لمتوسط أقنية الأسنان   القساوة المجهرية للعاج الجذرا في  

 البح . في بسية المقار ات الثناخية بين مجمو ات  ينة 
 

 المناقشة: 

لةقنية  المينا يني  التحضير  أن  الدراسات  من  العديد  بين  
م يتر   هذالجذرية  جدران  من  واسعة    ير   الأقنيةا  ناطق 

الضرورا    ، (Peters et al., 2001)   محضرة   من  لذلم 
المشار ة بين التحضير المينا يني والايمياخي من   ل سواخ  
الفئات  التي تندرج في احدى  الايماخية  القنوية  ومحالي  الإرواء 

للبروتين، المحللة  العوام   المخهرات    التالية:  الخالبة،  العوام  
مث    الموضعية.  الحيوية  محل     NaOCl،المضادات  ) ام  

أمينيتراسيتيم   ايثيلين  وحما  ) ام    EDTAللبروتين(، 
)مخهر(   والالورهينسيدين  )مضاد  الب(،  والدو سيسينلين 

 . (Haapasalo et al., 2010)حيوا( 
يعتبر من    حي      NaOCl  وEDTA    محالي أ واع  أكثر 

 . ((Zehnder M.2006 الارواء المستخدمة سريرينا
لقدرته    هيبو لوريد الفريدة  ظرنا  الإرواء  محالي   من  الصوديوب 

 لإ توفير تكليق وح  ممتال لة سجة العضوية بالإضافة الإ  
الدقيقة،   الحية  الااخنات  ضد  النخاق  الواس   طيف  شاطها 
يُنصح بكيادة تر يك هيبو لوريد الصوديوب لأن ذلم أفض  تأ يران 

اذابة والقضاء  في  القناة   الأ سجة  أ ناء   ج  الجرا يم   لإ 
تر يك   استخداب  تم  لذلم  هيبو لوريد 5.25الجذرية،  من   %

 الصوديوب في هذا البح   محلول ارواء أ ناء تحضير الأسنان.
هيبو لوريد استخداب  من  الر م  ارواء    و لإ  الصوديوب  ساخ  

الساخ    ينون  أن  ولانة  اجكان  اللبية  المعالجات  في  رخيسي 
الوحيد المستخدب في المعالجة اللبية وذلم بسبب محدودية قدرتة  
الجذرية   القناة  تحضير  بعد  المتشنلة  اللخا ة  طبقة  الاله   لإ 

الخالبة   المحالي   م   لمشار ته  اللجوء  تم   ,Scelza) ولذلم 

Teixeira, & Scelza, 2003)  النهاخي بال فال س    ،EDTA 
طبقة  يكي   الصوديوب  هيبو لوريد  م   بالتناوب  استخدامة   ند 
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اللبيّة   المنو ات    (Zehnder, 2006)اللخا ة  بتأ يرا  لإ 
 ,.Torabinejad et al) )المعد ية( في البنإ السنية ال  ضوية 

2003) . 
أ ر   البح  دراسة  المستخدمة    سواخ هدف هذا  الخالبة  الإرواء 

في سياق المعالجات اللبية في القساوة المجهرية للعاج الجذرا، 
الإرواء المستخدمة في المعالجات اللبية    سواخ  حي  أن معظم  

القناة   لعاج  المينا ينية  و  الايمياخية  الخصاخص  من  تعدّل 
المواد  لجمي   الديمومة  و  الأداء  يؤ ر  لإ  وبالتالي  الجذرية، 

 ,.Kantovitz et al)  خدمة في  تم وحشي القناة الجذرية المست

2008) (Pucci et al., 2017) . 
المحتوى   مقدار  لتحديد  المجهرية   القساوة  ا تبارات  استخداب 
هو  هج  اخ    الجذرية  القناة  لعاج  المينا ينية  والقوة  المعد ي 

الأبحا  في   Naseri et)  ( Yilmaz et al., 2016)  يستخدب 

al., 2019) . 
للمواد المختلفة تتعلق بأ رها في   القساوة المجهرية  ان ا تبارات 

، وتتعلق قساوة  (Garcia et al., 2013)التر يب المعد ي للعاج
العاج بنثافة الأقنية العاجية في المنخقة وبتر يك المادة المعد ية 

 (.  Bahrami, 2012المتوفرة )
منان   من  مت ايرة  العاج  فاثافة  متجا س،  الجذرا  ير  العاج 

( السن  في  اللب  Sayin et al., 2007لآ ر  من  فبالقرب   ،)
السني تكداد  ثافة العاج في حين تتراج   سبة المواد المعد ية، 

( القساوة  في  أكبر  أ ران  تتر   لذلم    (Bahrami, 2012والأ يرة 
البح    هذا  حي   في  اقساب  الإ    ة  السن  تقسيم  سُجل   تم 

والمتوسط   )التاجي  السن  في  لا   ل   قياسات  والذروا(     ة 
السيا  ا تيرت   9  ليسج  قياسات لا  سن  لمان ان     قاط 

لمعة   الإ  ينون  ما  المتوسط   ،(4)الشن   القناةاقرب  وأُ ذ 
 الحسابي لا   ل  والمتوسط الحسابي لا  سن بشن   اب. 

ال   محلول  دراسة  لشيو ه   ظران    %17بتر يك     EDTAاُ تير 
التي  استخدامه  خالب   الأبحا   وفي  السريرية  الممارسة  في 

بتر يكين   الليمون  حما  ،كذلم  الخالبة  المواد  تحد    ن 
الخالبة المستخدمة في    السواخ  و ه من    %40و  %10مختلفين  

محالي     تر يب  الإرواء بشن  صرف و ذلم  مادة مشار ة في

 ,.Bioakt  (Tonini et alو MTAD رواء طرح  حديثان مث ا

2020; Torabinejad et al., 2003) . 
%  25كما تم استخداب المحالي  الحمضية  مواد للإرواء بتر يك  

محالي   50و أن  الحديثة  الدراسات  أظهرت   ، ذلم  وم    .%
% يمنن أن تقدب  تاخج مما لة 10حما الليمون بتر يك أق  من

 EDTA  (Machado et% 17لتلم التي تم الحصول  ليها م  

al., 2018) . 
الليمون   لحما  المثالي  بالتر يك  يتعلق  فيما  اجماع  يوجد  لا 

بتر  استخدامه  تم  حي   السريرية  الممارسة  في    كيك الاستخدامها 
 . (Demirel et al., 2019)%  50% و 1مختلفة بين 

بشيوع بالذ ر  الجدير  الليمون   استخداب  ومن  في   ج   حما 
طب   في  أو   ، الجذر  وتنظير  تقليح  بعد  للعاج  اللثة  منيف 

الترميمي   قب   الأسنان  البروتو ولات  بعا  في  مخرش  عام  
الالة   الليمون  لإ  حما  قدرة  ال صقة،  المادة  تخبيق 
الالة   الإ  ملية  تعكى  لةسنان  الصلبة  الأ سجة  من  الاالسيوب 

 (.  (Mohammadi, Z.,2019في بيئة حمضية    2Ca+ وارد 
  ( مث   منخفا  تر يك  أن  ايضان  لمحالي   2،  1،  0.5ذُكِر   )

الليمون يمنن أن ينون لها امنا ات مضادة لأ واع من  حما 
  الجرا يم ال هواخية  ند استخدامها  محلول ارواء للقناة الجذرية

(Yamaguchi et al., 1996) . 
 النتائج:مناقشة 

الارواء   لسواخ   السلبي  التأ ير  الدراسات  من  العديد  أظهرت 
اللبية  لإ   المعالجات  في  المستخدمة  الخواص  المختلفة 

الجذرا  للعاج  هذا  المينا ينية  بقدرة  ذلم  تفسير  ويمنن   ،
وبق العضوا  المر ب  حّ   المعد ي  المحالي   لإ  المر ب  اء 

، والعنس بالعنس أا لمحالي  ارواء أ رى قدرة سليم  لإ حاله
العضوا  لإ   المر ب  وبقاء  المعد ي  المر ب  حَ    لإ 

 .(Marending et al., 2007)حاله
مجمو ات   المدروسة  لإ  المحالي   تأ ير  دراسة    الدراسة،  ند 

ال العاج  لقساوة  الحسابي  المتوسط  تخبيق   قنوا بل    ند 
المقخر   _الماء  السلبي  في  ²ك /مم62.60الشاهد)الضابط(   ،

متوسخان حسابيان    EDTA 17%حين سج   ٌ  من مجمو ة ال  
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وقدرا   العاجية  للقساوة  ال س   بالمقار ة   ²  /مم  54.92بعد 
قب  ال س ، حي  يُ حظ تناقصٌ في القساوة    ²  /مم  65.34ب

الشاهد    وم بالمقار ة بين بعد وقب  ال س  في  فس المجمو ة  
الليمون   حما  أما  الليمون    %40السلبي.    فقد   %10وحما 

ال س    بعد  الحسابيان  المتوسخان    ²  /مم  51.31كان 
ال س     ²ك /مم49.37و وقب   التوالي،    ²  /مم  62.95 لإ 
بالمقار ة    ²  /مم  56.47و القساوة  في  تناقصٌ  يُ حظ  حي  

 الشاهد السلبي.  وم س المجمو ات بين قب  وبعد ال س  بنف
هذا  وجد   تأ ير  في  الفروق  في بأن  تحم     المواد  العاج  قساوة 
حي معنان   مستوى    جوهريان  من  أص ر  جميعان  الدلالة   ا   

  ساخ  النتاخج لا تعخي أا أفضليةن لأا    كما أن هذا (،0.05)
 ن الأ ر من حي  التأ ير  لإ القساوة المجهرية للعاج القنوا 

 اللبية.في المعالجات 
السابقة النتاخج  جمي   ب  فُسرت  الخالبة    سواخ  امت    الارواء 

الاالسيوب   لشوارد  الا ت ب  البح   اصية  هذا  في  المدروسة 
ومن    ، المعد ية  العناصر  بسية  تراكيك  تأ يرة  لإ  وبالتالي 

ان   العاجي   هذاالمعلوب  النسيج  تكود  المعد ية  العناصر 
،  (Nogueira et al., 2018)ة والفيكياخية يبالخصاخص المينا ين 

بتراكيك  ا خفاض  أن     حي   الخخية  الع قة  يؤ د  وهذا 
 قساوة المجهرية الاالسيوب والفوسفور يترافق م  ا خفاض بسيم ال

 . ( 2019 ،)قخيفا ي
الدراسة م  دراسة   التي تبين من   لها   Antonioاتفق  هذا 

الخالبة )  سواخ أن تخبيق     الليمون(حما    -  EDTAالإرواء 
أ قص  من قيمة القساوة المجهرية في الخبقات السخحية لعاج 

الجذرية حي   ان   الليمون    EDTAالقناة   لإ    %10وحما 
م بشن   ابأ لإ  بالقساوة  بالتأ ير  في  ستوى  تسبب  مما   ،

دال   فرق  وجود  دون  للعاج  المجهرية  القساوة  في  ا خفاض 
( بينهما  ذلمp> .05احصاخيان  وم   ا تلفا  ن  (.  ،   هما 

( بشن   بير  المدروسة  الأ رى  -p<.001) (Cruzالمحالي  

Filho et al., 2011) . 
 EDTAال  لساخ الذا ا ب  التأ ير السلبي  Ballalواتفق  م  

ال  17% للعاج  المجهرية  القساوة  ا قاص  و دب وجود    قنوا  لإ 

المتضمنة   المدروسة  المجمو ات  بين  احصاخيان  دالة  فروق 
EDTA 17% (Ballal et al., 2010)  . 
حي  لم يجد فروقنا بين حما    ولم خه   Scelzaكما اتفق  م   

 EDTA 17% (Scelza et al.,2003 .)و% 10الليمون 
حي  أدى  ظاب    Unnikrishnanتختلع  تاخج هذا البح  م   

استخداب   بعد  متبو نا    NaOCl%  2.5الارواء  التحضير  أ ناء 
لمدة دقيقة واحدة الإ الالة طبقة    EDTA%  17بتخبيق محلول  

بة   العاج مقار ة  قساوة  أق  في  بنفاءة وا خفاض  %  17اللخا ة 
EGTA    و    %10% حما الليمون  10وMTAD    ويعكى ذلم

تر يك ا ت ف  دراستنا    NaOCLبسبب  في  استخدمنا  حي  
 ذلم    Unnikrishnan في دراسة    %2.5بينما    % 5.25تر يك  

 رى قد يعكى  اا تلفنا في لمن تخبيق المادة الخالبة ومن جهة  
الت ير  الإ طريقة الاحصاء حي  في دراستنا تم مقار ة مقدار 

دراسة   في  بينما  المجمو ات  قد    Unnikrishnanلمتوسخات 
قارن بين متوسخات المجمو ات بعد ال س  ،لأ ه  ند المقار ة 
م   بالنتاخج  اتفقنا  دراستنا  في  المتوسخات  بين 

Unnikrishnan(Unnikrishnan et al., 2019)  . 
البح  م  دراسة   أن      Pimentaاتفق   تاخج هذا  أفادت  التي 

ال من  الليمون    ،EDTA،  يتولاناك ن  من    %10حما  قل  
م   دب وجود فروق ذات دلالة    قنوا القساوة المجهرية للعاج ال

 .  (Pimenta et al., 2012)احصاخية بين المحالي 
المنشورة سابقنا والتي  الدراسات  الدراسة م   وا تلف   تاخج هذا 

الليمون   فيها حما  العاج ولادت  شو ة    %10قل   من قساوة 
من  أكثر  ملحوظ  بشن   سبب     EDTA السخح  يعكى  حي  

الا ت ف  ن دراستنا هو لمن  س  العاج دقيقة و صع بينما 
حي    5 الاحصاخية  الدراسة  تصميم  و ذلم  دراستنا  في  دقاخق 

في دراستنا تم  المقار ة بين مقادير الت ير لمتوسخات القساوة  
ال س  بينما في دراسة تم    Eldeniz لا  مجمو ة قب  وبعد 

المقار ة بين متوسخات    مجمو ة بعد ال س  فيما بينها وم   
 .  (Eldeniz et al., 2005)المجمو ة الشاهدة
قدرة   في  لب    EDTAا خفاض  الليمون  بحما  مقار ة 

اق  قوة بسبب   EDTAالاالسيوب يمنن تفسيرها بأن  صاخص  
 . (Hülsmann et al., 2003)درجة الحموضة المحايدة
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الة     Baldasso أظهرت دراسة ل    EDTA%  17و  QMiXأن 
بة مقار ةن  أكبر  بشن   العاج  لقساوة  حما  %  10مخفضتان 

ا ت ف   الليمون  بسبب  دراستنا  الا ت ف  ن  ذلم  يعود  وقد 
استخدب   فلقد  النوع  حي   من  المجهرية  القساوة  قيا   ا تبار 

 ا ية فا تلع  ن    20 راب وبكمن    15الباح  قيا   وب بقوة  
والمدة والقوة  الا تبار  بنوع  البح    ,.Baldasso et al)هذ 

2017) . 
القساوة   بالتأ ير  لإ  احصاخيان  دالة  فروق  وجود  يعكى  دب 

الليمون   تراكيك حما  بين  المدروسة    %40و    % 10المجهرية 
تحد     التي  السابقة  الدراسات  ا بتته  ما  ،هو  البح   هذا  في 
سياق  في  الليمون  حما  استخداب  في  المؤ ر  العام   حول 

اله الرقم  ألا وهو  اللبية  )يالمعالجة  الة  للحما  (، PHدروجيني 
بين   احصاخية  دلاله  ذات  فروق  وجود  الدراسات  %  5بين  

و فس المحلول م     PH 1.9حما الليمون  ند درجة حموضة
فبقي  طبقة   6PH،  (Haznedaroğlu, 2003)  درجة حموضة

اللخا ة  لإ العاج وفي الا ابيب العاجية  ند ال س  بالمحلول  
درجة حموضة   الليمون    PH=6ذو  %  5،  لإ  نس حما 
اللخا ة    PH=1.9ذو درجة حموضة   الالة طبقة  ، حي  تم  

ال حول  العاج  الجذرية  القناة  جدران  حي   ان ،    قنوا من 
التخلص من طبقة اللخا ة بمحلول حما الليمون م  تر يكات  

(  ير  افية ، مما يشير الإ أن    6PHأ لإ بدرجة حموضة )
( الهيدروجيني  في  PHالرقم  الحاسم  العام   للمحلول  ان   )

 Hennequin et)التخلص من  طبقة اللخا ة بدلان من التر يك

al., 1994) . 
الحموضة حي  ذ رت   بتاوينه ودرجة  يتعلق  م     محلول 

( منخفا  تر يك  استخداب  أن  الليمون  5دراسة  حما  من   )%
   افي  BioAKTلتاوين     الية مما    PH ند درجة حموضة  

لتراكيك  الية مما لة  بنفاءا  اللخا ة  طبقة    لإلالة 
(Haznedaroğlu, 2003 .) 

التي   الحموضة  درجات  حي   من  سبق  ما    أجرا يتفق    
متقاربة  الحموضة  درجات  حي   ا    البح   هذا  في  قياسها 

الليمون     % 40الليمون    وحما   PH=1.83   % 10جدان لحما 
PH=1.8     حي  ابدت    المحالي  السابقة أ ر قل  من القساوة

الجذرا دون وجود فروق ذات دلالة احصاخية   للعاج  المجهرية 
 بينها. فيما 

منخفا  جكيئي  ولن  ذو  الليمون  حما  آ ر  صعيد  و لإ 
من  أ مق  وبشن   بسهولة  العاجية  الأ ابيب  يخترق  أن  يمنن 

EDTA   ومن جهة ا رى، الجكيئات   ،ذو الولن الجكيئي المرتف
مث    في    EDTAالأكبر  الاالسيوب  من  وارد  أق   بعدد  ترتبط 

 . (Jaiswal et al., 2018)العاج
في   المحالي   ا د ال  بين  طرديان  تناسبان  الدراسات  أظهرت 
السخحي  والتوتر  اللكوجة  ا خفاض  م   العاجية  الا ابيب 

(Bukiet et al., 2013) أق  من  ساخ  حما الليمون  ، لكوجة
وجود المنظفات   ب ا النظر  ن وجود أو دب   EDTAمحلول  

تدفق  يؤ ر  لإ  مما  الجكيئي،  بول ه  المحلول  لكوجة  ترتبط 
العاجية.   الأ ابيب  في  وا تراقه   & Heling)المحلول 

Chandler, 1998)   Rohm et al.,2011) .) 
بو يو ولم خه بقدرة محالي  الارواء المختلفة  لإ  أفادت دراسة  

م     مختلفة،في أوقات تعرض    قنوا  لب الاالسيوب من العاج ال
 PHالاالسيوب أكثر من  مرا اة وجود  لب أ لإ من الاالسيوب  

العنس من  (7.4 بين    ذلم،(  لإ  دال احصاخيان  فرق  يوجد  لا 
(++Ca  في العينات المعرضة لمحالي  أساسها حما الليمون )

تم الإب غ  نه    .EDTAأكثر من   الذا  الأ لإ  الخلب  ينون 
الحموضة في محالي  في تلم الدراسة مرتبخنا بة ا خفاض درجة  

( الليمون  المواد  ير  pH <2حما  الالة  ليادة  وبالتالي   ،)
مث    هيدرو سي  Ca++العضوية  بلورات  اضافة  الأباتي   من   ،

  EDTAالمنظفات لا تؤ ر  لإ  صاخص  لب الاالسيوب  لةلة
الذا تم  لبها في   Ca++و حما الليمون لأن السيم من تر يك  

 . (Poggio et al., 2015)المحلولين لم يختلع ا ت فنا  بيرنا
ت  الدراسة  يَ ر م  هذا  بين  السيا   في  المستخدب  والكمن  القوة  ر 

م    بمجمو ها  فاتفق   الأ رى،    Chuenarromوالدراسات 
المخبقة قد  ورفاقه والذا   بالقوة  تتعلق  القساوة  بأن درجة  لاحظ 

في السيا  أكثر من لمن التخبيق، م   دب وجود فروق  بيرة  
العاجي    مابين القساوة  رقم  فيرتف   المستخدمة،  المختلفة  القوى 

جوهرا   بشنٍ   ير  القوة   ,.Chuenarrom et al)بكيادة 

2009) . 
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 ند   حما الليمون ساخ     من  % 1تر يكأظهرت سولا وسيلفا أن  
الحموضة   من  يخلب   ((PH 1درجة  أكثر  من    %1  الاالسيوب 

حموضة  درجة  الليمون  ند  حما  .  لإ  ((PH 7.4  ساخ  
، لا يوجد فرق دال احصاخيان بين حما الليمون  العنس من ذلم

فعالية  لإ  لب  (PH 7.4ذو    1% الاق   الملحي  والساخ    )
 . (Sousa & Silva, 2005)الاالسيوب من العاج القنوا 

ان سبق  جد  الهيدروجيني  مما  حما  لساخ     (PH)الرقم 
في    الليمون  مهم  الاالسيوبأكثر  ام   التر يك    لب  من 

(Sterrett et al., 1991) . 
الس مة،  ودراسات  السريرية  الدراسات  من  مكيد  الا تظار  قيد 

م  ما يجب استخداب    البةالخالسواخ   ودراسات أ رى  لإ هذا  

والمواد   المنظفات  لتأكيدمن  هذا   المحسنة  وس مة  فعالية 
 .العوام  في المعالجات اللبية السريرية اليومية

 الاستنتاجات:
ما   استنتاج  يمنن  الدراسة  هذا  حدود  تناقص     يلي:ضمن 

الخالبة   بالسواخ   بعد  سلها  العينات  لجمي   المجهرية  القساوة 
بين  ما  احصاخي  دال  فرق  يوجد  لا  أ ه  تبين  المدروسة  ما 

 المواد الخالبة المدروسة بالتأ ير  لإ القساوة المجهرية. 
يوصإ بالسياب بمكيد من الابحا  حول تأ ير حما الليمون  مادة  

  البة بأكثر من لمن  س  وبالتنشيط بوساخ  تنشيط مختلفة. 
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