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 الممخص:
 الماون  الانساجام تحقياق أن كماا الأسانان، طبياب أماام كبيارا   تحاديا   طبيعا  بمنظار ترميماات تأمين يشكّل :وهدفه البحث خمفية

  اختلاف أثر  لمعرفة الدراسة  ىذه ىدف كان لذلك للأسنان، المعّقدة البصرية الميّزات بسبب صعب أمر الطبيعية الأسنان مع
 الشافّافة الزّيركونيا من تجارية أنواع 3 من المصنّعة الكاممة الخزفية لمتّيجان النيائ  المّون عمى المخبرية السنيّة  الدّعامة لون

prettau Anterior(Zircon Zahn) ,DDcubX2 (dental dirkt) .Whitepeaks (Copra smil) 
 ممام 13 وقطار ممام 1 بثخاناة الشافّافة الزّيركونياا مان خزفياا   قرصاا   33 مان المخبرياة الدّراساة عيناة تألفات :البحث وطرائق مواد

 3 واختياارت( مجموعااة كاال فاا  أقاارا  13) التّجاريااة لمعلامااة وفقااا   متساااوية رئيسااية مجموعااات ثاالاث إلااى مقسّاامة A1 وبمااون
 Natural die material ماادة مان مصانوعة مموناة راتنجياة أساطوانية نساخ  ثالاث عماى الأقارا  وضاعت ثام تجارياة، أساما 

 الادعامات الأساطوانات ىاذه تمثال و معدنياة أساطوانة ماع ،ND(ND1، ND3، ND6)  العااج ألاوان نظاام بحساب ألوان بثلاثة
 المتوسااط وأُخااذ التااوال  عماى ماارات 3  الأربااع الأساطوانات ماان كاال عماى وضااعو بعااد قار  كاال مركااز فا  المااون قاُارئ ساريريا ،
 .لونية قرا ة 163 من مؤلفة المخبرية العينة كانت وبالتال  لمقرا ات، الحساب 

 الّزيركونيّاة التيّجاان عماى الحاصال المّاون  التغّيار عماى المنتجاة والشّاركة الدّعاماة لاون مان لكل واضح تأثير وجود الدّراسة أظيرت :النتائج
 الثلاثاة الأناواع تساتطع فمام. لمزيركونياا الماون  التغييار عماى تأثيرا   التجارية لمعلامة كان. المتمونة الدعامات من  مجموعة عمى وضعيا بعد

 الفاتحااة الاادعامات فااوق سااريريا   مقبااول لااون إعطااا  جميعيااا اسااتطاعت فيمااا المتمونااة الاادعامات جميااع فااوق المطمااوب المااون إلااى الوصااول
 وكاانwhitepeaks و DDcubx2 الاا مان وكال  prettau anterior  باين الماون  التغيار فا  إحصاائيا دالاة فاروق وجاود مان الارمم عماى

 القباول عماى ياؤثر لام ولكناو  prettau anterior مان إحصاائيا   دال بفارق أكثار  whitepeaksو DDcubx2  مان كال فا  الماون  التغييار
 .ذلك من الباقيان النوعان يتمكن لم حين ف  ND3 الدعامة فوق سريريا   مقبولا   لونا   أعطى   prettau anteriorالنوعّ أنّ  كما. السريري

 تغيياارات حاادوث إلااى لمزيركونيااا المصاانعة والشااركة الدعامااة لااون تغياار يااؤدي الدارسااة، ىااذه محاادوديات ضاامن  :الاستتتنتاجات
 الفاتحاة الادعامات فاوق وضاعيا الممكان مان أناو تباين التا  ممام1 بثخاناة الشافافة الزيركونيا لتيجان النيائ  المون عمى واضحة

   .أوشديد معتدل بشكل المتمونة الدعامات فوق استعماليا إمكانية وعدم فقط
 .الإلكترون  الّمون تحديد جياز المّون، التّجارية، العلامة الشفّافة، الزّيركونيا :المفتاحية الكممات
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Abstract: 
Aim of study: This research aims to study the effect of the color difference of the laboratory dental 

abutment on the final color of full-ceramic crowns made of 3 br& types of transclucent  zirconia 

prettau Anterior (Zircon Zahn), DDcubX2 (dental dirkt). Whitepeaks (Copra smil). 

Materials & Methods: The sample of the in-vitro study consisted of 30 transclucent zirconia ceramic 

disk of 1 mm thickness, 10 mm diameter & A1 color divided into three equal main groups 

according to the br& (10 tablets in each group) where 3 br& names were selected, then the disks 

were placed on nine copies. Colored resin cylinder made of natural die material in four colors 

according to the ND color system (ND1, ND3, ND6), in addition to a metal cylinder so that these 

cylinders represent the clinical substrate. The color is in the center of each disc after placing it on 

each of the ten cylinders 3 times in a row then, arithmetic mean of the readings was taken, & 

therefore after taking the arithmetic averages of the readings, the laboratory sample consisted of 160 

color readings. 

Results: The study showed a clear effect of the color of the stent & the producing company on the 

discoloration of zirconia crowns after placing them on many colored substrats. 

The br& had an effect on the color change of zirconia. The three types could not reach the desired 

color over all the colored stents, while all of them were able to give an acceptable clinical color over 

the light stents, despite the presence of statistically significant differences in the color change 

between the prettau anterior & both the DDcubx2 & whitepeaks where The chromatic change in 

both DDcubx2 & whitepeaks was significantly more important than the anterior prettau but did not 

affect clinical acceptance. Also, the prettau anterior type gave a clinically acceptable color above the 

ND3 stent, while the remaining two types were not able to do so. 

Conclusions: Within the limits of this study, the color change of the abutment & the manufacturer 

of the clear zirconia leads to significant changes in the color of the final crowns with a thickness of 

1 mm. Also, it is not possible to place the clear zirconia crowns with a thickness of 1 mm over the 

abutments of moderately or severely stained & heavy metals.  

Keywords: Transparent Zirconia, Trademark, Color, Electronic Colorimeter 
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 :المقدمة
ل تااأمين ترميمااات بمنظاار طبيعااا  تحااديا  كبياارا  أمااام طبياااب يشااكّ 

الأساانان، كمااا أن تحقيااق الانسااجام المااون  مااع الأساانان الطبيعيااة 
 & Chu) قادة للأسانانزات البصارية المعّ أمر صعب بسابب الميّا

Mieleszko 2014).  ّر الخاازف الساان  ليصاابح شااائع لقااد تطااو
و يصااعب للأساانان إلا أنّااالمقاربااة الاسااتخدام لخواصااو التجميميااة 

رميماااااات الخزفياااااة بسااااابب وجاااااود عااااادة التنباااااؤ باااااالمون الناااااات  لمتّ 
لااااون الدعامااااة ولااااون منيااااا ، لونيااااا النّيااااائ  ر فاااا متغياااارات تااااؤثّ 

 سااااااااااامنت الإلصااااااااااااق وثخانتاااااااااااو، وثخاناااااااااااة الخااااااااااازف، ونوعاااااااااااوإ
(Dongdong et al., 2015). 
 :لزّيركونياا

وتعرَّف ،من المعادن الناقمة بنا   عمى جدول ماندلييف الذري ى 
ز الزيركونيا عمميا  بأوكسيد الزيركون، وتوجد ف  الطبيعة كفم

يجري والذي  zrsio4 عمى شكل بموراتٍ من سيميكات الزيركونيا 
 Vagkopoulou et)وم إرجاعو لمحصول عمى أوكسيد الزيركوني

al., 2009). 
 مة في التطبيقات السنية:أنواع الزركونيا المتطورة والمستخد

 الزيركونيا المُقوّاة بالألومينا -1

 الزيركونيا المُستقرة جزئيا  -2

 الزيركونيا رباع  الأضلاع مُتعدد البمّورات  -3

 الزيركونيا المُكعّبة المُستقرة  -4

 الخواص البصرية لمزيركونيا:
بمجاوعتين مان العوامال  يتأثر لون ترميماات الزيركونياا وشافوفيتيا

أوليمااا العواماال الداخميااة التاا  تضاام التركيااب الكيميااائ  وعيااوب 
البنياة المجيريااة بماا فييااا كمياة الشااوائب والمساام وحجاام البمااورات 
وتوزعياااااا،  فكمماااااا زادت كمياااااة الشاااااوائب وكبااااار حجااااام البماااااورات 
نقصت الشفوفية لما ليا مان أثار فا  تشاتت الضاو  وتبعثاره، أماا 

لثانية في  العوامل الخارجياة وتضام ثخاناة الزيركويناا المجموعة ا
الت  تعد ميمة لكمياة الضاو  الاذي يمار مان خالال التارميم، وقاد 
أُجريااات العدياااد  مااان الدراساااات التااا  قيمااات تاااأثير الثخاناااة عماااى 

 ,.Shahmiri et al)الخصاائ  البصارية لمترميماات الزيركونياة 

2018). 
 ت الزيركونيا:عمالاستا

 طريقتين:ببشكل رئيس  عمل يست
 .)الصرفة( التعويضات الزيركونية الكاممة .1

 .اة بخزفقبّعات الزيركونية المغطَّ  .2
القمااااوب والأوتاااااد  سااااتطب الزيركونيااااا بشااااكل عااااام فاااا  صااااناعةوت

التيجااااان المفااااردة وىياكاااال الجسااااور الطويمااااة  الجذريااااة وقمنسااااوات
والحاصاااارات التقويميااااة ودعامااااات الزرعااااات والتعويضااااات فااااوق 

 & Zhang)الزرع وتصنيع الأدوات كالسنابل والمثاقب الجراحية 

Lawn 2018)فااا   ، وبالمقابااال تكاااون الزركونياااا ميااار مساااتطبة
الحاالات التاا  تحتاااج إلااى جماليااة عاليااة كااالوجوه التجميميااة نظاارا  
لمظيرىااااااا الكتاااااايم النااااااات  عاااااان محتواىااااااا العااااااال  ماااااان البمااااااورات 

(Conrad et al., 2007)   التااا  تحتااااج إلاااى  الجساااوروفااا
ساااااافات الم وفااااا  الحاااااالات التااااا  تكاااااون فيياااااا  وصااااالات إحكاااااام

كافيااااااااااة المطموبااااااااااة لمتعااااااااااوي  مياااااااااار  محوريااااااااااة الطباقيااااااااااة و الإ
(Tinschert et al., 2007). 

 الزيركونيا الشفافة:
عمااى ماادس الساانوات الماضااية بااذلت الكثياار ماان الجيااود لتحسااين 

باااليتيريوم ممااا أدس إلااى الحصااول عمااى الزيركونيااا المثبتااة جزئيااا  
 ثلاثة أجيال:

الجياااال الأول: وىااااو الزيركونيااااا التقميديااااة التاااا  تمتعاااات بخااااوا  
يقاااااااف الصاااااادوع والشااااااقوق  ميكانيكيااااااة جياااااادة كمتانااااااة التحااااااول وا 
المجيرياااة فضاااالا  عااان مقاومتيااااا وقساااااوتيا إلا أنياااا كاناااات مياااار 

 تجميمية نظرا  لظلاليتيا العالية. 

ختماااااف عااااان الجيااااال الأول فااااا  حجااااام بماااااورات الجيااااال الثاااااان : ي
الزيركونيااااا ممااااا حسّاااان شاااافوفية المااااادة وبالتااااال  حسّاااان خواصاااايا 
التجميمية مع المحافظة عمى الخوا  الميكانيكة الت  تتميز بياا 

 الزيركونيا. 
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الجياال الثالااث: حصاال فيااو تغيياار مياام وىااو زيااادة نساابة أوكساايد 
عتيادياة إن ىاذا التغيار اليتيريوم المثبتاة لمزيركونياا عان النسابة الا

حسااان مااان شااافوفية الماااادة وخواصااايا التجميمياااة والبصااارية بنسااابة 
أكبر ولكن قمل من الخاوا  الميكانيكاة نتيجاة إضاعاف خاصاية 

 .(Stawarczyk et al., 2017)متانة التحول 
عى بأنااو نتيجااة دّ مظياار الزيركونيااا الكتاايم فاا  الجياال الأول يُاا إنّ 

 الزركونيااااا  بمااااورات حجااااممجموعااااة ماااان الأسااااباب أوليااااا تااااداخل 
بالمقارنااااة مااااع طااااول موجااااة  ميكاااارون( 3.4النموذجيااااة )حااااوال  

معامال فضالا  عان اخاتلاف  ميكارون( 3.7-3.1الضو  )حاوال  
 وجاااود أطاااوارالزجااااج  وكاااذلك  الانكساااار باااين البماااورات والقالاااب

أحادياااة ورباعياااة بمورياااة متعاااددة ضااامن ماااادة الزيركونياااا نفسااايا )
( الت  يممك كل منيا معامال انكساار مختمفاا  عان ا خار ومكعبية

ماان  ىااذه العوامال تقااود الضاو  لمتشااتت بادلا  ووجاود الشاوائب، إن 
وبااذلك تكااون مسااؤولة عاان المظياار العاااتم ،العبااور ضاامن المااادة 

ذلت ولحل المشكمة البصرية فا  الزيركونياا التقميدياة بُا لمزيركونيا 
سااااية لتغياااار حجاااام البمااااورة ماااان المساااااع  باسااااتراتيجة أسا الكثياااار

لاااى إوجعااال معامااال الانكساااار لكااال مااان البماااورات والقالاااب أقااارب 
 & Ghodsi)ركونياا الشافافة يلينات  لادينا مايسامى بالز  بعضايما

Jafarian 2018). 
 المون:

يُعاارَّف الماااون بأناااو إحسااااس يُاادررك بحاساااة البصااار، ويُااادررس بناااا   
 عماااى خصاااائ  ومعاااايير تاُاادعرى بالأبعااااد المونياااة وفاااق نظاااام 

(Wee 2006) Munsell color order system   نظاام وصاف
 وشائع الاستخدام. 

ر دقااة ماان النظااام السااابق وىااو نظااام كماا  أكثاا CIE Labنظااام 
 يُستخدرم ف  الأبحاث العممية والدراسات.

 :أنظمة اختيار المون
يُعردُّ اختيار المون ف  المعالجاات التعويضاية والترميمياة فا  طاب 
الأساانان ماان المراحاال الميمااة، وتُعراادُّ ماان أىاام متطمبااات المااري  

ن اختيااااار المااااون يحاااادث باسااااتخدام أحااااد  فاااا  العيااااادة الساااانية، وا 
 :(Van der Burgt et al., 1990) لنظامين ا تيينا

 أنظمة اختيار المون التقميدية )بصرية(.

 أنظمة اختيار المون الإلكترونية

 :نظام أو دليل ألوان العاج

يساتعمل ىاذا الادليل لتحدياد لاون العااج للأسانان المحضارة المااراد 
تتويجيا بترميماات خزفياة كامماة )خالياة مان المعادن( أو ترميمياا 

تجميمياااة، وذلاااك لتاااوفير أفضااال ناحياااة تجميمياااة لمماااري  بوجاااوه 
ويُعراادُّ دلياال ألااوان  ،ومعرفااة اختيااار لااون الخاازف الخااا  بالعاااج

الاذي يشاتمل عماى تسااعة  Ivoclar Vivadentالعااج مان شاركة 
 ألوان أساسية ى  الأكثر استعمالا  بينيا.

 
 ND  (AG, 2006العاج ألوان دليل(: 1الشكل )

 
 (:Vita Easyshadeاختيار المون الإلكتروني ) جهاز

جيااااااز رقمااااا  حاااااديث يُساااااتخدرم فااااا  انتقاااااا  الماااااون الخاااااا  بالساااااان 
والتعوي ، و يتمتع بدقة وسايولة وموضاوعية فا  انتقاا  الماون مقارناة  
مع الطريقاة التقميدياة، وأثبتات الدراساات أن دقاة ىاذا الناوع مان الأجيازة 

 .(Kim-Pusateri et al., 2009) % 96.4لا تقل عن 
 الهدف من البحث:

ييادف ىاذا البحاث إلاى دراسااة أثار اخاتلاف لاون الدّعاماة الساانيّة 
المخبريااة عمااى الماّاون النيااائ  لمتّيجااان الخزفيااة الكاممااة المُصّاانعة 

 أنواع تجارية من الزّيركونيا الشفّافة 3من 
Prettau Anterior (Zircon Zahn), DDcubX2 (dental 

dirkt),  Whitepeaks (Copra smile) 
ياااار النااااوع الأنساااب وفقاااا  لتمااااوّن الدعاماااة مااان أجاااال وبالتاااال  اخت

 الوصول إلى أفضل محاكاة لونية مع الأسنان المجاورة.
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 المواد والطرائق:
 عيّنة الدراسة:

من الزيركونيا  ا  خزفي ا  قرص 33تألفت عينة الدراسة المخبرية من 
لاااااى ثااااالاث إممااااام  مقسااااامة  13ممااااام وقطااااار  1الشااااافافة بثخاناااااة 

        بماااااااون لمعلاماااااااة التجارياااااااة متسااااااااوية وفقاااااااا  مجموعاااااااات رئيساااااااية 
A1 (13 )سما  تجاريةأ 3واختيرت  أقرا  ف  كل مجموعة:  

 .zircon zahnمن شركة   prettau Anteriorالاسم الأول:
 .dental dirktمن شركة   DDcubx2الاسم الثان :

 .whitepeaksمن شركة  copra smileالاسم الثالث: 
 طريقة العمل:

سااااطوانية راتنجيااااة ممونااااة أنسااااخ  أربااااعوضااااعت الأقاااارا  عمااااى 
وان بحسب ألبتسعة  Natural die materialمصنوعة من مادة 

فضاااالا  عاااان ND(ND1 ،ND3 ،ND6 )  لااااوان العاااااجأنظااااام 
ثااام  تمثااال ىاااذه الأساااطوانات الااادعامات ساااريريا  و أسااطوانة معدنياااة 

المااااون فاااا  مركااااز كاااال قاااار  بعااااد وضااااعو عمااااى كاااال ماااان قاااارئ 
خااااااذ المتوسااااااط أماااااارات عمااااااى التااااااوال  و  3ت العشاااااارة الأسااااااطوانا

خاااذ المتوساااطات الحسااااابية أوبالتاااال  وبعااااد  الحسااااب  لمقااارا ات.
 قرا ة لونية. 163العينة المخبرية مؤلفة من كانت لمقرا ات 

 المراحل المخبرية لصنع الأقراص الخزفية:
بالاستعانة بالتقن  المتخص  حضرت العينة الخزفية الزركونية 

 ت :كا 

  ممم من ماادة  1ممم وثخانة  13أقرا  العينة بقطر صنعت
أقرا  من كل  13شركات تجارية ) 3الزركونيا الشفافة من 

باسااااااااتخدام نظااااااااام التصااااااااميم والتصاااااااانيع بواسااااااااطة  شااااااااركة(
  .الحاسوب

  العيناااات بوضاااعيا فااا  فااارن يعتماااد عماااى رفاااع درجاااة قسااايت
 درجااة مئويااة ثاام التبريااد التاادريج  لدرجااة 1533لااى إالحاارارة 

ترتفاااع ، و دقيقاااة 23سااااعات و 9وبقيااات لمااادة  ،حااارارة الغرفاااة
درجااااة مئويااااة بمعاااادل  933لااااى إدرجااااة حاااارارة الفاااارن لتصاااال 

درجاااة مئوياااة فااا  الدقيقاااة ماااع ثباااات لمااادة نصاااف  8ارتفااااع 

درجات كل  3مرة أخرس بمعدل  ساعة ومن ثم ترتفع تدريجيا  
درجااااة مئويااااة وتبقااااى ثابتااااة لماااادة  1533ى إلاااادقيقااااة لتصاااال 

ند ىذه الدرجة لتعود وتنخف  تدريجيا لتصل الاى ساعتين ع
 درجة حرارة الغرفة.

 نياؤىااااا  مميااااع الأقاااارا جاااارس ت بواسااااطة مجموعااااة التمميااااع وا 
 نة.لقياس الثخا لكترون جياز تحديد الثخانة الإواستخدم 

  نظفاات الأقاارا  بالمااا  المقطاار ضاامن جياااز الأمااواج فااوق
 White-sonic,white peaks Dentalالصاااااوتية

Systems,Germany) ثانيااااااااة وجففاااااااات بعاااااااادىا  33( لماااااااادة
 باليوا .

 
 (: الأقراص الزيركونية بعد إنهائها وتمميعها.2الشكل )

 
 صنع الدعامات المخبرية:

  بمرحماااة تصاااميم الدعاماااة المعدنياااة عماااى شاااكل  أولا   تااام الباااد
 Autodeskأسااااطوانة عباااار الحاسااااوب بواسااااطة برنااااام  

inventor professional 2018   5ممام وثخاناة  13بقطار 
  .ممم

  لمطباعاااااااااااة ببرناااااااااااام   تجييزىاااااااااااا الممفاااااااااااات و تااااااااااام اساااااااااااتيراد
chituboxmV1.3.0. 

  تطبع الممفات بجياز الطباعة من شركةZYRLUX  وباذلك
نحصاال عمااى أسااطوانة معدنيااة تمثاال الدعامااة المصاانعة ماان 

 .االقمب والوتد المعدن  سريريا  
  مال مااااادة سااااطوانة المعدنيااااة باسااااتعللأطبعااااة مطاااااط أخااااذت

ZETAPLUS  بواساااااطة مكياااااال المطااااااط القاسااااا  بمااااارحمتن
 بطناااتثااام  ساااطوانة بالمطااااط القاسااا  أولا  للأطبعاااة  وأخاااذت 

 .الطبعة بطبقة من المطاط الرخو واستكمال الطبعة
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 زل بااطن الطبعاة بالعاازل الخاا  بماادة عُا.Natural die 

material 

  لاوان العااج أمارات بماادة  3الطبعاة  صابتبعادىاNatural 

die material وان مختمفااة بحسااب ألااة ثلاثااعمااى طبقااات وب
وصاااامبت المااااادة ضااااوئيا باسااااتعمال  NDوان العاااااج ألاااادلياااال 

جياز التصميب الضوئ  مع وضع حامل ف  الطبقة الأخيرة 
صااق الماادة الراتنجياة إلمبممة بماادة رابطاة )لزياادة  ىو فرشاة

المادة بعد عند الطبقتين الأخيرتين لتسييل إزالة  مع الحامل(
 .تصمبيا عن الطبعة

  ثم ثبتت الدعامات الراتنيجياة والدعاماة المعدنياة عماى ارتفااع
كريال الشافاف وذلاك لتساييل عممياة وضاع مان ماادة الأصنع 

 جرا  القرا ات المونية.ا  الأقرا  فوقيا و 

 
(: الدعامات الراتنجية والدعامة المعدنية بعد تثبيتها عمى ارتفاع 3)الشكل

 اكريمي
 جراء القراءات المونية:إ

وضاااااع كااااال قااااار  مااااان الأقااااارا  الزيركونياااااة عماااااى الااااادعامات 
اسااااتخدم  جياااااز تحديااااد الراتنجيااااة والدعامااااة المعدنيااااة بالتتااااال  و 

الجيااال الرابااااع  Vita Easyshade Advanceالماااون الرقمااا  
الموجاااود فااا  قسااام الماااداواة فااا  كمياااة طاااب الأسااانان فااا  جامعاااة 

 دمشق وفق ا ت :
 .معايرة الجياز (1
 اختيار نوع القرا ة المطموب: تحديد التغير المون . (2

 . Vita Classicاختيار الدليل المون : دليل (3
 .1Aتحديد الدرجة المونية المنشودة:  (4

 
 (: تحديد الدرجة المونية المنشودة4الشكل )

مُسااحر ساااطح العينااات بساااائل مطياار كحاااول  وماان ثااام جُفاااف  (5
 بورق قماش .

ااع (6 رأس الجياااز عمااى نحااوٍ عااامودي عمااى مركااز القاار   وُضر
وبضاااغط مساااتمر عماااى الااازر الموجاااود عماااى قبضاااة الجيااااز 

 حتى صدر طنينا  خاصا  يدل عمى انتيا  أخذ المون.

 ثانية بين كل قرا تين. 33إراحة الجياز  (7
 تسجيل النتائ  ضمن جدول خا  يضم القرا ات.  (8

 
 (: إحدى القراءات المونية5الشكل )

 القبول السريري لمنتائج:تحديد 

فاااذا كاناات أعمااى ماان ذلااك  3.3القيمااة المقبولااة سااريريا  اعتماادت 
وميااااااااااار مقباااااااااااول ساااااااااااريريا   ا  يكاااااااااااون التغيااااااااااار الماااااااااااون  ممحوظااااااااااا

(Tabatabaian et al., 2018). 
 الدراسة الإحصائية:

ماااااان شااااااركة  Excelجمعاااااات البيانااااااات وسااااااجمت عمااااااى برنااااااام  
Microsoft. لاختبااارات الإحصااائية باسااتخدام وماان ثاام أجرياات ا

ماع اعتماااد مساتوس الدلالااة  SPSS v.25 (IBM,USA)برناام  
0.05. 
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 النتائج:
  عمتى التييتر المتوني فتوق  نوع الختزف الشتفافدراسة تأثير

 :ND1الدعامات بمون 

كانااات جمياااع قااايم التغيااار الماااون  مقبولاااة ساااريري ا فاااوق الااادعامات 
 مع جميع أنواع الخزف المدروسة. ND1بمون 

(: التكرارات والنسب المئوية لمقبول السريري لمتيير الموني 1الجدول )
 ND1الدعامات بمون  فوق لمتيجان

 مير مقبول سريري ا مقبول سريري ا ND1 :لون الدعامة
 % التكرار % التكرار نوع الخزف الشفاف

Prettau Anterior 13 133% 3 3% 

DDcubx2 13 133% 3 3% 

Whitepeaks 13 133% 3 3% 

مااااع الخاااازف  ND1بماااات التغياااار المااااون  عمااااى الاااادعامات بمااااون 
Prettau Anterior 1.3 ± 3.1 ومااااع الخاااازف ،DDcubx2 

، وقد كان Whitempeaks 2 ± 3.2، ومع الخزف 3.1 ± 2.1
           ىناااااااااك فاااااااارق جااااااااوىري إحصااااااااائي ا بااااااااين المجموعااااااااات الثلاثااااااااة 

(p < 0.001  وأوضااحت المقارنااات الثنائيااة أن التغياار المااون .)
كاان أقال بفارق جاوىري إحصاائي ا  Prettau Anteriorماع خازف 

، وخاااااازف 3.9بمقاااااادار  DDcubx2منااااااو مااااااع كاااااال  ماااااان خاااااازف 
Whitempeaks  3.7بمقادار (p < 0.001 فا  حاين لام يكان ،)

وخاااازف  DDcubx2ىناااااك فاااارق جااااوىري إحصااااائي ا بااااين خاااازف 
Whitempeaks (p = 0.156.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

الدعامات  فوقالتيير الموني  (: تأثير نوع الخزف الشفاف عمى2الجدول )
 ND1بمون 

لون الدعامة 
ND1 

ينة
 الع

عدد
اب  
حس

ط ال
وس

لمت
ا

ري 
عيا
 الم

راف
لانح

ا
 

يمة
ى ق

أدن
يمة 

ى ق
أعم

 

مجال الثقة 
95 %

 لممتوسط

P 
نوع الخزف 

دنى الشفاف
 الأ

حد
ال

 

عمى
 الأ

حد
ال

 

Prettau 

Anterior 
13 1.3 0.1 1.1 1.5 1.2 1.4 

.000 DDcubx2 13 2.1 0.1 1.9 2.3 2.0 2.2 

White 

peaks 
13 2.0 0.2 1.8 2.3 1.8 2.1 

 
 فوقالتيير الموني  (: المقارنات الثنائية لتأثير نوع الخزف الشفاف عمى3لجدول )ا

 ND1الدعامات بمون 

 ND1 :لون الدعامة
متوسط 
 الفرق

 Pقيمة 

% 95مجال الثقة 
 لممتوسط

 نوع الخزف الشفاف
الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

Prettau 

Anterior 
DDcubx2 -0.9 0.000 -1.0 -0.7 

Whitepeaks -0.7 0.000 -0.9 -0.5 

DDcubx2 Whitepeaks 0.2 0.156 -0.1 0.4 

 

  دراسة تأثير نوع الختزف الشتفاف عمتى التييتر المتوني فتوق
 :ND3الدعامات بمون 

 ND3كاناااات جميااااع قاااايم التغياااار المااااون  فااااوق الاااادعامات بمااااون 
، وجميعيااا ميااار Prettau Anteriorمقبولااة سااريري ا مااع خااازف 

 .Whitempeaksو  DDcubx2مقبولة سريري ا مع خزف
(: التكرارات والنسب المئوية لمقبول السريري لمتيير الموني 4الجدول )

 ND3الدعامات بمون  فوق لمتيجان
 مير مقبول سريري ا مقبول سريري ا ND3لون الدعامة 

 % التكرار % التكرار نوع الخزف الشفاف
Prettau Anterior 13 133% 3 3% 

DDcubx2 3 3% 13 133% 

Whitepeaks 3 3% 13 133% 
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مااااع الخاااازف  ND3بماااات التغياااار المااااون  عمااااى الاااادعامات بمااااون 
Prettau Anterior 2.6 ± 3.2 ومع الخزف ،DDcubx2 3.9 

 .Whitepeaks 3.9 ± 3.1، ومع الخزف 3.2 ±
الدعامات  فوقالتيير الموني  (: تأثير نوع الخزف الشفاف عمى5الجدول )

 ND3بمون 

لون الدعامة 
ND3 

ينة
 الع

عدد
ب  
حسا

ط ال
وس

لمت
ا

ري 
عيا

 الم
راف

لانح
ا

 

يمة
ى ق

أدن
يمة 

ى ق
أعم

 

مجال الثقة 
95 %

 لممتوسط

نوع الخزف 
نى الشفاف

لأد
د ا
الح

عمى 
 الأ

حد
ال

 
Prettau 

Anterior 13 2.6 0.2 2.4 2.9 2.5 2.7 

DDcubx2 13 3.9 0.2 3.7 4.1 3.7 4.0 

Whitepeaks 13 3.9 0.1 3.7 4.1 3.8 4.0 

 
  دراسة تأثير نوع الختزف الشتفاف عمتى التييتر المتوني فتوق

 :ND6الدعامات بمون 

كانااااات جمياااااع قااااايم التغيااااار الماااااون  ميااااار مقبولاااااة ساااااريري ا فاااااوق 
 مع جميع أنواع الخزف المدروسة. ND6الدعامات بمون 

(: التكرارات والنسب المئوية لمقبول السريري لمتيير الموني 6الجدول )
 ND6الدعامات بمون  فوق لمتيجان

 مير مقبول سريري ا مقبول سريري ا ND6لون الدعامة 
 % التكرار % التكرار الشفافنوع الخزف 

Prettau Anterior 3 3% 13 133% 

DDcubx2 3 3% 13 133% 

Whitepeaks 3 3% 13 133% 

مااااع الخاااازف  ND6بماااات التغياااار المااااون  عمااااى الاااادعامات بمااااون 
Prettau Anterior 5 ± 3.1 ومااع الخاازف ،DDcubx2 6.5 

 .Whitepeaks 6 ± 3.2، ومع الخزف 3.3 ±
 

 فتتتتوقالتييتتتتر المتتتتوني  تتتتتأثير نتتتتوع الختتتتزف الشتتتتفاف عمتتتتى(: 7الجتتتتدول ) 
 ND6الدعامات بمون 

لون الدعامة 
ND6  عدد

 العينة
المتوسط 
 الحساب 

الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

% 95مجال الثقة 
 لممتوسط

نوع الخزف 
 الشفاف

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

Prettau 

Anterior 
13 5.0 0.1 4.8 5.1 4.9 5.1 

DDcubx2 13 6.5 0.3 6.1 6.8 6.3 6.7 

White 
peaks 

13 6.0 0.2 5.8 6.2 5.9 6.1 

 
  عمتى التييتر المتوني فتوق  نوع الختزف الشتفافدراسة تأثير

 المعدنية:الدعامات 

كانااااات جمياااااع قااااايم التغيااااار الماااااون  ميااااار مقبولاااااة ساااااريري ا فاااااوق 
 الدعامات المعدنية مع جميع أنواع الخزف المدروسة.

(: التكرارات والنسب المئوية لمقبول السريري لمتيير الموني 8الجدول )
 المعدنيةالدعامات  فوق لمتيجان
 مير مقبول سريري ا مقبول سريري ا لون الدعامة معدنية
 % التكرار % التكرار نوع الخزف الشفاف

Prettau Anterior 3 3% 13 133% 

DDcubx2 3 3% 13 133% 

Whitepeaks 3 3% 13 133% 

 Prettauبمت التغير المون  عمى الدعامات المعدنية مع الخازف 

Anterior 7.5 ± 3.2 ومع الخزف ،DDcubx2 7.9 ± 3.1 ،
 . Whitepeaks 7.8 ± 3.1ومع الخزف 
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 المعدنيةالدعامات  فوقالتيير الموني  (: تأثير نوع الخزف الشفاف عمى9لجدول )ا

 لون الدعامة معدنية
 أعمى قيمة أدنى قيمة الانحراف المعياري المتوسط الحساب  عدد العينة

 % لممتوسط95مجال الثقة 

 الحد الأعمى الحد الأدنى نوع الخزف الشفاف

Prettau Anterior 13 7.5 0.2 7.3 7.8 7.4 7.7 

DDcubx2 13 7.9 0.1 7.8 8.1 7.8 8.0 

Whitepeaks 13 7.8 0.1 7.7 7.9 7.8 7.9 

 المناقشة:
 مناقشة تحضير العينة :

حجم العينة بنا  عمى الدراساات الساابقة واعتمادت ساماكة د اعتم
ن الساااااماكة الااااادنيا الموصاااااى بياااااا لتيجاااااان فااااااممااااام  1الأقااااارا  
 (Tabatabaian et al., 2018)ممام  3.9الشافافة ىا   الزيركونيا

قااال أوقاااد اختيااارت ىاااذه الساااماكة لدراساااة إمكانياااة الحجاااب ضااامن 
 تحضير من النس  السنية بغية الحفاظ عمييا.

لمعينااات لأنااو ضاامن أكثاار درجااة لونيااة مختااارة   A1المااوناعتماد 
لأنااو أكثاار تحااديا   A1الأخياارة لأن المااون تُعتمااد ولام  A2ماع ال

 .أكثر سطوعا  
قيساااات كمااااا  ،ثخانااااات الأقاااارا  لتااااأمين تجااااانس العينااااةوحاااادت 

كثر دقة مان لأنو أالثخانات باستخدام مقياس الثخانة الالكترون  
جزائياا أالاذي يعطا  أرقاماا باالمميمترات و  يمقياس الثخانة التقميد

 .وتعتمد قرا تيا عمى العين المجردة
ر رأس جياز تحدياد الماون ممم لأن قط 13اعتُمِد قطر الأقرا  

ممااام 4ممااام، ومِااان ثرااامَّ وُف ااار6المساااتخدم فااا  ىاااذه الدراساااة يسااااوي 
 مسافة أمان من أجل أخذ قرا ات لونية صحيحة.

بسابب تناوع خياارات التماون التا    NDاساتخدم دليال ألاوان العااج
يعطييااا ولتمثيمااو الأقااارب لاادرجات تمااون الأسااانان السااريرية. كماااا 

مصبوبة مان النيكال كاروم لتماثال القماوب دعامة معدنية اختيرت 
 ليذا الغر . والأوتاد المصبوبة وىو المعدن الأكثر استخداما  
 أسباب اختيار جهاز تحديد المون الإلكتروني:

أظياارت دراسااات سااابقة أفضاامية الأجياازة الرقميااة عمااى الوساااائل 
 ،(Odaira et al., 2011)، و(Llena et al., 2011)البصارية 

 Vita Easyshadeلكترونا  جياز تحدياد الماون الإ اختيروعميو 

Compact نو جياز رقم  يمتمك فعالية ودقة عالية ف  تحديد لأ
-Kim)لاااااون الترميماااااات والأساااااانان الطبيعياااااة، وىااااااذا ماااااا أكااااااده 

Pusateri et al., 2009)  عندما قارنو مع أجيازة أخارس. ويمتماك
 .ΔEخاصيّة حساب المعدل الوسط  لمقدار التغيّر المّون  

 
 مناقشة معيار القبول السريري لمقدار التيير الموني:

ىنااااك جااادل واضاااح حاااول قيماااة التغيااار الماااون  التااا  تُعرااادُّ مقبولاااة 
وفيماااا يتعماااق بقااادرة العاااين البشااارية  لمماااراقبين المختمفاااين ساااريريا  

وذلااااك  ΔE اقاااايم لاااا 3اقترحاااات عمااااى ملاحظااااة التغيياااار المااااون   
 :ا ت ك
 ΔE <1  عنااادىا يكاااون التغيااار الماااون  لايمكااان تمييااازه باااالعين

 .المجردة
 1  >ΔE  >3.3 ماان ا  عناادىا يكااون التغيياار المااون  ملاحظاا

 . سريريا   مقبولا   يعد  قبل المراقبين المدربين ولكن
 ΔE  >3.3 مااان قبااال  ا  عنااادىا يكاااون التغيااار الماااون  ملاحظااا

المرضااااى والأشااااخا  مياااار الماااادربيين وبااااذلك يكااااون مياااار 
يمكاااان تحقياااق تطاااابق المااااون ساااريريا عناااادما ا . مقباااول ساااريري

 Tabatabaian) 3.3و تسااوي أقال أالمقاسة  ΔEتكون قيم 

et al., 2018). 
 البحث:مناقشة نتائج 

دلّت نتائ  البحاث والتحاليال الإحصاائية المجاراة عماى وجاود أثار 
تماااون الزيركونياااا الشااافافة، لااام تمماااك  واضاااح لماااون الدعاماااة عماااى

الأخياااارة بعلاماتيااااا التجاريااااة الثلاثااااة القاااادرة عمااااى حجااااب البنااااى 
وتباايّن ازدياااد مقاادار التغيّاار الماّاون  كممااا ازدادت التحتيااة المتمونااة 
ويمكااان تفساااير ذلاااك مااان خااالال الساااموك .تمونيااااو  قتاماااة الدعاماااة
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البصااري لمزيركونيااا الشاافافة ويممااك الضااو  القاادرة عمااى اختراقيااا 
فضلا  عن أن ثخانة الزيركونيا  كانت بالحدود الدنيا الأمر الذي 

 يؤدي أثرا  ميما  ف  إظيار تمون الدعامات.
وفقا  لمنتائ  لقد كان لمعلاماة التجارياة تاأثير عماى التغييار الماون  
لمزيركونيااااا. ولاااام تسااااتطع الأنااااواع الثلاثااااة  الوصااااول إلااااى المااااون 
المطموب فوق جميع الدعامات المتموناة فيماا اساتطاعت جميعياا 
إعطا  لون مقبول سريريا  فوق الدعامات الفاتحة عمى الرمم من 

 prettau anteriorفا  التغيار الماون  باين  وجود فروق دالاة إحصاائيا   
وكاان التغييار الماون  فا  كال whitepeaks و DDcubx2وكل من الاا 

أكثااار بفااارق دال إحصاااائيا  مااان  whitepeaksو DDcubx2  مااان 
prettau anterior .ولكنو لم يؤثر عمى القبول السريري 

فاوق  أعطى لونا  مقبولا  ساريريا    prettau anteriorكما أن النوع 
فاا  حااين لاام يااتمكن النوعااان الباقيااان ماان ذلااك.  ND3الدعامااة 

مان الشااركة   prettaw anteriorشافوفيةيمكان تفساير ذلااك باأن 
 المصنعة أقل  منو بالنسبة لمنوعين الباقيين.

 مقارنةً مع الدراسات السابقة:
  اتفقات نتاائ  ىااذه الدراساة مااع دراساةLI (LI et al, 2009) 

التاا  أجراىااا عمااى تااأثير لااون الاادعامات المصاانوعة ماان قمااوب 
وأوتاااد جذريااة عمااى لااون التيجااان الخزفيّااة الكاممااة، وظياار معااو 

 وجود تغيّر لون  واضح تجاوز الحد المقبول سريريا .
  مااع دراسااة الدراسااة الحاليااة اتفقاات نتيجااة(Chang et al., 

ثير مياام عمااى المااون ألااون الدعامااة لااو تاا أنالااذي ذكاار  (2009
 .katanaركونية الكاممة من نوع النيائ  لمتيجان الخزفية الزي

  كما اختمفت نتائ  ىاذه الدراساة ماع دراساة(Tabatabaian et 

al., 2018)  الحاااد الأدناااى لثخاناااة ىيكااال  إلاااى أنالاااذي أشاااار
لااااااى المااااااون إمماااااام لموصااااااول  3.8ن يكااااااون أا يجااااااب يااااااالزيركون

ىااااذه المطماااوب فااااوق دعاماااة مصاااانعة مااان النيكاااال كاااروم ففاااا  
ن ممااام مااان الزيركونياااا الشااافافة مااا 1لااام تاااتمكن ثخاناااة  الدراساااة

 ا  واضاااح  إخفاااا  تماااون الدعاماااة  المعدنياااة وكاااان التغييااار الماااون
بشاااكل كبيااار وقاااد يعاااود ذلاااك الاااى ناااوع الزيركونياااا المساااتخدمة 

كااااان الدراسااااة الحاليااااة ففاااا   ،تقنيااااة صاااانع التاااارميمفضاااالا  عاااان 
مااا فاا  أماان كتمااة واحاادة  ا  القاار  الااذي يمثاال التاارميم مصاانوع

ى ىيكاااال يشااااير فقااااط إلاااا 3.8فااااان رقاااام  Tabatabaianدراسااااة 
 الزيركونيا الذي يحتاج إلى طبقة من الخزف المغط .

 الاستنتاجات:
 ضمن محدوديات ىذا البحث يمكن استناج مايم :

لون الدعامة لو أثر ميم فا  الحصاول عماى التطاابق الماون   .1
 المطموب لمتيجان الخزفية الكاممة.

الشاافافة ليااا تااأثير واضااح عمااى  الشااركة المصاانعة لمزيركونيااا .2
التغياااار المااااون  الحاصاااال لمتيجااااان الخزفيااااة فااااوق الاااادعامات 

 المتمونة.
يمكاان لمزيركونيااا الشاافافة حجااب البنااى التحتيااة الممونااة بشااكل  .3

 ممم. 1بسيط عند استخداميا تيجانا  خزفية كاممة وبسماكة 
لا يمكاان اسااتخدام الزيركونيااا الشاافافة فااوق الاادعامات الممونااة  .4

ل معتاااادل أو شااااديد وفااااوق الاااادعامات المعدنيااااة بغاااا  بشااااك
 ممم. 1النظر عن الشركة المصنعة عند ثخانة 
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