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 :الممخص
  Root Mean Square (RMS) التربيعد  الجدذر متوسدط قديم فد  التبددلات لاكتشدا  البحدث ييدد  :وهدفث  البحثث خمفية

 حدالات فد  السدوريين الأطفدال عندد (Coma, Trefoil, Spherical Aberration)  الترتيدب عاليدة الزوغاندات بدهىم الخاصدة
 .والمد والحسر البصري السواء
 مددن سددنة 8-14بددين تتددراوح بهعمددار مرضدد   227مددن عينددا   414 شددممت مستعرضددة مقطعيددة دراسددة :وطرائقثث  البحثثث مثثواد

 حيدث 2222 شباط حت  2221 آذار من الممتدة الفترة ف  بدمشق الجامع  المواساة مشف  ف  العينية لمعيادات المراجعين
 القرنيدة الزوغاندات أىدم لدراسدة وذلد  Sirius جيداز باسدتخدام القرنيدة طبوغرافيدا إجدراء وتدم، شدامل عيند  فحد  إجدراء تدم

Coma, Trefoil, Spherical Aberration)) إحصائيا   وتحميميا البيانات جمع تم ثم، ممم 6 حدقة قطر عند. 
  الكدروي والزوغدان Coma الفاصدمة نوع من الترتيب عالية القرنية الزوغانات ف  RMS التربيع  الجذر ذروة بمغت :النتائج

Spherical Aberration   الكددروي لمزوغددان قيمددة وأخفددض. بالترتيددب(  2017±2026، 2011±2024) المددد مجموعددة لددد 
 مجموعدة لدد  أعمد  Trefoil الوريقدات ثلاث  الزوغان قيم كانت بينما( 2025±2023.) الخفي  الحسر مجموعة لد  كانت
 )2021±2025) والشديد  المتوسط الحسر

 وزيادة، والشديد المتوسط الحسر عند Trefoil الوريقات ثلاث  الزوغان ف  ميمة زيادة وجدنا الدراسة ىذه ف  :الاستنتاجات
 عندد الكدروي الزوغدان فد  ميدم ونقصدان، المدد عندد Coma والفاصدمة Spherical Aberration الكدروي الزوغدان فد  ميمدة
 .الحسر تطور ف  دور الكروي لمزوغان يكون وربما. المجموعات وباق  السديد مع مقارنة الخفي  الحسر
 أسدواء، الوريقدات ثلاثد  الزوغدان، الكدروي الزوغدان، الفاصدمة زوغدان، الترتيدب عاليدة القرنيدة الزوغاندات: المفتاحية الكممات
 الانكسار
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Abstract: 
Background & Aim: The research aims to discover the changes in the RMS values of the most 

important higher-order aberrations (Coma, Trefoil, Spherical Aberration) in Syrian children 

population with different refractive errors (emmetropia, myopia & hyperopia) 

Materials and methods: A cross-sectional study that included 414 eyes of 207 patients ,ages  8-

14 years, who attended ophthalmological clinics at Al-Mowasat University Hospital in Damascus 

during the period from Mars 2021 until February 2022, where a comprehensive eye examination 

was performed, Then corneal topography was performed using Sirius device  to study the most 

important corneal aberrations(Coma, Trefoil, Spherical Aberration) with a pupil diameter of 6 

mm, then data were collected and analyzed statistically. 

Results: RMS of Coma and Spherical Aberrations peaked in the hyperopia group (0.06±0.17, 

0.04±0.11) respectively and Spherical Aberration lowest value was in the mild myopia group 

(0.03±0.05). Whereas,Trefoil was higher in the moderate and severe myopia group (0.05±0.21) 

Conclusions: In this study we found a significant increase in Trefoil in moderate and severe 

myopia ,a significant increase in Spherical Aberration and Coma in hyperopia and a significant 

decrease in spherical aberration in mild myopia compared to emmetropia and other groups. 

Spherical aberration might has a role in myopia development.  
 

Keywords:  Corneal Higher-Order Aberrations,  Coma,  Spherical Aberration,  Trefoil,  

Refractive Errors. 
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 لمقدمة:ا

لا تدددددزال غيدددددر  ل أسدددددواء الانكسدددددارإن الآليدددددة الدقيقدددددة لتشدددددك  
 ميمدا   حيث يمعب التنبيدو البصدري دورا  ؛ واضحة بشكل كامل

 ،بتنظيم النمو المحوري لكرة العين
)et alFlitcroft (   والدددليل عمدد  ذلدد  أنددو يمكددن إحدددداث

تغيددرات بنمددو العددين عنددد صددغار الحيوانددات بدد جراء تددداخلات 
 .والحرمدددان مدددن التنبيدددو البصدددري ،بصدددرية كتغييدددر العدسدددة

) et alHung (  
وبآليددددة مشددددابية يمكددددن تحددددريض تغييددددرات بددددالطول المحددددوري 

حددداث تغيددرات بسددماكة المشدديمية لدددييم  ،لمعددين عنددد البشددر وا 
 ؛ عدن طريددق تغييددر وضددوح الخيدال المتشددكل عمدد  الشددبكية

) et alWang (مددد عمدد  وىددذا الأمددر يقتددرح وجددود آليددة تعت
وتساىم ىذه الآلية بعممية نمو العدين باتجداه  ،التنبيو البصري
وكددددددذل  تطددددددور أسددددددواء  emmetropizationسددددددداد البصددددددر 

  ) et alRead (.الانكسار خلال فترة الطفولة
قبددل ظيددور عمددم واجيددة الموجددة وتحميددل الزوغانددات البصددرية 
كانددت لوحددة سددنمن ىدد  الوسدديمة الوحيدددة لفحدد  أداء النظددام 

وبمعن  آخر كانت أسدواء الانكسدار الكرويدة  ،صري لمعينالب
لعيدددوب النظدددام البصدددري،  الأسدددطوانية تمثدددل الوصددد  الوحيدددد

وشددك ل التحميددل المنيجدد  لمزوغانددات الددذي قددام بددو الفيزيددائ  
الحدائز  Frits Zernike (1888-1966) , اليولنددي زيرنكدو
لحظددة فارقدددة فدد  فيمندددا  1953),) لمفيزيددداء عمدد  جدددائزة نوبددل

.لعينيةالمزوغانات 
 

(Applegate et al ) 
تندددتل الزوغاندددات البصدددرية بسدددبب اضدددطراب أو عددددم انتظدددام 

فمددم  :واحددد أو أكثددر مددن مكونددات العددين الانكسددارية بمددا فييددا
 الدددددمع، القرنيددددة، الخمددددط المددددائ ، العدسددددة، الخمددددط الزجدددداج 

(Bayhan et al )  ويددتم التعبيددر عددن الزوغانددات البصددرية
حيددددث يددددتم ؛ 1))الشددددكل باسددددتخدام كثيددددرات الحدددددود لزيرنكددددو 

 ووفقددا   ،تقسدديم الزوغانددات لعدددة ترتيبددات وجمعيددا ضددمن ىددرم
ليدددددذا اليددددددرم يددددددتم تصددددددني  الزوغانددددددات لمنخفضددددددة الترتيددددددب 

( وعاليددددددة  نالثددددددا صدددددد الصدددددد  الأول والو  صددددددفر صدددددد ال)
ويددتم قيدداس الزوغانددات  ،(هكثرالترتيددب )مددن الصدد  الثالددث فدد

 Root Mean مجددذر التربيعدد  القدديم المتوسددطة لبطريقددة 

Square  (RMS)ووحدة القياس مكرومتر(µ). 

) et alThibos ( 
 

 

 
 ك  لمتعبير عن الزوغاناتنالحدود لزير  تكثيرا :(1)الشكل 

  
ل الزوغاندددات عاليدددة الترتيدددب نسدددبة ضدددئيمة مدددن مجمدددل تشدددك  

) مددد  بينمددا الزوغاندات منخفضددة الترتيددب ،الزوغاندات العينيددة
ل أكثدر مدن البصر وحسدر البصدر واللابؤريدة المنتظمدة( تشدك  

  .بالمئة من مجمل الزوغانات 92
) et alLombardo ( 

وعم  الرغم من ذل  ف ن الزوغانات منخفضة الترتيب يمكدن 
 ،تصحيحيا باستخدام النظدارات والعدسدات اللاصدقة التقميديدة

بينما الزوغانات عالية الترتيب لا يمكن تصدحيحيا باسدتخدام 
المتشدكمة   جودة الصدورة ضع  وت   ،عدسات كروية وأسطوانية

 ) et alLi ( ،وىالات الشبكية حيث تسبب وىيجا  عم  
وربما تكدون جدودة الصدورة الشدبكية مسدؤولة عدن نمدو العدين  

) et alChen ( باتجاه سداد البصر
  

  ) et alWilson (ع .بشكل طبي وتطور المطابقة 
تنشدددده غالبيددددة الزوغانددددات عاليددددة الترتيددددب مددددن سددددط  القرنيددددة 
الأمددددام  والعدسددددة، وكميددددة قميمددددة مددددن الزوغانددددات تنشدددده مددددن 

  ،سط  القرنية الخمف
(Zhiyuan et al ) 

وقدددد أظيدددرت بعدددض الدراسدددات أن زوغاندددات الوجدددو الخمفددد  
حيدددث  ؛القرنيدددةبفددد  تدددوازن الزوغاندددات  تعويضددديا   را  تمعدددب دو 

كاندددت زوغاندددات الوجدددو الأمدددام  أكبدددر مدددن زوغاندددات كامدددل 
القرنيدددة ممدددا يددددل عمددد  أن زوغاندددات الوجدددو الخمفددد  تعددداكس 

 زوغانات الوجو الأمام .
(Bayhan et al ) 
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وأىددددم الزوغانددددات عاليددددة الترتيددددب التدددد  تددددؤثر عمدددد  الجددددودة 
والزوغدان ، Comaى  زوغان الفاصمة  2))الشكل  البصرية
، والزوغان ثلاث  الوريقات Spherical Aberration الكروي

Trefoil. (Porter et al ) 
 

 
أسماء الزوغانات البصرية المختمفة وتأثيرها عمى الجودة  (2):الشكل

 البصرية
ينشه زوغان الفاصدمة مدن الضدوء  (Coma): زوغان الفاصمة

تصدددطدم  ؛ حيدددثالددذي يددددخل العدددين خدددارج المحددور البصدددري
وعندددددد  متغدددددايرة،الأشدددددعة الدددددواردة بالعدسدددددة وبالقرنيدددددة بزوايدددددا 

تفداوت، تنكسر بشدكل م المختمفةمرورىا عبر مناطق العدسة 
تكدددون غيدددر متماثمدددة  عدددن زوغدددان الفاصدددمة الصدددورة الناتجدددةو 

 .وليا ذيل أو مذنب
يندددتل عدددن Spherical Aberration): الزوغدددان الكدددروي )

رنية ومحديط القرنيدة، وبالتدال  اختلا  الانحناء بين مركز الق
 اخدددتلا  انكسدددار الأشدددعة المحيطيدددة عدددن الأشدددعة المركزيدددة،

لدد  إعمدد  الرؤيددة المحيطيددة ويددؤدي الزوغددان الكددروي يددؤثر و 
 .رؤية ىالات حول الضوء

ر ينددددتل عددددن التغي دددد(Trefoil): الزوغددددان ثلاثدددد  الوريقددددات 
 المتندداوب والمنددتظم لمقددوة الانكسددارية بددين المحدداور فدد  محدديط

لدد  إيددؤدي  ؛ حيددثباللابؤريددة الثلاثيددة عددر  أيضددا  القرنيددة، وي  
 شددارة المرسدديدس.إرؤيددة المنبددع الضددوئ  النقطدد  عمدد  شددكل 

أما ف  التراتيب الأعم  من المستو  الثالث يصدب  الزوغدان 
 . لازديداد الترتيدب حداوي عمد  عددد أكبدر مدن الوريقدات تبعدا  

(Bayhan et al ) 

دددد خ تطبيددددق عمددددم واجيددددة الموجددددة فدددد  البصددددريات العينيددددة رس 
مبددددادئ الجددددودة البصددددرية، وأوضدددد  الدددددور اليددددام لمزوغانددددات 
عالية الترتيب ف  جودة النظدام البصدري بعدد تصدحي  أسدواء 

وجعددل  الانكسددار التقميديددة بالنظددارات أو العدسددات اللاصددقة،
مددن دراسددة الزوغانددات وربطيددا مددع الأمددراض المختمفددة التدد  

 ( Alio et al). ميما   موضوعا  العين  تصيب
بحثت العديد من الدراسات عن علاقة الزوغانات عالية الترتيدب 

والطددول  ) et alGuirao ) ( et alAmano (،مددع العمددر
 ) Carkeet،سواء الانكسارأو  ) et alLittle  (،المحوري لمعين

)  et alHe (
 

) et al والمطابقة،)  et alCheng (  
د  وبينمدا أثبتدت   ) et alHe ) ( et alPrakash  (،رقوالع 

العديدد مدن الدراسدات أن الزوغاندات عاليدة الترتيدب تدزداد مددع 
) et alCarkeet  (،تقددم العمدر

  )  et alHashemi (  لكدن
 . علاقتيددددا مدددددع أسدددددواء الانكسدددددار لا تدددددزال غيدددددر واضدددددحة

) et alKirwan ( 
عاليدة الترتيدب لذل  اليد  من ىذه الدراسة ىو تقييم الزوغانات 

 .الموجودة عند الأطفال وعلاقتيا مع أسواء الانكسار لدييم
 

 هدف الدراسة:
 Root Mean Squareتقيددديم متوسدددط الجدددذر التربيعددد  

(RMS)  لأىددم الزوغانددات القرنيددة عاليددة الترتيددب(Coma, 

Trefoil , Spherical Aberration)   عندددد الأطفدددال
حسددر والمددد بواسددطة السددوريين فدد  حالددة السددواء البصددري وال

 Sirius Corneal Topographyجياز 
 

 :مواد البحث وطرائق 

 وشدباط   2021آذار بدين الممتددة الفتدرة فد  دراسدة أجريدت

تددددم اختيددددارىم بشددددكل ( ا  عيندددد (414 ضدددد مر  207عمدددد  2022
عشوائ  من المراجعين لمعيدادات العينيدة فد  مشدف  المواسداة 

حيث شممت معدايير الددخول فد  الدراسدة:  ،الجامع  بدمشق
مدع قددرة  ،سدنة14  و 8  الدذين تتدراوح أعمدارىم بدين  الأطفدال

بعددددد إطددددلاع أىميددددم ، و بصددددرية مصددددححة عشددددرة مددددن عشددددرة
موافقدددددة  ذوالوصددددد  القدددددانون  عمددددد  الموافقدددددة المسدددددتنيرة وأخددددد

الوصددددد  القدددددانون  لمددددددخول فددددد  الدراسدددددة، وشدددددممت معدددددايير 
أو كثافدددات القرنيدددة  ،المخروطيدددةالاسدددتبعاد: مرضددد  القرنيدددة 
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أو حركددات العددين الشدداذة كددالرأرأة أو جفددا  العددين  ،والعدسددة
الشددديد بسددبب تددهثيرىم عمدد  جددودة ونوعيددة الصددورة، جراحددات 
سددابقة عمدد  القرنيددة أو القطعددة الأماميددة لممقمددة، اسددتخدام أي 
أدويددة جيازيددو طويمددة الأمددد، الإصددابة بددالأمراض الجيازيددة، 

ض الأوعيدددة الكولاجينيدددة، اسدددتخدام العدسدددات الإصدددابة بدددهمرا
اللاصقة، والمرض  المذين لدييم حرج بالقيمدة المطمقدة أكثدر 

 .واحدةمن كسيرة 
ددددد ة د  أجدددددري لجميدددددع المرضددددد  فحددددد  عينددددد  شدددددامل مدددددن ح 

 BCVAحة والمصددح   UCVA حةالإبصددار غيددر المصددح  
، أسدددواء IOPباسدددتخدام لوحدددة سدددنمن، الضدددغط داخدددل المقمدددة 

الانكسدددددار باسدددددتخدام جيددددداز قيددددداس أسدددددواء الانكسدددددار الآلددددد  
Topcon KR_8100P فحددددد  أقسدددددام العدددددين الأماميدددددة ،

 Topcon Slit Lampباسدتخدام المصدباح الشدق  مدن ندوع 

IS-600   أوTopcon Slit Lamp SL-3C ا  عينيد ا  فحصد 
قدددة، دالأجفدددان، جيددداز الددددمع، القرنيدددة، الح :يتضدددمن شددداملا  

 BUTاميدددة، قيددداس زمدددن تكسدددر الطبقدددة الدمعيدددة الغرفدددة الأم
بوضع شريط الفمورسيئين ف  الثمث الوحش  لمرتل الممتحم  
السفم  لمدة عشر ثوان ثم الطمب مدن المدريض الرفيد  عددة 
مدرات وبعددىا أن ينظددر بشدكل مباشدر لحمددام وحسداب الددزمن 
الفاصدددل بدددين نيايدددة الرفيددد  وظيدددور أول بقعدددة جافدددة عمدددد  

  باسددددددتخدام الضددددددوء الأزرق لمرشددددددحة سددددددط  القرنيددددددة وذلدددددد
 .الكوبالت عم  المصباح الشق 

، Tropicamed 1%توسددديع الحدقدددة باسدددتخدام قطدددرة وتدددم 
فحددد  الأقسدددام الخمفيدددة بتنظيدددر قعدددر العدددين غيدددر المباشدددر و 

،  ثم أجري التصوير الطبدوغراف  لمقرنيدة Volk 78Dبعدسة 
 Sirius CSO S.r.l. 50010 scandicciباستخدام جياز 

 مجموعات حسب المكافئ الكروي 4تم تقسيم المرض  إل  

(Spherical Equivalent) SE   المطابقة لدييم: بعد شل 
مدع  D <SE<+1.00 D 0.5- : واء البصدريمجموعدة السد -

 كسيرة 0.5 حرج أقل من
مدع  D <SE<-0.5  D 3.0- مجموعدة الحسدر الخفيد :  -

 كسيرة 1 حرج حسري بالقيمة المطمقة أقل من
مددع  SE < -3.0 Dجموعدة الحسددر المتوسددط والشددديد: م -

 كسيرة 1 حرج حسري بالقيمة المطمقة أقل من

 1+مددع حددرج مدددي أقددل مددن  SE > +1 Dمجموعددة المددد:  -
 كسيرة

 
 الدراسة الإحصائية:

 تضمنت ف  دراستنا ما يم :
 :Description Statisticalإحصاء وصف   -1
بالمتوسددددددددددط الحسدددددددددداب   Quantitativeمتغيددددددددددرات كميددددددددددة -

 .والانحرا  المعياري
 .بالتكرارات والنسب المئوية Qualitativeمتغيرات نوعية -
 :Inferential Statisticalإحصاء استدلال   -2

لدراسددة الفددرق بددين  One Way Anovaتددم اعتمدداد اختبددار 
وتعددد النتددائل ىامددة إحصددائيا ، متوسددط أكثددر مددن مجمددوعتين

 IBM SPSSوتددم اعتمدداد  ،P-Value < 5% قيمددة مددع

Statistics (version 20)  لحسداب المعدداملات الإحصددائية
 .وتحميل النتائل

 
 

 النتائج:

  توزع العينة:
مرضددد  207 عيندددا  لدددد   414 ندددة الدراسدددة مدددنتكوندددت عي  

 53.6%)طفمة )نسبة الإناث بالدراسة 111 ومنيم 

ممددن حققدددوا معدددايير الدددخول فددد  الدراسدددة وخمددوا مدددن معدددايير 
الاستبعاد من المراجعين لمعيادات العينية ف  مشف  المواساة 

جريدت فييدا الدراسدة، أالجامع  ف  دمشدق خدلال الفتدرة التد  
ومتوسددددددط  ،سددددددنة 13.7ل  8تراوحددددددت أعمددددددار العينددددددة مددددددن و 

 . 0.85سنة مع انحرا  معياري 9الأعمار 
سدنة ومتوسدط أعمدار 11.2 ل  8تراوحت أعمدار الدذكور مدن 

 .0.80سنة مع انحرا  معياري  9الذكور 
سدنة ومتوسدط أعمدار  13.7ل  8تراوحت أعمدار الإنداث مدن 

 .0.91سنة مع انحرا  معياري  9الإناث 

حسددددددددب ( تددددددددوزع الأفددددددددراد 1) شددددددددكل الترسدددددددديم وضدددددددد  اليو  
التدددوزع  (2) شدددكل الترسددديم وضددد  الوي ،مجموعدددات الدراسدددة

( 1الجددول )  ضديو و  ،حسب الجنس ف  مجموعدات الدراسدة
ولددد  مقارنددة  ،حسددب العمددر فدد  مجموعددات الدراسددةالتددوزع 

الجدددنس والعمدددر بدددين مجموعدددات الدراسدددة لدددم نجدددد فدددرق ىدددام 



  والمهايني وسعد الدينالسراقبي         الانكسار أسواء مختلف في السوريين الأطفال عند الترتيب عالية القرنية الزوغانات تقييم

 

 01من  6
 

 

، P > 0.05القيمدة   حيدث كاندت ؛إحصدائيا بدين المجموعدات
متوسط المكافئ الكروي ف  مجموعات  (2)ويوض  الجدول 

 الدراسة.

 
(1): توزع الأفراد حسب مجموعات الدراسة لرسم البيانيا  

 

 

 
مجموعاتال الجنس في توزع حسبال  :(2) البياني المخطط  

 

في مجموعات الدراسة  عمرالتوزع حسب ال  الجدول(1):
 المد
 

الحسر المتوسط 
 والشديد

  سداد البصر الحسر البسيط

 متوسط العمر بالسنوات 9 9.2 9.4 8.9
 الانحراف المعياري 0.84 0.82 0.82 0.9

 المدى 8-13.7 8-13.6 8.7-12.1 8.3-11.8
 

 الجدول(2): متوسط المكافئ الكروي في مجموعات الدراسة 

 المد
الحسر المتوسط 

 والشديد
  سداد البصر الحسر البسيط

 متوسط المكافئ الكروي بالكسيرات 0.03+ 1.2- 4.3- 2.7+
 الانحراف المعياري 0.2 1.1 0.8 1.3

 المدى 1.00+- 0.25 2.75- - 0.75- 6.50- - 3.25- 4.25+- 1.25+
 

العلاقثثة بثثين الحالثثة الانكسثثارية والقثثيم المتوسثثطة لمزوغثثان 
  (3)جدول: Trefoilالقرني الكمي نمط ثلاثي الوريقات 

تمددت دراسددة العلاقددة بددين الحالددة الانكسددارية والقدديم المتوسددطة 
 Trefoilثلاثددددددد  الوريقدددددددات  نمدددددددط لمزوغددددددان القرنددددددد  الكمددددددد 

 متوسدددطمقارندددة ل One Way Anovaباسدددتخدام اختبدددار 
تبددين وجددود فروقددات ذات دلالددة إحصددائية مددع و  المجموعددات،

P Value=0.003 ؛ حيددث كانددت القدديم أعمدد  لددد  مجموعددة

الحسدددر المتوسدددط والشدددديد، ولدددد  دراسدددتيا مدددع بددداق  المجموعدددات 
، P Value =0.005 كانددت الفروقددات ىامددة إحصددائيا  مددع المددد

 .P Value =0.0001 ومع السديد كانت قيمة
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 المجموعات الانكسارية حسب Trefoilالقيم المتوسطة لمزوغان القرني الكمي نمط ثلاثي الوريقات (: 3الجدول )
 Trefoilالزوغان القرني الكمي ثلاثي الوريقات  عينة البحث

 المدى الانحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد العيون المجموعة الانكسارية

 0.16 - 0.02 0.10 0.04 88 سداد البصر

 0.22 – 0.03 0.16 0.05 73 الحسر الخفيف

 0.28- 0.04 0.21 0.05 17 الحسر المتوسط والشديد

 0.21 – 0.02 0.13 0.04 29 المد

 

العلاقثثة بثثين الحالثثة الانكسثثارية والقثثيم المتوسثثطة لمزوغثثان 
  (4)جدول: Comaالقرني الكمي نمط الفاصمة 

تمدددت دراسدددة العلاقددددة بدددين الحالدددة الانكسددددارية والقددديم المتوسددددطة 
باسددتخدام اختبددار  Comaنمددط الفاصددمة لمزوغددان القرندد  الكمدد  

One Way Anova،  تبدددددين وجدددددود فروقدددددات ذات دلالدددددة و

حيدددث كاندددت القددديم أعمددد  لدددد   P = 0.0001إحصدددائية مدددع 
مجموعددددة المددددد، ولددددد  دراسددددتيا مددددع بدددداق  المجموعددددات كانددددت 

، ومدع الحسدر P = 0.007الفروقدات ىامدة إحصدائيا  مدع السدديد 
 P = 0.003.الخفي  

 المجموعات الانكسارية حسب Comaوغان القرني الكمي نمط الفاصمة القيم المتوسطة لمز (: 4الجدول )
 Comaالزوغان القرني الكمي نمط الفاصمة  عينة البحث

 المدى الانحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد العيون المجموعة الانكسارية

 0.21 - 0.02 0.12 0.05 88 سداد البصر

 0.20 – 0.01 0.13 0.05 73 الحسر الخفيف

 0.24 – 0.04 0.14 0.06 17 الحسر المتوسط والشديد

 0.30- 0.02 0.17 0.06 29 المد

 
العلاقثثة بثثين الحالثثة الانكسثثارية والقثثيم المتوسثثطة لمزوغثثان 

: Spherical Aberrationالقرنثثثثثثي الكمثثثثثثي الكثثثثثثروي 
  (5)جدول

تمددت دراسددة العلاقددة بددين الحالددة الانكسددارية والقدديم المتوسددطة 
 Spherical Aberrationالكدددروي لمزوغدددان القرنددد  الكمددد  

 متوسدددطمقارندددة ل One Way Anovaباسدددتخدام اختبدددار 

 Pتبين وجود فروقات ذات دلالة إحصائية مع و  المجموعات

Value=0.002  ،حيث كانت القيم أعم  لدد  مجموعدة المدد
اسددتيا مددع بدداق  المجموعددات كانددت الفروقددات ىامددة ولددد  در 

،ومدددددع الحسدددددر  P Value=0.003إحصدددددائيا  مدددددع السدددددديد 
 .P Value=0.001الخفي  كانت القيمة   

 

 المجموعات الانكسارية حسب Spherical Aberrationالقيم المتوسطة لمزوغان القرني الكمي الكروي (: 5الجدول )
 Spherical Aberrationالزوغان القرني الكمي الكروي  عينة البحث

 المدى الانحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد العيون المجموعة الانكسارية

 0.14 – 0.02 0.09 0.04 88 سداد البصر

 0.11 – 0.03 0.05 0.03 73 الحسر الخفيف

 0.13 -0.03 0.08 0.04 17 الحسر المتوسط والشديد

 0.18 – 0.02 0.11 0.04 29 المد
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 المناقشة:
إن معظدددم الدراسدددات السدددابقة التددد  بحثدددت الزوغاندددات عاليدددة 
الترتيددب كانددت تبحددث فدد  الزوغانددات العينيددة بشددكل إجمددال ؛ 
بينمدددا قي مدددت ىدددذه الدراسدددة القرنيدددة بوصدددفيا عددداملا  ميمدددا  فددد  

مسددداىمتيا فددد  الزوغاندددات عاليدددة أسدددواء الانكسدددار، ودرسدددت 
 الترتيب بشكل مستقل.

 Comaأن زوغدان الفاصدمة  ( Anbar et al) وجددت دراسدة
أعم  عند مجموعة المد؛ وىذا يتفق مع دراسدتنا حيدث كاندت 
القدديم أعمدد  لددد  مجموعددة المددد، وتبددين وجددود فروقددات ىامددة 

 .P Value=0.0001إحصائيا  مع 
كاندت  Trefoilثد  الوريقدات فيما يتعمدق بالزوغدان القرند  ثلا

القددديم أعمددد  لدددد  مجموعدددة الحسدددر المتوسدددط والشدددديد حيدددث 
؛ P Value=0.003تبدين وجدود فروقدات ىامدة إحصددائيا  مدع 

ويختم  عن  دراسة  ) et alKirwan ( وىذا يتفق مع دراسة
(Anbar et al)  زيدددادة ميمدددة فددد   دراسدددتيم لدددم تجددددحيدددث

 .الزوغان ثلاث  الوريقات لد  أي مجموعة
بالنسددبة لزوغانددات القرنيددة الكميددة مددن نمددط الزوغددان الكددروي 

Spherical Aberration  كانددت القدديم أعمدد  لددد  مجموعددة
 Pالمددددددد، وتبددددددين وجددددددود فددددددروق ىامددددددة إحصددددددائيا مددددددع 

Value=0.002وىدذا يتفدق مدع دراسدة  ؛) et alMartinez ( 
دراسددددددتنا أن قدددددديم الزوغددددددان الكددددددروي عنددددددد  ،وكددددددذل  وجدددددددت

مجموعدددة الحسدددر الخفيددد  أقدددل مدددن مجموعدددة السدددديد وبددداق  
 ) et alCarkeet (دراسددة  تشددبوالمجموعددات؛ وىدد  بددذل  

حيددددث وجدددددت أن الزوغددددان الكددددروي عنددددد مجموعددددة الحسددددر 

وربمدا  ،السدديد وبداق  المجموعداتمجموعدة الخفيد  أقدل مدن 
  ) et alHe (.الحسر يكون لمزوغان الكروي دور ف  تطور

وتتمثل العوائق الرئيسية لمقارندة نتدائل الدراسدات الأخدر  مدع 
دراسدددتنا فددد  اسدددتخدام مقددداييس زوغاندددات مختمفدددة، واخدددتلا  
قطددددددر الحدقددددددة فدددددد  العيددددددون المدروسددددددة، واخددددددتلا  الفئددددددات 

الانكسدددددددارية  مجموعددددددداتالعمريدددددددة، واخدددددددتلا  الأعدددددددراق، وال
كميددددا تددددؤثر عمدددد   وىددددذه العوامددددل ؛المختمفددددة بددددين الدراسددددات

 .موثوقية المقارنة وتتطمب أخذىا بعين الاعتبار
كمدددا عاندددت دراسدددتنا مدددن بعدددض المحدددددات منيدددا قمدددة حجدددم 

 ،وعدددددم تغطيدددة كافددددة الفئدددات العمريددددة عندددد الأطفددددال ،العيندددة
وعدم دراسة الزوغانات عند مرض  الحدرج بدهكثر مدن كسديرة 

وى  دراسة مقطعية مستعرضة حيث  ،واحدة بالقيمة المطمقة
مزوغاندات عاليدة ل السدبب  دورالدلا نستطيع من خلاليا تهكيدد 

 .ر الحسربتطو  خاصة الزوغان الكروي الترتيب 
 

 :الاستنتاجات
زوغدددددان ثلاثددددد  لم RMSالقددددديم المتوسدددددطة لمجدددددذر التربيعددددد  

أعمدددد  عنددددد مجموعددددة الحسددددر المتوسددددط  Trefoilالوريقددددات 
لزوغدددان  RMSالقددديم المتوسدددطة لمجدددذر التربيعددد  و والشدددديد، 
 Spherical Aberrationوالزوغان الكروي  Comaالفاصمة 

كددددذل  قيمددددة الزوغددددان الكددددروي و  ،أعمدددد  عنددددد مجموعددددة المددددد
Spherical Aberration  عندددد الحسدددر الخفيددد  أقدددل مددددن

، ولم نسدتطع تهكيدد الددور مجموعة السديد وباق  المجموعات
 وي ف  تطور الحسرالسبب  لمزوغان الكر 
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