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 :الممخّص
 غيػر أو المباشػرة الطػريقتيف إحػد  باسػتدداـ الإفراديػة المعدنيّػة الجذريّػة الأوتػاد نمػاذج صػن  يمكػف :وهدفػ  البحػث خمفيّة

 ىػػذه ىػػدفت لػػذلؾ الأدػػر ، عمػػ  الطّػػريقتيف إحػػد  أفضػػمية يدػػّ   فيمػػا متناقضػػة نتائجػػا   السّػػابقة الدّراسػػات وتػػذكر المباشػػرة
 .انطباقو في الجذري الوتد نموذج صن  في المستددمة الطّريقة ادتلاؼ أثر تحري إل  الدّراسة
 لاسػتقباؿ أقنيتيػا حُضّػرت حػديثا ، مقموعػة القنػاة وحيػدة بشػريّة ضػاحكة 12 مػف البحػث عيّنػة تألفػت :وطرائقػ  البحػث مػواد
 صُػػن   والثػػاني المباشػػرة بالطّريقػػة صُػػن   الأوؿ نموذجػػاف ضػػاحكة   لكػػؿّ  صُػػن   حيػػث لبّيّػػا   معالجتيػػا بعػػد إفػػرادي جػػذري وتػػد  

 الرّدػػو المطػػاط طبقػػة بػػوزف وذلػػؾ الجذريّػػة أقنيتيػػا دادػػؿ انطباقيػػا وقػُػيّـ الأوتػػاد ذلػػؾ بعػػد صُػػبّت المباشػػرة، غيػػر بالطّريقػػة
 ،(g 0.0001) حسػاس ميػزاف   باسػتدداـ الوتػد انطبػاؽ درجػة عػف تعبّػر والتػي الجذريّػة القنػاة وجػدراف الوتػد بػيف المنحصرة

-T ادتبػار باسػتدداـ إحصػائيا   ودرسػت جػداوؿ فػي النّتػائ  نُظّمػت ثػ ّـ شػعاعيا ، وتػد   لكؿّ  المرافؽ الذّروي الفراغ حُسب كما
Student البحث مجموعتي بيف الفروؽ دلالة لدراسة. 

 عمػ  بالحصػوؿ تسػم  الإفػرادي المعػدني الوتػد نمػوذج صػن  فػي المباشػرة الطريقػة أفّ  الدّراسػة ىػذه نّتائ  أظيرت :النّتائج
 .(P < 0.05) المباشرة غير مثميتيا مف أفضؿ انطباؽ ذات أوتاد

 فػي تػؤثر الإفػرادي المعػدني الوتػد نموذج صناعة في المستددمة الطّريقة أفّ  الدّراسة ىذه معطيات حسب تبيّف :الاستنتاج
 .الوتد انطباؽ
 .انطباؽ مباشرة، غير نماذج مباشرة، نماذج إفرادية، جذريّة أوتاد :المفتاحية الكممات
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Abstract: 
Background and Aim of study: Patterns for custom made cast posts and cores can be fabricated 

either by direct or indirect technique. Previous studies reported controversy results regarding the 

best technique. Hence, our study aimed to investigate the effect of pattern fabrication technique 

on post adaptation. 

Materials and Methods: single-canal freshly extracted human premolars (n=12) were 

endodontically treated and their canals were prepared to receive custom made posts and cores. 

Two patterns were fabricated for each tooth, one using direct technique and one using indirect 

technique. Patterns were then cast and posts adaptation in both groups were evaluated by 

weighting the silicon wash trapped between the post and canal walls using a precision digital 

scale (0.0001g). The apical gap of each post in both groups was defined with parallel digital 

radiography. Data were collected and analyzed using T-student test. 

Results: direct technique used in posts patterns fabrication provide posts with significantly better 

adaptation than indirect one (P < 0.05). 

Conclusions: According to this study, it was found that post pattern fabrication technique 

influenced post adaptation.  

Keywords: Custom Made Posts And Cores, Direct Patterns, Indirect Patterns, Post Adaptation. 
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 :المقدمة

تعػػػاني معظػػػـ الأسػػػناف المعالجػػػة لبّيّػػػا  مػػػف فقػػػداف واسػػػ  لمنّسػػػ  السّػػػنيّة 
جػرا ات تحضػير مػددؿ المعالجػ ة المبّّيّػة وقػد بسبب الكسػور والنّدػور وار

اسػػػػتددمت الأوتػػػػاد الجذريّػػػػة لفتػػػػرات طويمػػػػة كوسػػػػيمة ناجحػػػػة لتثبيػػػػػت 
 (Al-Omiri et al., 2010, 1439)(Cores)التّرميمػػات التاّجيػػػة 

 .وبالتالي ترميـ ىذه الأسناف واستعادة وظيفتيا
أو مسػػبقة  (Custom-Made)يمكػف لووتػاد الجذريّػة أف تكػوف إفراديػة 

، وقػػػػد اعتبػػػػرت الأوتػػػػاد والقمػػػػوب المعدنيّػػػػة (Prefabricated)الصػػػػن  
الأسػػناف المعالجػػة لبّيّػػا   الإفراديػػة لفتػػرة طويمػػة الطّريقػػة الأساسػػية لتػػرميـ

والمتيدمػػػػة بشػػػػدة، وذلػػػػؾ بسػػػػبب دصائصػػػػيا المتميػػػػزة كثباتيػػػػا الجيػػػػد 
 ,.Rayyan et al)شػػكميا التشػػريحي الممّاثػػؿ لشػػكؿ القنػػاة الجذريّػػة و 

عمػػ  جػػدراف القنػػػاة ، ممّػػا يسػػم  بانطباقيػػػا بشػػكؿ جيػػد (411 ,2016
كمػػا تػػؤمف العلاقػػة المتينػػة بػػيف الوتػػد والقمػػب لكونيمػػا قطعػػة  ،الجذريّػػة
الػػدّعـ الكػػافي لمتػّػاج يضػػاؼ لمػػا سػػبؽ مقاومتيػػا  (one-piece)واحػػدة 

ونجاعتيػػػا السّػػػريريّة لفتػػػرات تتجػػػاوز العشػػػر سػػػنوات  العاليػػػة وديمومتيػػػا
(Gomez-Polo et al., 2010, 917). 

وفػػػي المقابػػػؿ فقػػػد ربطػػػت بعػػػ  الدّراسػػػات بػػػيف القمػػػوب والأوتػػػاد 
الإفراديػػػػػػة المعدنيّػػػػػػة المصػػػػػػبوبة وكسػػػػػػور الجػػػػػػذور غيػػػػػػر القابمػػػػػػة 

 Al-Omiri et)للإصلاح وأرجعت ذلؾ لمعامؿ مرونتيا العػالي 

al., 2010, 1443) ىػػذا بالإضػػافة لانتشػػار الأنظمػػة الجذريّػػة ،
الجديػػدة غيػػر المعدنيّػػة كأوتػػاد الػػرّاتن  المركّػػب المقػػوّ  بالأليػػاؼ 

محت بتوزع أفضؿ للإجيادات عم  طوؿ الجذر إضػافة والتي س
 ;Al-Omiri et al., 2011, 299)لدصائصيا التّجميميّة العالية 

Bonchev et al., 2017, 1887)  وبػػالرّغـ ممػػا سػػبؽ تبقػػ ،
الأوتاد والقموب المعدنيّة المصبوبة الديار المفضّؿ في كثير مف 
الحػػػػالات السّػػػػريريّة كتػػػػرميـ الأسػػػػناف شػػػػديدة التّيػػػػدـ أو الأسػػػػناف 
المستددمة كدعامات لجسور أو في الحالات التي تتعػر  فييػا 

 Rayyan)إطباقية عالية كحالات الصّرير مػثلا  الأسناف لجيود 

et al., 2016, 411) ىذا وتشير الكثير مػف اسػتطلاعات الػرّأي ،
سناف ما تزاؿ تفضؿ القموب والأوتاد أفّ نسبة كبيرة مف أطبا  الأ

 Brunton)المعدنيّة المصبوبة عف غيرىا مف الأنظمػة الجذريّػة 

et al., 2012, 116; Naumann et al., 2006, 336). 
فػي إنػذار الأسػناف المعالجػة تمعب مجموعة مف العوامؿ دورا  أساسيا  

تدداـ القمػػػػوب والأوتػػػػاد الإفراديػػػػة نػػػػذكر منيػػػػا طػػػػوؿ الوتػػػػد، نػػػػوع باسػػػػ
الإسػػػػػمنت المسػػػػػتددـ، ودرجػػػػػة انطبػػػػػاؽ الوتػػػػػد دادػػػػػؿ جػػػػػدراف القنػػػػػاة 

 Al-Omiri et al., 2010, 1442-1446; Rasimick)  الجذريّػة 

et al., 2010, 640-644) ويعػدّ الانطبػاؽ مػف أىػـ العوامػؿ المػؤثرة ،
فػي تحديػػد نجػػاح السّػػف المرممػػة بالأوتػاد الجذريّػػة، حيػػث يُنصػػ  بػػأف 

وبوجػػػػػود طبقػػػػػة  (Passive fit)يكػػػػػوف الوتػػػػػد ذا انطبػػػػػاؽ حيػػػػػادي 
ادة ثباتػو وبللاػا  الأثػر متجانسة مػف الإسػمنت حولػو، ممّػا يسػم  بزيػ

الضّػػار للإجيػػادات عمػػ  النّسػػ  السّػػنيّة والتػػي قػػد تزيػػد مػػف احتمػػاؿ 
 (Schmage et al., 2005, 792)انكسار الجذر 

الأوتػػػػػػاد المعدنيّػػػػػػة نمػػػػػاذج ساسػػػػػيتاف لصػػػػػػناعة أيوجػػػػػد طريقتػػػػػػاف 
فييػػا صػػن  نمػػوذج  المصػػبوبة ىمػػا: الطّريقػػة المباشػػرة والتػػي يػػت ّـ

، والطّريقػػػة غيػػػر بشػػػكؿ مباشػػػر القمػػػب والوتػػػد دادػػػؿ فػػػـ المػػػري 
القنػػاة باسػػتدداـ أحػػد المػػواد المباشػػرة والتػػي يػػتـ فييػػا أدػػذ طبعػػة 

ّـ تصػػني  النّمػػوذج عمػػ  المثػػاؿ الجبسػػي فػػي المدبػػر  المطاطيػػة ثػػ
 . (Rosenstiel et al., 2016, 300) ينّ السّ 

عػػددا  قمػػيلا  منيػػا قػػارف  إلػػ  الدّراسػػات المنشػػورة نجػػد أفّ  وبػػالعودة
 وأثرىػا فػػيالأوتػػاد المعدنيّػة المصػػبوبة نمػاذج بػيف طريقتػي صػػن  

  ثبات الأوتاد ومقاومة انكسار الأسناف المرممة بيػا، حيػث تحػرّ 
Al-Omari and Zagibeh    فػي دراسػتيما أثػر طريقػة التّصػني

لأوتػػاد المعدنيّػػة المصػػبوبة، ونػػوع الاسػػمنت المسػػتددـ فػػي ثبػػات ا
ثرا  ألـ يجدا أثرا  لطريقة التّصني  في ثبات الأوتاد ولكنيما وجدا و 

 Al-Omari and)لنػوع الاسػمنت وطريقػة الإلصػاؽ فػػي ثباتيػا 

Zagibeh, 2010, 58) ّـ البػػاحثوف أثػػر ، وفػػي دراسػػة أدػػر  قػػي
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ووجػػدوا المعدنيّػػة المصػػبوبة طريقػػة التّصػػني  فػػي انطبػػاؽ الأوتػػاد 
المصنّعة بالطّريقػة غيػر المباشػرة حققػت ذات النماذج الأوتاد  أفّ 

المصػػػػنّعة بالطّريقػػػػة ذات النمػػػػاذج انطباقػػػػا  أفضػػػػؿ مػػػػف مثيلاتيػػػػا 
المباشػػرة ونصػػحوا باسػػتدداميا عنػػد معالجػػة الأسػػناف الدمفيػػة أو 

-Pitigoi) ةتكػػػػوف المسػػػػافة بػػػػيف القوسػػػػيف السػػػػنيتيف قميمػػػػعنػػػػدما 

Aron et al., 2012, 153) ،  وفػي المقابػؿ وجػدت دراسػة أدػر
أفّ الطّريقػػػػػػة المباشػػػػػػرة نػػػػػػت  عنيػػػػػػا أوتػػػػػػاد ذات انطبػػػػػػاؽ أفضػػػػػػؿ 

(Antony et al., 2021, 323)،  في حيف لػـ تُسػجّؿ فػروؽ ذات
دلالػػة إحصػػائية فػػي انطبػػاؽ الأوتػػاد المعدنيّػػة الإفراديػػة بػػادتلاؼ 

ممّػا   ،(Rayyan et al., 2016, 414)طريقػة تصػني  نماذجيػا 
الطّريقػػػة المثمػػػ  و لا يوجػػػد رأي نيػػػائي فيمػػػا يدػػػ  نجػػػد أنّػػػتقػػػدّـ 

ومػف ىنػا جػا ت لصن  نموذج الوتد الإفرادي وأثرىا فػي انطباقػو 
 .لموقوؼ عم  ىذه الجزئية ودراستيا فكرة ىذا البحث
  هدؼ البحث:

 المستددمة الطّريقة ادتلاؼ تأثير دراسة إل  الدّراسة ىذه تيدؼ
 .انطباقو في الجذري الإفرادي الوتد نموذج صن  في
 

 مواد البحث وطرائق :
 ةمقموعػوحيػدة القنػاة  ة  بشػريّ ضػاحكة  02تألّفت عيّنة البحث مػف 
ػػت تيجانقُ  ،ة  ة  أو لثويّػػحػػديثا  لأسػػباب  تقويميّػػ بشػػكؿ  عمػػودي  يػػاصَّ

 الملاطػػػػي المينػػػػائي الممتقػػػػ  فػػػػوؽعمػػػػ  المحػػػػور الطػػػػولي لمسّػػػػف 
ّـ  2 بمسافة  TeProنظػاـ  آليػا  باسػتدداـ أقنيتيػارت حُضّػممػـ، ثػ

Guld (Klardent, Sweden)  لمقيػػػػػػػػػػاسF2  مػػػػػػػػػػ  الاسػػػػػػػػػػؿ
بييبوكموريػػد الصػػوديوـ بػػيف المبػػارد. أديػػرا  غُسػػم ت الأقنيّػػة بالمػػا  

 (،ENDO TEC, Bulgaria)المقطّػر وجُففػت بالأقمػاع الورقيّػة 
ّـ  ّـ تػػ ومػػادة ( Sure-endo, Korea) الكوتابيركػا بأقمػػاع حشػوىاثػ

 ,ADSeal (Meta Biomedحاشػػػػية ذات أسػػػػاس راتنجػػػػي 

Korea) ػرت ،الجػانبيّ  كثيػؼالتّ  تقنيّػة باستدداـ ة أقنيّػ بعػدىا حُضِّ

 فريايػػػػػا مػػػػػف الكوتابيركػػػػػابتالجذريّػػػػػة  وتػػػػػادالأسػػػػػتقباؿ الأسػػػػػناف لا
ذات  Peeso Reamers (THOMAS, France)موسػػػعات ب

مػـ مػػف  9وذلػػؾ حتػّ  طػػوؿ  ( عمػػ  التّرتيػب3، 2، 0ت )القياسػا
اسػتدداـ السّػنّبمة المرفقػة مػ  إنيا  التّحضير ب ثّـ ت ّـ سط  القط 

حتػّ   3القيػاس  ذات RTD  (ST.Egreve, France)دأوتانظاـ 
اعتبػػػارا  مػػػف سػػػط   ممػػػـ 01النيػػػائي التّحضػػػير الوصػػػوؿ لعمػػػؽ 

وتتميػػػػػػز ىػػػػػػذه السّػػػػػػنّبمة بشػػػػػػكميا المدروطػػػػػػي مضػػػػػػاعؼ  القطػػػػػػ 
الاسػػتدقاؽ المشػػابو لشػػكؿ القنػػاة الجذريّػػة، ممّػػا يسػػم  بالمحافظػػة 

الإنيػػا  بيػػا بتوحيػػد كمػػا يسػػم   مكػػافعمػػ  النّسػػ  السّػػنّيّة قػػدر الإ
 كمية القط  وشكؿ التحضير قدر الإمكاف.

 H-Fileمبػػػػػػػػرد  باسػػػػػػػػتدداـ محيطػػػػػػػػيّ  بػػػػػػػػرد إجػػػػػػػػرا  تػػػػػػػػ ّـ وأديػػػػػػػػرا  
(THOMAS, France) محتمّمػػػػة بقايػػػػا أيّػػػػة إزالػػػػة مػػػػف لمتأكػػػػد 

 الجذريّػػة، ثػػ ـّ القنػػاة جػػدراف عمػػ  الحاشػػية المػػادة أو لمكوتابيركػػا

 ث ّـ الصوديوـ بييبوكموريد المحضّرة الجذريّة الأقنيّة بعدىا غُسمت
 بالما  وجففت بالأقماع الورقية.

 eliteقالػب مػف السػيميكوف الإضػافي عجينػيّ القػواـ بعػد ذلػؾ صُػن   

HD+ (Zhermach, Italy) لتاطيػػة كامػػؿ سػػطوح الجػػذر ماعػػدا ،
ّـ تمّػػت تاطيػػة القالػػب بطبقػػة  سػػط  القطػػ  ومػػددؿ القنػػاة الجذريّػػة ثػػ

دراجيا.   مف التفموف وذلؾ بيدؼ تسييؿ إجرا ات أدذ الطّبعة وار
 eliteأُدػػذت طبعػػة الأقنيّػػة الجذريّػػة باسػػتدداـ السػػيميكوف الإضػػافي 

HD+ ،لجذريّػة باسػتدداـ حيث تّـ إددػاؿ المطػاط الرّدػو إلػ  القنػاة ا
المركبػػػة عمػػػ  قبضػػػة معوجػػػة  (THOMAS, France)البوربػػػات 

مندفضػػة السّػػرعة وباتجػػاه عقػػارب السّػػاعة حتػػ  امػػتلا  كامػػؿ القنػػاة 
ّـ تػػػّـ إددػػػاؿ وتػػػد  بلاسػػػتيكي ضػػػمف القنػػػاة الجذريّػػػة لػػػدعـ الجذريّػػػة ، ثػػػ

المادة الطّابعة، حُقف بعد ذلؾ المطاط الرّدػو حػوؿ السّػفّ المحضػر، 
وتػػّـ الانتظػػار  (Putty)وضػػ  الطػػاب  المحمّػػؿ بالمطػػاط العجينػػي ثػػّـ 

 (.0)حت  تماـ التّصمب ثّـ إدراج الطّبعة الشّكؿ 
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 (: طبعة القناة الجذريّة.1الشّكل )

 صُن  بعد ذلؾ لكؿّ سف  نموذجيف بطريقتيف مدتمفتيف:
ّـ ادتيػػار وتػد بلاسػػتيكي بقيػاس مناسػػب لمقنػػاة  الطّريقػة اوولػػ : تػػ

 الجذريّة ثّـ عُزلت القنػاة الجذريّػة باسػتدداـ فرشػاة صػايرة محمّمػة
ّـ تػ ّـ، OXYGUARD II (Kurraray, Japan)بمػادة  تطبيػؽ  ثػ

، طُبّػػؽ بعػػد ذلػػؾ راتػػن  وائػػدتيػػار ىػػوائي لطيػػؼ لمػػتدم  مػػف الزّ 
 عمػػ  الوتػػد البلاسػػتيكي Duralay (Reliance, USA)النّمػػاذج 

ّـ إددػاؿ الوتػد المحمػؿ بػالرّاتن  إلػ  بد ا  بالمنطقػة الذّرويػة ّـ تػ ، ثػ
القنػػػاة الجذريّػػػة المعزولػػػة، وجػػػر  إدراجػػػو عػػػدّة مػػػرات قبػػػؿ تمػػػاـ 
تصػػمبو وذلػػؾ لضػػماف تجػػاوز منػػاطؽ التثبيػػت فػػي القنػػاة الجذريّػػة 
عػػػادة الوتػػػد إلػػػ   إف وجػػػدت، تمّػػػت إضػػػافة المزيػػػد مػػػف الػػػرّاتن  وار
القناة الجذريّة مػ  التّأكػد فػي كػؿّ مػرة  مػف توجييػو بشػكؿ  صػحي  
لحيف الحصػوؿ عمػ  نمػوذج راتنجػي يشػاؿ كامػؿ القنػاة الجذريّػة 
المحضّرة ويمكف إدراجو منيػا مػ  الإحسػاس بقميػؿ مػف المقاومػة 

(Passive fit) تمت بعد ذلؾ إضافة كميات متتالية مف الرّاتن ، 

ّـ إنيػػاؤه بوسػػاطة سػػنبمة بواسػػطة فرشػػاة صػػايرة لبنػػا   ّـ تػػ القمػػب ثػػ
ماسية مدروطية مركبة عم  قبضة توربينية م  التبريػد المسػتمر 

 (.2بالما ، الشّكؿ )

 
 (: النّموذج الراّتنجي المصنّع بشكل مباشر.2الشّكل )
تّـ فييا صبّ الطّبعة بالجبس الحجري المُحسّف  الطّريقة الثانية:
ّـ (Kimberlit, Spain)مػػف الػػنّمط الرّابػػ   ، وبعػػد تمػػاـ تصػػمّبو تػػ

تصػػني  النّمػػوذج الشّػػمعي لموتػػد عمػػ  المثػػاؿ الجبسػػي بعػػد عزلػػو 
بنفس الطّريقة الموصوفة في الطّريقة الأولػ ، وبعػد الانتيػا  مػف 
تشمي  الوتد شُمِّ  القمب بلضافة كميات متتالية مف الشّم  لحػيف 

 (.3)الحصوؿ عم  الشّكؿ النّيائي المطموب، الشّكؿ 

 
 (: تشميع نموذج الوتد الإفرادي عم  المثال الجبسي.3الشّكل )

بعػػػػد الانتيػػػػا  مػػػػف تشػػػػمي  النّمػػػػوذجيف الشّػػػػمعي والرّاتنجػػػػي، تػػػػـ 
توتيدىما ووضعيما في البوتقة، ثّـ تمّػت عمميػة الكسػو باسػتدداـ 

 ,Shera universal)مسػػػحوؽ كاسػػػي ذي رابطػػػة فوسػػػفاتية 

Germany)  وبعد تصمب المسحوؽ الكاسي أُددمت البوتقة إل ،
ّـ جػػػر  صػػػبّ  الفػػػرف لمػػػتدم  مػػػف النّمػػػاذج وتشػػػكيؿ القالػػػب، ثػػػ

 (KeraNH, Germany)القالػػب باسػػتدداـ دميطػػة نيكػػؿ كػػروـ 
ؼ التػػرميـ مػػف بقايػػا ِّفػػي جيػػاز الصّػػبّ بػػالقوة النّابػػذة، بعػػدىا نُػػظ
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، ػػؿ  المسػػحوؽ الكاسػػي بترميمػػو بحبيبػػات أكسػػيد الألمنيػػوـ ّـ فُص  ثػػ
 (.4عف وتد الصّبّ باستدداـ قر  فاصؿ، الشّكؿ )

 
 (: أحد اووتاد بعد صب .4الشّكل )

أكػػػد مػػػف انطباقيػػػا وذلػػػؾ التّ  بعػػػد الانتيػػػا  مػػػف تصػػػني  الأوتػػػاد تػػػ ّـ
 بفح  تمادي حواؼ القمب م  السّفّ المحضػر باسػتدداـ مسػبر  

 الحػػر  عمػػ  وجػػود انطبػػاؽ سػػمبي لووتػػاد ي حػػاد، كمػػا تػػ ّـسػػنّ 
(Passive fit،) إجػػػرا  التعػػػدّيلات اللازمػػػة عنػػػد الحاجػػػة،  وتػػػ ّـ
 .شعاعيا  د اوتأديرا  فُح  انطباؽ الأو 

تػػّـ قيػػاس انطبػػاؽ الأوتػػاد بعػػد ذلػػؾ بػػوزف السّػػفّ مػػ  الوتػػد الموافػػؽ لػػو 
 ,Sartoriusمػػػػػػػػػػف كػػػػػػػػػػؿّ مجموعػػػػػػػػػػة  باسػػػػػػػػػػتدداـ ميػػػػػػػػػػزاف  حسػػػػػػػػػػاس )

Germany،)  بدقػة(0.0001 g)  ثػػلاث مػرات وأُدػذ وسػطي القيػػاس
AVG1 ّـ حُقػػػػػػف المطػػػػػػاط الإضػػػػػػافي ذو المزوجػػػػػػة المندفضػػػػػػة ، ثػػػػػػ

)الرّدػػػو( ضػػػمف القنػػػاة الجذريّػػػة باسػػػتدداـ محقنػػػة  ذات رأس دػػػا  
وأددؿ الوتد الموافؽ، أُزيمت الزوائد باسػتدداـ فرشػاة صػايرة ثػّـ أعيػد 

ريقػػػة وزف الأسػػػناف مػػػرة أدػػػر  باسػػػتدداـ الميػػػزاف السّػػػابؽ بػػػنفس الطّ 
ّـ تػػػػػػـ حسػػػػػػاب وزف المطػػػػػػاط الرّدػػػػػػو AVG2وسػػػػػػجؿ القيػػػػػػاس  ، ثػػػػػػ

 باستدداـ المعادلة التاّلية:  المنحصر بيف الوتد والقناة الجذريّة
Wash Weight = AVG2 - AVG1. 

 :Apical gapحساب الفراغ الذّروي 
قمنػػا بػػلجرا  صػػورتيف شػػعاعيتيف لكػػؿّ مفػػردة مػػف مفػػردات العيّنػػة 
واحػػػػػدة بالاتجػػػػػاه الػػػػػدّىميزي المّسػػػػػاني والثانيػػػػػة بالاتجػػػػػاه الأنسػػػػػي 

ّـ قمنػػا بمعالجػػة الصػػور باسػػتعماؿ برنػػام    ImageJالوحشػػي ثػػ

V1.53  )بعد معايرتيا )بالاستعانة بطوؿ الوتد(Hendi et al., 

وحسػػاب الفػػراغ الػػذّروي )المسػػافة بػػيف ذروة الوتػػد  (363 ,2019
(، وأدذ وسػطي 5والكوتابيركا المتبقية( عم  كؿّ صورة، الشّكؿ )

 القياسيف لكؿّ مفردة.

 الدّراسة الإحصائيّة:
مػف  مفػردة   لكػؿّ  والفػراغ الػذّروي نظمت نتائ  وزف المطػاط الرّدػو

ّـ حُسػػػبت  جػػػداوؿ،نػػػة فػػػي مجمػػػوعتي البحػػػث فػػػي مفػػػردات العيّ  ثػػػ
عمػػ  المتوسػػطات الحسػػابية والانحػػراؼ المعيػػاري لكػػؿّ مجموعػػة 

ّـ حُمّمػػت نػػات لمعيّ  T-Student ادتبػػار باسػػتدداـ النّتػػائ  حػػد ، ثػػ
فػػي متوسػػط وزف المطػػاط الرّدػػو  لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ المترابطػػة

              باسػػػػػػػػػػػتدداـ برنػػػػػػػػػػػام  ف،المجمػػػػػػػػػػػوعتيبػػػػػػػػػػػيف  والفػػػػػػػػػػػراغ الػػػػػػػػػػػذّروي
SPSS v25.0  (IBM, USA.) 

 النّتائج: 
بعػػد التأكػػد مػػف التػّػوزع الطّبيعػػي لمبيانػػات الداصػػة بػػوزف المطػػاط 

 < Shaprio-Wilk (Pالردػو والفػراغ الػذّروي باسػتدداـ ادتبػار 

ّـ حسػػػػػاب المتوسػػػػػط الحسػػػػػابي والانحػػػػػراؼ المعيػػػػػاري  ،(0.05 تػػػػػ
ّـ إجػػػػػرا  ادتبػػػػػار 0لمجمػػػػػوعتي البحػػػػػث، الجػػػػػدوؿ ) ّـ تػػػػػ -T(، ثػػػػػ

Student  لمعيّنات المترابطة ولوحظ أفّ قيمة مستو  الدّلالةP= 

و عنػػػد مسػػػتو  الثقّػػػة أي أنّػػػ(، 0، الجػػػدوؿ )((0.05 > 0.002
لمطاط وزف اة في متوسط % توجد فروؽ ذات دلالة إحصائيّ 95

مجمػػػػوعتي بػػػػيف وبالتػػػػالي انطبػػػػاؽ الأوتػػػػاد  ،(بػػػػالميماراـ)الرّدػػػػو 
نسػػتنت   يفة لمفػػرؽ بػػيف المتوسػػطوبدراسػػة الإشػػارة الجبريّػػالدّراسػػة 

انطباؽ الأوتاد ذات النماذج المصنّعة بالطّريقة المباشرة كػاف  أفّ 
أفضػػػؿ مػػػػف انطبػػػاؽ مثيلاتيػػػػا ذات النمػػػاذج المصػػػػنّعة بالطّريقػػػػة 

أمػػػا فيمػػػا يدػػػ  قيػػػاس الفػػػراغ الػػػذّروي المرافػػػؽ غيػػػر المباشػػػرة، 
، ((P= 0.058 > 0.05أفّ قيمػة مسػتو  الدّلالػةلووتاد فقد لوحظ 

توجػػػد فػػػروؽ لا % 95و عنػػػد مسػػػتو  الثقّػػػة أي أنّػػػ(، 0الجػػػدوؿ )
 متوسػػػػط الفػػػػراغ الػػػػذّروي )بػػػػالميميمتر(ة فػػػػي ذات دلالػػػػة إحصػػػػائيّ 

 لووتاد في مجموعتي الدّراسة.
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 (: قياس الفراغ الذّروي بين ذروة الوتد والكوتابيركا المتبقية.5الشّكل )

 

 بين مجموعتي البحث والفراغ الذّروي لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط وزن المطاط الرّخو T-Studentاختبار البيانات الوصفية ونتائج  (:1الجدول )
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 وزن المطاط الرّخو
 (بالميمغرام)

 12 مصبوب )مباشرة(وتد وقمب معدني 
0.7 

6.5 1.3 0.4 5.1 8.9 
4.00 

0.00

2* 

وتد وقمب معدني مصبوب )غير 
 9.3 6.5 0.26 0.9 7.9 12 مباشرة(

 الفراغ الذّروي
 (بالميميمتر)

 12 وتد وقمب معدني مصبوب )مباشرة(
0.78 

0.38 0.17 0.05 0.13 0.64 

2.12 
0.05

8 
وتد وقمب معدني مصبوب )غير 

 0.7 0.25 0.05 0.18 0.48 12 مباشرة(

 المناقشة:
تعدّ الأوتاد المعدنيّة المصبوبة حجر الأساس في علاج الأسناف 
المتيدمة والمعالجة لبّيّا  نظرا  لتاريديا الطّويػؿ وتوافقيػا مػ  شػكؿ 

 ,Cheung, 2005)القنػػاة الجذريّػػة ونتائجيػػا السّػػريرية الجيّػػدة 

تصػػػػني  التعويضػػػػات الطّريقػػػػة غيػػػػر المباشػػػػرة فػػػػي  تعػػػػدّ و  ،(612

السّػػنّيّة بشػػكؿ عػػاـ ىػػي الطّريقػػة الأكثػػر انتشػػارا  والأكثػػر ملائمػػة 
تسػػجيؿ طبعػػة القنػػاة  ويعػػدّ  ،بالنسػػبة لكػػؿّ مػػف الطبيػػب والمػػري 

ؽ المسػتددمة ائػة أحػد أىػـ الطر المطاطيّ  الجذريّة باستدداـ المواد
 ة  موقػػت وداصّػػلفػػي تصػػني  الأوتػػاد وذلػػؾ لسػػيولتيا وادتصػػارىا 

نجاز عدد كبير مف التّرميمات الجذريّة أو محدوديػة العمػؿ إعند 
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وفػي ، (Pitigoi-Aron et al., 2012, 153)ضػمف فػـ المػري  
المقابػػػؿ تقُػػػدّـ الطّريقػػػة المباشػػػرة فػػػي صػػػناعة النّمػػػوذج الرّاتنجػػػي 
لمقمب والوتد الإفرادي دادؿ فـ المري  نتائ  أكثر توقعا  وأوتادا  
ذات انطباؽ أفضؿ مف الطّريقة غيػر المباشػرة وذلػؾ حسػب رأي 

 ,Rayyan et al., 2016)عػدد كبيػر مػف الممارسػيف السػريرييف 

وقػػػد جػػػا ت نتػػػائ  ىػػػذه الدّراسػػػة لتػػػدعـ ىػػػذا الػػػرأي حيػػػث  (414
وجػػػػدنا أفّ الطّريقػػػػة المباشػػػػرة فػػػػي صػػػػناعة نمػػػػوذج القمػػػػب والوتػػػػد 
الإفرادي أنتجت أوتادا  ذات انطباؽ أفضؿ بشكؿ جوىري مقارنػة 

 بالطّريقة غير المباشرة.
دة فػػػي تحديػػػد إنػػػذار الأسػػػناف المعالجػػػة لبّيّػػػا  تسػػػاىـ عوامػػػؿ عديػػػ

والمرمّمػػػة بالأوتػػػاد الجذريّػػػة كطػػػوؿ الوتػػػد وانطباقػػػو دادػػػؿ القنػػػاة 
 ,Fernandes and Dessai)الجذريّػة ونػوع الإسػمنت المسػتددـ 

الأوتػاد الجذريّػة أحػد أىػـ  ، ىػذا ويعػدّ انطبػاؽ(356-357 ,2001
العوامؿ المؤثرة في نجاحيا، حيث يسم  الانطباؽ الجيّػد لووتػاد 
بالحصػػوؿ عمػػ  طبقػػة  متجانسػػة  مػػف الإسػػمنت حوليػػا، ممّػػا يزيػػد 

 ,Fernandes et al., 2003)مػف مقاومػػة الأسػػناف للانكسػػار 

ة للإجيػػػػادات عمػػػػ  البنػػػػ  ، ويسػػػػم  بتقميػػػػؿ اّثػػػػار الضّػػػػار (557
السّنّية والتػي قػد تنشػأ بسػبب ضػعؼ الانطبػاؽ وتػؤدي إلػ  زيػادة 

، (Al-Omiri et al., 2010, 1444)احتمػػاؿ انكسػػار الجػػذر 
 Goracci) بالإضافة إل  أثره الإيجابي في تحسيف ثبات الأوتاد

et al., 2005, 608) لػػذلؾ قمنػػا فػػي ىػػذا البحػػث بتقيػػيـ دقػػة ،
الطػػػريقتيف المباشػػػرة وغيػػػر المباشػػػرة المسػػػتددمتيف لصػػػن  نمػػػاذج 

 المعدنيّة الإفرادية ودراسة تأثيرىما في انطباؽ الأوتاد.الأوتاد 
اقتُرحت عدّة ادتبػارات لتقيػيـ دقػة انطبػاؽ القمػوب والأوتػاد دادػؿ 
القنػػاة الجذريّػػة المحضّػػرة، وتعػػدّ دراسػػة انطبػػاؽ الأوتػػاد باسػػتدداـ 

مػػػػػػػػف أبرزىػػػػػػػػا  Micro CBCTالأشػػػػػػػعة المقطعيػػػػػػػػة المحوسػػػػػػػػبة 
(Perucelli et al., 2021, 758; Rayyan et al., 2016, 

412; Antony et al., 2021) ىػذه الطّريقػػة بدراسػػة  ، وتسػػم

تاجية، متوسطة، ذرويػة( )انطباؽ الأوتاد عم  مستويات  مدتمفة 
مف القناة الجذريّة، ولكنّيا غير متوفرة ضػمف أراضػي الجميوريػة 
العربية السّوريّة إضافة  لتكمفتيا العالية، كما يمكف دراسة انطباؽ 

ط  الأوتػػاد الجذريّػػة باسػػتدداـ المجيػػر الضػػوئي وذلػػؾ بعمػػؿ مقػػا
ّـ  عرضػػية عمػػ  مسػػتويات مدتمفػػة تشػػمؿ الوتػػد والنّسػػ  السّػػنّية ثػػ
قيػػػػػاس المسػػػػػافة التػػػػػي يشػػػػػاميا الإسػػػػػمنت بعػػػػػد إلصػػػػػاؽ الأوتػػػػػاد 

(Tsintsadze et al., 2018, 264) وتسػػم  ىػػذه الطّريقػػة ،
لجذريّػة ولكػف بدراسة الانطباؽ عم  مستويات  مدتمفة مف القنػاة ا

إجيػػادات تحضػػير العيّنػػة وقػػّ  المقػػاط  قػػد يػػؤدي إلػػ  تشػػظّي 
العيّنػػة وبالتػػالي تعقيػػد عمميػػة القيػػاس كمػػا أنّيػػا تحتػػاج إلػػ  عػػدد  
كبيػػػػر  مػػػػف الأسػػػػناف لإجػػػػرا  الادتبػػػػار نتيجػػػػة الحاجػػػػة لإلصػػػػاؽ 
الأوتػاد، وقػد اعتمػػدنا فػي ىػذه الدّراسػػة عمػ  طريقػة وزف المطػػاط 

ة لتقيػػيـ انطبػػػاؽ الأوتػػاد باعتبارىػػا طريقػػػة ذي المزوجػػة المندفضػػ
 ,Pitigoi-Aron et al., 2012)موصػػوفة فػػي الأدب الطبػػي 

556; Muttlib et al., 2016, 329; Jafarian et al., 2020, 

، وذلؾ بوزف الأسناف م  أوتادىا بميزاف ذي حساسية عالية (94
ّـ القيػػػػاـ بػػػػوزف الأسػػػػناف بعػػػػد حقػػػػف  (،g 0.0001)مػػػػف مرتبػػػػة  ثػػػػ

زالػة الزّوائػد  ددػاؿ الأوتػاد وار المطاط الرّدو دادؿ القناة الجذريّػة وار
وحسػػػاب الفػػػرؽ بػػػيف القياسػػػيف السػػػابقيف، والػػػذي يُعبّػػػر عػػػف وزف 
المطػػاط الرّدػػو المنحصػػر بػػيف الوتػػد والقنػػاة الجذريّػػة المحضّػػرة، 

حيػػث أف الأوتػػاد ويػرتبط الػػوزف السػابؽ عكسػػيا  مػ  انطبػػاؽ الوتػد 
ذات الانطبػػػاؽ الأقػػػؿ سػػػتترافؽ بزيػػػادة فػػػي كميػػػة المطػػػاط الرّدػػػو 
حوليػػا وبالتػػالي زيػػادة مماثمػػة فػػي وزنػػو، ويمكػػف أف يكػػوف تعػػذر 
قيػػػاس المسػػػافة بػػػيف الوتػػػد وجػػػدراف القنػػػاة الجذريّػػػة بشػػػكؿ مباشػػػر 
وتعػػذر دراسػػة انطبػػاؽ الأوتػػاد عمػػ  مسػػتويات مدتمفػػة مػػف القنػػاة 

دوديات المرافقػػػػػة لاسػػػػػتعماؿ ىػػػػػذه الطّريقػػػػػة، الجذريّػػػػػة مػػػػػف المحػػػػػ
وبػػالرغـ ممػػا سػػبؽ تمتػػاز ىػػذه الطّريقػػة بلمكانيػػة الحصػػوؿ عمػػ  
عػػدد كبيػػر مػػف النّتػػائ  باسػػتدداـ عػػدد  قميػػؿ مػػف الأسػػناف بسػػبب 
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إمكانية إزالة الأوتاد وصن  أكثػر مػف وتػد لكػؿّ سػف، إضػافة  إلػ  
اد لموتػد والقمػب أنّيا تعطي فكرة  شاممة  عف الانطباؽ ثلاثي الأبعػ

وبالتػّػالي الجذريّػػة،  القنػػاةبوصػػفو وحػػدة  كاممػػة عمػػ  كامػػؿ طػػوؿ 
 تسم  بمحاكاة  أفضؿ لمواق  السريري.

لقػػد أظيػػرت نتػػائ  ىػػذه الدّراسػػة انطباقػػا  أفضػػؿ لووتػػاد المعدنيّػػة 
المصبوبة ذات النّماذج المصنّعة بالطّريقة المباشرة عمػ  مثيمتيػا 

لنّمػػػػػػاذج المصػػػػػػنّعة بالطّريقػػػػػػة غيػػػػػػر المعدنيّػػػػػػة المصػػػػػػبوبة ذات ا
 المباشرة عم  المثاؿ الجبسي.

ويمكػػف أف تفُس ػػر نتػػائ  ىػػذه الدّراسػػة بػػأفّ الطّريقػػة غيػػر المباشػػرة 
فػػػػي صػػػػناعة نمػػػػوذج القمػػػػب والوتػػػػد الإفػػػػرادي تحتػػػػاج لعػػػػدد مػػػػف 
الدطػػػوات الإضػػػافية المطموبػػػة لتصػػػني  الأوتػػػاد مقارنػػػة بالطّريقػػػة 

س وبنػا  النّمػوذج الشّػمعي بشػػكؿ المباشػرة، كصػب الطبعػة بػػالجب
غيػػر مباشػػر عمػػ  المثػػاؿ الجبسػػي ومػػا قػػد يرافػػؽ ىػػذه الدطػػوات 
مف أدطا  إجرائية إضافة لمتاييرات الحجمية التي قد تطرأ عم  
المثاؿ الجبسي نتيجة تمدد الجبس، وقد اتفقت نتػائ  دراسػتنا مػ  

ة وزملائو والتي وجدت أف الطريقة المباشر  Antonyنتائ  دراسة 
فػػػي صػػػن  نمػػػاذج الأوتػػػاد المعدنيّػػػة الإفراديػػػة أنتجػػػت أوتػػػادا  ذات 

، وعمػ  النقػي  (Antony et al., 2021, 323)انطبػاؽ أفضػؿ 
 Rayyanمػػػػف ذلػػػػؾ تعارضػػػػت نتػػػػائ  دراسػػػػتنا مػػػػ  نتػػػػائ  دراسػػػػة 

وزملائو والتي لـ تجػد أثػرا  جوىريػا  لطريقػة تصػني  نمػاذج الأوتػاد 
، وقػد يعػػود ىػػذا (Rayyan et al., 2016, 414)فػي انطباقيػػا 

التعػػػػار  لادػػػػتلاؼ طريقػػػػة قيػػػػاس انطبػػػػاؽ الأوتػػػػاد ولادػػػػتلاؼ 
ظػػروؼ التجربػػة، كمػػا تعارضػػت نتػػائ  دراسػػتنا مػػ  نتػػائ  دراسػػة 

وجدت أفّ الطّريقة غير المباشرة حققػت نتائجػا  أفضػؿ مػف  أدر 
دػ  انطبػاؽ الأوتػاد المعدنيّػة المصػبوبة الطّريقة المباشرة فيمػا ي

(Pitigoi-Aron et al., 2012, 153) وقػػد يكػػوف لادػػتلاؼ ،
 حجـ العينة دور في ىذا الادتلاؼ.

يجب في الحالات المثالية أفّ يكوف ىناؾ تمػاس بػيف ذروة الوتػد 
مػف المػادة الحاشػػية لمقنػاة الجذريّػة حيػػث الجػذري والجػز  المتبقػػي 

 يسم  ىذا الانطبػاؽ بتقميػؿ التسػرب المجيػري لمسػوائؿ والجػراثيـ

(Perucelli et al., 2021, 760) ولـ تظير نتائ  دراسة الفراغ ،
الػػذّروي فروقػػا  ذات دلالػػة إحصػػائية بػػيف مجمػػوعتي البحػػث، فقػػد 

سػػط الفػػراغ الػػذّروي لووتػػاد ذات النمػػاذج المباشػػرة وغيػػر بمػػم متو 
( مـ عم  الترتيب، وتوافقت بػذلؾ نتائجنػا 0.48، 0.38المباشرة )

 ;Rayyan et al., 2016, 414)مػ  نتػائ  الدّراسػات السّػابقة 

Perucelli et al., 2021, 761)  عم  كؿ الأحواؿ كانت جمي ،
الفراغات الذّروية المسجمة في ىذه الدّراسة أقؿ مف الحد الأعم  

 ,.Moshonov et al)مػػـ  2 بالمقبػػوؿ بػػو سػػريريا  والمحػػدد 

، وبذلؾ يمكننا الاستنتاج أفّ الأوتاد فػي مجمػوعتي (177 ,2005
الدّراسة حققت نتائجػا  مرضػية بمػا يدػ  الفػراغ الػذّروي وضػمف 

 الحدود المقبولة سريريا .
 الاستنتاجات:

أفّ الطّريقػػػػػػة  ضػػػػػػمف محػػػػػػدوديات ىػػػػػػذه الدّراسػػػػػػة يمكػػػػػػف أف نسػػػػػػتنت 
المسػػػتددمة فػػػي صػػػناعة نمػػػوذج القمػػػب والوتػػػد الإفػػػرادي تػػػؤثر فػػػػي 
انطباؽ الأوتاد المعدنيّة الإفرادية دادػؿ أقنيتيػا الجذريّػة حيػث تعطػي 
الطّريقػػة المباشػػػرة فػػي صػػػناعة النّمػػػاذج أوتػػادا  ذات انطبػػػاؽ أفضػػػؿ، 
ولػػذلؾ ينصػػ  باسػػتدداميا وبشػػكؿ دػػا  فػػي الحػػالات التػػي تتػػوافر 

 المسافة الكافية والرؤية الجيّدة كحالات الأسناف الأمامية.فييا 
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