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 في Bioceramic  ومادة (MTA ) المعدنية الأكاسيد ثلاثي مادة فعالية تقييم
 (شعاعية سريرية دراسة) الاطفال عند الفتية الدائمة  الأرحاء في  المب بتر

 

 2التيناوي كامل محمد        ,1النصار ابراهيم
 

 .جامعة دمشق -طالب دكتوراه في قسم طب اسنان الأطفال في كمية طب الأسنان1
 .جامعة دمشق -استاذ في قسم طب أسنان الأطفال في كمية طب الأسنان8

 

 :الممخص
تيددددع معالجدددة المدددب الحدددي الدددو الحفددداظ امدددو حيويدددة المدددب فدددي اءسدددنان المعر دددة لدددر ، ن دددر و اءجدددرا ات الترميميدددة 

 والشدددذوذات التشدددريحية، حيدددث يمكدددن أن تنجدددز ىدددذه المعالجدددة فدددي اءسدددنان الدادمدددة التدددي تعر دددت لإ دددابة لبيدددة ردودة

reversible pulpal injuries)).  فددي اءسددنان الدادمددة الفتيددة  بيدددع السددماح لجددذورىا حيددث يعتبددر ىددذا اءجددرا   ددروريا
 maxillofacial)لتتطددور بشددكل كامددل ا ددافة لمحفدداظ امددو سدديمة القددوس السددنية  دديل التطددور  المركددب الفكددي الددوجيي

development). 
فدي بتدر   bioceramic و (MTA) ىددفت ىدذه الدراسدة لتقيديم ومقارندة فعاليدة كدل مدن مدادة سيسدي اءكاسديد المعدنيدة الهدف:

 .المب اءرحا  الدادمة الفتية سريريا  وشعاايا  
المواد والطرادق: شممت اينة الدراسة سيسين رحو دادمة فتية  مقسمة الو مجمواتين بالتساوي  لدد  اطفدال تتدراوح اامدارىم 

 .سنوات ، وزع المر و اشواديا الو مجمواتي الدراسة 8-6بين 
 .في المجمواة السانية  bioceramic  دنية في المجمواة اءولو، بينما طبقت مادةطبقت مادة سيسي اءكاسيد المع

 .قيمت فعالية المادتين سريريا  وشعاايا   بعد أسبوع، سيسة أشير، ستة أشير، تسعة أشير
، BioCeramic و (MTA) لدم يكدن ىندار فدرق فدي النتدادي سدريريا  وشدعاايا  بدين مدادتي سيسدي اءكاسديد المعدنيدةالنتاائ:: 

 .%  يل فترات المراقبة122حيث بمغت نسبة النجاح لكل من مادتي البحث 
 BioCeramic وجدددت ىددذه الدراسدة ادددم وجددود فدرق فددي فعاليددة كدل مددن مدادتي سيسددي اءكاسدديد المعدنيدة والاساتنتاجات: 

 ل مدن مدادة سيسدي اءكاسديد المعدنيدة وسريريا وشعاايا بعدد بتدر المدب فدي اءرحدا  الدادمدة الفتيدة لدد  اءطفدال باسدت دام كد

biocreamic مع تفوق مادة bioceramic في بع  ال  ادص. 
 Biocermicبتر المب، اءرحا  الدادمة الفتية، مادة سيسي اءكاسيد المعدنية،   الكممات المفتاحية:
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Abstract: 
Summary: vital pulp therapy  aims to preserve the vitality of the pulp in teeth subject to trauma, 

caries, restorative procedures, anatomical anomalies, where this treatment can be performed in 

permanent teeth that have been exposed to reversible pulpal injuries Where this procedure is 

necessary in immature permanent teeth in order to allow their roots to fully develop as well as to 

preserve the integrity of the dental arch during maxillofacial complex development. 

This study aimed to evaluate and compare the efficacy of MTA and bioceramic in pulpotomy of  

immature permanent molars, clinically and radiologically. 

Materials and Methods: The study sample included thirty immature permanent molars divided 

into two groups equally among children between the ages of 6-8 years, the patients were randomly 

distributed to the two study groups. 

Mineral trioxides aggregate were applied in the first group, while bioceramic material were 

applied in the second group. 

The efficacy of the two materials were evaluated clinically and radiologically after one week, 

three, six, and nine months. 

Results: There were no difference in clinical and radiological results between the two materials 

Mineral trioxides aggregate and BioCeramic, where the success rate for each of the two studied 

materials reached 100% during the observation periods. 

Conclusions: This study found no difference in the effectiveness of both Mineral trioxides 

aggregate and BioCeramic clinically and radiologically after  pulptomy in immature permanent 

molars  

Key Words: Pulpotomy, Immature Permanent Molars, Mineral Trioxide Aggregate , Bioceramic. 
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 المقدمة:
تعتبدددددر حيويدددددة المدددددب  دددددرورية لبقدددددا  السدددددن وظيفيدددددا  لفتدددددرة 

يمكددن تعريددع معالجددة المددب الحددي امددو أنيددا طويمددة، حيددث 
المعالجددددددة التددددددي تيدددددددع الددددددو حمايددددددة النسدددددديي المبددددددي مددددددع 
المحافظة امو حيويتو في الأسنان التي تعر ت لن در أو 

(، حيددث تعتبددر الأسددنان  Ward,et al 2002,33ر  )
ذات الألبددداب الحيدددة أكسدددر مقاومدددة  لمقدددو  الما دددغة مقارندددة  

أُجريدددت ليدددا معالجدددة قنويدددة، بالأسدددنان   يدددر الحيدددة والتدددي 
لددذلر يف ددل المحافظددة امددو حيويددة وسدديمة المددب السددني 

 ,Dammaschke, & Schäferقددددددر الإمكدددددان )

2010,562.) 
 اوامل نجاح معالجة المب الحي:

وجددود ترويددة دمويددة كافيددة لممحافظددة امددو حيويددة المددب  .1
 Ricketts,et al,إ دافة  الدو سديمة النسدي الداامدة 

2001,606 )). 

تدددد مين  ددددتم تدددداجي يمنددددع التسددددرب الجرسددددومي اليحددددق  .8
(Demarco, Rosa, Tarquínio, & Piva,  

2005,75   ). 

السدددديطرة امددددو النددددزع والددددذي يعتبددددر  ددددروريا  لنجدددداح  .3
يمكدن السديطرة امدو الندزع  حيدث لحدي،معالجة المدب ا

بطريقددة ميكانيكيددة اددن طريدددق ال ددغط بكريددات قطنيدددة 
مبممدددة بالمدددا  المقطدددر أو الم دددل الفيزيولدددوجي المعقدددم 

(Witherspoon,er al 2008,222  ) ،  كمددا يجددب
ااتبدددددار برتوكدددددول التطييدددددر مبددددددأ أساسدددددي فدددددي سدددددياق 
المعالجدددة حيدددث اُقترحدددت مدددادة ىيبوكموريدددد اال دددوديوم 

(NaOCL زالدددة بقايدددا ( كعامدددل لمسددديطرة امدددو الندددزع وا 
                        التح ددددددددددددددددددددددددددير وتطييددددددددددددددددددددددددددر مكددددددددددددددددددددددددددان العمددددددددددددددددددددددددددل 

(Abu‐Tahun ,et al,2010,102   ). 

مددددادة ال ددددماد المطبددددق، حيددددث يجددددب أن تتددددوفر ادددددة  .4
 Modena et al)ميددزات بمدددادة ال ددماد المطبدددق 

2009,552. ): 

 (  متقبمدددددة حيويددددداBiocompatible بحيدددددث تكدددددون قدددددادرة )
 .وظيفة المب السني و امو المحافظة امو حيوية

 ير سامة  .Noncytotoxic 

  م ادة لمجراسيم.Antibacterial 

  تسددددااد امددددو تشددددكيل الجسددددر العدددداجي بسددددماكة ونوايددددة
 جيدة.

  ميكانيكية مناسبة.تتميز ب  ادص 

  قدددادرة امدددو اءرتبددداط بالعددداج لتشدددكل  دددتم يمندددع التسدددرب
 اليحق.

 .سيولة التعامل معيا 

 Full pulptomy:الكامل المب بتر
 surgicalامددددو أنددددو إزالددددة جراحيددددة ) المددددب يُعددددرع بتددددر

removal لكامددل الجددز  التدداجي مددن النسدديي المبددي بيدددع )
 .يالمحافظدددددددة امدددددددو حيويدددددددة المدددددددب الجدددددددذري المتبقددددددد

Ghoddusi,et,al, 2015,15)). 
 ,Indications (Kareem A M Kاءسدددتطبابات 

2017,75): 
 Deep cariousفددي الأسددنان ذات الن ددور العميقددة ) .1

lesions.) 

( Traumatic fracturesفدددي اءنكشدددافات الر دددية ) .8
التددي تجدداوز زمددن انكشدداع المددب الحددي فييددا أكسددر مددن 

 .سااة 78

فددي الحدداءت التددي لددم يتوقددع فييددا النددزع  دديل اشددر  .3
 .دقادق)التغطية المباشرة وبتر المب الجزدي(

وجدددت العديددد مددن الدراسددات التددي درسددت   ددادص مددادة  
لمعدنيدددددة تقبدددددل حيدددددوي ادددددالي واقترحتيدددددا سيسدددددي اءكاسددددديد ا

ك ف ددل مددادة لبتددر المددب فددي اءرحددا  الدادمددة بسددبب نسددبة 
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النجاح العالية سدريريا وشدعااية اندد مقارنتيدا مدع المدواد اء در  
(، Asgary & Eghbal, 2013,134المسدت دمة فدي بتدر المدب )

(Qudeimat et al , 2017,132.) 
 1992اددام  Torabinejadتددم تقددديم ىددذه المددادة مددن قبددل العددالم 

كمادة متقبمة و نشدطة حيويدا  مكوندة مدن ذرات دقيقدة محبدة لممدا  
Hdrophilic   حيددث ت ددنع الددو شددكمين البي ددا ،(White) 

 (.Naik & Hegde, 2005,13) (Gray)والرمادية  
 ,Tawil, Duggan, & Galiciaتتكدون الرماديدة منيدا )

2015,262:) 
 . Tricalcium silicateالسيميكات سيسية الكالسيوم  .1
 .  Tricalcium aluminateالألومينات سيسية الكالسيوم  .8

 .Tricalcium oxideالأوكسيد سيسي الكالسيوم  .3
 .Silicate oxideأوكسيد السيميكات  .4
 Calcium sulfateكبريتدات الكالسديوم سناديدة التُميُدو  .5

dihydrate or Gypsum . 
كمدددددا تحتدددددوي أي دددددا  امدددددو كميدددددات  دددددغيرة مدددددن الأكاسددددديد 
المعدنيدددددددة الأ دددددددر  المنسدددددددجمة مدددددددع ال دددددددواص الفيزيادي دددددددة 
والكيميادي ة ليذه المدادة مسدل أوكسديد البزمدوت الدذي ي داع 
لجعددل المددادة ظميمددة شددعاايا ، وتحتددوي أي ددا  امددو كميددات 

 قميمة من البوتاسيوم.
(، Tawil et al., 2015,262البي دا  ) MTAأما مادة الد 

الر ماديدة ولكدن  MTAفيي ذات التُركيدب المشدابو لمدادة الدد 
-Tetracalcium Aluminoمع  ياب الحديد الذي يشدكل 

Ferrite   : 
 Tricalcium silicateالسيميكات سيسيُة الكالسيوم .1
 Bismuth oxideأوكسيد البزموت .8
 .Dicalcium silicateالسيميكات سنادي ة الكالسيوم .3

 Tricalciumت سيسيددددددددددددددة الكالسدددددددددددددديوم الألومينددددددددددددددا .4

aluminate. 

 Calcium sulfateكبريتددات الكالسدديوم سناديددة التمي ددو  .5

dihydrate or Gypsum. 
-Tanomaruميااا ات ماااادة ثلاثاااي الأكاسااايد المعدنياااة )

Filho, Viapiana, & Guerreiro-Tanomaru, 

2016,20:) 
 تقبل حيوي االي. .1

 ظميمة شعاايا . .8

 قدرة  تم ممتازة. .3

 مولدة لمعظم والميط .4
 اديمة أو من ف ة اءمت اص. .5

 تمتمر   ادص م ادة لمجراسيم والفطور. .6
 Masoudمسااااوا ماااادة ثلاثاااي الأكاسااايد المعدنياااة )

Parirokh & Torabinejad, 2010,410:) 
  عوبة التعامل معيا. .1

تمددون السددن المعددالي نتيجددة لوجددود أكسدديد البزمددوت فددي  .8
 تركيبيا.

 دقيقة. 45يقدر بسااتين و زمن ت مب طويل نسبيا   .3

  الية السمن. .4

 ادم وجود مادة قادرة امو حميا أو إزالتيا .5

 :BioCeramicمادة 
تعتبددر مددادة بيوسدديرامير كمددادة حيويددة متقبمددة حيددث اظيددرت 

 اند است داميا في بتدر وشعاايا   نسبة نجاح االية سريريا  

                        المدددددددددددددددددددددددددب فدددددددددددددددددددددددددي اءرحدددددددددددددددددددددددددا  الدادمدددددددددددددددددددددددددة الفتيدددددددددددددددددددددددددة 
(Martens & Rajasekharan, 2021,97.) 

بتقدديم ىدذه  8227قام مجمواة من الباحسين الكندديين ادام 
المددادة الجدداىزة ليسددت دام بدددون الحاجددة الددو مزجيددا والتددي 
           تعتمدددددددددددددد فدددددددددددددي تركيبيدددددددددددددا امدددددددددددددو سددددددددددددديميكات الكالسددددددددددددديوم 

(Use calcium silicate based material تتدوفر ىدذه .)
 & Khalilأشكال )قاسدي، معجدون، سديال( )المادة بسيسة 

Abunasef, 2015,1154:) 
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1. BC RRM Putty (Bioceramic Root Repair 

material_fast set putty). 

2. BC RRM Past (Bioceramic Root Repair 

material, a syringable past). 

3. BC Sealer (Bioceramic sealer ).  

حيويددددا   المح ددددرة تعتبددددر ىددددذه المددددادة مددددن المددددواد المتقبمددددة 
( والتدي اقترحدت كبدديل ready to use)  مسدبقا  ليسدت دام

 لمادة سيسي الأكاسيد المعدنية.
 تتكون ىذه المادة من: 

  Tricalcium silicateالسددددديميكات سيسيدددددة الكالسددددديوم
وأكسدديد  Dicalcium silicate والسدديميكات سناديددة الكالسدديوم

يد التيتددانيوم و ماسددي أكسدد Zirconium oxide الزركددون
Tantalum pentoxide  وفوسدفات الكالسديوم أحدادي الطدور

Calcium phosphate monobasic  إ افة  الو مواد مالددة
       Filler and thickening agentsومحسددددنة لمتعامددددل 

(M Parirokh, Torabinejad, & Dummer, 2018.) 
(  يددددددر قابمددددددة Hydrophilicتتميددددددز ب نيددددددا محبددددددة لممددددددا  )

نحدديل، ظميميددة شددعاايا  وء تحتددوي امددو الألمنيددوم، ذات لي
 & ,Ma, Shen, Stojicicت سير م اد لمجراسيم والفطدور )

Haapasalo, 2011,795) 
يمكن اسدت دام ىدذه المدادة تمامدا  مسدل مدادة سيسدي الأكاسديد 
المعدنية وبنفس اءستطبابات )ال تم الذروي ومعالجة المدب 

زمددددن امددددل أطددددول وزمددددن الحددددي و يددددر الحددددي( ولكددددن مددددع 
دقيقة مقارنة بزمن امل أق ر  82الو  18ت مب أق ر 
دقيقددة لمدددادة سيسددي الأكاسدديد المعدنيدددة  165وزمددن ت ددمب 

مع  MPa 92الو  72إ افة الو قوة ان غاط تتراوح بين 
  ادص تعامل أسيل وادم وجود ل ا ية التمون. تمتداز 

مدددادة ( مقارندددة  مدددع 18)أكبدددر مدددن  PHىدددذه المدددادة بدرجدددة 
( ، Kohli, et al, 2015,1864سيسي الأكاسديد المعدنيدة  )

إ دددافة  الدددو تقمدددص ت دددمبي أقدددل مقارندددة مدددع مدددادة سيسدددي 
الأكاسدديد المعدنيددة ويعددود ذلددر الددو قدددرة ذرات المددادة امددو 

العاجيددددددة نتيجددددددة ل ددددددغر حجميددددددا ذرات   ا تددددددراق القنيددددددات

المشكمة لممادة  والتفاال مدع الرطوبدة الموجدودة دا دل ىدذه 
-De القنيات مما يقمل بشكل وا ح من التقمص الت دمبي)

Deus et al., 2009,1388 ) 
ادادددت اددددة دراسدددات تفدددوق ىدددذه المدددادة امدددو مدددادة سيسدددي 

( فددددي سددددياق المعالجددددة المبيددددة MTAالأكاسدددديد المعدنيددددة ) 
(، Zhang,et al 2013,497ومعالجددددة المددددب الحددددي )

(Zhu,et al 2014,1120(،)Nagesh et al., 

(، لذلر كانت فكرة ىذه الدراسة ىي تقيديم أدا   2016,143
قدددددي بتدددددر المدددددب الحدددددي فدددددي  Bioceramicوفعاليدددددة مدددددادة 

والتي تعتبر المادة  MTAاءرحا  الدادمة الفتية مقارنة  مع 
الجددات المبيددة والحيددة فددي الأسددنان المعياريددة فددي سددياق المع

 .الدادمة الفتية
 

 المواد والطرائق:
ا ددددددذت الموافقددددددة اء يقيددددددة  ليددددددذه الدراسددددددة مددددددن الييدددددددة 

 اء يقية في جامعة دمشق، كمية طب اءسنان.
 دددممت الدراسدددة الحاليدددة لتكدددون دراسدددة سدددريرية م دددبوطة 
معشددداة ، حيدددث كدددان حجدددم العيندددة المطمدددوب اندددد مسدددتو  

% سيسدددين رحدددو دادمدددة 82% وقدددوة الدراسدددة 5لفدددا الدءلدددة ا
 فتية موزاة اشواديا وبالتساوي الو مجمواتين .

 معايير التضمين:
اددددددم وجدددددود أادددددرا  أو ايمدددددات تشدددددير الدددددو وجدددددود  .1

 .(Irreversible pulpitisالتياب لب  ير ردود )

مفتدرقةتكمس  لعيمدات الشدعااية )ةفدة ذرويةةةفدة يداب ا .8
 دا مي أو  ارجي(. في الأقنيةةامت اص

 يدداب الأاددرا  أو العيمددات التددي تشددير الددو تمددوت  .3
 المب مسل الناسور و التورم والحركة في السن.

 قابمية السن لمترميم. .4

 طفل متعاون. .5

 : Exclusion criteriaمعايير الاستبعاد
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)مناايةةقمبيددددة  .الأطفددددال الم ددددابين بدددد مرا  جيازيددددة .1
 لجراحات قمبية سابقة(. واادية أو  ا عين

 رف  المشاركة في الدراسة. .8

 الأسنان  ير قابمة لمعزل. .3

 اءطفال ذوي اءحتياجات ال ا ة. .4

 .اءطفال الذين لدييم اناية فموية سيدة .5

 

 مراحل العمل:
بعدددددد تطبيدددددق الجدددددل الم ددددددر المو دددددعي تدددددم الت ددددددير  .1

 ادرينالين. 1:82222% مع 8باست دام الميدوكادين 
 باست دام الحاجز المطاطي.العزل  .8
إزالددددة المينددددا  والعدددداج باسددددت دام سددددنبمة ماسددددية كرويددددة  .3

االيدددة السدددراة مدددع التبريدددد بالمدددا  مركبدددة امدددو قب دددة 
االية السراة مع مراااة إزالدة الن در القريدب مدن المدب 
باسددددت دام مجرفددددة ادددداج مددددن المحدددديط باتجدددداه المركددددز 

 لمت فيع من مقدار التموث.

 Dentsply)سددددت دام سددددنبمة )فددددتح الحجددددرة المبيددددة ب .4

Maillefer, Ballaigues, Switzerlan Endo_z  مع
 التبريد.

ايقدددداع النددددزع اددددن طريددددق ال ددددغط باسددددت دام كريددددات  .5
 5-8قطنيددددة مبممددددة بالمددددا  المقطددددر لمدددددة تتددددراوح بددددين 

 دقادق.
سيسدي أو   Bioceramic (well root ptt) تطبيق مدادة .6

ارة امو فوىدات الأكاسيد المعدنية تبعا  لممجمواة الم ت
 مدا ل الأقنية وقاع الحجرة المبية.

تطبيددددق طبقددددة قااديددددة مددددن اسددددمنت الزجدددداج الشدددداردي  .7
(GC Fuji IX GP.) 

( سددتيل كتددرميم M ESPE3تطبيددق تيجددان السددتانمس ) .8
نيددادي فددي حددال وجددود تيدددم واسددع أو أممغددم فددي حددال 

 ادم الحاجة لتطبيق تاج ستانمس ستيل.
ن المعدالي بعدد التدرميم اجرا   ورة شعااية ذرويدة لمسد .9

 مباشرة .
 

 :(Taha et al., 2017,1419 التقييم السريري والشعااي
تددددددددم اجددددددددرا  التقيدددددددديم السددددددددريري والشددددددددعااي بعددددددددد أسددددددددبوع  
 ةأ شير.9ة6ة3و

 ,.Taha et al حيددددث تعتبددددر المعالجددددة ناجحددددة

2017,1419) : 

واءنتباج والناسور  العفوي  سريريا  في حال  ياب الألم .1
 والألم امو القرع  والع .

شعاايا   في حال اكتمال تطور الجدذر وانغديق الدذروة  .8
مدددددع  يددددداب التوسدددددع فدددددي المسدددددافة الرباطيدددددة والأفدددددات 
الذرويددددددددة ومفتددددددددرق الجددددددددذور واءمت دددددددداص الدددددددددا مي 

 وال ارجي.
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 صورة تشخيصية :(1الشكل )

 
 MTAبعد العمل مباشرة لتطبيق  :(2الشكل )

 

  
 بعد اسبوع :(3الشكل )

 
 بعد ثلاثة اشهر :(4الشكل )

 

  
 بعد تسع اشهر :(6الشكل ) بعد ستة اشهر :(5الشكل )
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 صورة تشخيصية :(7الشكل )

 
 Bioceramicبعد العمل مباشرة لتطبيق  :(8الشكل )

 

  
 عبو بعد اس :(9الشكل )

 
 بعد ثلاثة اشهر :(11الشكل )

 

  
 ستة اشهر دبع :(11الشكل )

 
 بعد تسعة اشهر :(12الشكل )
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 ( المواد المستخدمة في البحث12الشكل)

 

 
 ( تطبيق مادة بيوسيراميك13الشكل)

 

 MTA(: يوضح تطبيق مادة ال 14الشكل)
 

 
 النهائي(: يوضح الترميم 15الشكل)

 
 

 النتائ::
ت منت اينة الدراسة سيسين رحو دادمة فتية موزاة 
اشددددواديدددددا  الددددو مجمواتيددددن تدددبدددعددددا  لمددددمدددادة المست دمة، 
حيث ت منت كل مجمواة  مسة اشرة رحو دادمة فتية، 
سجمت نتادي التقييم السريري والشعااي لجميع أفراد العينة 

التسمسل الزمني  في كل من مجمواتي الدراسة وفق
 .(1)لمدراسة وكما ىو مو ح في الجدول رقم 

 

 

 

: نسبة النجاح السريرية والشعاعية في مجموعتي (1)الجدول 
 Bioceramicو ال  MTAالمعالجة بال 

اشعااي    سريريا   
زمن 
 التقييم

نسبة  المجمواة
 النجاح

ادد 
 الأفراد

نسبة 
 النجاح

ادد 
 الأفراد

122%  15 122%  اسبوع 15 

MTA 
122%  15 122% أشير3 15   

122%  15 122% أشير 6 15   

122%  15 122% أشير 9 15   
122%  15 122%  اسبوع 15 

Bio 

Ceramic 

122%  15 122% أشير 3 15   

122%  15 122% أشير 6 15   

122%  15 122% أشير 9 15   
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% فددي جميددع ازمنددة التقيدديم ) بعددد 122كانددت نسددبة النجدداح 
وسيسدددددة أشدددددير وسدددددتة أشدددددير وتسدددددعة أشدددددير( فدددددي أسدددددبوع 

مجمدددددواتي المعالجدددددة حيدددددث لدددددم ييحدددددظ أي ايمدددددة فشدددددل 
 سريرية او شعااية  يل تمر الأزمنة.

 MTAلم يكن ىنار فرقا  ابدا  بين مجمواتي المعالجة بدال 
  )حيددددددددددث أشددددددددددار البرنددددددددددامي اءح ددددددددددادي و البيوسدددددددددديرامير

SPSSversion 20.0 )SPSS inc., Chicago, IL, 

USA)  وقيمددة  %5مسددتو  الدءلددة الفددا ( اندددp (0.05) 
الو ادم امكانية اجرا  ا بار كاي مربع كون نسبة النجاح 

 سابتة وليست متغيرة(.
 

 المناقشة:
يعتبددددر بتددددر المددددب  يددددار ايجددددي فعددددال فددددي حددددال حدددددوث 
انكشدددداع ن ددددري أو ميكددددانيكي فددددي اءرحددددا  الدادمددددة الفتيددددة 

مدددددن  حيددددث يعتبدددددر  ىددددذا اءجددددرا  مقبددددوء   والمؤقتددددة الحيددددة،
الناحيدددة السرسدددرية لمدددا يتميدددز بدددو مدددن نسدددبة نجددداح االيدددة، 
حيدددث ينجدددز ادددادة ىدددذا اءجدددرا  بجزالدددة المدددب التددداجي يتمدددوه 
تطبيدق  ددماد امدو فوىددات اءقنيددة مسدل مددا ات الكالسدديوم، 
سيسددددي اءكاسدددديد المعدنيددددة ، بيوسدددديرامير  وبعددددد ذلددددر يددددتم 

   ( Tauiq et al., 2019,113)ديترميم السن بشكل نيا
قيمت الدراسة الحالية فعالية كل من مادتي سيسي اءكاسيد 

 سدددددددريريا   BioCeramic putty( و MTAالمعدنيدددددددة )
فددي بتددر المددب الحددي  فددي اءرحددا  الدادمددة الفتيددة   وشددعاايا  

 والتي ش  ت بالتياب لب ردود لد  اءطفال.
اسددت دمت فددي ىددذه الدراسددة مددادة سيسددي اءكاسدديد المعدنيددة 
كونيددددا المددددادة المعياريددددة فددددي معالجددددات المددددب الحددددي حيددددث 
تتميز بتقبل حيوي االي و  ير قابمة لينحيل وقدرة امدو 
تحقيق  تم حفافي ادالي وتحفيزىدا امدو تجديدد النسدي اندد 

 ,Qudeimat)تماسددديا مدددع المدددب والنسدددي حدددول الذرويدددة 

Alyahya, Hasan, & Barrieshi‐Nusair, 2017,131) 

ولكدددن  دددعوبة التعامدددل معيدددا ا دددافة الدددو الدددزمن الطويدددل 
 BioCeramic puttyاليزم لت مبيا دفعنا لمقارنتيا بمادة 

والتي تعتبر من اءجيال المحسدنة التدي تعتمدد فدي تركيبيدا  
امو سيميكات الكالسيوم مع زمن ت مب أقل وسيولة أكبر 

ا ددافة الددو   ددادص تقبددل حيددوي االيددة فددي تعمددل معيددا 
مع قدرتيا امو تحفيز تشدكيل وتجددد النسدي حيدث اظيدرت 

تقمص ت مبي أقل مقارنة مع مادة سيسدي  الدراسات حدوث
الأكاسدديد المعدنيددة ويعددود ذلددر الددو قدددرة ذرات المددادة امددو 
ا تددددددراق القنيددددددات العاجيددددددة نتيجددددددة ل ددددددغر حجميددددددا ذرات  

الرطوبدة الموجدودة دا دل ىدذه  المشكمة لممادة  والتفاال مدع
القنيددددات ممددددا يقمددددل بشددددكل وا ددددح مددددن الددددتقمص الت ددددمبي 

( مقارنددة  مددع مددادة 18)أكبددرمن  PHبدرجددة ا ددافة لتميزىددا 
 ,Kolhi et al,2015) (1208سيسدي الأكاسديد المعدنيدة )

فدي دراسدتو النسديجية  Zhang et alوجدد الباحدث ، (1864
أكبدر ليدذه المدادة قددرة   IRootBP Plusو  MTAبدين ال 

اادة التمعدن مقارنة  مع  في تحفيز انتاج م ورات العاج وا 
MTA   (et al 2013,925 Zhang  .) 

 فدددي دراسدددتو ادددام Bolla Nagesh et alكمدددا وجدددد الباحدددث 
أف دددل   امدددو تحقيدددق  دددتم  Endosequrnceقددددرة مدددادة  8216

  MTA))  (Nageh et al,2016, 143)مقارنة  بمادة 
باسددددددت دام تيجددددددان السددددددتانمس سددددددتيل رممددددددت اءرحددددددا  امددددددا 

باسدت دام اءممغددم تبعدا لكميددة النسدي المتبقيددة بيددع تحقيددق او 
أطول ديمومة ممكنة حيث تمعب جدودة وندوع التدرميم النيدادي 

 ,Demarco, Rosa)دورا  ميمدا  فدي اندذار المعالجدة المقدمدة 

Tarquínio, & Piva, 2005b, 75). 
المعالجددددة سددددريريا  وشددددعاايا  بعددددد أسددددبوع  تددددم تقيدددديم اءرحددددا 

حيدددث ااتبدددرت   وسدديث أشدددير وسدددت أشدددير وتسددع أشدددير
المعالجة ناجحة سريريا  في حال  ياب اءلم العفدوي وامدو 
القددرع وبعدددم وجددود ناسددور والددذي يشددير الددو حدددوث تمددوت 
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فدي المدب أمدا شدعاايا  ااتبددرت المعالجدة ناجحدة اندد تحقددق 
 الشروط التالية:

 .وانغيق الذروة ور وتشكل الجذوراكتمال تط .1

  ياب اءفات حول الذروية أو افات مفترق الجذور. .8

  ياب حدوث امت اص دا مي أو دا مي. .3

بمغددددت نسددددبة نجدددداح العينددددة التددددي طبقددددت فييددددا مددددادة سيسددددي 
% بعددددد مراقبدددة لمدددددة تسدددع شدددديور 122اءكاسددديد المعدنيدددة 

حيدددث لدددوحظ  يددداب اءلدددم العفدددوي او امدددو القدددرع او وجدددود 
اسدددددور كمدددددا لدددددوحظ تطدددددور وتشدددددكل الجدددددذور مدددددع  يددددداب ن

اءمت ددداص الددددا مي او ال دددارجي مدددع اددددم حددددوث افدددات 
حددول ذرويددة او مفتددرق حيددث تتفددق نتددادي ىددذه الدراسددة مددع 
نتددادي العديددد مددن الدراسددات التددي وجدددت نسددبة نجدداح االيددة  
لمددادة سيسددي اءكاسدديد المعدنيددة انددد اسددت داميا فددي سددياق 

 & Uyar )، (Taha et al 2017 ,120)بتدر الحددي  

Alacam, 2021,1511 )،(Elmsmari et al., 

2019,1302 ) ،(Vafaei et al, 2022,105). 
كمدددددا بمغدددددت نسدددددبة نجددددداح العيندددددة التدددددي طبقدددددت فييدددددا مدددددادة 

BioCeramic putty 122 حيددث لددوحظ  يدداب اءلددم  %
العفدددوي او امدددو القدددرع او وجدددود ناسدددور كمدددا لدددوحظ تطدددور 
وتشدددددددكل الجدددددددذور مدددددددع  يددددددداب اءمت ددددددداص الددددددددا مي او 
ال دددارجي مدددع ادددددم حددددوث افدددات حددددول ذرويدددة او مفتددددرق 
حيددث تتفددق نتددادي ىددذه الدراسددة نتددادي العديددد مددن الدراسددات 

سدت داميا التي وجدت  نسبة نجاح االية ليذة المادة اندد ا
، (Debelian et al, 76 2016)في سدياق بتدر المدب الحدي 

(Rao et al., 2020,354 ). 
امدددو مدددادة سيسدددي   BioCeramim puttyتفوقدددت مدددادة 

اءكاسدديد المعدنيددة بسدديولة التعامددل معيددا وتطبيقيددا ا ددافة 
الددو زمددن ت ددمب اقددل و الددو كونيددا اقت ددادية اكسددر نتيجددة 

ادددم وجددود ىدددر مددن المددادة  لعدددم الحاجددة لمزجيددا وبالتددالي
 ددديل التطبيدددق حيدددث نتفدددق مدددع نتدددادي المراجعدددة المنيجيدددة 

 ,Zafar, Jamal, & Ghafoor)وزميددو  Zafarلمباحدث 

لذلر في  و  نتادي ىذه الدراسة تعتبدر مدادة  (2020,497
Bioceramic putty  كمددادة ذات نتددادي واادددة فددي سددياق

اءكاسدددديد  بتددددر المددددب الحددددي وكبددددديل محتمددددل لمددددادة سيسددددي
 المعدنية.

 
 الخلاصة:

اظيرت نتادي دراستنا الحالية اددم وجدود فدرق بدين كدل مدن 
فدي بتدر  BioCeramic putty سيسدي اءكاسديد المعدنيدة و 

المدددب الحدددي فدددي اءرحدددا  الدادمدددة الفتيدددة لدددد  اءطفدددال مدددع 
  Bioceramic puttyاء ددذ  بعددين اءاتبددار تفددوق مددادة 

 التعامل. في بع    ادص

 

 (.501100020595ىذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل )التمويل : 
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