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 :الممخص
خمفية البحث وىدفو: تعدّ تقنية التّصميم والتّصنيع المحوسب أحد أكثر الطّرائق المستخدمة في صناعة التّعويضات السّنيّة فيي 
الوقت الحالي وقد سمحت ىذه الطّريقة بالحصول عمى أوتاد جذريّة إفرادية وذات جمالية عالية من مادة الزّيركونييا ولكين يبقيى 

وتاد بحاجة لمزيد من التّحري والدّراسة، لذل  ىدفت ىذه الدّراسة إلى تقييم الأداء السّريري لقموب وأوتاد الأداء السّريري ليذه الأ
الزّيركونييا الإفرادييية المصينّعة بتقنييية التّصيميم والتّصيينيع المحوسيب وذليي  بمقارنتيو بيياداء أوتياد الييرّاتنب المركّيب المقييوّ  بالأليييا  

 .، وانكسار الأسنان المرممة بيامن حيث ثبات الأوتاد، انكسارىا
سناً أمامياً عموياً متنياظراً بحاجية لتيرميم تياجي جيذري وقميب ووتيدع وتياج عنيد  00مواد البحث وطرائقو: تالّفت عيّنة البحث من 

مرضييى، قسييمت فييي مجمييوعتين متسيياويتين باسييتعمال طريقيية الفييم المشييطور، رُمّمييت الأسيينان فييي المجموعيية الأولييى بقمييب  10
نية التّصميم والتّصنيع المحوسب، ورُمّمت الأسنان فيي المجموعية الثانيية بوتيد مين اليرّاتنب ووتد إفرادي من الزّيركونيا مصنع بتق

، تميت (IPS Emax) كاميلالمركّب المقوّ  بالأليا  مع قمب من الرّاتنب المركّيب، ثيم توجيت بعيد ذلي  الأسينان بتيجيان خزفيية 
قُيّميت خللييا سيريرياً وشيعاعياً وسيجّمت الاختلطيات متابعة الحالات بفواصل زمنية وشير، سيتة أشيير، سينة، سينة ونصي ع  

 .لدراسة دلالة الفروق بين مجموعتي البحث Mann-Whitney U الحاصمة وحمّمت النّتائب باستخدام اختبار
، حيث بقيت (P>0.05) النّتائب: لم تظير نتائب المراقبة لمدة سنة ونص  أيّة فروق ذات دلالة جوىرية بين مجموعتي البحث

% من الأسنان المُعوّضة وحصمت حالة واحدة حدث فييا تشظي بسيط لخيز  تياج رباعيية 100وتاد والجذور سميمة بنسبة الأ
  .%ع من العيّنة الكميّة0.0عموية في مجموعة أوتاد الرّاتنب المركّب المقوّ  بالأليا  بنسبة و
الإفرادية المصنّعة بتقنيية التّصيميم والتّصينيع المحوسيب تعتبير  الاستنتاج: تبيّن حسب معطيات ىذه الدّراسة أنّ أوتاد الزّيركونيا

 .خياراً تجميمياً مناسباً لمعالجة الأسنان الأمامية المتيدمة والمعالجة لبّيّاً 
 أوتاد جذرية، زيركونيا، أوتاد الأليا ، تقنية التّصميم والتّصنيع المحوسب. مفتاحية:الكممات ال
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Abstract: 
Background and Aim of study: CAD/CAM technology is one of the most used methods to 

fabricate dental prosthesis, this technology made it possible to have custom made esthetic 

zirconia posts and cores. However, these posts need more studies to justify their use clinically so 

our study aimed to evaluate the clinical performance of CAD/CAM custom made zirconia posts 

and cores by comparing it to fiber posts performance in terms of loss of retention, posts fracture 

and roots fracture. 

Materials and Methods: Thirty (n=30) upper anterior symmetrical endodontically treated teeth in 

ten patients in need of post and core restorations were allocated into two equal groups using split 

mouth technique, teeth in the first group were restored using CAD\CAM custom made zirconia 

posts and cores and teeth in the second group were restored using fiber posts with composite 

cores, all teeth were then restored using full ceramic crowns (IPS Emax).  

Cases were followed up on fixed intervals (month, 6 months, year and year and a half) and 

evaluated clinically and radiographically and failure incidents were reported, data were then 

statistically analyzed using Mann-Whitney U test. 

Results: No statistically differences were observed between groups (P>0.05), All teeth and posts 

remained healthy, only one case of simple ceramic chipping was recorded in the crown of lateral 

incisor in fiber posts group (3.3% of total specimen). 

Conclusions: According to this study, it was concluded that CAD/CAM custom made zirconia 

posts and cores provide an esthetic suitable choice for restoring anterior endodontically treated 

teeth. 

Keywords: Custom Made Posts And Cores, Zirconia, Fiberposts, CAD/CAM Technology. 
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 Introduction: المقدمة

تعيياني معظييم الأسيينان المعالجيية لبّيّيياً ميين فقييدان واسييع لمنّسييب 
جيييراءات تحضيييير ميييدخل  السّييينيّة بسيييبب النّخيييور والكسيييور وار
المعالجة المّبّيّة وقد استخدمت الأوتياد الجذريّية لفتيرات طويمية 

              عCoresوات التّاجيييييييييية كوسييييييييييمة ناجحييييييييية لتثبييييييييييت التّرميمييييييييي
وبالتييالي تييرميم ىييذه  عAl-Omiri et al., 2010, 1439و

 .واستعادة وظيفتيا الأسنان
 عCustom-Madeو إفراديّةةةيمكيين لتوتيياد الجذريّيية أن تكييون 

كالأوتاد والقموب المعدنيّة المصيبوبة، والتيي تتمييز بصيلبتيا 
 Rayyanوشيكميا التشيريحي الممّاثيل لشيكل القنياة الجذريّية و 

et al., 2016, 411عميى ، ممّا يسمح بانطباقييا بشيكل جييد ع
الحصيييول عميييى طبقييية رقيقييية التيييالي وب جيييدران القنييياة الجذريّييية

ومتجانسييية مييين الإسيييمنت حيييول الوتيييد الجيييذري، يضيييا  لميييا 
سيييبق ديمومتييييا ونجاعتييييا السّيييريرية لفتيييرات تتجييياوز العشييير 

مسةبقة ، أو عGomez-Polo et al., 2010, 917وسينوات 
كاوتيييياد الييييرّاتنب المركّييييب المقييييوّ   عPrefabricatedو الصّةةةةن 

بالأليييييا  والتييييي تتميييييز بجماليتيييييا العالييييية ومعامييييل مرونتيييييا 
القرييييب مييين معاميييل مرونييية العييياج ممّيييا يسيييمح بتيييوزع أفضيييل 

 ,Bonchev et al., 2017وللإجييادات عميى طيول الجيذر 

، ويعتبيييييير الخييييييياران السييييييابقان أحييييييد أىييييييم الخيييييييارات ع1891
 المتاحة حالياً لترميم الأسنان المتيدمة والمعالجة لبّيّاً.

إنّ التّطييييور الحاصييييل عمييييى مسييييتو  المييييواد المسييييتخدمة فييييي 
صيينع التّرميمييات السّيينيّة وانتشييار تقنيييات التّصييميم والتّصيينيع 
بواسطة الحاسيوب فيتح افاقياً جدييدة فيي صيناعة التّعويضيات 
الثاّبتة وترميم الأسنان وأد  لسيولة الحصول عمى ترميمات 
                    تجميميييييييييييييييييييية وذات دقييييييييييييييييييية عاليييييييييييييييييييية وبيييييييييييييييييييزمن قصيييييييييييييييييييير 

، وىنيا كيان لابيد مين الاسيتفادة عTzimas et al., 2018, 2و
من ىذا التّطور التّقني في مجال التّرميميات التاجيية الجذريّية 
فييتمّ التوجييو لاسييتخدام مييادة الزّيركونيييا فييي تصيينيع التّرميمييات 
التاجيييييية الجذريّييييية وبالتيييييالي الاسيييييتفادة مييييين خصائصييييييا فيييييي 
            الحصيييول عميييى ترميميييات تاجيييية جذريييية ذات جماليييية عاليييية

 ;Madfa et al., 2014, 2; Bittner et al., 2010, 370و

Lee, 2018, 186يمكييين اسيييتخداميا تحيييت تعويضييياتع ، 
الخييييز  الكامييييل والتّامييييب بالتييييالي عمييييى المشييييكمة التّجميميّيييية 
المرافقة لاسيتخدام الأوتياد المعدنيّية المصيبوبة،  كميا سيمحت 
تقنييييية التّصييييميم والتّصيييينيع المحوسييييب بالحصييييول عمييييى وتييييد 

ممّييييا يسييييمح  عOne pieceووقمييييب إفييييرادي وكقطعيييية واحييييدة 
فصيييال بالتّاميييب عميييى المشييياكل المرافقييية لتوتييياد الجييياىزة كان

، عKapri and Joshi, 2020, 114و ميادة القميب عين الوتيد
إضافة لمعلقة المتينة بين الوتد والقمب لكونيما قطعة واحيدة 

 ممّا يؤمّن الدّعم الكافي لمتّاج.
وعنييد عودتنييا إلييى الأدب الطّبييي لمراجعيية الدّراسييات المنشييورة 
عيييييين أوتيييييياد الزّيركونيييييييا وجييييييدنا أنّ معظميييييييا يقتصيييييير عمييييييى 

 ,Marchan et al., 2005والدّراسات المخبرية كدراسة ثباتيا 

213; Qudaih et al., 2020, 87ومقاوميية انكسييار ع ،
 ;Habibzadeh et al., 2017, 170و الأسينان المعالجية بييا

Bittner et al., 2010, 369أو عبيارة عين دراسيات أو ع ،
تقارير لحالات سيريرية تتنياول لالبياً أوتياد الزّيركونييا الجياىزة 

 ,Ozkurt et al., 2010, 233; Bateli et al., 2014و

1181; Paul and Werder, 2004, 524; Lee, 2018, 

186; Kapri and Joshi, 2020, 114ممّيا شيجعنا عميى ع ،
  تقيييييم ومراقبييية الأداء إجييراء دراسييية سييريرية مضيييبوطة بيييد

السّريري لأوتاد الزّيركونيا المصنّعة بتقنية التّصميم والتّصنيع 
المحوسب والتيي تسيمح بالحصيول عميى أوتياد إفراديية ممّاثمية 
لشييكل القنيياة الجذريّيية حيييث تبقييى ىييذه الأوتيياد الخيييار الأمثييل 
عنيييد معالجييية الأسييينان الأماميييية متوسيييطة أو شيييديدة التّييييدم، 

الأسنان الأمامية عرضةٌ لتاثيرات القو  الجانبيية  خاصة وأنّ 
مقارنييية بتييياثيرات أكبييير لمقيييو  المحوريييية وقيييو  الضّييياط عميييى 

، كمييا عNaumann et al., 2005, 522والأسينان الخمفييية 
تشييير الدّراسييات إلييى مجموعيية ميين العوامييل التييي تمعييب دوراً 
أساسياً في إنذار الأسنان المعالجة باستخدام القموب والأوتياد 
الإفرادييية نييذكر منيييا طييول الوتييد، نييوع الإسييمنت المسييتخدم، 

-Alونطبييييياق الوتيييييد داخيييييل جيييييدران القنييييياة الجذريّييييية ودرجييييية ا

Omiri et al., 2010, 1442-1446; Rasimick et al., 

، ويعتبيييير الانطبيييياق ميييين أىييييم العوامييييل ع640-644 ,2010
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الميييؤثرة فيييي تحدييييد نجييياح السّييين المرممييية بالأوتييياد الجذريّييية، 
 Passiveوالوتيد ذو انطبياق حييادي  حيث يُنصح بيان يكيون

fit وبوجود طبقة متجانسة من الإسمنت حولو، ممّا يسيمح  ع
بزييييادة ثباتيييو وبالاييياء الأثييير الضّيييار للإجييييادات عميييى النّسيييب 

 Schmageوالسّنيّة والتي قد تزيد من احتمال انكسار الجذر 

et al., 2005, 792وفي النّياية يسمح استخدام الحاسيوب ع ،
في التّصميم والتّصنيع باختصار الوقت والجيد وتقميص أثير 

 .العامل البشري إلى حده الأدنى
 

  هدف البحث:
الأداء السّيريري لأوتياد  إليى تقيييم ودراسية الدّراسية ىيذه تيد 

وقميييوب الزّيركونييييا الإفراديييية المسيييتخدمة فيييي تيييرميم الأسييينان 
الأماميّييية مييين حييييث سيييلمة الناحيييية الوظيفيييية وثباتييييا وعيييدم 
انكسيييارىاع وسيييلمة الناحيييية الحيويييية وسيييلمة الجيييذرع وذلييي  

الييييرّاتنب المركّييييب المقييييوّ  بالأليييييا  بمقارنتييييو مييييع أداء أوتيييياد 
 .بوصفيا مجموعة شاىدة

 

 :Materials and Methodsمواد وطرائق البحث 
سيييييناً أماميييييياً عمويييييياً متنييييياظراً  02تالّفيييييت عيّنييييية البحيييييث مييييين 

ومتيدماً بحاجة لترميم تاجي جذري وقمب ووتدع وتاج، وذل  
مرضييى ميين المرضييى المييراجعين لقسييم التّعويضييات  62عنييد 

الثاّبتييية بكميييية طيييب الأسييينان فيييي جامعييية دمشيييق بيييين عيييامي 
عاميياً لييدييم  55و 68تراوحييت أعمييارىم بييين  8269و 8268

عميييى الأقيييل وحيييدتين سييينيتين أمييياميتين عميييويتين متنيييياظرتين 
 متيدمتين معالجتين لبّيّاً وبحاجة لترميم تاجي جذري وتاج.

المسييييتنيرة لممييييريض وقبييييل البييييدء  الخطييييية بعييييد أخييييذ الموافقيييية
بيييييالإجراءات التّعويضيييييية تييييييم تقيييييييم جييييييودة المعالجييييية المّبّيّيييييية 
لتسييييينان سيييييريرياً مييييين خيييييلل ليييييياب العلميييييات والأعيييييراض 
السّييريرية، وشييعاعياً ميين ناحييية الطّييول والكثافيية وجييودة الخييتم 
ثلثييي الأبعيياد لممنظوميية القنيوييية الجذريّيية، وتييم إجييراء إعييادة 

ة لتسنان التي لا تحقق الشّروط السّيابقة، كميا تيمّ معالجة لبّيّ 
إجييراء المييداخلت المّثويّيية الجراحيّيية وتطويييل التيّياج السّييريريع 

 لمحالات التي تستدعي ىذا التّداخل.

تييمّ بعييد ذليي  تقسيييم الأسيينان المييراد ترميميييا عنييد كييل مييريض 
 باستعمال طريقة الفم المشطور إلى مجموعتين كما يمي:

رُمّمييت فييييا الأسيينان  (:Test groupالأولةة) )المجموعةةة 
باسييييتخدام وتييييد وقمييييب إفييييرادي ميييين الزّيركونيييييا مصيييينع بتقنييييية 

واسيييييتخدمت  CAD/CAMالتّصيييييميم والتّصييييينيع المحوسيييييب 
وخيز  متعييدد  الجييل الأولمين زيركونيييا لييذه الاايية أقيراص 
 .عBloomden, Chinaوالبموراتع من شركة 

رُمّميييييت فيييييييا  (:Control groupالمجموعةةةةةة ال انيةةةةةة )
 الأسنان باستخدام وتيد مين اليرّاتنب المركّيب المقيوّ  بالألييا 

DT Light-Post (RTD, France)  مييع قمييب ميين الييرّاتنب
 المركّب.

تييمّ تحضييير الأسيينان فييي كمتييا المجمييوعتين لاسييتقبال الأوتيياد 
موسييعات ب مييادة الحشييو القنيييويالجذريّيية وذليي  بتفريايييا ميين 

Peeso Reamers (THOMAS, France) ت ذات القياسيا
نيياؤه  ع عمى الترتيب،0، 8، 6و وقد تم استكمال التحضير وار

نظيييام المرفقييية ميييع ابل ناسيييتخدام السّيييفيييي مجميييوعتي البحيييث ب
المسييتخدم فيييي ىيييذا البحيييث عميييى ، (RTD, France)د أوتييا

 ،الوتيييد المسيييتخدم وقطييير القنييياة حجيييم الترتييييب وذلييي  حسيييب
وتتميز ىذه السّنابل بشكميا المخروطي مضياع  الاسيتدقاق 
المشيييابو لشيييكل القنييياة الجذريّييية ممّيييا يسيييمح بالمحافظييية عميييى 

كميييا يسيييمح الإنيييياء بييييا بتوحييييد  النّسييب السّييينيّة قيييدر الإمكيييان
كمييية القطييع وشييكل التّحضييير قييدر الإمكييان، ويجييدر بالييذّكر 

تياد الميذكورة فيي اتّبياع إرشيادات تحضيير القميوب والأو أنّو تمّ 
، عFernandes et al., 2003, 557, 560والأدب الطبيي 

مييييم ميييين المييييادة الحاشييييية لمقنيييياة  5-4وذليييي  بالحفيييياظ عمييييى 
 تحقيييق امكانييية عييدم كحييد أدنييى عنييد القنيياة ثمييث الجذريّيية أو

المتبقيييية  المسيييافة الميييذكورة، إضيييافة لتحضيييير النّسيييب السّييينيّة
ع بارتفاع لا Ferruleو وتامين مبدأ السّوار العنقي أو الطويق

نيياء الحيوا  بشيكل خيط إنيياء كتي  ميدوّر  8يقل عن  ميم وار
 RS11 عMani, Japanومييييم باسييييتخدام سيييينبمة  6بعييييرض 

 لاستقبال التّيجان الخزفيّة الكاممة.
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بعد إنياء التحضير تمّ أخذ طبعة القناة الجذريّة لتسنان فيي 
مجموعيييييييييييية الدّراسيييييييييييية باسييييييييييييتخدام السيييييييييييييميكون الإضييييييييييييافي 

، ثيمّ تيمّ تصيميم وتصينيع +elite HDع Zhermach, Italyو
الوتييد باسييتعمال تقنييية التّصييميم والتّصيينيع المحوسييب، وذليي  
بمسح الطّبعة والمثال الجبسي الناتب عنيا باسيتخدام ماسيحة 

، حيييث تييم فييي البداييية (SHINING 3D, China)مخبرييية 
ح لمطبعييية بعييييد رشيييييا بمسيييحوق مييييانع للنعكيييياس إجيييراء مسيييي

(NHT, China)   جييراء قييصّ لحييوا  الميييزاب الييدّىميزي وار
باستخدام شفرة حادّة من أجل تسييل وتحسيين عمميية المسيح 

ع، ثيييمّ حُوّليييت 6الشّيييكل و ،عLee, 2018, 188والضيييوئي 
الطّبعة بعد ذل  إليى مثيال رقميي افتراضيي باسيتخدام برنيامب 

وذل  باجراء  DentalCad (Exocad, Germany)التّصميم 
 باتّباع التسمسل التالي: عInversionوعممية تحويل 

Show triangle orientation        invert triangle 

orientation        adjust scan data orientation  
جيييراء عمميييية محييياذاة  تيييم بعيييد ذلييي  مسيييح المثيييال الجبسيييي وار

فتراضيييي النييياتب ومطابقييية لمسيييح المثيييال الجبسيييي ولممثيييال الا
عن العممية السابقة لمحصول عمى مثال افتراضي نييائي ذو 
دقيييية عالييييية، ثييييمّ تييييمّ اختيييييار نييييوع التّعييييويض حشييييوة ضييييمنية 

                ميكييييييييييييرون،  42ب وحييييييييييييدّدت سييييييييييييماكة الإسييييييييييييمنت ع Inlayو
وبعييييد الانتييييياء ميييين عممييييية التّصييييميم تمّييييت خراطيييية التييييرميم 

 ,Bloomdenوالزّيركونييا التاجي الجذري من أقيراص خيز  

Chinaباسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتخدام المخرطييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية  ،ع                            
ع وخضيييع لعمميييية DWX-51D, DGSHAPE, Japanو

ع 8ويبييين الشّييكل و الصييانعة ةتقسييية بحسييب تعميمييات الشييرك
 التّرميم بعد انتياء عممية التّصميم.

 
 (: مسح الطبعة.1الشّكل )

 
ي النهائي الناتج عن عممية المطابقة (: الم ال الافتراض2الشّكل )

لمسح الم ال الجبسي وعممية تحويل الطبعة وعميه الترميم التاجي 
 الجذري بعد انتهاء عممية التّصميم.

تمّييت تجربيية وتييد الزّيركونيييا وتقييييم انطباقييو شييعاعياً وسييريرياً، 
ع، باسييييييتعمال المطيييييياط ذو المّزوجيييييية المنخفضيييييية 0الشّييييييكل و

د نقييياط تمييياس مبكييير، رُمميييت بعيييد ذلييي  والرّخيييوع لتحيييري وجيييو 
أوتيياد الزّيركونيييا بحبيبييات أكسييييد الألمنيييوم المامفيية بالسييييميكا 

بالاسيييتعانة  عCojet sand, 3m, USAوميكيييرونع  02و
 Ultrablast (Ultradent, USA)بمرممييية داخيييل فمويييية 

 ع.4بار، الشّكلو  2.5بضاط

 

 

 (: التجربة الشعاعية والسريرية لوتد الزيركونيا.3الشّكل )
نفسييا، وذلي  ريقية بالطّ  مجموعتي الدّراسةفي  الأسنانيئت ىُ 
اللصييق ذاتيييّ  تطبيييق  لمييد الوتييد باقميياع ورقيّييةٍ ثييمّ يّييجفبت

 Panavia V5خريش المرفق مع نظام الإلصاق التّ التّصمب و 

(Kuraray, Japan)  02لمييدة  وتركييالجذريّيية و داخييل القنيياة 
ثيمّ الورقيّية، بواسيطة الأقمياع  وائدة منيثانية ثمّ إزالة الكميّة الزّ 

 .بشكل كامل بتيّار ىوائي لطي  وفيجفت
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 (: ترميل أوتاد الزيركونيا.4الشّكل )

 تييمّ إلصيياق الأوتيياد فييي مجمييوعتي الدّراسيية بعييد تييئتيييا وذليي 
 ,Clearfil ceramic primerوالييرّابط  لعامِييلبا تيييامعاممب

Kurraray, Japanالمُييزاوِج السّيييلن  الحيياوي عمييى العامييل ع
 ،الضييروري لتحسييين الارتبيياط مييع الزّيركونيييا MDPوجييزيء 

حُقن بعد ذل  إسمنت ، ثمّ تركو ليج  لمدّة دقيقةٍ عمى الأقلّ 
(Panavia V5, Kurraray, Japan)  فييي ثنييائي التّصييمب

ص أس المخصّيلاسيتعانة بيالرّ لأعميى باإلى االقناة من الأسفل 
الإسمنت ميع الحيرص للإلصاق في الأقنيّة المّبّيّة المرفق مع 

عميييى بقييياء اليييرّأس ضييييمن الإسيييمنت المميييزوج لضيييمان عييييدم 
مّ أُدخِل الوتد بعيد تطبييق طبقية ، ثانحصار الفقاعات اليوائيّة

عميو فيي القنياة حتيّى اسيتقراره فيي مكانيو داخيل  الإسمنتمن 
 .اط الإصبعيّ لمده بواسطة الضّ 

لضييوء تصييميب  الإسييمنت الرّاتنجيييثييمّ عُييرّض أُزِيميَيت الزّوائييد 
ميميييييي  6822ذي شيييييدّة ضيييييوئيّة تبمييييي   عCoxo, Chinaو

عمييى كييل جييية ميين الجيييات الأربييع  ثانييية 82 لمييدّة ²سييم/واط
المسييتخدم فييي   Panavia V5ويجييب أن ننييوه أن اسييمنت 

الإلصيياق ثنييائي التصييمب حيييث يسييمح تنشيييطو ضييوئياً ببييدء 
التفاعيييل بالإضيييافة لاحتيييواء الميييادة اللصيييقة ذاتيييية التخيييريش 
عمييى منشييط لبييدء التفاعييل الكيميييائي وقيامنييا باختبييار حييدوث 

دقييائق لمتاكييد ميين  5التصييمب بمييزج الاسييمنت وتاطيتييو لمييدة 
 .حدوث التصمب الكيميائي

نيياء القمييوب فيي مجموعيية أوتيياد الييرّاتنب المركّييب تيمّ بعييد ذليي  ب
المقوّ  بالألييا  باضيافة طبقيات متتاليية لا تتجياوز سيماكتيا 

حتيى  عFilekz 250, 3M, USAومم من الرّاتنب المركّيب  8
 اكتمال بناء القمب.

بعيد انتيياء المراحيل السّيابقة تيمّ إنيياء تحضيير الأسينان وأخيذ 
خدام السيييمكون الإضييافي باسييت Putty-Washطبعتيييا بتقنييية 

elite+HD  وثييييم تييييمّ تصيييينيع تيجييييان خزفييييية كامميييية(IPS 

Emax; Ivoclar Vivadent  تقنية الحقن الحيراري باستخدام
 Panaviaوألصقت في مجموعتي الدّراسة باسمنت لمخز ، 

V5 ع إحييد  الحييالات المنجييزة فييي 6ع وو5ويبييين الشّييكلن و
 سياق البحث لترميم رباعيتين عمويتين.

تييييمّ تسييييجيل المعمومييييات المتعمقيييية بييييالإجراءات المنجييييزة كنييييوع 
الوتيييد وطوليييو ولونيييو إضيييافة لإجيييراء صيييورة شيييعاعيّة ذرويييية 

 ع.7لممراقبة الشعاعيّة، الشّكل و
تمّ اسيتدعاء المرضيى بفتيرات زمنيية مختمفية: بعيد شيير، بعيد 
سيييتة أشيييير، بعيييد سييينة، بعيييد سييينة ونصييي  لإجيييراء المراقبييية 

ع إحيييييد  9ع وو8ويوضيييييح الشّيييييكلن و السّيييييريرية والشيييييعاعيّة
 حالات المراقبة في عيّنة البحث بعد سنة ونص .

 
(: ترميم الرباعيتين العمويتين في سياق البحث )اليمن) بوتد 5الشّكل )

 زيركونيا واليسرى بوتد راتنج مركّب مقوّى بالألياف(.
 

 
 .الحالة السابقة بعد إلصاق التّعويضات النهائيّة (: يوضح6الشّكل )
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(: صورة شعاعيّة لوتد الزّيركونيا في الحالة السابقة في 7الشّكل )

 جمسة إلصاق التيجان النهائية.

 
 (: يوضح الحالة السابقة بعد سنة ونصف من المراقبة.8الشّكل )

 
 (: يوضح المراقبة الشعاعيّة بعد سنة ونصف.9الشّكل )

 معايير التّقييم:
: فحصيييييت التعّويضيييييات عيانيييييياً التيّيييياج / القميييييب والوتيييييد ثبيييييات-6

وباستخدام الضّاط الإصبعي لتحري فقيدان ارتبياط التيّاج أو القميب 
وسُيييج مت الرّميييوز الموافقييية لمحالييية بحسيييب  أو الاثنيييين معييياً  والوتيييد

مييع  ،عCvar and Ryge, 2005و Cvar and Rygeمعييايير 
 ع.6تعديل بسيط من قبل الباحث كما يرد بالجدول و

 
 
 

 : رموز فحص ال بّات ودلالاتها.(1)الجدول
 الدلالة الرمز
Alfa 

(S) 

Stable :ولا يوجد أي  التاّج والقمب والوتد ثابتين
 حركة.

Bravo 

(cDB) 

Crown debondingفقط مع  : انفكا  التّاج
 إمكانية إعادة إلصاقو.

Charlie 

(pDB) 

Post debonding : انفكا  الوتد من القناة
 الجذريّة.

فُحِصييييييييت التّعويضييييييييات عيانييييييييياً : انكسييييييييار التّعييييييييويض -8 
، لتحييري وجييود انكسييار أو 3.5Xوباسييتخدام النّظّييارة المكبييرة 

تشييظي بييالخز  كمييا فحصييت شييعاعيّاً لتحييري وجييود انكسييار 
 في الوتد الجذري.

 Cvar andوأُعطييت الرّميوز الموافقية لمحالية بحسيب معيايير

Ryge وCvar and Ryge, 2005ميع تعيديل بسييط مين ع ،
 ع.8قبل الباحث كما يرد بالجدول و

 
 رموز فحص انكسار التّعويض ودلالاتها. (:2الجدول)

 الدلالة الرمز
Alfa 

(NF) No Fracture.التاّج والقمب والوتد سميمان : 

Bravo 

(CF1) 

Crown Fracture كسر بسيط في التاّج فقط :
 لايستدعي إعادتو.

Charlie 

(CF2) 

Crown Fracture كسر كبير في التّاج :
 يستدعي إعادتو مع سلمة القمب والوتد.

Delta 

(PCF) 

Post and/or Core Fracture:  وجود كسر في
 أو الوتد. /القمب و

 

: تمّيييت مراقبييية جيييذور الأسييينان المعالجييية انكسيييار الجيييذر -0
شييعاعيّاً بيياجراء صييورة شييعاعيّة ذرويّيية عنييد انتييياء المعالجيية 
وعنيد كيل زييارة دوريية لمكشي  عين أيّية مظياىر ليير طبيعيية 

شيييييعاعيّة، وسيييييريرياً بمراقبييييية  كسييييير أو شيييييفوفية خيييييط كوجيييييود
الأعييراض والعلمييات السّييريرية أو وجييود قيييم شيياذة عنييد سييبر 
الميزاب المّثوي لتسنان المعالجة، بالإضيافة لسيؤال الميريض 

وأُعطييت الرّميوز عن وجود أيّة أعيراض ليير طبيعيية أو أليم 
 ع.0الموافقة لمحالة من قبل الباحث كما يشير الجدول و
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 حص انكسار الجذر ودلالاتها.: رموز ف3الجدول 
 الدلالة الرمز

NRF 

No Root Fracture الجذر سميم دون وجود أي :
أعراض أو علمات سريرية ولا يوجد قيم شاذة بما 

يتعمق بعمق السبر مثلًع أو شعاعيّة عمى وجود كسر 
 في الجذر.

RF 

Root Fracture:  وجود دليل شعاعي عمى وجود
كسر أفقي أو عمودي في الجذر وخط كسر أو شفوفية 

أو دليل سريري  /مثلًع و Jشعاعيّة بشكل حر  
ووجود قيم شاذة في عمق السبر مثلًع. ملحظة: 

بعد تاكيد التشخيص بصورة  RFتعطى الحالة الرمز 
 ع في حال توافر أحد الحالات السابقة.CBCTو

 

 لإحصائيّة:الدّراسة ا
لتحمييييل  SPSS v25.0 (IBM, USA)اسيييتخدم برنيييامب 

النّتييائب إحصييائياً حيييث تمييت مقارنيية النّتييائب بييين مجميييوعتي 
ع خييلل Fr، مجموعيية شيياىدة ZRالبحييث ومجموعيية الدّراسيية 

أشييير، سيينة، سيينة ونصيي ع وذليي   6فتييرات المراقبيية وشييير، 
لدراسة دلالية الفيروق  Mann-Whitney Uباستخدام اختبار 

  .%95وذل  عند مستو  الثقة بين مجموعتي البحث 
 

 النّتائج:
  القمب والوتد: / بات التّاج 

عنيد لم تلحظ أيّة حالة لفقدان ارتباط التيّاج أو القميب والوتيد 
الفحيييييص السّيييييريري لمتعويضيييييات عميييييى طيييييول فتيييييرة المراقبييييية 

بنسييبة  الممتييدة لمييدة سيينة ونصيي  وكانييت التّعويضييات ثابتيية
%، وبالتييييالي يمكيييين أن نقييييرر عييييدم وجييييود فييييروق داليييية 622

إحصييائياً فييي مشييعر ثبييات التّعييويض بييين مجمييوعتي البحييث 
ع نتيييائب 4وويوضيييح الجيييدول  وفقييياً لمفتيييرة الزمنيييية المدروسييية

مراقبة فقدان ارتباط التّاج أو القميب والوتيد وفقياً لمفتيرة الزمنيية 
 المدروسة.

 
 
 
 

 مشعر  بات التّعويض. نتائج (:4)الجدول 
 Fiber الفترة

Posts 

Zirconia 

Posts 
بعد 
 شير

S 15 15 

cDB 0 0 

pDB 0 0 

 6بعد 
 أشير

S 15 15 

cDB 0 0 

pDB 0 0 

 بعد سنة
S 15 15 

cDB 0 0 

pDB 0 0 

بعد سنة 
 ونص 

S 15 15 

cDB 0 0 

pDB 0 0 

 

 (:أو القمب والوتد /انكسار التّعويض )التّاج و 

 والأوتيياد القمييوب أو لمتيّجييان سييواء انكسييار حاليية أيّيية تلحييظ لييم
% 622 بنسيييبة سيييميمة وبقييييت وشيييعاعياً  سيييريرياً  فحصييييا عنيييد
سينة  بعيد أمّيا سيتة أشيير، لمدة الممتدة المراقبة فترة طول عمى

حدثت حالية تشيظي بسييط لخيز  تياج رباعيية عمويية مدعومية 
اليييرّاتنب المركّيييب المقيييوّ  بقميييب مييين اليييرّاتنب المركّيييب ووتيييد مييين 

ع نتائب مراقبة انكسار والتيّاج أو 5وبالأليا ، ويوضح الجدول 
-Mannالقميييييب والوتيييييدع وفقييييياً لمفتيييييرة الزمنيييييية ونتيييييائب اختبيييييار 

Whitney U  لدراسييييية دلالييييية الفيييييروق فيييييي مشيييييعر انكسيييييار
 التعويض بين مجموعتي البحث وفقاً الفترة الزمنية المدروسة.

 نتائج مراقبة مشعر انكسار التّعويض.(: 5الجدول )
 Fiber الفترة

Posts 

Zirconia 

Posts 
P-

Value 

بعد 
 شير

NF 15 15 

 CF1 0 0 

PCF 0 0 

 6بعد 
 أشير

NF 15 15 

 CF1 0 0 

PCF 0 0 

 بعد سنة
NF 14 15 

0.35 CF1 1 0 

PCF 0 0 

بعد سنة 
 ونص 

NF 15 15 

 CF1 0 0 

PCF 2 0 

ونلحييظ ميين الجييدول عييدم وجييود فييروق ذات دلاليية إحصييائيّة بييين 
   ع.P > 0.05ومجموعتي البحث في مشعر انكسار التعّويض 
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  انكسار الجذر:مشعر 

لجيييذور الأسييينان المرممييية عنيييد ليييم تلحيييظ أيّييية حالييية انكسيييار 
إجيييراء الفحيييص السّيييريري والشيييعاعي وبقييييت الجيييذور سيييميمة 

المراقبييية الممتيييدة لميييدة سييينة % عميييى طيييول فتيييرة 622بنسيييبة 
ونصيييي  وبالتييييالي يمكيييين أن نقييييرر عييييدم وجييييود فييييروق داليييية 
إحصييائياً فييي مشييعر انكسيييار الجييذر بييين مجمييوعتي البحيييث 

ع نتيييائب 6وويوضيييح الجيييدول  وفقييياً لمفتيييرة الزمنيييية المدروسييية
 مراقبة انكسار الجذر وفقاً لمفترة الزّمنية المدروسة.

 
 مشعر انكسار الجذر (: نتائج مراقبة6الجدول )

 Fiber الفترة

Posts 

Zirconia 

Posts 

 NRF 15 15 بعد شير

RF 0 0 

 NRF 15 15 أشير 6بعد 

RF 0 0 

 NRF 15 15 بعد سنة

RF 0 0 

بعد سنة 
 ونص 

NRF 15 15 

RF 0 0 

 
 المناقشة:

 ىيييييدفت ىيييييذه الدّراسييييية لتقيييييييم الأداء السّيييييريري لأوتييييياد الزّيركونييييييا
الإفراديّيييييية وذليييييي  عنييييييد اسييييييتخداميا لتييييييرميم الأسيييييينان الأماميّيييييية 
المتيدميييية والمعالجيييية لبّيّيييياً وذليييي  بمقارنيييية أدائيييييا مييييع أداء أوتيييياد 
الرّاتنب المركّب المقيوّ  بالألييا ، وقيد قمنيا باختييار أوتياد اليرّاتنب 
المركّب المقوّ  بالأليا  كمجموعة شاىدة وذل  لأنّييا مين أكثير 

خدمة حالييييياً فييييي تييييرميم الأسيييينان المعالجيييية لبّيّيييياً الأنظميييية المسييييت
وخاصيييييية مييييييع انتشييييييار التّرميمييييييات الخزفييييييية الكامميييييية والحاجيييييية 
لترميمييييات تاجييييية جذرييييية تجميمييييية، كمييييا قمنييييا بتصييييميم الدّراسيييية 
بطريقة الفم المشيطور وذلي  لميا يقدميو ىيذا التّصيميم مين مييزات 

بيييين تتمثيييل بشيييكل خييياص بالاييياء أثييير الكثيييير مييين الاختلفيييات 
الفرديّيييية والتييييي قييييد تشييييكل عوامييييل مشوشيييية تييييؤثر عمييييى النتيجيييية 

 .عZhu et al., 2017, 2543والنيائية لممعالجة المقدمة 

السيييبب الأكثييير  عPost debondingويعتبييير فشيييل الارتبييياط 
شييييييييييوعاً لفشيييييييييل الأوتييييييييياد المُمصيييييييييقة بالإسيييييييييمنت الرّاتنجيييييييييي 

، ويعييز  ذليي  بشييكل عRasimick et al., 2010, 639و
أساسي إلى الصعوبات المتعمقة بالإلصاق في القناة الجذريّة 
كعدم كفايّة التّصميب ومحدودية العميل ضيمن القنياة الجذريّية 
كمييا قييد يكييون أحييد العلمييات المبكييرة عمييى وجييود كسيير فييي 
الجيييذر أو قيييد يحيييدث بسيييبب ليييياب السيييوار العنقيييي التيّيياجي 

، أو عSarkis-Onofre et al., 2014, 586و عFerruleو
بسييبب وجييود زيييادة كبيييرة فييي الإسييمنت وبخاصيية فييي الثمييث 

              اجي أو كنتيجييييييييييييييية لمعواميييييييييييييييل السيييييييييييييييابقة مجتمعييييييييييييييية ً التيّيييييييييييييي
 ةييئي، وقد قمنا في دراسيتنا بتعPorciani et al., 2008, 56و

للإلصيييياق بعييييد تجربتيييييا فييييي الفييييم أوتيييياد الزّيركونيييييا الإفراديّيييية 
بترميمييييا بحبيبيييات أكسييييد الألمنييييوم المُامفييية بالسييييميكا والتيييي 
تسيييمح عنيييد اصيييطداميا بسيييطح الزيركونييييا بتخشيييين سيييطحيا 

 Clearfilووتحرير السييميكا، ثيمّ قمنيا بتطبييق العاميل اليرّابط 

ceramic primerالحيياوي عمييى السّيييلن وجييزيء عMDP، 
يكا باسيتعمال السّييلن كعاميل ميزاوج حيث يسمح وجيود السييم

والذي ييرتبط بيدوره ميع الإسيمنت الراتنجيي وجزيئيات السييميكا 
المتوضعة عمى سطح الزيركونيا مما يؤدي لتحسين الارتباط 

، ىييذا وتعتبيير عScaminaci Russo et al., 2019, 86و
بالسيميكا عممية لير متجانسة قد تؤدي لبقياء عممية التاطية 

بعض المناطق ليير ماطياة بالسييميكا وىنيا يياتي دور مركيب 
MDP  لتحقييييق الارتبييياط ميييع سيييطح الزيركونييييا ليييذل  تنصيييح

-10بعض الدراسيات بتطبييق المبيدئات الحاويية عميى مركيب 

MDP  وبالمشياركة ميع السّييلنAkazawa et al., 2017, 

19; Scaminaci Russo et al., 2019, 86; Zarone et 

al., 2019, 142ع. 
اليييراتنب المركّيييب المقيييوّ   وبشيييكل مشيييابو تميييت معاممييية أوتييياد
 Clearfil ceramicوبالألييييا  بتطبييييق العامييييل اليييرّابط 

primerوذلييي  حسييييب تعميميييات الشّييييركة الصّيييانعة وحسييييب  ع
الدّراسيات السّيابقة المنشيورة فييي الأدب الطبيي والتيي نصييحت 
باستعمال العامل الميزاوج والسّييلنع عنيد تييئية أوتياد اليرّاتنب 

ييا  لأثيره الواضيح فيي تحسيين الارتبياط المركّب المقيوّ  بالأل
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، وفيي دراسيتنا ليم عMonticelli et al., 2008, 348-349و
أو القمييب والوتييد  /تُظييير نتييائب دراسيية فقييدان ارتبيياط التيّياج و

فروقاً جوىرية بين مجموعتي الدّراسة حييث كانيت التّرميميات 
التاجييييية الجذريّيييية ثابتيييية طيييييوال فتييييرة المراقبيييية الممتييييدة لسييييينة 

تخدم ونصيييييييي  ويمكيييييييين أن يكييييييييون لنييييييييوع الإسييييييييمنت المسييييييييي
وخصائصيييييو إضيييييافة لانطبييييياق الأوتييييياد الجيّيييييد خاصييييية فيييييي 
مجموعييييية أوتييييياد الزّيركونييييييا كونييييييا إفراديييييية وتماثيييييل الشّيييييكل 
التّشييريحي لتقنييية الجذريّيية أثيير إيجييابي فييي زيييادة الاحتكييا  
            وزييييييييادة مسييييييياحة سيييييييطح الارتبييييييياط وبالتيييييييالي زييييييييادة الثبّيييييييات 

، وقد تشابيت نتائب دراستنا ميع عEid et al., 2019, 1003و
حيييييييث لييييييم تلحييييييظ  8226عييييييام  Nothdurftنتيييييائب دراسيييييية 

عميييى طيييول فتيييرة  الزّيركونييييا الجييياىزة حيييالات انفكيييا  لأوتييياد
 ,Nothdurft and Pospiechو شييراً  89ل المراقبية الممتيدة 

، وكييذل  مييع نتييائب دراسيية أخيير  امتييدت لمييدة ع311 ,2006
  قارنييييت بييييين أوتيييياد الزّيركونيييييا الجيييياىزة وأوتيييياد سيييينة ونصيييي

 ,Kapri and Joshiوالييرّاتنب المركّييب المقييوّ  بالأليييا  

حييالات  0، وعمييى النّقيييض ميين ذليي  حصييمت ع116 ,2020
انفكييا  لأوتيياد الزّيركونيييا فييي دراسيية أخيير  درسييت أداء أوتيياد 

 Paul andوالزّيركونيييا الجيياىزة عميييى مييد  أربيييع سيينوات 

Werder, 2004, 524 كمييا اختمفييت نتائجنييا مييع نتييائب ع ،
دراسيية أخييير  حصيييل فيييييا انفكييا  لوتيييدين مييين أوتييياد اليييرّاتنب 

شيييييراً عمييييى  86أشييييير و 8المركّييييب المقييييوّ  بالأليييييا  بعييييد 
، وقيد يكيون عSarkis-Onofre et al., 2014, 584و التّرتييب

لاخيييتل  فتيييرات المراقبييية واخيييتل  نيييوع الأوتييياد المسيييتخدمة 
 وموقع الأسنان المرممة أثر كبير في ىذا الاختل .    

عُوّضت جميع الأسنان في ىذا البحيث بتيجيان خزفيّية كاممية 
من الخز  الزّجاجي المقوّ  ببمورات ثنائي سييميكات الميثييوم 

، والتي أبيدت حسيب الدّراسيات المنشيورة نسيبة عIPS Emaxو
سيينوات ميين المراقبيية  5% خييلل 96نجيياح عالييية تصييل إلييى 

، ويجييدر بالييذّكر أنّ حاليية عSailer et al., 2015, 603و
% من 0.0تشظي الخز  الحاصمة في دراستنا كانت بنسبة 

العيّنة الكميّة وحصمت عمى السّيطح اليدّىميزي لرباعيية عمويية 

مدعومة بقميب مين اليرّاتنب المركّيب ووتيد مين اليرّاتنب المركّيب 
المقيييييوّ  بالألييييييا  وتيييييمّ إصيييييلح التّشيييييظي بيييييالرّاتنب المركّيييييب 

ميمة حتيييى انتيييياء فتيييرة المراقبييية، ىيييذا ولييييم وبقييييت الحالييية سييي
أو  /تسيييجل دراسيييتنا أيّييية حيييالات حيييدث فيييييا انكسيييار الوتيييد و

القمب وذل  في كمتيا مجميوعتي البحيث وذلي  بخيل  دراسية 
Kapri وJoshi  والتيييي سيييجمت حيييالتين حيييدث فييميييا انكسيييار

، وقيد عKapri and Joshi, 2020, 116ولأوتياد الزّيركونييا 
يعود سبب ىذا الاختل  لاسيتخدام الباحيث أوتياد الزّيركونييا 
الجاىزة، في حيين توافقيت نتيائب الدراسيتين فيميا يخيص أوتياد 
 الييرّاتنب المركّييب المقييوّ  بالأليييا  حيييث لييم تسييجل أيّيية حاليية

 انكسار.
أما فيما يخص انكسار الجذر فييمكن أن يكيون مرتبطياً بعيدد 
من العوامل كوجود كسر سابق لير ملحيظ فيي جيذر السّين 
أو كميييا تشيييير بعيييض الدّراسيييات لوجيييود ارتبييياط بيييين معاميييل 

 Al-Wahadniومرونة الوتد وزيادة احتمالية انكسار الجيذر 

et al., 2008, 78; Asmussen et al., 2005, 321ع ،
كنتيجيية لاخييتل  الصّييفات الفيزيائيّيية والميكانيكيّيية بييين العيياج 
والوتييد ولكيين تبقييى ىييذه الفرضييية بحاجيية لمزيييد ميين الدّراسييات 

ريرية لإثباتييييا، وعميييى كيييلّ الأحيييوال ليييم تُسيييجّل أيّييية حالييية السّييي
انكسييار لجييذور الأسيينان المرمميية فييي دراسييتنا وبقيييت الجييذور 

% عميييى طيييول فتيييرة المراقبييية وبالتيييالي ليييم 622سيييميمة بنسيييبة 
تلحييظ أيّيية فييروق جوىرييية بييين مجمييوعتي البحييث وتشييابيت 

رة والتيي ليم نتائب دراستنا مع نتائب الدّراسات السّريرية المنشيو 
تلحظ أيّة حالات انكسار في جذور الأسنان المرممة باوتياد 
الزّيركونيييا الجيياىزة أو أوتيياد الييرّاتنب المركّييب المقييوّ  بالأليييا  

 Nothdurft and Pospiech, 2006, 311; Paul andو

Werder, 2004, 524; Kapri and Joshi, 2020, 116ع ،
ع نتييائب دراسيية أخيير  درسييت أداء أوتيياد فييي حييين اختمفييت ميي

 ,.Sarkis-Onofre et alواليرّاتنب المركّيب المقيوّ  بالألييا  

، حييييث سُيييجّمت حالييية انكسيييار لجيييذر ضييياح  ع584 ,2014
عموي وقيد يكيون لاخيتل  موقيع الأسينان المرممية واخيتل  

 فترات المراقبة أثر في ىذا الاختل .
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لقيييد سيييمح اسيييتخدامنا لييينفس نيييوع التّعيييويض النّييييائي فيييي كيييلّ 
الحييالات المدروسيية بتقييييم حقيقييي لأثيير نييوع الوتييد فييي نجيياح 

كما سياىمت دراسية حالية الأسينان تعويضع،  -المركّب وسن
فيييييي الفييييي  المقابيييييل وتقيييييييم نميييييوذج الإطبييييياق عميييييى التّيجيييييان 
النيائية باستبعاد أيّ مشيكمة قيد تتعميق بييذه العواميل وكوجيود 
نقطية تميياس مبكيير ميثلًع والتييي قييد تيؤدي لحييدوث فشييل ليييس 

 لو علقة بنوع الوتد المستخدم.
السّييييابقة يجييييب أن إنّ المقارنييييات المييييذكورة بنتييييائب الدّراسييييات 

تفسيييييير بحييييييذر وذليييييي  بسييييييبب اخييييييتل  تصييييييميم الدّراسييييييات 
واخيييييتل  نيييييوع الأوتييييياد والإسيييييمنتات والتّعويضيييييات النّيائيّييييية 
المسيييتخدمة وبشيييكل خييياص أوتييياد الزّيركونييييا الإفراديّييية حييييث 
يفتقيير الأدب الطّبييي لمنشييورات سييريرية تييدرس ىييذا النّييوع ميين 

ى أوتييياد الزّيركونييييا الأوتييياد وتقتصييير الدّراسيييات الموجيييودة عمييي
 ,Bateli et al., 2014والجياىزة او تقيارير لحيالات سيريرية 

1181; Ozkurt et al., 2010, 233; Paul and Werder, 

2004, 524; Kapri and Joshi, 2020, 114وذل  حسب  ع
 عممنا.

وفيييي النّيايييية لا بيييدّ مييين الإشيييارة أنّنيييا قمنيييا بمتابعييية الحيييالات 
السّييييريرية عمييييى مييييد  سيييينة ونصيييي  ويمكيييين أن تعتبيييير فتييييرة 

ىذه الدّراسة والتي قيد تكيون  المراقبة القصيرة أحد محدوديات
لييييييير كافييييييية لاكتشييييييا  الفييييييروق بييييييين النظييييييامين الجييييييذريين 
المسيييتخدمين وليييذل  يجيييب أن تكيييون الدّراسيييات طويمييية الأميييد 

 ىدفاً لمدّراسات المستقبمية في ىذا المجال.
 الاستنتاجات:

وبييييالرلم ميييين قصيييير فتييييرة  الدّراسييييةىييييذه ضييييمن محييييدوديات 
كانفكيا  الوتيد أو  لم يلحظ حدوث حالات فشل تيام المتابعة

يمكن الاستنتاج بانّ أوتاد  وبالتاليانكساره أو انكسار الجذر 
الإفراديييييية المصييييينعة بتقنيييييية التّصيييييميم والتّصييييينيع  الزّيركونييييييا

المحوسيييييب تشيييييكل خيييييياراً تجميميييييياً مناسيييييباً لتيييييرميم الأسييييينان 
الأماميّيييييية العمويّييييييية المعالجييييييية لبّيّييييييياً والمتيدّمييييييية كميييييييا تسيييييييمح 
باختصيييار الوقيييت وتقمييييل الأخطييياء البشيييرية لحيييدىا الأدنيييى، 
عميييى كييييل الأحييييوال تبقييييى الدّراسييييات طويميييية الأمييييد ضييييرورية 

ميييييم النتييييائب ومعرفيييية الاختلفييييات بييييين الأنظميييية الجذريّيييية لتع
المختمفييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية بميييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييرور اليييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييزّمن.
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