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 الممخص6
 وفااق منحااوت أو تقمياادي حرارياااً  مصاامّب لأكرياا % 33الفوساافور بحمااض  الارتباااط سطح معالجة تأثير دراسة6  الدراسة هدف
 .التصمب ذاتية سيميكونية طرية مبطنة مادة مع ارتباطه قوة في CAD-CAM نظام
 ماان مجموعااة[  قطااع 4 مجموعااة كاا  شااممت حيااث مجموعااات  لأربااع قُسّاامت شااد قطعة 30 الدراسة تضمنت6 والطرائق المواد
 مااادة ماان مجموعااة  phosphoric acid 37% (Ph1) الفوساافور بحمااض والمعالجااة حراريّاااً  المصاامّبة PMMA مااادة

PMMA نظام وفق والمنحوتة مُسبقاً  المصمّبة 
 CAD-CAM الفوساافور بحمااض والمعالجااة(Ph2) phosphoric acid 37%  مااادة ماان شاااهدة مجموعااة PMMA 

 CAD-CAM (C2) ] نظااام وفااق والمنحوتااة مُساابقاً  المصاامّبة PMMA مااادة ماان شاااهدة مجموعااة  (C1) حراريّاااً  المصاامّبة
جراء مباشرة طرية مبطنة مادة تطبيق وبعد  .الحاص  الفش  نمط وقُيّم الارتباط قوة حُسبت الشد اختبار وا 

 بااين الارتباااط قااوة مقاادار متوسط في إحصائية دلالة ذات فروق توجد لا% 51 الثقة مستوى عند أنه  النتائج أظهرت6 النتائج
 .adhesive التصاق فش  العينات جميع وأظهرت الأربع المجموعات
 أو الحااراري سااواء الأكرياا  مااع المباشاارة الطريااة المبطنااة المادة ارتباط قوة من الفوسفور حمض استخدام يُحسن لم6 الاستنتاج
 .CAD-CAM) نظام وفق والمنحوت مسبقاً  المصمب
 الأكريماااي  الساااطح معالجاااة الارتبااااط  قاااوة  %33 الفوسااافور حماااض  CAD-CAM الحاااراري  الأكريااا 6 المفتاحياااة الكمماااات
 .الشد اختبار
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Abstract: 
Purpose: The aim of study was to evaluate surface treatment effects by phosphoric acid 

application on the tensile bond strength (TBS) between autopolymerized silicone soft liner 

and CAD/CAM or conventional heat polymerized acrylic denture resins. 

Method and Materials: This study included 32 rectangular specimens (40x10x10 mm) were 

distributed into four groups (n=8 for each group)  and they were prepared from CAD/CAM 

and conventional acrylic resins. Before relining with a direct soft liner, 16 specimens were 

surface-treated by phosphoric acid 37% and the remaining specimens served as control (no 

treatment). The TBS of denture liner to acrylic denture resins was tested by a testometric 

testing machine  at a 5 mm/min crosshead speed. The debonded surfaces were examined 

visually and by probe for the failure modes. ANOVA and multiple comparisons posthoc 

analysis tests were applied to determine the significant difference in TBS between the study 

groups (a = 0.05). 

Results: There was no statistically significant difference in bond strength between all groups 

(p > 0.05). and The type of failure of all specimens was adhesive.  

Conclusion: This study revealed that surface treatment with Phosphoric acid 37%   does not 

increase TBS of direct silicone soft liner to acrylic resins.  TBS of conventional and 

CAD/CAM acrylic resins to a direct soft liner was not considerably different. 

Keywords: Acrylic resins, Phosphoric acid 37%, CAD-CAM, Surface treatment, Tensile 

bond strength. 
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   Introduction6المقدمة 
أدّى التزايد السكاني و ارتفاع متوسّط الأعمار إلى زيادة الحاجػػة 

الأجيزة السػػنيّة المتحركػػةق و قػػد يترافػػؽ ىػػذا الػػنمط مػػف لاستخداـ 
ػػػػؿ مػػػػف قبػػػػؿ المرضػػػػىق إلّا أف   العػػػػعج مػػػػ  عػػػػعوبات وعػػػػدـ تحم،

 تبطيف الأجيزة قد خط  طريقاً لإيجاد حموؿ ليذه الععوبات.
تُسػػػتخدـ عػػػادة مػػػواد مختمفػػػة لتبطػػػيف الأجيػػػزة وفقػػػاً لاسػػػتطباباتياق 

الأسػػناف كحػػؿ لمعديػػد مػػف حيػػث تُسػػتخدـ المػػواد الط ريّػػة فػػي طػػب 
المشػػػاكؿ السػػػريريّةق لمػػػا ليػػػا مػػػف دور فػػػي توزيػػػ  متجػػػانس لمقػػػوى 
عمػػػػػى العظػػػػػـ السػػػػػنخي ومنػػػػػ  ترك،زىػػػػػا فػػػػػي منػػػػػاطؽ محػػػػػددة مػػػػػف 

-Cushion)الأنسػػػػجة مػػػػف خػػػػعؿ الأثػػػػر الوسػػػػادي الػػػػذي تمتمكػػػػوُ 

like effect).(Dayrell et al., 2012,1)  
مف جية أخرىق يُرافػػؽ تطبيػػؽ المػػواد المبطّنػػة الط ريّػػة العديػػد مػػف 
المشاكؿ كغياب الاستقرار المػػوني و امتعػػاص السػػواقؿ و فقػػداف 

فعػػاليا عػػف قاعػػدة مرونتيا م  الزمف ولعؿ  أبرز تمؾ المساوئ ان
الجيػػػػػػػاز السػػػػػػػني وتسػػػػػػػر،ب السػػػػػػػواقؿ ونمػػػػػػػو الجػػػػػػػراثيـ والفطريػػػػػػػات 

(Hashem, 2015,314) ق لذلؾ يُعتبر الارتباط القوي بيف المػػواد
ضػػػػػػػروري لتجن،ػػػػػػػب  المبطّنػػػػػػػة الط ريّػػػػػػػة وقواعػػػػػػػد الأجيػػػػػػػزة مُتطمػػػػػػػب

الانفعػػاؿ البينػػي الحاعػػؿ ونمػػو المسػػتعمرات الجرثوميػػة وسػػرعة 
 .اىتراء المادة المبطّنة الط ريّة

أُجريػػػػت العديػػػػد مػػػػف الأبحػػػػاث لتحسػػػػيف قػػػػوة الارتبػػػػاط بػػػػيف المػػػػواد 
المبطّنة الط ريّة وقواعد الأجيزة التقميديةق وذلؾ بمعالجة السطوح 

ترميػػػػػػػػػػؿ بػػػػػػػػػػذرات الألمنيػػػػػػػػػػوـ الأكريميّػػػػػػػػػػة بعػػػػػػػػػػدّة طراقػػػػػػػػػػؽ منيػػػػػػػػػػا  ال
(Gundogdu, Yesil Duymus, & Alkurt, 2014) والمعالجة 

وعوامػػؿ كيمياقيػػة    (Gorler et al., 2015)بواسػػطة الميػػزر 
ولكػػػف لا تػػػزاؿ  مختمفػػػة أو السػػػطوح المقػػػواة بشػػػبكة مػػػف الأليػػػاؼ

 تفاوتة.النتاقج حوؿ زيادة قوة الارتباط م
 (PMMA) مػػادة تقميػػديّاً مػػف الكاممػػة الأجيػػزةقواعػػد  تعػػني  يػػتـ

Poly methyl metacrylate  تػػدعى حراريػػاً والتػػي المعػػمّبة 
 الأنػػواع أكثػػر مػػف الحراريّػػة  حراريػػاًق وتعػػد البممػػرة المبممر بالأكريؿ

  ية.المتبق المونوميرات الحُرة قمِّة بسبب المرغوبة

عمػػى الػػرغـ مػػف مسػػاوقيا فيمػػا  PMMAمادة وقد شاع استخداـ  
 المػػادةق تجػػاه التحسسػػيّة الفعػػؿ كػػردود الحيػػوي بالتقبػػؿ يتعمػػؽ

و ضػػعؼ  كالمسػػامية الجيػػاز تعػػني  أثنػػاء المخبريّػػة الإجػػراءاتو 
 المسػػاوئ مػػف ولمتخفيػػؼق الكسػػر و نقػػص مقاومػػة المػػوني الثبػػات

الماضية  المخبريةق ت ـ في السنوات القميمة  الإجراءات عف الناجمة
وفػػؽ شػػروط ضػػغط و حػػرارة  وتعػػميبيا  PMMA أقػػراص تعني 

 التعويضػػية مػػف ىػػذه الأقػػراص الأجيػػزة ثػػـ تُعػػن    و مػػفمرتفعيف 
                               بعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد تعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػميميا رقميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاً عمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى جيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاز الحاسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب

CAD) computer-aided design ) خراطػػػة شػػػكؿ الجيػػػاز و
 computer-aided (CAM)بالأبعػػػاد المطموبػػػة بدقػػػة عاليػػػة 

manufacture  لمحعػػػػوؿ عمػػػػى خعػػػػاقص ميكانيكيػػػػة وفيزياقيػػػػة
أفضؿ و مونوميرات حرة أقؿق متجاوزيف بػػذلؾ الػػتقم،ص التعػػمبي 

 سػػطحو خشػػونة و الجيػػاز مسػػامية مػػف التخفيػػؼو  و تغي،ر الأبعاد

 ترسّػػب مػػف يقمػػؿ ممػػا الأخػػرىق التعػػميب طراقػػؽ مػػ  المقارنػػة عنػػد

  أمّػػف نظػػاـ البػػيضق كمػػا المبيضػػات فطػػور مثػػؿ العضػػويات

CAD-CAM   مقارنػػػةً بالطريقػػػػة التقميديػػػػة فػػػي عػػػػن  الأجيػػػػزة
و تكمفػػة أقػػؿ نظػػراً لتػػوفير  العمػػؿ فػػي سػػيولةالسػػنيّة المتحركػػة 
الفنّػػي تيمؾ مف قبؿ اختعاعي التعويضػػات و الوقت والجيد المس

 ,Arnold, Hey, Schweyen, & Setz)مما جعمػػو أكثػػر كفػػاءة.

2018; Shinawi, 2017) 
 

 Aim of the study6  ثالهدف من البح
 37تطبيػػؽ حمػػض الفوسػػفور بتركيػػز  دراسػػة مقارنػػة لتػػأثير%   

ق وذلػػؾ فػػي قػػوّة عمػػى سػػطح الارتبػػاط الأكريمػػي ثانية 33لمدة 
ارتباط مادة مبطّنة طريّة سيميكونية ذاتية التعػػمّب مػػ  سػػطح 

فػػؽ و  لمنحػػوتوا المعمب مسػػبقاً  والتقميدي أ الأكريؿ الحراري
 .CAD-CAM)نظاـ 

  تقيػػيـ أنمػػاط فشػػؿ ارتبػػاط المػػادة المبطنػػة الطريػػة السػػيميكونية
مػػػػ  كػػػػؿ مػػػػف السّػػػػطوح الأكريميّػػػػة حراريّػػػػة التمػػػػاثر التقميديػػػػة و 

 .CAD-CAMالسطوح المنحوتة وفؽ نظاـ 
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 Materials and Methods6طرائق المواد وال
 وعؼ عينة البحث  

ممػػـ  (40x10x10بأبعػػاد)شػػد  قطعػػة  32تتألؼ عينة البحث مف 
 الموعػػوفة وسػػماكة المػػادة المبطنػػةالقطعػػة حيػػث اعتمػػدت أبعػػاد 

 ق (1-)الشكؿ (Atsu & Keskin, 2013)وفقاً ؿ ممـ 3 ضمنيا
اعتمػػاداً عمػػى   G-power  3.0.10حجـ العينة وفقاً لبرنامج حُدّد

 Vishwanath, Prithviraj, K.Sounder) دراسػػات سػػابقة.

Raj, Akash Patel, &Saraswat, 2016) 
 

 
شك  ترسيمي لنماذج العيّنات 6(1)الشك   

 قُسمت عينة البحث إلى أرب  مجموعات رقيسية   
A. مػػػػػػادة مػػػػػػف  مجموعػػػػػةPMMA  المعػػػػػمّبة حراريّػػػػػػاً والمعالجػػػػػػة

  (Ph1رمّزت) . phosphoric acid %37بحمض الفوسفور

B. مػػادة مػػف  مجموعةPMMA  ًفػػؽ و  لمنحوتػػةواالمعػػمّبة مُسػػبقا
 نظاـ

 CAD-CAM 37والمعالجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة بحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفور %
phosphoric acid. ( رمّزتPh2) 

C.  مجموعػػػػػػػػة شػػػػػػػػاىدة مػػػػػػػػف مػػػػػػػػادةPMMA  ًالمعػػػػػػػػمّبة حراريّػػػػػػػػا 
 (C1رمّزت ) .التقميدية

D.  مجموعػػػػػػػػػة شػػػػػػػػػاىدة مػػػػػػػػػف مػػػػػػػػػادةPMMA  ًالمعػػػػػػػػػمّبة مُسػػػػػػػػػبقا
 (C2رمّزت ) .CAD-CAMوفؽ نظاـ والمنحوتة 

 
 

 البحث6 رائقط 
اعتمػػػد اختبػػػار الشػػػد لدراسػػػة مقاومػػػة الارتبػػػاط بػػػيف مػػػادة التبطػػػيف 

 وقواعد الأجيزة الأكريمية. المباشرة الطري السيميكوني
 6المبممرة حراريّاً  تحضير النماذج الأكريمية 

( ممػػػػػػػـق حيػػػػػػػث (10*10*18.5عُػػػػػػػنعت قطعػػػػػػػة معدنيػػػػػػػة بأبعػػػػػػػاد 
 فيما بينيا.استخدمت لنسخ قط  شمعية مطابقة ليا ومتطابقة 

عُػػػػػن  قالػػػػػب مػػػػػف السػػػػػيميكوف لمقطعػػػػػة المعدنيػػػػػةق وذلػػػػػؾ بتثبيػػػػػت 
القطعػػػػة المعدنيػػػػة عمػػػػى لػػػػوح زجػػػػاجي باسػػػػتخداـ لاعػػػػؽ وأخػػػػذت 
طبعػػة ليػػذه القطعػػة وىػػي عمػػى المػػوح الزجػػاجي باسػػتخداـ المطػػاط 

 (2-)الشكؿالقاسي.
عُػػػػنعت القطػػػػ  الشػػػػمعية ب ذابػػػػة قطػػػػ  مػػػػف شػػػػم  العػػػػؼ والػػػػذي 

حػػدوداً وذلػػؾ باسػػتخداـ مذوبػػة الشػػم  حتػػى أبدى تقمعػػاً تعػػمبياً م
ذوباف القط  الشمعية فقط ودوف وعوليا لمرحمة التبخر وعنػػدىا 
تػػـ عػػب الشػػم  المسػػاؿ ضػػمف القالػػب السػػيميكوني عمػػى مراحػػؿ 
لتعويض التقمص التعمبي في الشػػم ق وىكػػذا حعػػمنا عمػػى قطػػ  

 شمعية مطابقة لمقطعة المعدنية ومتطابقة فيما بينيا.
سػػػػػـ السػػػػػفمي مػػػػػف البوتقػػػػػة النحاسػػػػػية بػػػػػالجبس الأبػػػػػيض مُمػػػػػىء الق

ووضػػػػ  عمػػػػى سػػػػطحو لػػػػوح زجػػػػاجي يتناسػػػػب شػػػػكمو وأبعػػػػاده مػػػػ  
البوتقػػة وبحيػػث يتمػػادى المػػوح الزجػػاجي مػػ  الجػػبس ومػػ  الحػػواؼ 

 العموية ليذا الجزء مف البوتقة.
وبعػػد تمػػاـ تعػػمب الجػػبسق وُضػػعت القطػػ  الشػػمعية عمػػى سػػطح 

اسطة الععؽ وذلػػؾ لضػػماف عػػدـ الموح الزجاجي وثبُّتت عميو بو 
تحركيا أثناء عب الجبس الأعفر في الجزء العموي مف البوتقػػة 

وبعػػػػػد تعػػػػػمب الجػػػػػبس بشػػػػػكؿ كامػػػػػؿ ( ق 3-)الشػػػػػكؿ)المعكػػػػػس( 
فُتحػػػت البوتقػػػة وأُزيمػػػت منيػػػا القطػػػ  الشػػػمعية بعػػػد تميينيػػػا بالمػػػاء 

 الساخف.
طُبّػػػػؽ الػػػػراتنج الأكريمػػػػي مكػػػػاف القطػػػػ  الشػػػػمعية وذلػػػػؾ بعػػػػد عػػػػزؿ 

ي البوتقة بالسيميكاتق وباتباع تعميمات الشركة المعنّعة مػػف جزأ
حيث نسبة الساقؿ إلى المسػػحوؽ وزمػػف العمػػؿ وطريقػػة المعالجػػة 

ّـ مػػػػزج   غ مػػػػف 15مػػػػف السػػػػاقؿ مػػػػ   3سػػػػـ19الحراريػػػػةق حيػػػػث تػػػػ

40 mm 

10 mm 

3 mm 

Soft Liner 

Acrylic resin 

10 mm 
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             السػػػػػػػاقؿ فػػػػػػػي وعػػػػػػػاء زجػػػػػػػػاجي بواسػػػػػػػطة سػػػػػػػباتوؿ معػػػػػػػدني لمػػػػػػػػدة 
غًطػػي وعػػاء المػػزج لمػػدة  ( ثانية بدرجة حػػرارة الغرفػػة ثػًػ ّـ15-33)
 ( دقيقة ليتماثر وعولًا لممرحمة العجينية.7-11)

طُبّػػػؽ الػػػراتنج الأكريمػػػي مكػػػاف القطػػػ  الشػػػمعية بواسػػػطة الضػػػغط 
ّـ  الإعبعي ثّـ وضعت قطعة مف السيموفاف بيف جزأي البوتقػػة وتػػ
ّـ فُتحػػػت وأُزيمػػػت  إغعقيػػػا ووضػػػعت عمػػػى المكػػػبس لمػػػدّة دقيقػػػة ثػػػ

ّـ أغمقػػت البوتقػػة الزواقػػد الأكريميػػةق و  كُػػرّرت العمميػػة مػػرة أخػػرىق ثػػ
ّـ ثبُّتػػػػت  13ووضػػػػعت عمػػػػى المكػػػػبس وضػػػػغطت لمػػػػدة  دقػػػػاقؽق ثػػػػ

عمى المربط ووضعت في جيػػاز ىػػانو لمتعػػميب الحػػراري لمػػراتنج 
 الأكريمي.

وتمػػت المعالجػػة الحراريػػة وفقػػاً لتعميمػػات الشػػركة المعػػنّعة حيػػث 
ّـ رفػػ  الحػػرارة تػػدريجياً حتػػى الدرجػػة  درجػػة  72رنيايػػت في 163تػػ

ّـ تثبيػػت الحػػرارة عمػػى ىػػذه الدرجػػة لمػػدة سػػاعة ونعػػؼق  مقويػػة وتػػ
ّـ رُفعػػت درجػػة الحػػرارة إلػػى  درجػػة مقويػػة  133فيرنيايػػت  212ثػػ

ّـ تثبيت الحرارة عمى ىذه الدرجة لمدّة نعؼ ساعة ثـ تُركػػت ق وت
البواتػػؽ لتبػػرد تػػدريجياً ضػػمف مػػاء الجيػػاز حيػػث غُمػػرت فيػػو لمػػدة 

ذلػػػػػؾ فُتحػػػػػت البواتػػػػػؽ وأُخرجػػػػػت منيػػػػػا القطػػػػػ  سػػػػػاعةق وبعػػػػػد  24
 .الأكريمية

أُزيمت الزواقد الأكريمية باسػػتخداـ سػػنبمة شػػاقة مػػدورة الػػرأس كميمػػة 
دورة/  4333ثبُّتػػػػػت عمػػػػػى جيػػػػػاز ميكروتػػػػػور وبسػػػػػرعة منخفضػػػػػة 

لزجػػػػاج ذي ق واسػػػػتعمؿ ورؽ دقيقػػػػةق ثػػػػـ شُػػػػذّبت القطػػػػ  الأكريميػػػػة
 (5-()الشكؿ4-لإنياء سطوح الارتباط.)الشكؿ 243الخشونة 

 

 
قالب سيميكوني لنسخ النماذج الشمعية. 6(0)الشك   

 

 
س(6 النماذج الشمعية ضمن الجب3الشك )  

 
قطع الراتنج الأكريمية بعد التصميب 6(0)الشك   

 

 
القطع الأكريمية الحرارية التقميدية المشذبة 6(1)الشك   
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-CADتحضاااااير النمااااااذج  الأكريمياااااة المنحوتاااااة وفاااااق نظاااااام 

CAM 6 
تػػـ تعػػميـ نمػػوذج رقمػػي لمعينػػات بالأبعػػاد المطموبػػةق وتػػـ إدخػػاؿ 

عينػػػػػػػة  48ق ونحتنػػػػػػػا CAD-CAMبياناتػػػػػػو لجيػػػػػػػاز تعػػػػػػػدير اؿ 
مطابقػػػػػة لمنمػػػػػػوذج مػػػػػف أقػػػػػػراص أكريميػػػػػػة معػػػػػمبة مسػػػػػػبقاً ومعػػػػػػدة 

ثػػػػـ اسػػػػتخدـ ورؽ الزجػػػػػاج ذي (ق 6-بواسػػػػطة الحاسػػػػوب )الشػػػػكؿ
غُمػػرت قطػػ   .(7-رتبػػاط )الشػػكؿعمػػى سػػطوح الا 243الخشػػونة 

الػػراتنج الأكريمػػي التقميػػدي والمنحػػوت فػػي المػػاء المقطػػر وحُفظػػت 
يػػػػػوـ وذلػػػػػؾ  17لمػػػػػدة  ºـ( 1±37فػػػػػي الحاضػػػػػنة بدرجػػػػػة حػػػػػرارة )

 ,Anusaviceالأكريمػػػػػي.لمرحمػػػػػة الإشػػػػػباع لمػػػػػراتنج  لموعػػػػػوؿ

2013,489)) 

 
النحت الحاسوبي للأقراص الأكريمية المصمبة مسبقاً وفق نظام  6(2)الشك 

CAD-CAM. 

 
-CADالقطع الأكريمية المصمبة مسبقاً والمنحوتة وفق نظام  6(3)الشك 

CAM. 

 

 

 

 ختبار الشد6ا قطعتحضير سطوح 
 تحضير القالب السيميكوني6

 40x10x10بأبعػػاد  عُػػن  قالػػب مػػف السػػيميكوف لمقطعػػة المعدنيػػة
وذلػػؾ بتثبيػػت القطػػ  المعدنيػػة عمػػى لػػوح زجػػاجي باسػػتخداـ ق ممػػـ

لاعػػػػؽ وأخػػػػذت طبعػػػػة ليػػػػذه القطػػػػ  وىػػػػي عمػػػػى المػػػػوح الزجػػػػاجي 
ق ثّـ وضعت القوالب السيميكونية ضػػمف باستخداـ المطاط القاسي

 الجزء السفمي لمبوتقة لتطبيؽ المادة المبطنة.
 لعينات الشاهدة6تحضير ا

افػػة سػػطح العينػػة وتركيػػا % لمتأكػػد مػػف نظ95تػػـ تطبيػػؽ إيتػػانوؿ 
 Ufi gel P لتجػػؼ لمػػدة دقيقػػةق طُبًقػػت المػػادة المبطّنػػة الطّريّػػة

  وفؽ تعميمات الشركة المعنّعة
ق حيػػػث تػػػـ تطبيػػػؽ الععػػػؽ بوسػػػاطة فرشػػػاة بشػػػكؿ (8-)الشػػػكؿ

مػػف  افمتسػػاوي فمتجػػانس وتػُػرؾ ليجػػؼ لمػػدة دقيقػػةق وُضػػ  طػػولا
المػػزج حتػػى مػػادة التبطػػيف )مسػػرعق أسػػاس( عمػػى لػػوح المػػزجق تػػـ 

ضمف الفراغ بػػيف الجػػزأيف  الحعوؿ عمى مزيج متجانس ثـ طُب ؽ
أغمقػػت البوتقػػة وضػػغطت بواسػػطة المكػػبس لمػػدة (ق ثـ 9-)الشكؿ

ثبُّتت عمى المربط ووضعت فػػي جيػػاز ىػػانو لمتعػػميب  .دقاقؽ 5
دقيقػػػػةق ثػػػػـ تُركػػػػت  15لمػػػػدة  ºـ 45-43بدرجػػػػة حػػػػرارة  الحػػػػراري

مػػف البواتػػؽ وشُػػذّبت زواقػػد المػػادة  دقيقةق ثـ أُزيمػػت 23لتبرد لمدة 
 (13-)الشكؿالمبطنة بواسطة مشرط.

 %336العينات المعالجة بحمض الفوسفور بتركيز تحضير 
نفػػس خطػػػوات العينػػػات الشػػػاىدةق لكػػػف قبػػػؿ تطبيػػػؽ الععػػػؽ تػػػـ  

% 37تخريش سطوح القط  الأكريميّة  بحمػػض الفوسػػفور تركيػػز 
غ اليػػػواء والمػػػاء ثانيػػػة ثػػػـ غُسػػػمت تحػػػت الضػػػغط بسػػػيرن 33لمػػػدة 
ثانيػػػة و  23جُفػػػؼ السػػػطح بسػػػيرنغ اليػػػواء لمػػػدة و ثانيػػػة  33لمػػػدة 

 (13-)الشكؿاستُكممت باقي مراحؿ التطبيؽ كما ذُكر سابقاً. 
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 .Ufi gel Pتعميمات تطبيق  6(8)الشك 

 

 
بعد تطبيق المادة المبطنة. 6(5)الشك   

 
المبطنة بعد التشذيب والتمميع. القطع الأكريمية (146 )كالش  

 إجراء الاختبار6
 أجري اختبار الشد  باستخداـ جياز الاختبارات الميكانيكية

   (Testometric M350-10KN, Ltd, UK)  
قػػوّة المطبّقػػة الحتػّػى الفشػػؿق و تػػـ تسػػجيؿ    mm/min 5بسػػرعة 
 ( 11-)الشكؿ .بالنيوتف

  حيث   S=F/D 6الارتباطاستخدمت المعادلة التالية لحساب قوّة 
S ىي قوّة الارتباط )الإجياد( بالميغاباسكاؿ  (MPa). 
F القوّة المطبّقة بالنيوتف   (N). 
D مساحة سطح الارتباط  (mm)

2   

دراسػػػػة نمػػػػط الفشػػػػؿ الحاعػػػػؿ لمعينػػػػات بواسػػػػطة المسػػػػبر  تػػػػـثػػػػـ 
  فيما إذا كافوالعيف المجردة لمتحري 

 ة.ريّ نة الطّ المادة المبطّ (  أي ضمف Cohesiveفشؿ تماسؾ ) 
نػػة بشػػكؿ (  أي انفعػػاؿ المػػادة المبطّ Adhesiveفشػػؿ التعػػاؽ )
 طح.كامؿ عف السّ 
 (12-الشكؿ).(Cohesive & Adhesiveفشؿ مختمط )

 

 
 القطع الأكريمية تطبيق جهد الشد عمى 6(11) الشك 

 
 .(adhesive)فش  التصاق  6(10الشك )
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 Results6 النتائج
 Ph1 (0.19±0.99)بمػػػغ متوسػػػط قػػػوة الارتبػػػاط فػػػي المجموعػػػة 

MPa  ق وفػػػػي المجموعػػػػةPh2  (0.16±0.82 )MPa ق وفػػػػي
 C2ق وفػػػػػػػػػػػي المجموعػػػػػػػػػػػة C1 (0.18±0.81 )MPaالمجموعػػػػػػػػػػػة 

(0.17±0.84 )MPa. 
ANOVA  ّأفP> 0.05  95ممػػا يشػػير أنػػو عنػػد مسػػتوى ثقػػة %

لاتوجػػػػػػد فػػػػػػروؽ ذات دلالػػػػػػة إحعػػػػػػاقية فػػػػػػي متوسػػػػػػط مقػػػػػػدار قػػػػػػوة 
 الارتباط بيف مجموعات الدراسة الأرب .

 دراسة نمط الفشؿ الحاعؿ في عينة البحث 
إف نمػػػط الفشػػػؿ الحاعػػػؿ ىػػػو  فشػػػؿ التعػػػاؽ  فػػػي جميػػػ  القطػػػ  

 الراتنجية الأكريمية المدروسة في عينة البحث.
 

 Discussion 6المناقشة
عتبػػر التّعػػويض عػػف الأسػػناف و البنػػى المفقػػودة حاجػػة عػػحيّة و ي

وعمػػػى الػػػرّغـ مػػػف تزايػػػد اسػػػتخداـ الغرسػػػات السػػػنيّة فػػػي  تجميميّػػػةق
معالجة المرضى الدُرد لكف يبقى الجياز السني المتحػػرؾ الخيػػار 

 ماديّة المناسب في العديد مف الحالات لأسباب طبيّة و
((Carlsson & Omar, 2010  

اسػػػتخدمت المػػػواد المبطنػػػة الطريػػػة بشػػػكؿ واسػػػ  عمػػػى الػػػرغـ مػػػف 
مسػػػػػاوقيا وخعوعػػػػػاً فيمػػػػػا يتعمػػػػػؽ بارتباطيػػػػػا مػػػػػ  راتػػػػػنج قواعػػػػػد 
الأجيزة المتحركةق لذلؾ كاف لابد مػػف تحػػري الارتبػػاط مػػ  قواعػػد 

ومقارنتيػػا مػػ  الػػراتنج الأكريمػػي  التقميدي الراتنج الأكريمي الحراري
 كونو طريقة المعمّب مسبقاً 

وتقييـ طراقؽ معالجة السػػطح  دة نسبياً ولقمة الدراسات حولوقجدي
  الأكريمي في تحسيف ذلؾ الارتباط.

 تّـ استعماؿ الأكريؿ الحراري المقاوـ لمعدـ 
Luciton 199  نظراً لقمة الدراسات حوؿ ارتباطو بالمواد المبطنة

الطريػػةق عممػػاً أنّػػو ينعػػح باسػػتعمالو مػػ  المبطنػػات الطريػػة كػػوف 
الأجيػػػزة المعػػػنوعة مػػػف الأكريػػػؿ غيػػػر المقػػػوى تتعػػػرض لضػػػعؼ 
شػػػػديد عنػػػػد تبطينيػػػػا بسػػػػبب نقػػػػص ثخانػػػػة قواعػػػػد الأجيػػػػزة. كمػػػػا 

 Ufi gel pاستعممت مادة مبطنة طرية سيميكونية ذاتية التعمب 
لكونيػػا تختعػػر الوقػػت وتقػػدّـ حػػعًّ سػػريعاً لممػػريض وتبعػػاً لكونيػػا 
ضػػعيفة مقارنػػة بػػالمواد حراريػػة التعػػػمب مػػف حيػػث ارتباطيػػا مػػػ  

ق فمف ىنا أتت فكػػرة (Haghi et al., 2020,57)القاعدة الأكريمية
اسػػػتعماليا عػػػف طريػػػؽ رفػػػ  قػػػوة ارتباطيػػػا مػػػ  الأكريػػػؿ بمعالجتػػػو 

 بمواد مختمفة.
لمعالجػػػػة بحمػػػػض الفوسػػػػفور وذلػػػػؾ بيػػػػدؼ إيجػػػػاد طريقػػػػة تمػػػػت  ا

فعالػػة و سػػيمة الاسػػتخداـ عنػػد التطبيػػؽ المباشػػر لممػػادة المبطنػػة 
الطريػػةق ووفقػػاً لدراسػػات سػػابقة وُجػػد أف تطبيػػؽ حمػػض الفوسػػفور 

 يعطي سطح خشف عمى مستوى
ممػػا قػػد  PMMAالجزيقاتق ويعمؿ عمى زيادة قطبيػػة  سعسػػؿ  

 ,Vishwanath, Prithviraj)ارتباطيػػػػػػا. يزيػػػػػػد مػػػػػػف قػػػػػػوة

K.Sounder Raj, Akash Patel, & Saraswat, 2016,36) 
غيػػاب الفػػروؽ ذات الدلالػػة الإحعػػاقية فػػي أظيرت نتاقج البحػػث 

مػػػي المقػػػاوـ الػػػراتنج الأكري تيمتوسػػػط  قػػػوة الارتبػػػاط بػػػيف مجمػػػوع
 قػػػوة مقػػػدار متوسػػطحيػػث بمػػػغ  ق التقميػػػديلمعػػدـ حػػػراري التمػػاثر 

وفػػػػػػي  ق(MPa 0.82حمػػػػػػض الفوسػػػػػػفور) عنػػػػػػد تطبيػػػػػػؽ الارتبػػػػػػاط
 .(MPa 0.84) الشاىدةالمجموعة 

و  2314 و زمػػػػعيه فػػػػي عػػػػاـ   Gundogduفػػػػي حػػػػيف وجػػػػد
Vishwanath  الأكريػػػػػػػػػؿ أف تخػػػػػػػػػريش سػػػػػػػػػطح   2316وزمػػػػػػػػعيه

فعػػاؿ فػػي زيػػادة  %36التقميدي بحمض الفوسفور تركيػػز الحراري 
قػػوة الارتبػػاط مػػ  المػػواد المبطّنػػة الطريّػػة السػػيميكونيةق ويمكػػف أف 

حيػػػػث عمؿ نػػػػوع الػػػػراتنج الأكريمػػػػي المسػػػػتللاخػػػػتعؼ ايعػػػػزى ذلػػػػؾ 
الأكريػػػػػؿ المقػػػػػاوـ لمعػػػػػدـ )وىػػػػػو يختمػػػػػؼ بتركيبػػػػػو عػػػػػف عممنا اسػػػػػت

 .ة لتقويتو(يضاؼ لو جزيقات مطاطيحيث  الأكريؿ التقميدي
لتقيػػيـ قػػوة ارتبػػاط  2318زمعيه عاـ  و Choiفي دراسة أجراىا و 

ػػػػػد أف  السّػػػػػطوح  مػػػػػواد مبطّنػػػػػة طريّػػػػػة مػػػػػ  السػػػػػطوح الأكريميػػػػػةق وُج 
الأكريميّػػة ذاتيّػػػة التعػػػمّب أظيػػػر ت أعمػػى قػػػيـ لعرتبػػػاط مػػػ  جميػػػ  
أنػػػواع المػػػواد المبطّنػػػة المطب قػػػةق بينمػػػا أظيػػػرت القواعػػػد المعػػػمّبة 

 وفؽ  نظاـوالمنحوتة  مُسبقاً 
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CAM-CAD  قػػوّة مػػ  المػػواد المبطّنػػة  أقػػؿ قػػوّة ارتبػػاط وأضػػعؼ
 الطّريّة السيميكونيّة ذاتيّة التعمّب

 Ufi gel Sc. (2018 et al.,Choi ,7) 
أف معالجػػػػػػة سػػػػػػطح الػػػػػػراتنج كمػػػػػػا وأظيػػػػػػرت نتػػػػػػاقج ىػػػػػػذا البحػػػػػػث 

 الأكريمي المعمب مسبقاً والمنحوت وفؽ نظاـ
 CAD-CAM    يحػػدث  % لػػـ37حمػػض الفوسػػفور باسػػتخداـ

فرقػػػػػػاً جوىريػػػػػػاً فػػػػػػي تحسػػػػػػيف قػػػػػػوة الارتبػػػػػػاط مػػػػػػ  المػػػػػػادة المبطنػػػػػػة 
ق ( MPa 0.99)السيميكونية ذاتيػػة التعػػمب والتػػي بمػػغ متوسػػطيا 

 (قMPa 0.81)والمجموعة الشاىدة 
وعمى الرغـ مف أف استعماؿ حمض الفوسفور أحػػدث قػػوة ارتبػػاط 

ـ مجموعة الراتنج الأكريمػػي المقػػاوـ لمعػػدأعمى مف استعمالو في 
التقميػػػػديق لكػػػػف دوف فػػػػروؽ دالػػػػة إحعػػػػاقياً بػػػػيف حػػػػراري التمػػػػاثر 

 المجموعتيف.
بعػػد إجػػراء اختبػػار   2321وزمػػعيه فػػي  Al Taweelووجػػد اؿ 

الشػػػد أف معالجػػػة السػػػطح الأكريمػػػي التقميػػػدي و المعػػػمب مسػػػبقاً 
بالسػػػػػحؿ اليػػػػػواقي بػػػػػذرات  CAD-CAMوالمحضػػػػػر وفػػػػػؽ نظػػػػػاـ 

راريػػة قػػد حسػػنت الارتبػػاط الألمنيوـ  وبخضػػوع العينػػات لػػدورات ح
مػػػػ  المػػػػواد المبطنػػػػة الطريػػػػة السػػػػيميكونية لكػػػػع المجمػػػػوعتيف دوف 

 ,Al Taweel, Al-Otaibi, Labban) فػػػػػرؽ بينيمػػػػػا.

AlFouzan, & Shehri, 2021,9)  
حمػػػػض الفوسػػػػفور لػػػػـ يحسّػػػػف مػػػػف قػػػػوة وبػػػػذلؾ نجػػػػد أف اسػػػػتعماؿ 

الارتبػػػاط ويمكػػػف أف يعػػػزى ذلػػػؾ لكونػػػو يعمػػػؿ عمػػػى زيػػػادة قطبيػػػة 
سعسػػػػػػؿ البػػػػػػوليميرق ولأفّ ميتػػػػػػاكريعت الموجػػػػػػودة ضػػػػػػمف المػػػػػػادة 
الرابطػػػػة لممػػػػادة المبطنػػػػة الطّريّػػػػة المسػػػػتخدمة ضػػػػعيفة الانحػػػػعؿ 

 الارتباط.  بالماءق فمذلؾ لـ يُحسّف استعمالو مف قوة

أظيػػػػػرت نتػػػػػاقج البحػػػػػث أف نمػػػػػط الفشػػػػػؿ الحاعػػػػػؿ كػػػػػاف  فشػػػػػؿ و 
التعػػػاؽ  فػػػي جميػػػ  القطػػػ  الراتنجيػػػة الأكريميػػػة المدروسػػػة ميمػػػا 
كػػاف نػػػوع الػػػراتنج الأكريمػػػي وميمػػا كانػػػت طريقػػػة معالجػػػة السػػػطح 

ويُفسّػػر ذلػػؾ بػػأف الارتبػػاط بػػيف جزيقػػات المػػادة ق الأكريمػػي المتبعػػة
 المبطنة السيميكونية

Ufi gel P   ق أقوى مف الارتباط م  السطح الأكريمػػي المسػػتخدـ
وزمػػعيه حيػػث أف الفشػػؿ الحاعػػؿ مػػ     Choiواتفقنػػا بػػذلؾ مػػ  

. ووفقػػػاً لمدراسػػػات المػػػادة المبطنػػػة ذاتيػػػا كػػػاف مػػػف نمػػػط التعػػػاؽ
السابقة تعتبر المواد المبطنة الطرية التي تحقؽ قيـ ارتباط أعمى 

 ,Dootz ER)السػػريريمعقمػػة لعسػػتخداـ   (MPa 0.45)مػػف

ق ومنػػو نجػػد أف المػػادة المبطنػػة المسػػتخدمة فػػي ىػػذا (1993,119
 (MPa 0.45)أعطػػت قػػيـ ارتبػػاط أعمػػى مػػف  Ufi gel P البحػػث

ميمػػػػا كانػػػػت نػػػػوع القاعػػػػدة الأكريميػػػػة وطريقػػػػة المعالجػػػػة المتبعػػػػة. 
وتعتبػػػر عمميػػػة تفسػػػير النتػػػاقج المخبريػػػة ومػػػدى أىميتيػػػا السػػػريرية 
أمػػراً عػػعباًق لكػػوف القػػوى التػػي تخضػػ  ليػػا المػػواد المبطنػػة داخػػؿ 

ؽ نػػػوع واحػػػد مػػػف الفػػػـ مركبػػػة ومعقػػػدةق فالاختبػػػارات المجػػػراة تطبػػػ
القوىق بالإضافة إلى أف البيقة الفموية تحوي العديد مػػف العوامػػؿ 
والمتغيػػػػرات الفمويػػػػة التػػػػي ثػػػػيثر فػػػػي قػػػػوة ارتبػػػػاط المػػػػواد المبطنػػػػة 

 بقواعد الأجيزة. 
 Conclusion6الاستنتاج 

لػػػػػـ يُحسّػػػػػف اسػػػػػتخداـ حمػػػػػض الفوسػػػػػفور مػػػػػف قػػػػػوة ارتبػػػػػاط المػػػػػادة 
ذاتيػػػػة التعػػػمب مػػػػ  الأكريػػػػؿ سػػػػواء  المبطنػػػة الطريػػػػة السػػػػيميكونية

الحػػػػػػراري التقميػػػػػػدي أو المعػػػػػػمّب مسػػػػػػبقاً والمنحػػػػػػوت وفػػػػػػؽ نظػػػػػػاـ 
CAD-CAM. 

 
 

 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التموي  6 
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