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 الممخص:
اليدف: الفانكومايسين ىو صاد حيوي من زمرة الغميكوببتيد وىو فعال ضد الجراثيم ايجابيةة الغةرام بمةا فييةا الجةراثيم 
المكورة العنقوديةة المقاومةة لمميثيسةمين،من ارثةار الجانبيةة اسةتخدام الفانكومايسةين حةدوث السةمية الكمويةة، حيةث 

فةي الوقايةة  Aالحرة في ارلية الإمراضية، أجريت ىذه الدراسة لمتحقق من التةأثير المحتمةل لفيتةامين تتدخل الجذور 
 من السمية الكموية المحرضة بالفانكومايسين.

،  Aالطرائق: قسمت حيوانات التجربة في الدراسة إلى: الشةاىدة الطبيعيةة، الشةاىدة المرضةية ، مجموعةة الفيتةامين 
  mg/kg 300قبةةل أربعةةة أيةةام مةةن إعطةةاا الفانكومايسةةين بجرعةةة  IU/kg 4000بجرعةةة  Aحيةةث أعطةةي فيتةةامين 

واسةةتمر الإعطةةاا لمةةدة اسةةبوعين. علةةزل المصةةل لتحديةةد المعةةالم الحيويةةة لوتةةائف الكميةةة، وفلصةةمت الكميةةة لإجةةراا 
 الفحوص النسيجية ولتحديد معالم الإجياد التأكسدي.

يج الكمى بشكل ممحوت بعد إعطاا الفانكومايسين بالإضافة لخمةل فةي وتةائف النتائج: إزدادت أكسدة الميبدات في نس
انخفاضاً في أكسدة الميبدات، والبولة، كما احتنا وجةود تحسةن واضةي فةي الفحةص  Aالكمية. سبب إعطاا فيتامين 

 النسيجي لكمى المجموعة الوقائية.
لمحرضة بالفانكومايسين من خلال التأثيرات المضةادة تأثير إيجابي عمى منع السمية الكموية ا Aالخلاصة: لفيتامين 

 للأكسدة.
 ، الفانكومايسين، أكسدة الميبدات، السمية الكموية.Aالكممات المفتاحية:  فيتامين 
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Abstract: 
 

Aim: Vancomycin (VAN) is a glycopeptide antibiotic which is active against gram positive 

bacteria including methicillin resistant Staphylococci. Free radicals are involved in the 

pathogenesis of vancomycin-induced nephrotoxicity. Therefore, the present study was conducted 

to investigate the antioxidant potential of Vitamin A against the nephrotoxicity of vancomycin in 

rats. 

Methods: Animals used in this study were divided into; Control, VAN treated, VAN + vitamin A 

treated group. vitamin A (4000 IU/Kg) was administered 4 days before and 2 weeks 

simultaneously with vancomycin (300 mg/kg). Serum separated to determine kidney function 

parameters. Kidneys dissected out for histological examination and for assay of oxidative stress 

markers. 

Results: Lipid Peroxidation (MDA) in kidney tissue were significantly increased after 

vancomycin administration. VAN produced kidney dysfunctions. The presence of Vitamin A 
with vancomycin caused reduction in induction levels of MDA, urea and creatinine in kidney. 

Conclusions: Vitamin A has beneficial influences and could be able to antagonize vancomycin 

nephrotoxicity. 
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 :المقدّمة
أهررم الصرراداح الحيويررة مررن  vancomycinين يعتبررر الفانكومايسرر

وهررررو المفيررررل فرررري حالررررة المكرررروراح العنموديررررة الذهبيررررة المماومررررة 
صرنفح هرذ   لمميثيسيمن، ولكنه ارترب  مرا السرمية الكمويرة الكبيرر ،

 8958السرررمية فررري بدايرررة ان رررلق اسرررتسدام الفانكومايسرررين عرررام 
لشرروائا الترري ترافرق الفانكومايسررين فرري عمرى أناررا سررمية مرتب رة با

شكال الصيدلانية المصنعة، فتم تحيير الفانكومايسرين بشركل الأ
% وما ذلك بميح السمية الكموية مشكمة كبير  تمف 95-99نمي 

 et al., Filippone)فرري وجرره اسررتسدامه فرري الحررالاح ال ارئررة

2017469-,459) 

الآليرررة الكامنرررة وراي السرررمية الكمويررررة التررري يسررربباا الفانكومايسررررين 
تبرررريّن أن الفانكومايسررررين  نالآن، ولكرررر حتررررىغيررررر وايررررحة تمامررررا 

عمميرة  وأييرا يررثر فري ،االميتوكونردرييسبا تغيرراح فري وئرائف 
 proximalلسليرررررا النبيرررررا المريرررررا  proliferationالتكررررراثر 

tubular cells (PTC) في الزجاج (King and Smith, 2004, 

ثرررررم اتجارررررح الدراسررررراح لتركرررررز عمرررررى  ليرررررة الاجاررررراد  (803-797
الترررري تحرررردا فرررري سليررررا النبيررررا  oxidative stressالتأكسررررد  

عمماً أن هذ  السمية مرتب ة  المريا عند حصول السمية الكموية،
أ  كممرررا زادح جرعرررة الفانكومايسرررين، ازدادح السرررمية ، بالجرعرررة
. وقررررد وجررررد أن (et al.,Elyasi 754-,747 2013)الكمويررررة

الفانكومايسين يحرّض الموح المبررم  لسليرا النبيرا المريرا عرن 
كونرردريا ونفوذيررة غشررائاا لتنررت  زيرراد  و  ريررق السمررل بوئررائف الميت

، بالإيرررررررافة لأكسرررررررد  ROS يرررررررةمرررررررن أنرررررررواف الأوكسرررررررجين التفاعم
فرررررررررررررررررررررررررررررررررررري غشرررررررررررررررررررررررررررررررررررراي  (cardiolipin)الفوسررررررررررررررررررررررررررررررررررررفوليبداح 

 (et al., 2017Sakamoto 56-,48).االميتوكوندري
     تحييرررد الجرررذور الحرررر تكرررون فررري  الوقايرررة والمعالجرررة لارررذ  السرررمية
سميرة حيرا أبردح فعاليرة وايرحة أو تعزيز ميراداح الأكسرد  الدا

 melatonin (et al., Celikفررري ردف هررررذ  السررررمية مثررررل 

 (et al.,Elyasi 754-,747 2013)والكركمين  (325,-2005332
وأييرا عررن  ريررق الفيتامينرراح الترري تتمتررا بتررأثير ميرراد ل كسررد  

ولكن عمى الرغم من أن التأثير المياد ،  Cوفيتامين Eفيتامين ك
إلا أن الترررأثير الوقرررائي  Eأعمرررى مرررن فيترررامين Cل كسرررد  لفيترررامين

وهرذا بسربا اسرتلف  Cأكثر من فيترامين  كان وايحاً  Eلفيتامين
فبحسا  لية السمية التري تحردا فري  ،الانحلل بين الماي والدسم

غشرراي الميتكونرردريا تكررون الفيتامينرراح المنحمررة بالدسررم ذاح تررأثير 
 , et al.,Ocak 2007)مياد ل كسد  أفيل من المنحمة بالماي.

333-328) 
تعزيز الافراز الأنبوبي لمفانكومايسرين  ائية أيياً من الأساليا الوق

renal excretion   لسفض السرمية الكمويرة المرتب رة بره وقرد نجر
cilastatin  وfosfomycin 2013)فري ذلرك et al., Elyasi, 

كمررا يمكررن أن نمنررا عررود  التمررا  الفانكومايسررين مررن  (،754-747
فعمرررره حيررررا ثرررربّ   cilastatinالنبيررررا المريررررا وهررررذا مررررا اسررررت اف 

المسرررتمبل البروتينررري المسررررول عرررن عرررود  التما ررره ممرررا قمرررل مرررن 
                            مسررررررررررررررتوياح الفانكومايسررررررررررررررين المصررررررررررررررمية وبالتررررررررررررررالي السرررررررررررررررمية

(2017 et al.,Hori 1791-, 1783)  وبالتالي نستنت  أن العوامل
الترري تمنررا تررراكم الفانكومايسررين فرري المصررل أو الترري تتمتررا بتررأثر 

ياد ل كسد  قادر  عمى الوقاية من السمية الكمويرة المحدثرة بره م
(1999 et al.,Palace 761-746,)  يتواجررد الفيتررامينA  فررري

وترررردعى  provitamin Aالأغذيرررة النباتيررررة عمررررى شرررركل  ميعرررة 
-α-carotene, β)مثرررررررررل  carotenoidsاح وئيررررررررردبالكاروتين

carotene, β-cryptoxanthinوالترري تتواجررد فرري السيررراوح ) 

مثل السبانخ والسمق والمرف والجزر والفواكه مثرل الجرزر والمرانجو 
 (et al., Conaway797-, 766 2013)اي.والبابايرا والرذر  الصرفر 

ومرررررن مصرررررادر حيوانيرررررةك مثرررررل السرررررمك والكبرررررد وصرررررفار البررررريض 
 Aوالزبد ، ويتواجد فيتامين ومنتجاح الألبان مثل الجبن والحميا 

فيارا عمررى شرركل أحمرراض دهنيررة  ويمررة السمسررمة لمريتنررول وترردعى 
 ,retinyl esters .(2013 et al.,naway Coباستيراح الريتينيل 

يرررتم حممارررة اسرررتيراح الريتينيرررل عرررن  ريرررق أنزيمررراح   (797-766
البنكريرراس والأمعرراي ويتحرررر الريتنررول مناررا ليررتم امتصاصرره عررن 
 ريررق السليررا المسا يررة فرري الأمعرراي حيررا يررتم نممرره الررى السليررا 

 CRBPالمعوية عن  ريق البروتيناح الراب ة لمريتنول السموية  

II  .كونرره مركررا غيررر منحررل فرري المرراي( et al.,Conaway 

يتم عمى الريتينول النات  )سواي من استيراح   (766 ,-2013797
الريتينيل أو من الكاروتيناح( عمميرة أسرتر  برالاقتران مرا حمروض 

الرذ   retinyl esterدسرمة  ويمرة السمسرمة فيتشركل رتينيرل أسرتر 
يررررررررتم رب رررررررره فرررررررري مرحمررررررررة لاحمررررررررة مررررررررا ليبررررررررداح أسررررررررر  مثررررررررل 

(cholesterol, cholesterol esters, triglyceridesفتتشر ) كل
الترررري تنتمررررل  chylomicronsجسرررريماح ترررردعى بالكيموميكرونرررراح 
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تتواجرررررررررد فررررررررري مجرررررررررر  الررررررررردم بمايرررررررررا  الرررررررررى الأوعيرررررررررة الممفاويرررررررررة.
الكيموميكرونرراح والترري تحتررو  عمررى اسررتيراح الريتينيررل وذلررك بعررد 
أن تمح حمماة ثلثي الغميسيريد الموجود في الكيمروميكرون عبرر 

يررافة  lipoprotein lipaseأنررزيم  برردلًا  apolipoprotein Eوا 
1999et al., Palace et al., Conaway , 761-, 746)عنره

تمتم  سليا الكبرد هرذ  البمايرا الكيموميكرونيرة  .(7662013 ,-797
فتتحرررررررر  receptor-mediated endocytosisعررررررن  ريررررررق 

وهنرا  retinolة لتع ري استيراح الريتينيل ويتم عمياا عممية حممار
نكررون أمررام سيررارينك اذا كرران الجسررم لرريس بحاجررة إلررى الريتينررول 

فرررري السليرررا النجميررررة  retinyl esterفيرررتم تسزينررره عمررررى شررركل 
    A، فالكبرررررررد هرررررررو المسرررررررزن الرئيسررررررري لفيتررررررررامين  HSCالكبديرررررررة 

أمررا اذا كرران الجسررم بحاجررة لمريتينرررول ،  (A% مررن فيتررامين 79)
اح ناقمرة لينتمرل الرى الردم ثرم السليرا الاردف. بروتينر ايتم رب ه مر

(2013 et al., Conaway797-, 766)   

الدم فرل برد مرن ربر  فعندما يكون السيار هو الانتمال الى مجر  
فيتشرركل معمررد  RBPالريتينررول فرري الكبررد مررا البررروتين الناقررل لرره 

retinol-RBP  ثم تعود سليرا الكبرد لتمروم بعمميرة اقترران برين هرذا
)يصنا فري الكبرد(  transthyretinالمعمد و بروتين يسم يدعى 

ونتيجررة هررذا الارتبررا  تصررب  الكمررى عرراجز  عررن تصررفية الريتينررول 
 (et al., Palace761-, 746 1999)لترشي  الكبيبي.عن  ريق ا

 
 , et al.,Palace 1999)في الجسم A(: استقلاب فيتامين 1الشكل )

761-746) 
 عمرى ن راقالتري تسرتسدم  Aأكثر التأثيراح الفيزيولوجية لفيتامين 

واسرررا هررري عرررلج حرررا الشرررباا المعتررردل والجمرررد المتيررررر مرررن 

التعرض الجائر لأشعة الشمس وتمميرل التجاعيرد، ونسرا بالرذكر 
isotretinoin  لعلج الحالاح المعمد  والشديد  مرن حرا الشرباا

 دُرس اا المفاصرل. مررسراً لعلج الصدفية والتارو العمد  المعند، 
فرررري عررررلج ابييرررراض الرررردم النسرررراعي الحرررراد  Aدسررررال فيتررررامين إ

(APL) ،عمررررى سررررر ان الثرررررد  والرئررررة والمولررررون لترررررداسل  ودُرس
المساراح السموية الساصرة بره مرا مسرار المروح السمرو  المبررم  

( et al., Alvarez125-, 114 2014)لمسليرا وتدسمره فري التمرايز
وفري هرذ  الدراسرة سرنادف لمعرفرة الترأثير الميراد ل كسرد  الررذ  

مكانيررررة الاسررررتفاد  مررررن هررررذا التررررأثير فرررري  Aيتمتررررا برررره فيتررررامين  وا 
 الوقاية من السمية الكموية المحرية بالفانكومايسين.

 
 :مواد البحث وطرائقو

 حيوانات التجربة
Experimental animals 

مررن سررللة  راً بالغراً أبرريضاً ذكررمسبريرر اً جررذ 18جرر  العمررل عمررى 
Albino Wistar  غ، ترم الحصرول 399- 139بروزن يترراوب برين

 عمياا من مركز الدراساح والبحوا العممية.
ويعح الجرذان في حواين حيواناح التجربة في كمية الصريدلة 

 حرررراً وميسرررراً  جامعرررة دمشرررق، يرررمن أقفررراا تررررمن لارررا وصرررولاً -
المفرا الواحرد عمرى أكثرر  لمماي المم ر والغرذاي بحيرا لا يحترو 

جرذان، وحفئح الحيوانراح فري بيئرة ذاح دور  نم يرة مرن  4من 
ساعة ئرلم( وبشررو  بيئيرة  81ساعة يوي/ 81النور والئممة )

، والر وبرة أقرل مرن C°1± 25ميربو ة مرن درجرة الحررار  ثابترة 
قبرررل البررردي لتتكيررف مرررا بيئرررة الحوايررن % وتركررح الحيوانررراح 69

 . بالتجربة
 :المستعممة الأدوية

Drugs used 

 KOREA UNITED مرررن شرررركة كvancomycinفانكومايسرررين 

PHARM  ،فرررري سرررريروم ممحرررري  حُررررلّ بشرررركل مسررررحوق أبرررريض جرررراف
 .)مصل فيزيولوجي( 0.9%

مرررن  Retinyl Acetateك ترررم الحصرررول عميررره بشررركل Aفيترررامين 
  "XIAMEN KINGDOMWAY BIOTECH "Chinaشركة 

 
 



  السروجي  وأ. د. المحام                      عمى السّمية الكموية المحدثة بالفانكومايسين عند الجرذان Aالتأثير الوقائي لمفيتامين 

 

 66من  5
 

 :تصميم الدراسة
Experimental design 

(ك المجموعررة الشرراهد  8) ثررلا مجموعرراح الجرررذان إلررىقسررمح 
والمصررل الفيزيولرروجي عررن  تتممررى المرراي المم ررر عررن  ريررق الفررم

  مجموعرررررة الفانكومايسرررررين (ك1، ) ريرررررق الحمرررررن داسرررررل الصرررررفاق
VAN  الترررررري تتممررررررى الفانكومايسررررررين عررررررن  ريررررررق الحمررررررن داسررررررل

 ,et al., Ocak 2007)أيام  7لمد   mg/kg 300 الصفاق بجرعة

333-328) 
عمررى شرركل  Aالترري تتممررى الفيتررامين  A فيتررامينال(ك مجموعررة 3)
 Retinyl Acetate  4000بجرعرة IU/Kg   يروم  84لمرد(Cha 

et al., 201632-, 26لايررافة لمفانكومايسرين بحمنرره داسررل (، با
أيرام، حيرا يع رى فيترامين  7لمرد   mg/kg 300الصفاق بجرعرة 

A .قبل البدي بحمن الفانكومايسين بأربعة أيام 
 

 :التضحية بالحيوانات

Animal sacrificing 
بحجررز الجرررذ  بحيوانرراح التجربررةفرري اليرروم السررامس عشررر يُررحي 
م سحا الدم عرن  ريرق برزل ثُ في حجر  مشبعة بالايتر الايتيمي. 

 . ثفُرلcardiac puncture (2007 et al.,Beeton , 266)الممرا 
م بالمثفمرررررة وأسرررررذ المصرررررل النرررررات  لاجرررررراي معرررررايراح البولرررررة. الرررررد

فررري  حويرررعثرررم عمرررى الفرررور  حالكميرررة اليسرررر  ووزنررر اسرررتسرجح
 حتسرجاسرعبواح الفورمرول لغررض التشرري  النسريجي لارا، بينمرا 

بعررد قسررماا بشرركل  ررولي مررن  ويررعحثررم  حالكميررة اليمنررى ووزنرر
 عمى نسي  الكمية. MDAأجل استباراح 

 

 :ونفحص أكسدة الدى
Assay of lipid peroxidation (TBARS)  

صرابة إعمرى  indicatorمرشر هرام  lipid peroxidationيعتبر 
الغشررراي السمرررو  النرررات  عرررن أنرررواف الأوكسرررجين التفررراعمي، حيرررا 
تمّررررررررح مجانسرررررررررة عيّنرررررررراح الكميرررررررررة مررررررررا وقررررررررراي فوسررررررررفاتيّ برررررررررارد 

(59Mm،PH:7.4  وذلرررك باسرررتسدام مجرررانس ،)homogenizer 
مرن  Malondialdehyde (MDA)و  كرل عيّنرة مرن حُرددد محترو 

وذلرك حسرا   thiobarbituric acidسرلل التفاعرل مرا كاشرف 
Kheradmand A . 2009)وزمررلر et al., Kheradmand, 

340-335) 

  :تحديد مستويات اليوريا في المصل
Determination of serum urea 

 ,Biosystems)أجريح ممايسة اليوريا ب ريمرة لونيرة وفرق عتيرد  

Barcelona, Spain) .وباستسدام جااز ممياس ال يف اليوئي 
 

 :الفحص النسيجي لمكمى
Histopathological examination of kidneys 

 ، formalin %10اا فرري الفورمررالين أجررزاي الكميررة وويررعقسررمح 
ثررررم تمتاررررا س ررررواح التجفيررررف وادمرررراج البررررارافين ثررررم تم ررررا قوالررررا 

ميكررررون وينرررزف البرررارافين عنارررا  5البرررارافين لشررررائ  ذاح سرررماكة 
ثررم ترردرس بواسرر ة  haematoxylin and eosinوتمررون بممررون 

 tubularالتغيرراح الئااريرة الأنبوبيرة درسرح  المجارر اليروئي.

epithelial alterations وهمرررررا التوسرررررا النبيبررررريtubular 

dilatation  والتفجرري النبيبرريtubular vacuolation حيررا تررم .
            ك لا توجررررررررد إصررررررررابة،9   تصررررررررنيف التغيررررررررراح عمررررررررى الشرررررررركل، 

ك الإصررابة 1مررن الئاررار  الأنبوبيررة،  %25>ك الإصررابة شررممح 8
-50ممح الإصرابة شر ك3من الئاار  الأنبوبيرة،  %50-25شممح 

مرن  %100-75ك الإصرابة شرممح 4 من الئاار  الأنبوبية، 75%
 الئاار  الأنبوبية.

 
 حصائيالتحميل الإ

Statistical analysis 
 prismأجريح الدراسة الإحصائية باستسدام البرنام  الإحصائي 

(Version 8)  تررررم التعبيررررر عررررن  البيانرررراح  الرقميررررة  بشررررركل .
 mean± standardلممتوسر ( )الس رأ  المعيرار   ±  )متوسر   

error of the mean SEM وتررم تمييماررا مررن سررلل استبررار ،)
 one-way analysis of (ANOVAتحميرل التبراين الأحراد  )

variance  متبوعرررررا باستبرررررارtukey  لمممارنررررراح المتعررررردد ، وذلرررررك
لإجررراي الممارنرراح بررين المجموعرراح بمررا يسررا البيانرراح المعمميررة 

(. أمرررررا MDAر وزن الكميررررة/وزن الجسرررررم، )مسررررتو  البولرررررة، تغيررررر
الدراسرررررة النسررررريجية التررررري اسرررررتسدمح بيانررررراح ترتيبيرررررة لا معمميرررررة 

nonparametric ordinal data  فمرد ترم التعبيرر عنارا بتكرراراح
-Kruskalحررردوا الإصرررابة، وترررم تمييمارررا بالاستبرررار الإحصرررائي 

wallis test  ًباستبار  متبوعاMann Whitney  . 
 حياك P<0.05لة الإحصائية عند عين مستو  الدلا
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*P<0.05   حصائي جوهر إدليل وجود فارق. 
 **P<0.005 دليل وجود فارق احصائي جوهر  هام. 
***P<0.001   دليررررررل وجررررررود فررررررارق احصررررررائي جرررررروهر  شررررررديد

 .الأهمية
 النتائج: 

 العيانية المورفولوجية التغيرات
morphological macroscopic changes 

المجموعررة الشرراهد  ال بيعيررة بمئاررر عيرراني ئارررح كمررى جرررذان 
وكانررح محا ررة بمحفئررة سررامة الإزالررة ولاررا سرر   أممررس   بيعرري

وأئارح المما ا ال ولانية المشر  الكموية ذاح المون ، محمر بني
الأحمررررر والمررررا الكمررررو  ذو المررررون البنرررري المحمررررر والممسرررروم إلررررى 

  1الشكل  كما هو موي  في أعمد  كموية

مررد فالترري حرردثح فياررا الأذيررة الكمويررة  نكومايسررينمجموعررة الفا أمررا
ئارررح بحجررم أكبررر مررن كمررى المجموعررة الشرراهد  وئارررح المشررر  
الكموية بمون زهر  شاحا مائمرة إلرى الأبريض، والمرا أييرا كران 
بمرررون زهرررر  ولرررم تلحرررئ فيررره الأعمرررد  الكمويرررة مرررا وجرررود وذمرررة 

 1 الشكلكما هو موي  في  وايحة
تحسررن وايرر  فرري  Aوعررة الفيتررامين مجملرروحئ فرري كميررة جرررذان 

التغيررررراح المورفولوجيررررة العيانيررررة، فمررررد كرررران حجماررررا أصررررغر مررررن 
الكمية المريية ولون المشر  والما أصرب  قريرا إلرى الأحمرر مرا 

، كمرررا هرررو نمرررا الوذمرررة التررري وجررردح عنرررد المجموعرررة المريرررية
 1 الشكلموي  في 

 

    

(A) (B) (C) 

 .(C)الوقائية ،(B)، المرضية(A)ولوجية العيانية في الكمية عند المجموعة الشاىدة (: التغيرات المورف2الشكل )

 

 نسبة وزن الكمية إلى وزن الجسم )%(
Kidney weight / body weight ratio 

كانح نسبة وزن الكمية الى وزن الجسم عند جررذان المجموعرة 
بينمررررا ارتفررررا منسررررا وزن  يررررمن الحرررردود ال بيعيررررة. شرررراهد  ال

  مجموعة الفانكومايسين ية / وزن الجسم % عند جرذانالكم
( P<0.001وذلررررك بفررررارق احصررررائي جرررروهر  شررررديد الأهميررررة )

وانسفرررض المنسرررا  ممارنرررة مرررا المجموعرررة الشررراهد  ال بيعيرررة.
بفرررارق احصرررائي جررروهر   Aمجموعرررة الفيترررامين عنرررد جررررذان 

مجموعررررررررررررررة  ( ممارنررررررررررررررة مرررررررررررررراp<0.001شررررررررررررررديد الأهميررررررررررررررة )
 .3موي  في الشكل  الفانكومايسين، كما هو
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عمى تغير منسب  A(: تاثير كل من الفانكومايسين وفيتامين 3الشكل)

عمى وجود فارق  (•••حيث يدل) وزن الكمية/وزن الجسم المئوية
      احصائي جوىري شديد الأىمية مقارنة مع المجموعة الطبيعية 

(p< 0.001)(عمى***، كما يدل ) فارق إحصائي جوىري شديد  وجود
 .(p< 0.001الأىمية مقارنة مع المجموعة المرضية )

 

 

 مقايسة اليوريا في المصل
Determination of serum urea 

لرد   يمن الحردود ال بيعيرة  كانح مستوياح اليوريا المصمية
جرررررذان المجموعررررة الشررررراهد . بينمررررا لررررروحئ ارتفرررراف مسرررررتوياح 

بشررركل جررروهر  لفانكومايسرررين مجموعرررة االيوريرررا المصرررمية فررري 
مررررررا المجموعررررررة الشرررررراهد  ال بيعيررررررة ممارنررررررة شررررررديد الأهميررررررة 

(p<0.001 وانسفيررررررح مسررررررتوياح اليوريررررررا المصررررررمية عنررررررد ،)
بشرررركل جرررروهر  شررررديد الأهميررررة  Aمجموعررررة الفتيررررامن جرررررذان 

كمرررررا هرررررو  (P<0.001)مجموعرررررة الفانكومايسرررررين ممارنرررررة مرررررا 
 .4موي  في الشكل 
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عمى تركيز اليوريا  Aتأثير كل من الفانكومايسين وفيتامين (: 4الشكل)

وجود فارق احصائي جوىري شديد  ( عمى•••، حيث يدل)المصمية
           ، (P<0.001الأىمية مقارنة مع المجموعة الشاىدة الطبيعية )

وجود فارق احصائي جوىري شديد الأىمية مقارنة مع ( عمى ***ويدل)
 (P<0.001عة المرضية )المجمو 

 
 فحص أكسدة الدىون

Assay of lipid peroxidation (TBARS) 
 MDAتمتمك مسرتوياح في المجموعة الشاهد  كانح الجرذان 

إلررى   ثانيررة بيعيررة. أد  حمررن الفانكومايسررين فرري المجموعررة ال
لرررررردياا وذلررررررك بفررررررارق  MDAازديرررررراد ممحرررررروئ فرررررري مسررررررتوياح 

( ممارنرررررة مرررررا P<0.001احصرررررائي جررررروهر  شرررررديد الأهميرررررة )
مجموعرة في  MDA. وانسفيح مستوياح شاهد المجموعة ال
 >pبفرررارق احصرررائي جررروهر  شرررديد الأهميرررة ) Aالفيترررامين 

كمررا هررو مويرر   مجموعررة الفانكومايسررين ( ممارنررة مررا0.001
 .5في الشكل 
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ويات عمى مست Aتأثير كل من الفانكومايسين وفيتامين (: 5الشكل)
MDA عمى وجود  (•••، حيث يدل)في النسيج الكموي لجرذان التجربة

فارق احصائي جوىري شديد الأىمية مقارنة مع المجموعة الطبيعية 
(p< 0.001) (و***) وجود فارق إحصائي جوىري شديد  عمى

 .(p< 0.001الأىمية مقارنة مع المجموعة المرضية )
 

 الفحص النسيجي لمكمى
Histopathological examination of kidneys 

 التوسع النبيبي
tubular dilatation 

 مصرررررر فةكانرررررح النبيبرررررراح الكمويررررررة فررررري المجموعررررررة الشرررررراهد  
 ولكنارا ساليرة تمامراً  ،إلى حد مرا اً وحجم لمعتاا  بيعي بانتئام،

مرن جررذان هرذ  المجموعررة  4أسررذح . مرن الترسرباح المريرية
ا نبيبررررري الرررررذ  يوافرررررق وجرررررود توسررررر 1 %( التصرررررنيف57.85)

%( 84.18متوس ، بينما أسذ جرذ واحد مرن هرذ  المجموعرة )
الررذ  يوافررق وجررود توسررا نبيبرري وايرر  وشررديد،  3التصررنيف  
الررذ  يرردل عمررى عرردم  9%( التصررنيف 18.57ذان )وأسررذ جررر  

  7الشكل  كما في  وجود أ  توسا
تبريّن أن  لمجموعرة الفانكومايسرين أما عند دراسة عيناح الكمى

الررذ  يرردل عمررى  4%( وافررق التصررنيف 84.18)أحررد جرذاناررا 
، وحررررازح برررراقي جرررررذان هررررذ  وجرررود توسررررا أنبرررروبي شررررديد جرررداً 

إلررررى الررررذ  يشررررير  3%( عمررررى التصررررنيف 85.71المجموعررررة )
وجرررود إصرررابة شرررديد  حسرررا المعيرررار النسررريجي المسرررتسدم فررري 

حصرائي جروهر  إلروحئ فرارق  7  الشركل كما فري هرذ  الدراسر
 = P valueحيرا كانرح قيمرة ( P < 0.001شرديد الأهميرة )

فيمررا . ممارنررة مررا نتررائ  المجموعررة الشرراهد  ال بيعيررة 0.0009
سمسرررررررررة جررررررررررذان  نّ أ وُجرررررررررد Aيتعمرررررررررق بمجموعرررررررررة فيترررررررررامين 

الررررذ  يشررررير لوجررررود توسررررا  1%( وافمررررح التصررررنيف 78.43)
الرررذ  8%( التصرررنيف 18.57وافرررق جررررذان )و  نبيبررري متوسررر ،

مرررا  7ل ككمرررا فررري الشررر يررردل عمرررى وجرررود توسرررا نبيبررري  فيرررف
( P < 0.001حصررائي جرروهر  شررديد الأهميررة )إوجررود فررارق 
مجموعرررة  ممارنرررة مرررا P value = 0.0006حيرررا كانرررح 
 الفانكومايسين.

 
( عمى •••، يدل الرمز)ومايسين عند جرذان التجربةكعمى معمم التوسع النبيبي في نموذج للاعتلال الكموي المحدث بالفان Aتأثير فيتامين (:  6الشكل)

وجود فارق احصائي جوىري شديد (عمى ***، كما يدل)( مقارنة مع المجموعة الشاىدة الطبيعيةP<0.001جود فارق احصائي جوىري شديد الأىمية )و 
 ( مقارنة مع المجموعة الشاىدة المرضية.P<0.001الأىمية )
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(D) (E) (F) 
( ، مجموعة D( في المجموعة الشاىدة )haematoxylin & eosin X40موين في الكمى )بت Tubular dilatation(: التوسع النبيبي 7الشكل)

 A (F.)(، مجموعة الوقاية بفيتامين Eالفانكومايسين )

 

 التفجي النبيبي
Tubular vacuolation 

 ال بيعيررة، الشرراهد  المجموعررة فرري النبيبرري التفجرري دراسررة عنررد
 يريش الذ  9 التصنيف وافمتا قد%( 18.57) جرذين أن تبيّن
 قد%( 18.57)  سرين وجرذين نبيبية، فجواح تشكل عدم إلى

 وأن  فيررررف، نبيبررري تفررر    إلرررى يشرررير الرررذ  8 التصرررنيف وافمرررا
 يشررير الررذ  1 التصررنيف وافمررح قررد%( 41.86) جرررذان ثلثررة
 9الشكل متوس ة كما في  إصابة وجود إلى
%( 18.57) جررذ ين أن أما في مجموعرة الفانكومايسرين تبرين 
 شرديد، نبيبري تفر    وجرود إلرى يشرير الرذ  3 التصرنيفوافمرا  قد
 الرررذ  4 التصرررنيف وافمرررا قرررد%( 18.57)  سررررين جررررذين وأن

 ثلثرة وأن جداً، شديد نبيبي وتف    جداً  شديد  إصابة إلى يشير
 إلرررى يشرررير الرررذ  1 التصرررنيف وافمرررح قرررد%( 41.86) جررررذان
 .9متوس  كما في الشكل  إصابة وجود

 لرروحئ الشرراهد  مجموعررة جرررذان مررا تررائ الن هررذ  ممارنررة وعنررد
 p value= 0.0052وكانرررح هرررام جرروهر  إحصرررائي فررارق

(p<0.01)فيتررامين جرررذان مجموعررة ال مرن جرررذ . بينمرا أسررذA 
 نبيبررري تفررر    وجرررود إلرررى يشرررير الرررذ  3 التصرررنيف%( 84.19)

 التصرنيف عمرى%( 18.57) اثنران جررذان حصرل بينما شديد،
 جررذين أن حرين فري صرابة،إ أ  وجرود عدم عمى يدل وهذا 9

 إلرى يشرير الذ  8 التصنيف عمى حصل%( 18.57)  سرين
%( 18.57)  سرررين اثنررين وجرررذين  فيررف، نبيبرري تفرر    وجررود
 متوسرر  نبيبرري تفرر    عمررى يرردل الررذ  1 التصررنيف عمررى حصررل

  9لدياما كما في الشكل 
 مرا النترائ  هرذ  ممارنة عند جوهر  إحصائي فارق وجود ما 

 p value = 0.0118 فكانرحوعرة الفانكومايسرين مجم نترائ 

(p< 0.05). 
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. التجربة جرذان عند مايسينو كنبالفا المحدث الكموي للاعتلال نموذج في النبيبي التفجّي معمم والفانكومايسين عمى A ڤيتامين من كل تأثير(: 8الشكل )

 إحصائي فارق وجود عمى)*(  الرمز يدل. الطبيعية الشاىدة المجموعة مع رنةمقا (P<0.01)  ىام جوىري إحصائي فارق وجود عمى)••(  الرمز يدل
 المرضية. الشاىدة المجموعة مع مقارنة (P<0.05) جوىري

 
 

   

(G) (H) (I) 
 

مجموعة  ،(G)( في المجموعة الشاىدة haematoxylin & eosin X40في الكمى )بتموين   Tubular vacuolation النبيبي (: التفجي9الشكل)
 (A، مجموعة الفيتامين (H) الفانكومايسين
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 (: المعالم المقاسة في مجموعات الدراسة المختمفة1الجدول )
VAN + Vit A  VAN Control group Parameteres 
42.57±3.16

c 
 76.37±1.89

a 
30.36±2.53 BUN (mg/dl) 

2.820±0.047
c 

 3.396±0.073
a 

2.703±0.045 MDA (µm/100g) 

  Grade of tubular dilatation & tubular vacuolation 
0  0 28.57% Grade 0 

28.57%  9 9 Grade 1 
71.43%  9 57.15% Grade 2 

9  85.72% 14.28% Grade 3 
9  14.28% 9 Grade 4 

VAN,vancomycin.Vit A, vitamin A. P
a
<0.001 versus control group; P

c
<0.001 versus vancomycin group. 

 

 
 المناقشة:

Discussion 
تم الإبلغ عن السمية الكموية المرتب ة باستعمال الفانكومايسرين 

% مررن الحررالاح وارتفعررح هررذ  النسرربة عنررد مشرراركتاا 15-5فرري 
 ,.Iwamoto et al)مرا صراد حيرو  مرن زمرر  الأمينوغميكوزيرد.

وقررررد ازداد عرررردد الدراسرررراح المنشررررور  الترررري ( 876 ,-2003879
اهتمرررررح بمويررررروف الأذيرررررة الكمويرررررة التررررري يسررررربباا الفانكومايسرررررين 
  ومحاولرررة إيجررراد أدويرررة وقائيرررة أو علجيرررة تحرررد/تسفف مرررن هرررذ

الأذيررررة لأن الصرررراد الحيررررو  المرررردروس )فانكومايسررررين( لا يمكررررن 
 Pais et)الاستغناي عنه لأهميتره فري معالجرة الانتانراح المعنرد .

al., 2020454-, 438)   يسرربا الفانكومايسررينN)A(V  مرروح
السليرررا المبررررم  فررري السليرررا الئااريرررة لمنبيرررا الكمويرررة الرررداني، 

ممررا  (superoxide)ويحرا المتمردراح عمرى توليرد فروق الأكاسريد 
في السليا، كما يزداد انتاج  apoptosisيرد  الى تعزيز عممية 

غشرراي أنررواف الأكسررجين التفرراعمي وعمميررة الأكسررد  لفوسررفوليبداح 
. Cardiolipinالميتكونرررررررررررررررررررردريا والكررررررررررررررررررررارديوليبين الغشررررررررررررررررررررائي 

(Sakamoto et al., 201756-, 48)  ولمرررد قرررام(VAN) 
فرررررري السرررررر  السمررررررو   apoptosisبتحررررررريض عمميررررررة الاسررررررتماتة 

(LLC-PK1)    وهرررو سررر  سمرررو  لسليرررا ئااريرررة أنبوبيرررة قريبرررة
معزولرررررة مرررررن كميرررررة السنرررررازير، فمرررررد رفرررررا نسررررربة وجرررررود جزيئررررراح 
الأوكسررررررجين التفرررررراعمي داسررررررل السليررررررا وأزال اسررررررتم اا غشرررررراي 

وفعّررل كررل  غشررائاا يفرر الكررارديوليبين أكسررد  وحرررّضالميتكونردريا 
، فانسفيرررررح فعاليرررررة وحيويرررررة السليرررررا  Caspase-9,-3,-7مرررررن 

 Cytochromeازداد انتراج فر VAN≥2 Mmعندما كران تركيرز 

C  من الميتكوندريا الأمر الذ  يحفز عممية الاستماتة فري سليرا
ويُعرردّ  (Sakamoto et al., 201756-, 48) المريررا النبيررا

Malondialdehyde  واحداً من النّروات  النّاائيّرة لأكسرد  الشّرحوم
وهررررو مسرررررول عررررن يرررررر الغشرررراي السمرررروّ  عررررن  ريررررق تغييررررر 

يّرررة كالانسررريابيّة ونمرررل الشّررروارد والفعاليّرررة الإنزيميّرررة سواصّررره الداسم
والارتبررررا  بررررين البروتينرررراحت وهررررذا قررررد ينررررت  عنرررره مرررروح السميّررررة 

(Labudda, 2013)  وقرد تررم قبولره كمرشرر عمرى أكسرد  الرردهون
  .والميبررداح فرري الأغشررية السمويررة الناتجررة عررن الاجارراد التأكسررد 

شررررررارح الدراسرررررراح الررررررى أن إع رررررراي الفانكومايسررررررين عنررررررد أوقررررررد 
حيوانرراح التجربررة يزيررد بشرركل ممحرروئ مررن مسررتوياح البولررة كمررا 

فرررري النسرررري  الكمررررو  حسررررا دراسررررة  MDAتوياح يزيررررد مررررن مسرررر
Ilhami Celik   وزمررلر(Celik et al., 2005332-, 325) 

 ,1997et al.,  Toyoguchi)وزمرلر   T Toyoguchiودراسرة 

 et Ocak)وزمرلر   Sabahattin Ocakودراسرة ( 0199-1985

2007 al.,333-, 328) راسررتنا فمررد ارتفعررح وهررذا يتوافررق مررا د
فررررررري المجموعرررررررة المريرررررررية بفرررررررارق  MDAمسرررررررتوياح البولرررررررة و

ممارنرررررررة مرررررررا  (p<0.001)احصرررررررائي جررررررروهر  شرررررررديد الأهميرررررررة 
المجموعة الشاهد  ال بيعيرة. تشرير هرذ  النترائ  إلرى أن الإجاراد 
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التأكسرررد  هرررو المتسررربا فررري إحرررداا السرررمية الكمويرررة المرتب رررة 
 باستسدام الفانكومايسين.

لأول مرررر  عرررن  Aترررم وصرررف الترررأثير الميررراد ل كسرررد  لفيترررامين 
 ,Monaghan and Schmitt (Foote and Denny ريررق 

فري  Burton and ingoldثرم ترابا الأمرر ( 6233 ,-81966235
في اسماد الجذور الحر  في  Aلية فيتامين  ليمترحوا  8984عام 

 (.Burton and Ingold,  1984573-, 569)أغشية السليا
لرررريس مررررن ميرررراداح الأكسررررد   Aن عمرررى الرررررغم مررررن أن فيتررررامي 

الشرررررررائعة إلا أن بعرررررررض الدراسررررررراح أشرررررررارح الرررررررى دور محتمرررررررل 
كعامررل ميرراد ل كسررد  غيررر مباشررر، فمررثل قررد ثبررح  Aلفيتررامين 

أنره يمعررا دور رئيسري فرري تثبري  تنشرري  السليرا النجميررة الكبديررة 
وبالترررالي الوقايرررة مرررن سرررر ان الكبرررد عرررن  ريرررق تثبررري  البرررروتين 

 thioredoxin interactingيوريدوكسررررين المتفاعررررل مررررا الث

protein (TXNIP)  فمد وجد أنATRA  يرثر في التعبيرر عرن
الرررذ   (TXNIP)جينرررة مستمفرررة ومنارررا الجينرررة المعبرررر  عرررن  16

 thioredoxinيثررب  فعاليررة ميرراداح الاكسررد  لمثيوريدوكسررين 

(TRX)  فمد قمل التعبير عن هذ  الجينة وبالترالي زاد مرن فعاليرة
 et al.,Shimizu )الاكسررد  الذاتيرة فرري هررذا المسرار ميراداح

2018616-, 607.) 
وزمرلر   Jung-Hwa Chaبحسرا دراسرة  1986وقرد ثبرح عرام 
يعرردل نئررام الأكسررد  )بفعررل ميرراد أكسررد ( لررد   Aأن فيتررامين 

، أمرا IU/Kg 8000-4000الجرذان وذلك عند استسدامه بجرعرة 
 اً معاكسر ترأثيراً  مد أع رحف IU/Kg 20000الجرعاح الأعمى من 

لررذلك قمنررا فرري  (et al.,Cha 32-, 26 2016))مركسررد( تمامرراً 
 لدراستاا من حيرا تعرديل IU/Kg 4999دراستنا باستيار جرعة 

جررز ي نشررر   Aيعتبررر فيترررامين  .الأذيررة المحدثررة بالفانكومايسرررين
جررررداً فرررري كررررنس الجررررذور الحررررر  وعمررررى عكررررس برررراقي ميررررراداح 

يوقرررف  Aالأكسررد  الترري تمنرررا أكسررد  الررردهون فمرر  فررر ن فيتررامين 
شررررلل الأكسررررد  بشرررركل مباشررررر عررررن  ريررررق التفاعررررل ومحاصررررر  

 (et al.,Alpsoy 127-, 121 2009)الجذور الحر .

كميرراد أكسررد  عمررى إيمرراف فعاليررة جررذور  Aتعتمررد أليررة فيتررامين 
عررررن  ريررررق التفاعررررل معاررررا  Peroxyl radicalsالبيروكسرررريل 

ب ررال تأثيرهررا وبالتررالي كنسرراا مررن الوسرر  قبررل أن تمرروم بأكسررد  ا  و 
وتررررررم  Hydroperoxides هيدروبيروكسرررررريداح المميبررررررداح وتوليررررررد

فكرران  Eوفيتررامين  Aليررة لكررل مررن فيتررامين ممارنررة فعاليررة هررذ  الآ
ال بمررة  كثرر فعاليرة عنردما يكرون منشرأ الجرذور الحرر أ Aفيترامين 

المحبررة لمدسررم ولرريس المائيررة وهررذا يعررود لتويررا سمسررمة البرروليين 
polyene  الكارهرررة لممررراي لفيترررامينA  فررري ال بمرررة الميبديرررة وهررري

الترررري تمتمررررك المرررردر  عمررررى التفاعررررل مررررا تمررررك الجررررذور، فيتفاعررررل 
ممرررا يررررد   retinoid epoxide-5,6معارررا ويشررركل  Aفيترررامين 

اا عمررررى اكسررررد  الاغشررررية الررررى ثبرررراح هررررذ  الجررررذور واسمرررراد قرررردرت
فتعرود قردر  فيترامين ( et al.,e Palac761-, 746 1999)السموية.

A  كمياد أكسد  تعتمد عمى السلسل الكارهة لممايpolyenes 
Oحيرا تسرت يا إزالرة فعاليرة 

وكرنس جرذور البيروكسريل  ومنارا  •
الميبوبيروكسل الموجود  في الأغشية السموية عن  ريق التفاعرل 

أكبررر وبالتررالي معاررا، وكممررا كانررح السمسررمة أ ررول كرران التفاعررل 
et al., Palace, 761-, 746 1999)ترأثير ميراد ل كسرد  أعمرى

143-, 113Livrea and Tesoriere, 1998) 
عامررررررل حمايرررررة لمكميررررررة فرررررري النمرررررراذج حمررررررض الرتنوئيررررررك يعتبرررررر 

ليرراح الررى الحيوانيررة يررد أمررراض الكمررى بتعرردد أسررباباا وتعررود الآ
عرن  ريرق الارتبرا  مرا  cAMP/PKA pathwayتفعيرل مسرار 

يررررررر عررررررن هررررررذا فرررررري السرررررريتوزول، ويررررررزداد التعب RARαمسررررررتمبل 
           المسرررررررررررررتمبل فررررررررررررري الكبيبررررررررررررراح والنبيبررررررررررررراح المريبرررررررررررررة والبعيرررررررررررررد 

(2016 et al.,Elsayed 337-, 327.) 
مررررا بررررروتين  (RA) حمررررض الريتينوئيررررك أييررررا يمكررررن أن يرررررتب 

RARRES1 (protein coding gene)   الررذ  يشرركل س ررور
ذيررة فياررا لأنرره يفعررل المرروح المبرررم  لسليررا الكبيبرراح واحررداا الأ

وبالتالي حدوا وت ور السمية الكموية، ويتم تفعيمره عنردما تكرون 
 Aمرتفعررررررررة جرررررررردا وبالتررررررررالي نسررررررررتنت  أن فيتررررررررامين  RAجرعررررررررة 
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يزيررررررررررررد/ينمض السررررررررررررمية الكمويررررررررررررة اعتمررررررررررررادا عمررررررررررررى الجرعررررررررررررة 
 (et al.,Chen 692-, 683 1202)مةالمستسد

 Aوزمررلر  كرران لاسررتسدام فيتررامين  mantilla Pحسررا دراسررة 
وكررررذلك  Adriamycinترررأثير وقرررائي فررري الأذيررررة المحدثرررة بررردواي 

وزمررررلر  عمررررى أدمغررررة الجرررررذان فمررررد  Naheed Banuدراسررررة 
ممارنررررة مررررا المجموعررررة المريررررية،  MDAانسفيررررح مسررررتوياح 

مجموعررة لررد   MDAوهررذا يتوافررق مررا دراسررتنا حيررا انسفيررح 
 Zaidi and) (P<0.001)الوقايرة بفرارق جروهر  شرديد الأهميرة 

Banu, 200493-, 86., 1998et alMontilla 233 -, 229). 
 Kavukcu  )وزمرلر     Kavukcuفرح دراسرتنا مرا دراسرة تسال

2001 et al.,690-, 689)  حيرا أد  اسرتسدام فيترامينA  الرى
وزمررلر  ويعررز  هررذا  Carlosزيرراد  التمررف الكمررو  وأييررا دراسررة 

 12500/25000الاسرررررتلف الرررررى اسرررررتسدام جرعررررراح عاليرررررة 

IU/kg/day  مررن فيتررامينA  فمرروحئ تحررريض شررد  تأكسرردية فرري
 ,et al., Schnorr 2011) رحم والمبرايض عنرد جررذان انرااالر

2654-2645). 
 Aمرررررلر  سفرررررض فيترررررامين وز  Cem Yucelئاررررررح دراسرررررة أ

ذيرة كمويرة باسرتسدام ألمستوياح البولة عند جرذان أحردثح لرديام 
cisplatin (2019 et al.,Yucel 159-, 164 ) وهرذا يتوافرق مرا

مسررتو  البولررة بفررارق  Aدراسررتنا حيررا سفررض اسررتسدام فيتررامين 
 .(P<0.001)احصائي جوهر  شديد الأهمية 

 Sabahattinركررررررررررررررزح الدراسرررررررررررررراح السررررررررررررررابمة مثررررررررررررررل دراسررررررررررررررة 
 Ilhami Celikو  (et al.,Ocak 333-, 328 2007)وزمرلر 
عمررى النبيبرراح ( et al.,Celik ,   332-325 2005)وزمررلر  

الكمويرررررة فررررري الفحرررررا النسررررريجي لمكميرررررة وذلرررررك بكونارررررا الموقرررررا 
 ،المسررررتادف الأول بالسررررمية الكمويرررررة المحريررررة بالفانكومايسرررررين

حيرررا بررردح النبيبررراح غيرررر  بيعيرررة ومصرررابة  وهرررذا يتوافرررق مرررا 
دراسررتنا حيررا برردح النبيبرراح متوسررعة ومصررابة كمررا لرروحئ بدايررة 
تررردرك لمسليرررا النبيبيرررة ممارنرررة مرررا نبيبررراح سرررميمة ومنتئمرررة فررري 
المجموعرررررة ال بيعيرررررة وكررررران هرررررذا الاسرررررتلف بفرررررارق احصررررررائي 

بوبيررة عنررد وانسفيررح هررذ  الإصررابة الأن جرروهر  شررديد الأهميررة.
ممارنررة مررا مجموعررة الفانكومايسررين وذلررك  Aمجموعررة الفيتررامين 

بفارق احصائي جوهر  مما يدل عمرى التراثير الوقرائي، ولا يوجرد 
فررري  Aدراسررراح سرررابمة ت رقرررح إلرررى الدراسرررة النسررريجية لفيترررامين 

الكمية كي نمارن معاا، فتعد هذ  الدراسرة هري الأولرى مرن نوعارا 
عمررى السررمية الكمويررة المحريررة  Aمين الترري درسررح تررأثير الفيتررا

 بدواي الفانكومايسين.
 

 :ااستنتاج
Conclusions 

عرررن  ريرررق  Aتشررير نترررائ  دراسرررتنا إلررى فعاليرررة إع ررراي فيتررامين 
الفرررررررم فررررررري التسفيرررررررف والوقايرررررررة مرررررررن السرررررررمية الكمويرررررررة المحدثرررررررة 

ثيراترره الميرراد  أبالفانكومايسررين عنررد الجرررذان وذلررك مررن سررلل ت
 .المباشر ل كسد  الموية و 

 
 (.501100020595هذا البحا ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل )التمويل : 
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