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 الخط الخموي السرطاني في جدیدة ثیازولیة مركبات تأثیر دراسة
 231-MB-MDA 

 
 رامز ونوس                                                                                      لونا النكود

 الممخص
ویة المستخدمة في علاج سرطان الثدي المتاحة حالیاً، فإنو من نظراً لمتأثیرات الجانبیة المُرافقة للأد خمفیة البحث وىدفو:

ومن بین استراتیجیات التصمیم  .التحدیات الممحة لمباحثین في المجال الطبي تطویر أدویة سرطانیة أكثر أماناً وانتقائیةً 
 صُمِّم تو بریت في ىیاكميا. اىتمام خاص لمجزیئات المتغایرة التي تحتوي عمى الك أُولِي  المُتّبعة في اكتشاف الأدویة، 

في حمقة  substituent groupsمجموعة من المركبات في كمیة العموم بجامعة دمشق عبر تغییر مجموعات الاستبدال 
MDA-الخلایا السرطانیة الثدییة البشریة  migrationىجرة و  growthنمو  فيتأثیر ىذه المركبات  ودرسناالثیازول. 

231-MB. 

بتراكیز مختمفة  MB-MDA-231 الخط الخموي السرطاني تجاهالسمیة الخمویة لممركبات  قُیّم ت البحث:مواد وطرائق 
ىجرة الخلایا السرطانیة في  في. كما تمت دراسة تأثیر المركبات MTTباستخدام مقایسة وضمن فترات حضن مختمفة 

 .scratch assay الزجاج باستخدام مقایسة الخدش
 سمي نترو الثیازول تأثیراً مثبطاً ليجرة الخلایا السرطانیة بینما لم یظير أي تأثیر  -5امینو،-2ير المركب : أظالنتائج

میكرومول/لتر( بعد  111، 51، 25، 11، 5، 1بالتراكیز المستخدمة ) MB-MDA-231لخط الخموي السرطاني افي 
-3,1نترو-5)-1-كمورو-4[-4 المشتق لمركبأظير او . (p.value=0.1076)ساعة(  22، 44، 24فترات الحضن )

یعتد بو  سمیاً  تأثیراً ، ى التأثیر المثبط ليجرة الخلایاإل ضافةإ، بنزألدىید ]یل-2-اوكسازیتیدین-3-یل(-2-ثیازول
 22میكرومول/لتر بعد فترة حضن  111بتركیز  MB-MDA-231 ةالسرطانی الخلایا نمو حصائیاً عمىإ

 ساعة. 44، 24ظير أي تأثیر بعد فترة حضن ی، بینما لم p.value=0.01) (64ساعة
 مركبات نترو الثیازول نقطة بدایة ممتازة لمحصول عمى مُر شَّحات مستقبمیة للأدویة المستخدمة في علاج تعد: الاستنتاج

لنواة الثیازول إلى اكتساب  4إدخال حمقة اوكسوازیتیدین الحاویة عمى ذرة الكمور في الموقع أدى  فقدسرطان الثدي. 
يجرة الخلایا السرطانیة في اً مثبطاً لمركبات تأثیر أنّ ليذه الالمركب تأثیراً مثبطاً لنمو الخلایا السرطانیة في الزجاج. كما 

 الزجاج.
 
 

                                                           
  دمشؽجامعة  –الصيدلة كمية  –تأثير الأدوية قسـ  –طالبة ماجستير. 
 دمشؽجامعة  –الصيدلة كمية  –تأثير الأدوية قسـ  – ستاذأ. 
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Abstract 
Background and aim: Due to the side effects associated with available breast cancer treatments, 

it is an urgent challenge for medicinal research to develop more safe and selective anticancer 

drugs. Among the design strategies in drug discovery, special attention has been paid to 

molecules containing sulfur heterocycles in their structures. A series of thiazole derivatives is 

designed by the Faculty of Science in Damascus University through changing the substituents 

groups in the Thiazole ring. We are testing the effect of two compounds on the growth of MDA-

MB-231 cell line and its migration in vitro. 

Materials and methods: Cytotoxicity of the compounds against the MDA-MB-231 cell line was 

assessed using MTT assay within different incubation times and different concentrations. 

Scratch assay was used to determine possible effects of compounds on the migratory capacity of 

MDA-MB-231. 

Results: The compound 5-nitro-1,3-thiazol-2-amine showed an inhibitory effect on cancer cell 

migration while showing no effect on the cytotoxicity of the cancer cell line MDA-MB-231 using 

different concentrations (1, 5, 10, 25, 50, 100 μM/L) after incubation periods (24, 48, 72 h) (p. 

value = 0.1076). While the derived compound 4-[4-chloro-1-(5-nitro-1,3-thiazol-2-yl)-3-

oxoazetidin-2-yl]benzaldehyde showed, in addition to the inhibitory effect of cell migration, a 

statistically significant cytotoxic effect on MDA-MB-231 cell line at a concentration of 100 μM/L 

after incubation for 72 h (p.value=0.0164), while no effect was shown after incubation for 24,48h. 

Conclusion: Nitrothiazole compounds are considered as an excellent starting point to achieve 

future drug candidates in breast cancer management. The addition of an oxoazetidin ring -

containing a chlorine atom- at position 2 gives the thiazole ring a cytotoxic effect towards MDA-

MB-231 cell line. These compounds also have an inhibitory effect on the migration of MDA-MB-

231 cancer cells in vitro.

                                                           

 Master's student - Department of Drug Effects - Faculty of Pharmacy - Damascus University. 


 Professor - Department of Medicines - Faculty of Pharmacy - University of Damascus. 
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 المقدمة:
يعد سرطاف الثدي أكثر السرطانات شيوعاً لدى النساء 
والسبب الثاني الأكثر شيوعاً لموفيات الناجمة عف السرطاف 
)بعد سرطاف الرئة(. وفؽ إحصائيات الجمعية الأمريكية 

(، سيتـ (ACS: American Cancer Societyلمسرطاف 
نساء  8مف أصؿ  1تشخيص سرطاف الثدي النقيمي لدى 

مف  39ؿ حياتيـ كما ستموت واحدة مف أصؿ %( خلا13)
 .(Labrèche et al., 2020)النساء بسبب سرطاف الثدي

إف لدراسة ىجرة الخلايا في أبحاث السرطاف اىتماـ خاص 
باعتبار السبب الرئيسي لموفاة بيف مرضى السرطاف يرتبط 

التطوّر دور في يجرة الخلايا ل بتَقَدّـ المرض النقيمي.
والعديد مف العمميات المرضية  الجنيني، الاستجابة المناعية

 & Vagima)مثؿ تشكيؿ النقائؿ في السرطاف والالتياب

Lapid, 2011).  

ولكي ينتشر السرطاف في أنحاء الجسـ، لابد لمخلايا 
السرطانية مف اليجرة والغزو مف خلاؿ المصفوفة خارج 

(، دخوؿ الأوعية الدموية، الارتباط بموقع ECMالخمويّة )
 Justus) بعيد، وأخيراً الخروج مف الأوعية لتكويف بؤر بعيدة

et al., 2014).  

 حالياً  علاجات المتاحةلمالمُرافقة الجانبية  لمتأثيرات نظراً 
في مف التحديات الممحة لمباحثيف  و، فإنلسرطاف الثدي
أكثر سرطاف ليذا ال مضادةتطوير أدوية  المجاؿ الطبي

 .وانتقائيةً  أماناً 

الأدوية  في اكتشاؼ المُتّبعة راتيجيات التصميـومف بيف است
المتغايرة  لممركبات الحمقية اً خاص اً اىتمامأُولِيَ ، السرطانية

 Ramos-Inza et)الكبريت في ىياكمياتحتوي عمى التي 

al., 2020). التي ىي عبارة عف مركبات الثيازوؿ  وأىميا
حتوي ت حمقة خماسيةمف  ات عطرية متغايرة مُكوّنةمركب

مف  3و 1 المواقععمى ذرات الكبريت والنيتروجيف في 
 ، عمى التوالي.الحمقة

توجد حمقة الثيازوؿ في العديد مف الأدوية المضادة 
ريف، لمسرطاف مثؿ البميوميسيف، السمفاثيازوؿ، الثيازوفو 

تأثيرات دوائية ممتازة، مما  وقدمت مشتقاتووالداساتينيب، 
أكثر  مركبات دوائيةيجعؿ ىذا الييكؿ مرشحًا مثاليًا لتطوير 
 Ramos-Inza et)فعالية وأمانًا، وخاصة في علاج السرطاف

al., 2020). 

العمؿ خلاؿ العقود الماضية عمى حمقة الثيازوؿ مف  وقد تـ
حيث  . قد تكوف بمثابة أدوية جديدةأجؿ اصطناع مشتقات 

 ى. لذا تبقفي الزجاج المركبات فائدة علاجية بعضأظيرت 
اليامة للأبحاث الصيدلانية  النوى مف الثيازوؿ واحدة حمقة

دوائية بات لتصميـ مرك تُستَخدـيمكف أف التي الكيميائية، 
اليدؼ  وخاصة في الحالات التي يكوف فييا جديدة
 .(Leoni et al., 2017)معروفاً 
ات الثيازوؿ ليا فعالية في الدراسات أف مركب أظيرتكما 
 .(Zheng et al., 2013)نمو وىجرة الخلايا السرطانية تثبيط

مشتقات الإلى تصميـ سمسمة مف الملاحظات دفعت ىذه 
 مف خلاؿ تغيير مجموعات الاستبداؿ في حمقة الثيازوؿ.

-3,1نترو-5)-1-كمورو-4[-4تـ تصميـ مركب  حيث
انطلاقاً  بنزألدىيد]يؿ-2-اوكسازيتيديف-3-يؿ(-2-ثيازوؿ

مف قبؿ كمية نترو الثيازوؿ -5امينو،-2مف المركب الأـ 
 وسندرس في ىذا البحث. (1الشكؿ ) يمياءقسـ الك-العموـ

الخلايا السرطانية  growthتأثير ىذه المركبات عمى نمو 
وعمى ىجرتيا  MDA-MB-231 الثديية البشرية

migration. 
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 القسم العممي:

 المواد المستخدمة:
 وسط مغذي RPMI-1640 (Roswell Park 

Memorial Institute) (Euroclone, Italy) 

 وؿ محمMTT (Sigma-Aldrich, America) 

  المصؿ البقري الجنيني FBS(Fetal bovine 

serum )(Euroclone, Italy)  

 Phosphate buffered saline (PBS)  منزوع
 الكالسيوـ والمغنزيوـ 

  Trypsin/EDTA (Euroclone, Italy) 

 بنسميف/ستربتومايسيف(Biowest, USA)   

 لسرطاف الثدي النقيمي خط خموي MDA-MB-

 ) تـ الحصوؿ عميو مف ىيئة الطاقة الذرية( 231

  ية العموـ كم مُصمّمة مف قبؿمركبات الثيازوؿ– 
 قسـ الكيمياء في جامعة دمشؽ.

N

S
NH2O2N

 

5-nitro-1,3-thiazol-2-amine 

 الأـالمركب 

S

N

N
CH

NO2

CHO

CH
C

Cl
O

Formula Weight:  337.73832

 

4-[4-chloro-1-(5-nitro-1,3-thiazol-2-yl)-3-
oxoazetidin-2-yl]benzaldehyde 

 المركب المشتؽ
 (: صیغ المركبات المستخدمة1الشكل )

 توصیف المركبات:
  :مستورد مف شركة المركب الأولSigma-

Aldrich ،الوزف الجزيئي  الأمريكية عمى شكؿ بودرة
-195درجة الانصيار  %،97النقاوة  غ/موؿ، 145.14

222O، الانحلالية في الماء، منحؿ في  : قميؿالانحلالية
غ( ودي ايتيؿ 150غ/1% ) 95الايتانوؿ 

غ(، منحؿ في محموؿ دي ميتيؿ سمفوكسيد 252غ/1)الايتر
DMSO. 

  :مُصَنّع مف قبؿ كمية العموـ عمى المركب الثاني
درجة  موؿ،/غ 337.73الوزف الجزيئي  شكؿ بودرة،

ماء ، الانحلالية: قميؿ الانحلاؿ في ال175o الانصيار
 محموؿ دي ميتيؿ سمفوكسيد والايتانوؿ، منحؿ في

DMSO.  
 :MTTمقایسة 

الإرجاع الأنزيمي لأملاح  عمى  MTTمقايسة تعتمد
بواسطة ف االفورماز بمورات  التترازوليوـ ضعيفة التموّف إلى

 تتناسب شدة. الخلايا الحية في dehydrogenase إنزيـ
 .(Daniel F. Gilbert, 2017)الحية الخلايا عددالموف مع 

ضمف عبوات  MB-MDA-231 الخلايا السرطانية زُرِعَت
% مف 12الحاوي عمى  RPMI-1640بلاستيكية في وسط 

، و FBS(Fetal Bovine Serum)مصؿ الجنيف البقري 
وحدة دولية/مؿ  122وحدة دولية/مؿ مف البنسميف، و  122

ضمف ت الخلايا في الحاضنة عَ ضِ وُ و مف الستربتومايسيف. 
 %،12، نسبة رطوبة o37 درجة حرارةشروط حفظ مناسبة )

2CO 5% .) َنمو الخلايا يومياً بواسطة فحصيا  رُوقِب
بالمجير الضوئي المقموب وعند الوصوؿ إلى نسبة نمو 

% في عبوات الزرع  الخموي، تـ فؾ التصاؽ 82-92
جراء تعداد ليا.  الخلايا  وُزّعَت بعد ذلؾالخلايا بالتربسيف وا 

 12,222ئر بكثافة خموية ب 96عمى صفيحة مكونة مف 
ميكرولتر في البئر. بعد الحضف لميمة كاممة،  122خمية / 
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 ميكرولتر مف الوسط النقي 122أُزيؿ الوسط وأُضيؼ 

 122، 52، 25، 12، 5، 1) تراكيز مختمفةالحاوي عمى 
ساعة،  72وبعد مدة . المركبيف كلا مف (موؿ/لتريكرو م
تركيز )ب MTTميكرولتر مف محموؿ الػ 12ضيؼ أُ 
ساعات  4لمدة  الخلايا وحُضِنَتإلى كؿ بئر.  ممغ/مؿ(5

 122 ثـ أُضيؼَ  مف كؿ بئر الوسط أُزيؿَ بعد ذلؾ. إضافية
بمورات  لحؿإلى كؿ بئر  DMSO ميكرولتر مف مادة

 572 طوؿ موجة عند المونية يةالامتصاصيسَت قِ فورمازاف. 
 microplate reader أطباؽ قارئ نانومتر، باستخداـ

(Mirza et al., 2017). 

يجب التنويو إلى أنو تـ اعتماد البروتوكوؿ المذكور أعلاه 
وىو الأمثؿ لضماف دقة وموثوقية التجربة بعد إجراء تجارب 

خلايا مختمؼ مف ال عديدة وذلؾ بعدد MTTمقايسة 
، 15,222، 12,222، 12,222ؿ تجربة )مزروعة في كال

وملاحظة تأثير التراكيز المختمفة مف خمية(،  22,222
 72، 48، 24) حضف مختمفة أزمنة ضمف المركبات عمييا

 ساعة(.
 :Scratch assayمقایسة الخدش 

مف بيف الطرؽ العديدة لدراسة ىجرة الخلايا، تعتبر مقايسة 
تدرس ىذه . طرؽواحدة مف أبسط ال scratch assayالخدش 

ىجرة صفيحة مف الخلايا باتجاىيف استجابة المقايسة 
في الطبقة الخموية الممتصقة بالعبوة  أولي خدشلتشكيؿ 

حافة . يؤدي إحداث الخدش إلى بدء اليجرة مف البلاستيكية
تدريجياً إلى الفراغ المحدث  الخلايا تياجرحيث  الخدش
لأحداث عف طريؽ . يتـ رصد تقدُّـ ىذه االفراغتُغمِؽ  حتى

، ولاحقًا معينة زمنيةاصؿ فو د عنمعينات لي و التصوير اليد
 .ؿ ىذه الصور باستخداـ برامج التصويرم  حَ تُ 

12×  3زرع تـ لإنجاز ىذه المقايسة، 
خمية في كؿ بئر  6

الأطباؽ  ووُضِعَت ،آبارعمى ستة طبؽ زرع حاوي آبار  مف
خدش، تـ باستخداـ أداة ال. ساعة 24في الحاضنة لمدة 

طبقة واحدة مف الخلايا في خط وباتجاه واحد ل كشطالُ 
بواسطة  الخلايا الطافية أُزيمَت. مستقيـ في منتصؼ الطبؽ
بعد . PBSمؿ مف محموؿ  1غسؿ الخلايا مرة واحدة بػ

ـ استبداؿ الوسط بوسط زرع جديد يحوي عمى تالغسؿ، 
 ليتـ بعدىاميكروموؿ/لتر مف المادة الدوائية  12تركيز 

 (.فقط شاىد ) يحوي الخلايا مع الوسط المغذيالمقارنة مع 
تسيؿ التقاط علامات لاستخداميا كنقاط مرجعية  أُنشِئَت

مف الخدش عمى الجزء السفمي الخارجي  الصور بالقرب
تقاط الصورة الأولى لمخدش وقياس . وقمنا بالمطبؽل

، 24عرضيا. ثـ أُعيدَ التقاط صور بعد مضي فترة زمنية 
 اعة.س 48

بواسطة  بيف أحد جانبي الخدش والآخرالمسافات  قِيسَت
 نسبة التثبيط البرمجيات الحاسوبية المختارة، وحُسِبَت

الفاصمة بيف الخلايا عمى طرفي  مسافةنسبة ال ابوصفي
 .(CC et al., 2007)الأولي الخدش  الخدش إلى عرض

 التحمیل الإحصائي:

 GraphPadأُجرِيَ التحميؿ الإحصائي بواسطة برنامج 

Prism 7. 
الانحراؼ  +عُبِّرَ عف النتائج بواسطة الوسطي الحسابي 

الإجمالية  p.valueالمعياري لمتجارب المنفصمة وحساب 
لقيمة . اعتُمِدت اone-way ANOVAباستخداـ اختبار 

(0.05>p.value في جميع الاختبارات الإحصائية المطبقة )
لمدلالة عمى وجود أثر ذو دلالة إحصائية للاختبار 
المدروس. إضافة إلى ذلؾ، قُورِفَ الاختلاؼ بيف التراكيز 

 Dunn’sالمختمفة وبيف التركيز والشاىد باستخداـ اختبار 

multiple comparison. 
-MDA الخلایانمو كبات عمى تأثیر المر  نتائج اختبار

MB-231: 

بالمقارنة مع خلايا شاىدة غير معالجة، لـ يظير المركب 
 MDA-MB-231الأـ أي سمية عمى الخلايا السرطانية 
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 122، 52، 25، 12، 5، 1رغـ استعماؿ تراكيز مختمفة )
، 48، 24ميكروموؿ/لتر( والحضف لفترات الحضف دامت )

 p.value  (p=0.1076) ولـ تُظير قيمة اؿ  ساعة(. 72
 (.2)وجود فارؽ إحصائي يعتد بو الشكؿ 

وبالمثؿ لـ تظير التراكيز السابقة مف المركب المشتؽ أي 
بعد فترة  MDA-MB-231تأثير عمى الخلايا السرطانية 

بينما أبدى ىذا المركب تأثيراً  .ساعة 48، 24حضف دامت 
وكاف ساعة  72مثبطاً لمنمو الخموي بعد فترة حضف دامت 

 122ذو دلالة احصائية عند التركيز  ىذا التأثير
 (.3( الشكؿ )p=0.0164ميكروموؿ/مؿ )

 

  
              (a)           (b) 

 
           (c) 

 MDA-MB-231خط الخموي النمو عمى  الأمتأثیر المركب (: 2الشكل )
a) ساعة 24(: فترة حضن (n=1)( ،b فترة حضن :)ساعة 44(n=1)( ،c فترة حضن :)ساعة 22(n=3) 

 عند قیمة (*)ارنة الوسط الحسابي لمتجارب المختمفة وتقدیر انحرافيا المعیاري، واعتُبِر  ىذا الفارق ذو دلالة إحصائیة تم مق
 (P.value ≤ 0.05) 
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(a)        (b) 

 
(c) 

 MDA-MB-231لخط الخموي اعمى نمو  المشتقتأثیر المركب : (3)الشكل 
a) ساعة 24(: فترة حضن (n=1)( ،b فترة حضن :)ساعة 44(n=1)( ،c فترة حضن :)ساعة 22(n=3)  

 عند قیمة (*)تم مقارنة الوسط الحسابي لمتجارب المختمفة وتقدیر انحرافيا المعیاري، واعتُبِر  ىذا الفارق ذو دلالة إحصائیة 
 (P.value ≤ 0.05) 
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 الشاهد

 

 

 
 المركب الأم

 

 

 
 المركب المشتق

 MDA-MB-231الخلایا السرطانیة  ىجرة مركبین الأم والمشتق عمىالنتائج اختبار (: 4)الشكل 
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 نتائج اختبار اليجرة:
 الخدش إغلاؽتـ ، غير المعالجة بالنسبة لمجموعة الشاىد

ولـ يتبقى أي دليؿ عمى و ساعة مف إحداث 24كاملًا بعد 
 .(4الخدش الشكؿ )
 اً مثبط اً تأثير  ا، فقد أظير المركبيف المدروسيفأما فيما يخص 

 في الزجاج MDA-MB-231 الخط الخموي السرطانييجرة ل
 .(5الشكؿ)
 التأثير الأكبر عمى تثبيط ىجرة الأـأظير المركب حيث 

 ساعة 24% بعد 64.25 التثبيطنسبة حيث بمغت الخلايا 
  أما بالنسبة ساعة في مقايسة الخدش. 48% بعد 28.19و

 24% بعد 52.30 التثبيطمغت نسبة ب لممركب المشتؽ،
 عة.سا 48بعد % 8.62ساعة و

 

 المناقشة:
أظيرت الدراسات أف دمج حمقة الثيازوؿ كحمقة أحادية أو 
مندمجة مع حمقات أخرى في جزيئات مختمفة أو في 
معقّدات معدنية يعطي أدوية مضادة لمسرطاف أكثر أماناً 

أظيرت نتائجنا أف . و (Petrou et al., 2021)وفعاليةً 
الحاوية -تعديلات بنيوية طفيفة كإدخاؿ حمقة اوكسوازيتيديف 

-2المركب الأـ ) إلى -4عمى ذرة الكمور في الموقع 
نترو الثيازوؿ( يعطي مركبات ذات تأثيرات مختمفة -5امينو،

-MDA-MBخلايا السرطانية عمى مستوى النمو واليجرة لم

مما يكشؼ عف بعض الاتجاىات المثيرة للاىتماـ  ،231
التي قد تساعد في فيـ أعمؽ لعلاقة البنية بالتأثير بالتالي 
تحسيف المؤشر الدوائي لمشتقات الثيازوؿ إلى الحد 

 .(Zheng et al., 2014)الأمثؿ
 

 

 بعد الحضن مع المركبین الأم والمشتق MDA-MB-231تثبیط ىجرة خلایا (: نسبة 5الشكل )
 ( وتقدیر انحرافيا المعیاريn=3تم مقارنة الوسط الحسابي لمتجارب المختمفة)
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اُختبُِرَ تأثير المركبيف بتراكيز مختمفة و ضمف فترات حضف 
مختمفة لمتابعة تغيرات التأثير مع الزمف في اختبار النمو 

ميكروموؿ/ مؿ كونو لا يؤثر  12الخموي. كما اختيرَ تركيز 
عمى الانقساـ الخموي وبالتالي لا يشوش النتائج عند دراسة 

 اليجرة الخموية.

أي تأثيراً سمياً مثبطاً لانقساـ لخلايا لـ يظير المركب الأـ 
المعروفة بقدرتيا العالية  MDA-MB-231سرطاف الثدي 

عمى الانقساـ والغزو وتشكيؿ النقائؿ، بينما أبدى تثبيطاً 
لقدرة ىذه الخلايا عمى اليجرة بنسبة مرتفعة حيث وصمت 

ساعة، مما  24% تقريباً بعد 65نسبة تأخيره للالتئاـ إلى 
قدرة ىذا المركب عمى إنقاص تشكؿ النقائؿ  يعكس

السرطانية المسببة لمموت في سرطاف الثدي. وقادت إضافة 
الحاوية عمى ذرة الكمور في الموقع -حمقة اوكسوازيتيديف 

ىذه الخلايا اكتساب المركب تأثيراً مثبطاً لنمو إلى  -4
محافظاً عمى قدرة ىذه المركبات عمى  في الزجاجالسرطانية 

% تقريباً 52.30ط اليجرة الخموية )بنسبة تأخيره للالتئاـ تثبي
 .ساعة( 24بعد 

وجب التنويو إلى أف تأثير مركباتنا عمى نمو الخلايا 
السرطانية يختمؼ باختلاؼ نوع الخط الخموي المستخدـ. 
حيث تـ استخداـ خط خموي لخلايا سرطاف الدـ النقوي 

النتائج يرت كشاىد إيجابي في تجاربنا. أظ K562المزمف 
كلا اختبار العيوشية الخموية تأثيراً مثبطاً ل المبدئية في

وقد في الزجاج.  K562نمو الخط الخموي يف عمى ممركبال
التأثير واضحاً مما يفتح أبواب أماـ مزيد مف كاف ىذا 

نترو الثيازوؿ عمى الخط -5أمينو، -2الدراسات لمركبات 
 .K562الخموي 

القابؿ للإىماؿ خاصية  أوالمنخفض تثبيط تكاثر الخلايا إف 
لمشتقات المثبطة لميجرة لأنيا تَعِد بسمية امرغوب في 

عوامؿ علاجية عند استعماليا كمنخفضة لمخلايا السميمة 
، وبما أف المركب الأـ لـ (Zheng et al., 2013) محتممة

ظير أي سمية خموية واضحة في مقايسات النمو الخموي يُ 
فيذا يجعؿ منو مرشحاً جيداً للاستعماؿ في حالات سرطاف 

بالمشاركة مع أدوية الثدي كدواء مساعد يقمؿ تشكؿ النقائؿ 
أخرى سامة لخلايا سرطاف الثدي بأقؿ آثار سمية عمى 

 الخلايا الطبيعية.
ووجدنا أف تعديؿ المركب الأـ أعطى مركباً قادراً عمى تثبيط 
النمو الخموي و محافظاً عمى قدرة تثبيط ىجرة خلايا 
سرطاف الثدي المدروسة، مما يجعمو مرشحاً للاستعماؿ في 

ثدي في الأطوار المتقدّمة كدواء يسبب علاج سرطاف ال
 تراجع الكتمة الورمية ويمنع تشكؿ النقائؿ السرطانية.

 الممخص:

تُعتبر مركبات نترو الثيازوؿ نقطة بداية ممتازة لمحصوؿ 
عمى مُرَش حات دوائية مستقبمية أكثر أماناً وفعاليةً تستخدـ 
في علاج سرطاف الثدي. حيث أدى إدخاؿ حمقة 

لنواة  4يديف الحاوية عمى ذرة الكمور في الموقع اوكسوازيت
الثيازوؿ إلى مركب مثبط لنمو خلايا سرطاف الثدي 

MDA-MB-231 ـ عمى و يحافظ عمى قدرة المركب الأ
تثبيط ىجرة ىذه الخلايا السرطانية في الزجاج. تحتاج ىذه 

 in-vivoالمركبات لمتابع دراسة تأثيرىا عمى نماذج حيوانية 
 يرية لمتأكد مف أمانيا وفعاليتيا.ودراسات سر 

 الشكر والتقدیر:

  إلى الدكتور فاروؽ قنديؿ لتقديمو المركبات
 المُصنّعة مف قبؿ طالب الماجستير مصطفى الحكيـ.

  إلى مخبر الدراسات البيولوجية والوبائية لطفيميات
 اللاشمانيا، جامعة دمشؽ.

  إلى مخبر الدراسات العميا، قسـ عمـ الحياة
 ية، جامعة دمشؽ.الحيوان

 .إلى ىيئة الطاقة الذرية في سوريا 
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