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 :صالممخّ 
المساتددمة فاي  انا ة  التّقنيااتسااىم التطاور الصا اي فاي الماواد و  :وهدفره   البحث خمفيّ 

بالص اوي  ماأ أوتااد المصوساب  التّ نيعو  التّ ميم تقنيّةداص  وبشكي   الثاّبتة التّعويضات
ويعتباار انطباااق ىااذه الأوتاااد ضاامن  ،الزّيركونياااذات جماليااة  اليااة ماان مااادة  إفراديااة جذريّااة
تقياايم  إلااأ الدّراسااةىااذه  تىاادفلااذل   أصااد أىاام العوامااي المااؤثرة فااي نجاصيااا، جذريّااةال الأقنيّااة

المصوساااااااب  التّ ااااااانيعو  التّ اااااااميم تقنيّاااااااةب الم ااااااانّعة فرادياااااااةالإ الزّيركونيااااااااانطبااااااااق أوتااااااااد 
CAD/CAM  التّقميدية الطّريقةب الم نّعةالم بوبة  المعدنيّةوذل  بمقارنتيا مع مثيمتيا. 

ضاااصكة بشاارية وصيااادة القناااة مقمو اااة  12مااان نااة البصااث تألفااات  يّ  :وطرائقهه  البحهههث مههواد
ضّااا  صياااث  ااانع لكااايّ  لبّيّااااح بعاااد معالجتياااا  إفاااراد جاااذر   رت أقنيتياااا قساااتقباي وتاااد  صاااديثاح، ص 

ااانع ب الزّيركونياااامااان  إفاااراد وتااادان الأوي  ضااااصكة   المصوساااب  التّ اااميمو  التّ ااانيع تقنيّاااة  
نع والثّ  قنيتياا أم بعد ذلا  انطبااق الأوتااد داداي يّ ، ق  التّقميدية الطّريقةباني معدني م بوب   
تاي وال جذريّاةالالمنص ارة باين الوتاد وجادران القنااة  الرّداوطبقاة المطااط وذل  بوزن  جذريّةال
فااي  النّتااا  ماات ظّ ن   ،(g 0.0001)صساااس  باسااتددام مياازان   درجااة انطباااق الوتاادر  اان عبّاات

 لدراسة دقلة الفروق بين  T-Studentص ا ياح باستددام ادتبار إجداوي ودرست 
 مجمو تي البصث.

 التّ ااميم تقنيّااةب الم انّعة فراديااةالإ الزّيركونياااانطباقااح أ مااأ لأوتااد  النّتااا  أظياارت  :النّتهائ 
 الم اااااانّعةالم اااااابوبة  المعدنيّااااااةمقارنااااااة بالأوتاااااااد  (CAD/CAM)المصوسااااااب  التّ اااااانيعو 
 (.P < 0.05) التّقميدية الطّريقةب

ذات  إفراديااة و يمكان الص ااوي  مااأ أوتاااد  أنّاا الدّراسااةن صساب معطيااات ىااذه تباايّ  :الاسههتنتاج
المصوسااب ىااذا بالإضااافة لمااا تقدمااو ىااذه  التّ اانيعو  التّ ااميم تقنيّااةد باسااتددام انطباااق جيّاا

 لموقت والجيد. من ادت ار   الطّريقة
 .المصوسب التّ نيعو  التّ ميم تقنيّة ،انطباقزيركونيا،  ،جذريّةأوتاد  :المفتاحي كممات ال
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Abstract: 
 

Background and Aim of study: Advancement in dental materials and 

techniques used in fabrication of fixed prosthodontics especially CAD/CAM 

technology permits fabrication of esthetically custom made zirconia posts 

and cores, fit of these posts plays essential role in their success. Hence, our 

study aimed to compare the fit of custom made zirconia posts and cores 

fabricated using CAD\CAM technology to their conventionally casted metal 

counterparts. 

Materials and Methods: single-canal freshly extracted human premolars 

(n=12) were endodontically treated and their canals were prepared to receive 

custom made posts and cores, two custom made posts were made for each 

tooth, one from zirconia using CAD/CAM technology and the other form 

metal using conventional technique. 

Posts adaptation in both groups were evaluated by weighting the silicon 

wash trapped between the post and canal walls using a precision digital 

scale (0.0001g), Data were collected and analyzed using T-student test. 

Results: fit of custom made zirconia posts and cores were significantly 

better than metal casted ones (P < 0.05). 

Conclusions: According to this study, it was found that CAD/CAM 

technology besides saving time and effort permits fabricating of custom 

made zirconia posts and cores with good adaptation to root canals walls.  

Keywords: Custom Made Posts And Cores, Zirconia, Fit, Cad/Cam 

Technology. 
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 :المقدم 

 نااد  الإجااراا المتّبااع  ااادةح  جذريّااةاليعاادّ اسااتددام القمااوب والأوتاااد 
غم ماان اسااتددام والمتيدمااة، وبااالرّ  لبّيّاااح المعالجااة  الأساانانمعالجااة 

نياا ي  لياذه الااياة فّنّاو ق يوجاد رأ    التّقنيااتالعدياد مان الماواد و 
 التّرميماااااتقنيّااااة والمااااادة المثمااااأ قسااااتدداميا مااااع ىااااذه صااااوي التّ 

(Ozcan and Sahin, 2013, 455). 
الم ااابوبة فاااي مقدماااة الدياااارات  المعدنيّاااةتاااأتي الأوتااااد والقماااوب 

ة المقترصااااة وذلاااا  نظااااراح لمتانتيااااا العاليااااة وقاااادرتيا  مااااأ العلاجيّاااا
 المصضّاااااارة جذريّااااااةالمااااااع جاااااادران القناااااااة  جيّااااااد   تصقيااااااق انطباااااااق  

(Rayyan et al., 2016, 411)،   ولكاان يؤدااذ  مييااا ضااع
 الدزفيّاااة التّعويضااااتودا اااة ماااع انتشاااار  ،دوا ااايا التّجميمياااة
 ,Hamid et al., 2021)فوفية اليااة الشّااالداليااة ماان المعاادن 

ة، فاااتمّ لاااذل  كاااان قبااادّ مااان البصاااث  ااان بااادا ي تجميميّااا ،(3144
وجو قستددام الأوتااد الجااىزة الم انو ة مان الارّاتن  المركّاب التّ 

غم ممّااا تممكااو ىااذه الأوتاااد ماان ، وبااالرّ الزجاجيااة المقااوّب بالأليااا 
 Bonchev et) دةتجميمياة وميكانيكياة جيّا صياو  وداواص   ي  تقبّا

al., 2017, 1887)،  تعوزىا القدرة  مأ تصقيق اقنطباق المثالي
، ة البيضاااوية منيااااوداّ ااا المصضّااارة جذريّاااةالماااع جااادران القنااااة 
لبناااا  ساتددام الاارّاتن  المركّااب كمااادة  الصاجااة قإضاافة لااذل  فااّنّ 

فاي صااي فشاي ال اصتمااقت ياؤد  لزياادةقاد  منف اي بشكي   القمب
                    بطاااااااااااااااااااة بيناااااااااااااااااااو وباااااااااااااااااااين الوتاااااااااااااااااااد الجااااااااااااااااااااىزاضاااااااااااااااااااع  الرّ 

(Liu et al., 2010, 330; Vano et al., 2006, 32). 
جميميااة المقترصااة أصااد الصمااوي التّ  الدزفيّااةوب تعتباار الأوتاااد والقماا

كت نيع القمب لوصده لت نيعيا  طرقاح مدتمفة الباصثونوقد اقترح 
باساتددام القماب  والوتاد، أو ت انيع السّانّ مان  إل اقو مع كاي   ثمّ 

ت اااانيع  مااااأ الوتااااد الجاااااىز أو المصقااااون صرارياااااح تقنيّااااة الدااااز  
 ;Ozcan and Sahin, 2013, 456) واصادةالقماب والوتاد كقطعاة 

Tulbah, 2019, 592; Awad and Marghalani, 2007, 161-

162). 
قدم الصا اي فاي نو ياة ود اا ص الماواد المساتددمة فاي التّ  إنّ 

 التّ اااميمتقنيّاااة وطرا اااق ت ااانيعيا ك الثاّبتاااة التّعويضاااات ااانا ة 
أصاااااد أىااااام  تعااااادّ والتاااااي  ،(CAD/CAM) المصوساااااب التّ ااااانيعو 

وأكثرىااااا  الدزفيّااااة التّعويضاااااترا ااااق المسااااتددمة فااااي ت اااانيع الطّ 
انتشاراح في الوقت الصالي نظاراح لميزتياا فاي تقمياي دطاوات العماي 

، لمتقميااي ماان الأدطاااا البشاارية المطموبااة وساار ة إنجااازه، إضااافة  
والتاي تجماع باين  فرادياةالإ الزّيركونياابت انيع أوتااد وقماوب  ح  م  س  

-Custom) إفرادياةنظراح لكونيا  الجيّدالجمالية العالية واقنطباق 

made)  لمعلاقااة المتينااة بااين الوتااد والقمااب لكونيمااا قطعااة  إضااافةح
 .(One-piece)واصدة 

 ان اساتددام  بايفاي الأدب الطّ  المنشاورة الدّراسات إلأوبالعودة 
 تقنيّاةباساتددام  فرادياةل انع القماوب والأوتااد الإ كمادة   الزّيركونيا
تركياااز قصظنااا (، CAD\CAMالمصوساااب ) التّ اانيعو  التّ ااميم

                  معظميااااااااااااااااا  مااااااااااااااااأ و اااااااااااااااا  طرا ااااااااااااااااق ت اااااااااااااااانيع الأوتاااااااااااااااااد
(Lee, 2018, 188; Awad and Marghalani, 2007, 162)، 

 ;Alkhatri et al., 2019, 351) أو مقاوماااة انكساااارىا

Kalyoncuoglu et al., 2015, 255)، راساات سابة لمدّ ا بالنّ أمّا
اقت اار بعضايا و  تياقمّ فلاصظنا  زت  مأ انطباق الأوتادالتي ركّ 

فقاااط دون دراساااة انطبااااق  لمقماااب ماااأ دراساااة اقنطبااااق الصفاااافي 
 ،(Bittner et al., 2010, 373) جذريّاةالالأوتااد ضامن أقنيتياا 

تما  الفجاوة   ممياة   ىناا  صاجاة لإجاراا دراساة   أنّ  تقادم نجادا ممّ 
ة المقترصاااة وتقيااايم قنيّااالدراساااة ىاااذه التّ  المجاااايالصا ااامة فاااي ىاااذا 

وع ماان الأوتاااد ومقارنتااو مااع الأنظمااة المسااتددمة ىااذا النّاا انطباااق
 صالياح.

   هدف البحث:
 التّ اميم تقنيّاةب الم انّعة فرادياةالإ الزّيركونيااقييم انطبااق أوتااد ت
 المعدنيّااااااااةمثيلاتيااااااااا بالمصوسااااااااب وذلاااااااا  بمقارنتيااااااااا  التّ اااااااانيعو 

 .شاىدةبو فيا مجمو ة  التّقميدية الطّريقةب الم نّعةالم بوبة 
 

 : وطرائقالبحث مواد 
 ةمقمو اوصيادة القنااة  ةح بشاريّ ضااصكة  12نة البصث مان فت  يّ تألّ 

اات تيجانق   ،ة  ة  أو لثويّااصااديثاح لأسااباب  تقويميّاا   مااود  بشااكي   يااا َّ
 الملاطااااي المينااااا ي الممتقااااأ فااااوق مااااأ المصااااور الطااااولي لمسّاااان 

ضّا ثامّ  ممام، 2 بمسافة  TeProنظاام  آليااح باساتددام أقنيتياارت ص 

Guld (Klardent, Sweden)  لمقياااااااااسF2  مااااااااع الاسااااااااي
 بالماااا الأقنيّااةت ساام  أديااراح غ   .بييبوكموريااد ال ااوديوم بااين المبااارد

 (،ENDO TEC, Bulgaria)ففات بالأقمااع الورقيّاة وج   رالمقطّا
( Sure-endo, Korea) الكوتابيركاااااا بأقمااااااع صشاااااوىاتااااامّ  ثااااامّ 
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ارت ،الجاانبيّ  كثيا التّ  تقنيّاة باساتددام  الأسانانة أقنيّا بعادىا ص ضِّ
 موسااااعاتب فريايااااا ماااان الكوتابيركااااابت جذريّااااةال وتااااادالأسااااتقباي ق

Peeso Reamers (THOMAS, France) 1ت )ذات القياساا ،
 ثامّ  مم من سطح القطع 9وذل  صتّأ طوي  رتيب(  مأ التّ 3، 2

نظاااااااام بمة المرفقاااااااة ماااااااع السّااااااانّ اساااااااتددام صضاااااااير بنيااااااااا التّ إ تااااااامّ 
صتاّااأ  3القيااااس  ذات RTD  (ST.Egreve, France)دأوتاااا

ا تبااااراح مااان ساااطح  ممااام 12النياااا ي التّصضاااير الو اااوي لعماااق 
بمة بشااااااكميا المدروطااااااي مضااااااا   السّاااااانّ وتتميااااااز ىااااااذه  القطااااااع

ا يساامح بالمصافظااة ممّاا ،جذريّااةالاقسااتدقاق المشااابو لشااكي القناااة 
نياااا بيااا بتوصيااد كمااا يساامح الإ مكااانة قاادر الإيّ السّاانّ  النّساا  مااأ 

 كمية القطع وشكي التصضير قدر الإمكان.
 H-Fileمباااااااارد  باسااااااااتددام مصيطاااااااايّ  باااااااارد إجااااااااراا تاااااااامّ  وأديااااااااراح 

(THOMAS, France) مصتمّمااااة بقايااااا ةأيّاااا إزالااااة ماااان لمتأكااااد 
 ثاامّ  ،جذريّااةال القناااة جاادران  مااأ ةالصاشااي المااادة أو لمكوتابيركااا

 ثمّ  ال وديوم بييبوكموريد المصضّرة جذريّةال الأقنيّة بعدىا سمتغ  
 .وجففت بالأقماع الورقية بالماا
ااان ع   السااايميكون الإضاااافي  جينااايّ القاااوامقالاااب مااان بعاااد ذلااا    

elite HD+ (Zhermach, Italy)،  لتاطية كامي ساطوح الجاذر
ت تاطياة القالاب تمّ  ثمّ  جذريّةالما دا سطح القطع ومددي القناة 

 الطّبعاااةداااذ أبياااد  تساااييي إجااارااات بطبقاااة مااان التفماااون وذلااا  
 دراجيا. وا  
باسااااتددام الساااايميكون الإضااااافي  جذريّااااةال الأقنيّااااةدااااذت طبعااااة أ  

elite HD+،  ّجذريّاةالالقنااة  إلاأ الرّداوإددااي المطااط  صيث تام 
المركبة  مأ قبضة  (THOMAS, France) باستددام البوربات

ا ة صتااأ امااتلاا ر ة وباتجاااه  قااارب السّاامعوجااة مندفضااة السّاا
 بلاسااتيكي ضاامن القناااة إدداااي وتااد   تاامّ  ثاامّ ، جذريّااةالكامااي القناااة 

صوي  الرّدوقن بعد ذل  المطاط ابعة، ص  لد م المادة الطّ  جذريّةال
ي بالمطااااط العجيناااي وضاااع الطاااابع المصمّااا ثااامّ المصضااار،  السّااانّ 

(Putty)  ّالطّبعاااةداااراج إ ثااامّ  ااامب اقنتظاااار صتاااأ تماااام التّ  وتااام 
 (.1) الشّكي

 
 (: الطّبع  بعد إخراجها من الطابع1الشّكل )

 ين بطريقتين مدتمفتين:إفراديوتدين  سن   نع بعد ذل  لكيّ    
 التّ اااانيعو  التّ ااااميم تقنيّااااةباسااااتددام  الرّقميااااة الطّريقااااة الأولااااأ:

مدبريااااة  باسااااتددام ماسااااصة   الطّبعااااةمسااااح  المصوسااااب صيااااث تاااامّ 
(SHINING 3D, China)،  لمنااااع  بعااااد رشااايا بمااااادة   وذلااا

           (NHT, China)اقنعكاساااااااااات وتصساااااااااين دقاااااااااة المساااااااااح 
(Lee, 2018, 188)،  ّوّ  ثااام  رقماااي افتراضاااي مثااااي   إلاااأ لاااتص 

 التّ ميم  برنام ب  ستعانةباق
DentalCad (Exocad, GmbH, Germany)  بااّجراا وذلاا 

 الي:سمسي التّ التّ  باتباع( 2) الشّكي ،(Inversion) ممية تصويي 
Show triangle orientation        invert triangle 

orientation        adjust scan data orientation 

  

 
 لمثال رقمي افرتراضي. الطّبع (: تحويل 2) الشّكل

 (Inlay)عاااااوية صشاااااوة ضااااامنية بعاااااد ذلااااا  ادتياااااار ناااااوع التّ  تااااامّ 
اااا وبعااااد اقنتياااااا ماااان  ،ميكاااارون 42 ب الإساااامنتددت سااااماكة وص 

مااااان أقاااااراص  الجاااااذر  التااااارميمة طاااااادر  تتمّااااا التّ اااااميم ممياااااة 
-DWXباساتددام المدرطاة  ،(Bloomden, China) الزّيركونياا

51D (DGSHAPE, Japan،)  ّ( التاارميم بعااد 3) الشّااكين ويبااي
بعااد انتياااا  مميااة  التاارميم( 4) الشّااكي، و التّ ااميمانتياااا  مميااة 
 .قسيةالدراطة والتّ 



 خربوطمي و أ. د. علاف                                              تقييم انطباق أوتاد الزّيركونيا الإفررادي  المصنّع  بتقنيّ  التّصميم والتّصنيع المحوسب

 11من  5
 

 

 
 بعد انتهاء عممي  التّصميم. فرراد (: الوتد الإ3) الشّكل

 

 
 بعد خراطت . فرراد الإ الزّيركونياوتد (: 4) الشّكل

 
باالجبس الصجار   الطّبعاة  ابّ  فيياا تمّ  التّقميدية الطّريقة الثانية:

، وبعاااد تماااام (Kimberlit, Spain) اباااعمط الرّ ن مااان الااانّ صسّاااالم  
ي  ماااأ المثااااي الجبساااي بعاااد الشّااامع النّماااوذجت ااانيع  بو تااامّ ت ااامّ 

مناسااااب لمقناااااة  بلاسااااتيكي بقياااااس   ادتيااااار وتااااد    زلااااو، صيااااث تاااامّ 
شااامع صاااادة  بعاااد تدشاااينو باساااتددام شااافرة  ق  مياااو بّااا، وط  جذريّاااةال

تام إددااي الوتاد  ثامّ ، روياةبادااح بالمنطقاة الذّ  الصشوات الم بوبة 
ة دراجاو  ادّ إالمعزولاة وجارب  جذريّاةالالقناة  إلأ الشّمعي بصمّ الم  

إن  جذريّاةالثبيت في القناة مرات وذل  لضمان تجاوز مناطق التّ 
وا  ااادة الوتااد إلااأ القناااة  الشّاامعت إضااافة المزيااد ماان وجاادت، تمّاا

لصاين  اصيح  مان توجيياو بشاكي   مارة   أكد فاي كايّ مع التّ  جذريّةال
 جذريّاااااةالالص اااااوي  ماااااأ نماااااوذج شااااامعي يشااااااي كاماااااي القنااااااة 

ماع الإصسااس بقمياي مان المقاوماة  منيااجو اويمكن إدر  المصضّرة
(Passive fit) ، ِّع القماااب وبعاااد اقنتيااااا مااان تشاااميع الوتاااد ش ااام
 الشّااكيلصااين الص ااوي  مااأ  الشّاامعّضااافة كميااات متتاليااة ماان ب

 (.5)الشّكي، النيا ي المطموب

 
 عمى المثال الجبسي. فرراد (: تشميع الوتد الإ5) الشّكل

 
ي، تم توتيده ووضاعو فاي الشّمع النّموذجبعد اقنتياا من تشميع 

  باساااتددام مساااصوق كاساااي ذ وت  ممياااة الكساااتمّااا ثااامّ  البوتقاااة،
، وبعاد ت امب (Shera universal, Germany)رابطة فوسفاتية 

الفااااارن لماااااتدمص مااااان  إلاااااأالمساااااصوق الكاساااااي أددمااااات البوتقاااااة 
جااااارب  اااااب القالاااااب  ثااااامّ ي وتشاااااكيي القالاااااب، الشّااااامع النّماااااوذج

فااااي  (KeraNH, Germany)باسااااتددام دميطااااة نيكااااي كااااروم 
بقايااااا   التاااارميم ماااان ِّظن اااابااااالقوة النابااااذة، بعاااادىا  الّ اااابّ جياااااز 

ااي  ثاامّ  الألمنيااوم،المسااصوق الكاسااي بترميمااو بصبيبااات أكساايد  ف   
 (.6) الشّكي ،فا ي باستددام قرص الّ بّ  ن وتد 

 
 (: الوتد المصبوب6) الشّكل

 انطباقياااا وذلااا أكاااد مااان التّ  بعاااد اقنتيااااا مااان ت ااانيع الأوتااااد تااامّ 
 باساتددام مسابر   المصضار السّنّ بفصص تماد  صوا  القمب مع 

وجااود انطباااق ساامبي ل وتاااد الصاارص  مااأ  كمااا تاامّ  ي صاااد،ساانّ 
(Passive fit،)  ّالصاجاااة،يلات اللازماااة  ناااد تعااادّ إجاااراا ال وتااام 
 .(7) الشّكيشعا ياح، الوتد  ف صص انطباقأديراح و 

تامّ قيااس انطبااق الأوتااد بعاد ذلا  باوزن السّانّ ماع الوتاد الموافاق 
                  لاااااااااااااو مااااااااااااان كااااااااااااايّ مجمو اااااااااااااة  باساااااااااااااتددام ميااااااااااااازان  صسااااااااااااااس 

(Sartorius, Germany،)  بدقة(0.0001 g)  ثلاث مارات وأ داذ
قان المطااط الإضاافي ذو المزوجاة AVG1وسطي القياس  ، ثمّ ص 
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المندفضااة )الرّدااو( ضاامن القناااة الجذريّااة باسااتددام مصقنااة  ذات 
رأس داص وأددي الوتد الموافق، أ زيمت الزوا اد باساتددام فرشااة 
 ايرة ثمّ أ يد وزن الأسنان مرة أدرب باستددام الميزان السّابق 

اب وزن ، ثااااامّ تااااام صساااااAVG2بااااانفس الطّريقاااااة وساااااجي القيااااااس 
باسااتددام  المطاااط الرّدااو المنص اار بااين الوتااد والقناااة الجذريّااة

 المعادلة التّالية: 
Wash Weight = AVG2 - AVG1. 

 الدّراس  الإحصائيّ :
ناة مان مفاردات العيّ  مفاردة   نظمات نتاا   وزن المطااط الرّداو لكايّ 

سااااابت المتوساااااطات  جاااااداوي،فاااااي مجماااااو تي البصاااااث فاااااي  ثااااامّ ص 
 مااااأ صااادب، ثاااامّ الصساااابية واقنصااارا  المعيااااار  لكااايّ مجمو اااة 

مّماات  المترابطااةنااات لمعيّ  T-Student ادتبااار باسااتددام النّتااا   ص 
باااااين  فاااااي متوساااااط وزن المطااااااط الرّداااااو لدراساااااة دقلاااااة الفاااااروق

 SPSS v25.0  (IBM, USA.) باستددام برنام  المجمو تين،
 

 
 (: تجرب  الوتد شعاعياً.7) الشّكل

 

  :النّتائ 
بيعاااااي لمبياناااااات باساااااتددام ادتباااااار وزع الطّ بعاااااد التأكاااااد مااااان التاّاااا

Shaprio-Wilk (P=0.11 > 0.05)،  ّصسااااب المتوساااط  تااام
 ،(1الصسابي واقنصارا  المعياار  لمجماو تي البصاث، الجادوي )

ناات المترابطاة صياث لاوصظ لمعيّ  T-Studentتمّ إجاراا ادتباار  ثمّ 
(، 1الجادوي ) ،((P= 0.0007 < 0.05 قلاةقيماة مساتوب الدّ  أنّ 

% توجااااااد فااااااروق ذات دقلااااااة 95و  نااااااد مسااااااتوب الثقّااااااة أ  أنّاااااا
وبالتااالي  ،(بااالميمارام) الرّدااووزن المطاااط ة فااي متوسااط إص ااا يّ 

ة وبدراسااة الإشااارة الجبريّاا الدّراسااةمجمااو تي بااين انطباااق الأوتاااد 
 الزّيركونيااااااانطبااااااق أوتااااااد  نساااااتنت  أنّ  ينلمفااااارق باااااين المتوساااااط

المصوسااااب كااااان  التّ ااااميمو  التّ اااانيع تقنيّااااةب الم اااانّعة فراديااااةالإ
 .الم بوبة المعدنيّةأفضي من انطباق مثيلاتيا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  وزن المطاط الرّخو بين مجموعتي البحثلدراس  دلال  الفروق فري متوسط  T-Studentاختبار البيانات الوصفي  ونتائ   (:1الجدول )

 .)* دال إحصائياً(

المتايّر 
 المدروس

 الوتدنوع 
 دد 
 الأوتاد

المتوسط 
 الصسابي

اقنصرا  
 المعيار 

الدطأ 
 المعيار 

الصد 
 الأدنأ

الصد 
 الأ مأ

 T قيمة
 المصسوبة

قيمة مستوب 
 الدقلة

وزن المطاط 
 الرّدو

 (بالميمارام)

قمب ووتد إفراد  
 الزّيركونيامن 

12 6.9 1.14 0.33 5.1 8.6 
-4.61 0.0007* 

 إفراد  ووتد قمب
 المعدن من

12 7.9 0.9 0.26 6.5 9.3 
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 المناقش :
الم اااابوبة صجاااار الأساااااس فااااي  اااالاج  المعدنيّااااةتعتباااار الأوتاااااد 

ويااي وتوافقيااا نظااراح لتاريديااا الطّ  لبّيّاااح المتيدمااة والمعالجااة  الأساانان
          ة الجيّااااااااااادريرية ونتا جيااااااااااا السّاااااااااا جذريّاااااااااااةالمااااااااااع شااااااااااكي القناااااااااااة 

(Cheung, 2005, 612)،  غياار المباشاارة فااي  الطّريقااةوتعتباار
ة أصاد أىام باساتددام الماواد المطاطيّا جذريّاةالتسجيي طبعة القناة 

ق المساااااااتددمة فاااااااي ت ااااااانيع الأوتااااااااد وذلااااااا  لسااااااايولتيا ا اااااااالطر 
 التّرميمااتنجااز  ادد كبيار مان إة  ند موقت ودا ّ لوادت ارىا 

-Pitigoi)  أو مصدوديااااة العمااااي ضاااامن فاااام الماااارية  جذريّااااةال

Aron et al., 2012, 153)، العمماي الصا اي قادم ح التّ م  وقاد س ا
ة وتطور الصاسوب والبرمجيات بظياور في المجاقت العممية كافّ 

المصوساب  التّ انيعو  التّ اميم تقنيّاةقماي وكاان لالرّ  الأسنانطب 
عويضاي وادت ااار اي فاي تصساين جاودة العماي التّ وفعّا كبيار   دور  

الصديثااة فااي  التّقنياااتالوقاات والجيااد، لااذل  ومااع زيااادة اسااتددام 
ماااان  كااااان قباااادّ  جميميااااة العاليااااةواقصتياجااااات التّ  الأساااانانطااااب 

اجياة التّ  التّرميمااتطور الصا ي في مجااي اقستفادة من ىذا التّ 
ذات جمالية  إفرادية نا من الص وي  مأ أوتاد  صيث تمكّ  جذريّةال

 التّ ااانيعو  التّ اااميم تقنيّاااةباساااتددام  الزّيركونياااا الياااة مااان ماااادة 
فاااي تصدياااد  تسااااىم  ديااادة  واماااي الدّراسااااتوتاااذكر  ،المصوساااب

وي كطااا جذريّاااةالماااة بالأوتااااد المرمّ و  لبّيّااااح المعالجاااة  الأساااناننااذار إ
               المساااتددم الإسااامنتوناااوع  جذريّاااةالداداااي القنااااة  ووانطباقاااالوتاااد 

(Fernandes and Dessai, 2001, 356-357)،  ىاذا ويعتباار
أصاااد أىااام العواماااي الماااؤثرة فاااي نجاصياااا  جذريّاااةالانطبااااق الأوتااااد 

(Rayyan et al., 2016, 412)،  الجيّادصياث يسامح اقنطبااق 
ا ممّا ،صوليا الإسمنتمن  متجانسة   ل وتاد بالص وي  مأ طبقة  

 ,Fernandes et al., 2003) للانكسار الأسنانيزيد من مقاومة 

ارة للإجيااااادات  مااااأ البنااااأ ويساااامح بتقميااااي ا ثااااار الضّاااا ،(557
زياادة  إلاأية والتاي قاد تنشاأ بسابب ضاع  اقنطبااق وتاؤد  السّنّ 

 ،(Al-Omiri et al., 2010, 1444)اصتماااي انكسااار الجااذر 
 Goracci) ثبات الأوتاد تصسين في يأثره الإيجاب إلأبالإضافة 

et al., 2005, 608)،  انطبااق  بتقيايمالبصاث  قمناا فاي ىاذا لاذل
 التّ اااانيعو  التّ ااااميم تقنيّااااةب الم ااانّعة فراديااااةالإ الزّيركونياااااوتااااد أ

وذلااا   ،لماااا قاااد يكاااون لاااو مااان أثااار كبيااار فاااي نجاصياااا المصوساااب

 الم ااااانّعةالم ااااابوبة  المعدنيّاااااةمثيلاتياااااا  انطبااااااق ماااااع بمقارنتاااااو
 .التّقميدية الطّريقةب

رصت  دّة ادتباارات لتقيايم دقاة انطبااق القماوب والأوتااد داداي اقت  
دراسااة انطباااق الأوتاااد باسااتددام  تعاادّ ، و المصضّاارة جذريّااةالالقناااة 

مااااان أبرزىاااااا  Micro CBCTالأشاااااعة المقطعياااااة المصوسااااابة 
(Perucelli et al., 2021, 758; Rayyan et al., 2016, 

انطباااااااق الأوتاااااااد  مااااااأ  بدراسااااااة الطّريقااااااةىااااااذه وتساااااامح  ،(412
 ،جذريّاةالتاجياة، متوساطة، ذروياة( مان القنااة )مدتمفاة  مستويات  

ة وريّ ياااا غيااار متاااوفرة ضااامن أراضاااي الجميورياااة العربياااة السّاااولكنّ 
 جذريّاةاللتكمفتيا العالية، كما يمكن دراسة انطباق الأوتاد  إضافةح 

بعماااي مقااااطع  رضاااية  ماااأ باساااتددام المجيااار الضاااو ي وذلااا  
لمسااافة قياااس ا ثاامّ ية السّاانّ  النّساا مسااتويات مدتمفااة تشاامي الوتااد و 

 الطّريقاةوتسامح ىاذه  ،ل ااق الأوتاادبعاد إ الإسمنتالتي يشاميا 
ولكان  جذريّاةالمدتمفة من القنااة  بدراسة اقنطباق  مأ مستويات  
ي تشااظّ  إلااأالمقاااطع قااد يااؤد   إجيااادات تصضااير العيّنااة وقااصّ 

  اادد   إلااأصتاااج يااا تنّ بالتااالي تعقيااد  مميااة القياااس كمااا أنااة و العيّ 
ل اااااق لإجااااراا اقدتبااااار نتيجااااة الصاجااااة لإ الأساااانانماااان  كبياااار  

 ماأ طريقاة وزن المطاااط  الدّراسااةالأوتااد، وقاد ا تماادنا فاي ىاذه 
المزوجااة المندفضااة لتقياايم انطبااااق الأوتاااد با تبارىااا طريقاااة  ذ 

 ;Jafarian et al., 2020, 94)مو ااوفة فااي الأدب الطبااي 

Pitigoi-Aron et al., 2012, 556)،  ماع  الأسانانوذلا  باوزن
 ثاامّ  ،(g 0.0001)صساسااية  الياة مان مرتبااة  أوتادىاا بميازان ذ 

 جذريّةالدادي القناة  الرّدوبعد صقن المطاط  الأسنانالقيام بوزن 
ددااااااي الأ زالاااااة الزّ  وتاااااادوا  وا اااااد وصسااااااب الفااااارق باااااين القياساااااين وا 

بااين  المنص اار الرّدااور  اان وزن المطاااط عبّااوالااذ  ي   ،السااابقين
ويرتبط الوزن الساابق  كساياح ماع  ،المصضّرة جذريّةالالوتد والقناة 

تترافق سااااانطباااااق الوتااااد صيااااث أن الأوتاااااد ذات اقنطباااااق الأقااااي 
داو صولياا وبالتاالي زياادة مماثماة فاي كمياة المطااط الرّ بزيادة فاي 

لمسااافة بااين الوتااد وجاادران اقياااس  تعااذركااون يويمكاان أن  ،وزنااو
 مااأ  الأوتاااد انطباااقتعااذر دراسااة و  بشااكي مباشاار الجذريّااةالقناااة 

مساااتويات مدتمفاااة مااان القنااااة الجذرياااة مااان المصااادوديات المرافقاااة 
 الطّريقااةتمتاااز ىااذه بااالرغم ممااا ساابق و  ،قسااتعماي ىااذه الطريقااة

 باساااتددام  ااادد   النّتاااا  بّمكانيااة الص اااوي  ماااأ  ااادد كبياار مااان 
 اانع أكثاار ماان و  وتااادإزالااة الأ بساابب إمكانيااة الأساانانقميااي ماان 
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 نطبااقاق ان  شااممةح  ياا تعطاي فكارةح نّ أ إلأ ، إضافةح سن وتد لكيّ 
كامماة  ماأ كاماي طاوي  موتد والقمب بو فو وصدةح ثلاثي الأبعاد ل

 . أفضي لمواقع السرير  وبالتّالي تسمح بمصاكاة  ، جذريّةال القناة
 الزّيركونياااانطباقاااح أفضااي لأوتاااد  الدّراسااةلقااد أظياارت نتااا   ىااذه 

المصوسااااب انطلاقاااااح ماااان  التّ اااانيعو  التّ ااااميمبطريقااااة  الم اااانّعة
جاراا  ممياة تصوياي إ ثامّ  ،ةباساتددام ماساصة مدبريّا الطّبعةمسح 

Inversion رميملمص ااوي  مااأ المثاااي اقفتراضااي وت ااميم التاّا 
 ،Exocadالجاذر  باساتددام الصاساوب بمساا دة برناام  التاجي 

بمسااا دة المدرطااة  فااراد ت اانيع الوتااد الإ إلااألي ااار بعااد ذلاا  
Milling unit،  الم اااانّعةالم اااابوبة  المعدنيّااااة مااااأ مثيمتيااااا 

وذلاا  بتشااكيي قالااب ضاامن المسااصوق الكاسااي  التّقميديااة الطّريقااةب
غيااااار مباشااااار  ماااااأ المثااااااي  ع بشاااااكي  ي الم ااااانّ الشّااااامعماااااوذج لمنّ 

 اااابو باسااااتددام  ثاااامّ  ،الضااااا ع الشّاااامع تقنيّااااةالجبسااااي باسااااتددام 
 دميطة معدنية من النيكي كروم.

 التّ اااااانيعو  التّ ااااااميم تقنيّااااااة بااااااأنّ  النّتااااااا  ويمكاااااان تفسااااااير ىااااااذه 
المصوساااااااب سااااااامصت بّلاااااااااا الكثيااااااار مااااااان الدطاااااااوات والماااااااواد 

باالجبس  الطّبعاةك اب  التّقميدياة التّ انيعالمستددمة في طريقة 
و بالمعااادن وماااا قاااد كساااوه و ااابّ  ثااامّ  ،يالشّااامع النّماااوذجوت ااانيع 

 إضاااافةح يرافااق ىاااذه الدطاااوات مااان أدطاااا فاااي بروتوكاااوي العماااي 
ص المعااااادن كتمااااادد الجااااابس وتقماّاااا المرافقاااااة متاييااااارات الصجمياااااةل

 كمااا تساامح ،وتااادرت  مااأ انطباااق الأالتااي قااد تكااون أثاّاو  ،وغيرىااا
كاماااي  بأتمتااة العمااي بشااكي   المصوسااب التّ اانيعو  التّ ااميم تقنيّااة

لاااااا أثااار العاماااي البشااار و  ،التّ ااانيعب وانتياااااح  التّ اااميمبااادااح ب  ا 
انطباااق أصااد العوامااي المااؤثرة فااي  والااذ  قااد يكااون قناايكدباارة التّ 
السااابقة  الدّراسااات، ويمكاان مقارنااة نتااا   بصثنااا مااع نتااا   اقوتاااد

المنشااااورة  ااااام  Perucelliدب الطبااااي كدراسااااة المنشااااورة فااااي الأ
 تقنيّااةب الم اانّعة فراديااةالإالأوتاااد  أنّ  إلااأوالتااي دم اات  2221

مت أوتاااداح ذات انطباااق مقبااوي المصوسااب قاادّ  التّ اانيعو  التّ ااميم
 ،(Perucelli et al., 2021, 761) لموقاتسريرياح ماع ادت اارىا 

القمااوب والأوتاااد  وزملا يااا أنّ  Jafarianفااي صااين وجاادت دراسااة 
صققاااات انطباقاااااح  التّقميدياااة الطّريقااااةب الم ااانّعة المعدنيّااااة فرادياااةالإ

وقاااد يعاااود ىاااذا  الرّقمياااة الطّريقاااةب الم ااانّعةأفضاااي مااان مثيلاتياااا 
اقداااااتلا  لكاااااون الباصثاااااة اساااااتددمت الماساااااصة داداااااي الفموياااااة 

   الإساامنتدت سااماكة وصاادّ  ،(Scan post)بمسااا دة وتااد ماسااح 
ويجادر بالاذكر  ،(Jafarian et al., 2020, 92) ميكارون 45 ب

  مااأ دراسااة   بنااااح  الدّراسااةفااي ىااذه  الإساامنتدنا سااماكة أننااا صاادّ 
سامنت مناع تصدياد ساماكة أقاي للإ أولية قمناا بياا صياث وجادنا أنّ 

فااي ىااذا  وقااد اتفقنااا  ،(Passive Fit)اقنطباااق الساامبي ل وتاااد 
 Perucelliالمنشااااااورة صااااااديثاح كدراساااااااة  الدّراسااااااااتمااااااع المجاااااااي 

الأوتااااد  ا تبااار البااااصثون أنّ  أداااربالماااذكورة ساااابقاح، وفاااي دراساااة 
م باديلاح مناساباح قادّ المصوساب ت   التّ انيعو  التّ ميم تقنيّةب الم نّعة
ماااو مااان ميااازات تتمثاااي الم ااابوبة نظاااراح لماااا تقدّ  المعدنيّاااةل وتااااد 

 مااأ  الجيّاادانطباقيااا  إلااأ إضاافةح  الجيّاادبجماليتياا العاليااة وثباتيااا 
 .(Tsintsadze et al., 2017, 254) جذريّةالجدران القناة 

 

 الاستنتاجات:
 التّ ااااااميم تقنيّااااااةب الم اااااانّعة فراديااااااةالإ الزّيركونياااااااتتفااااااوق أوتاااااااد 

 الم ااانّعة فرادياااةالإ المعدنيّاااةالمصوساااب  ماااأ الأوتااااد  التّ ااانيعو 
 ،جذريّااااةالماااان صياااث انطباقياااا دادااااي أقنيتياااا  التّقميدياااة الطّريقاااةب

 التّ ااااميم تقنيّااااةب وتااااادوت اااانيع الأ الطّبعااااةمسااااح م طريقااااة وتقاااادّ 
فااااي  التّقميديااااة الطّريقااااةالمصوسااااب بااااديلاح مناسااااباح  اااان  التّ اااانيعو 

الوقاات  لمعمااي وادت ااار    اانا ة الأوتاااد لمااا تقدمااو ماان تسااييي  
 .ة قدر الإمكانمن الأدطاا البشريّ  والجيد والصدّ 
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