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 :الممخص

أصبحت التيجان الخزفية خيار تجميمي شائع الاستخدام نظراً لجماليتيا العالية  :وخمفية البحث وىدف
ولما تتمتع من بقاء سريري طويل الأمد، ونظراً لتنوع المواد والطرق المستخدمة في صناعة التيجان 
الخزفية جعمت طبيب الأسنان يواجو معضمة في اختيار الطريقة الأفضل في صنع التاج الخزفي، لذلك 

 IPS e.maxف ىذا البحث إلى تقييم النواحي الوظيفية سريرياً لمتيجان المصنعة من الزيركونيا و ىد
 (.ZLSوسيميكات الميثيوم المقوى بالزيركونيا ) (Heat-Pressed)المصنعة بطريقة الحقن 

أجريت   (N=60)تاجاً  مقسمة إلى ثلاث مجموعات  46و: تألفت عينة البحث من مواد البحث وطرائق
( وضمت المجموعة ZLSتاجاً خزفياً مصنعاً من ) 06مريضاً حيث ضمت المجموعة الأولى  11عمى 

تاجاً مصنعاً من  06وضمت المجموعة الثالثة  IPS emaxتاجاً خزفياً مصنعاً من  06الثانية 
 (FDI)الزيركونيا، تم تقييم النواحي الوظيفية لمتيجان وفق معايير الاتحاد العالمي لطب الأسنان 

)وجود كسر أو تصدع، الانطباق الحفافي، الشكل التشريحي لممناطق الملاصقة، رضا المريض عن 
شير من الصاقيا، تم تحميل البيانات  10أشير،  4 أشير، 1النواحي الوظيفية( بعد أسبوع، 

لمعينات المرتبطة عند مستوى   friedmanواختبار  Mann  whitney-uباستخدام اختبار 
 (.α=0.05الدلالة)

النتائج: كانت نتائج التقييم الوظيفي لمتيجان في مجموعات الدراسة مقبولة سريرياً، حيث لم تُظير 
يع معايير التقييم الوظيفي وفي جميع فترات المراقبة، باستثناء معيار فروق دالة إحصائياً في جم

 مجموعة في منيا أقل( IPS e.max) مجموعة في الحفافية الفرجة الانطباق الحفافي، حيث كانت
(ZLS )شير من المراقبة. 10و 4و 1إحصائيًا بعد  جوىري ومجموعة الزيركونيا وبفارق 

 حفافية فجوة ( ذاتIPS emaxالخزفية ) التيجان ضمن حدود ىذه الدراسة نستنتج أن الاستنتاجات:
 نوع لاختلاف أثر يُلاحظ كما لم .والتيجان المصنعة من الزيركونيا (ZLS) الخزفية التيجان أقل من
 لممناطق التشريحي الشكل تصدع، أو كسر وجود) سريرياً  الوظيفي التقييم معايير عمى التيجان

 المريض(. رضا الملاصقة،
  .FDIالتيجان الخزفية، ، الانطباق الحفافيالكممات المفتاحية: 
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Abstract: 
Background & Aim: ceramic crowns have become a very common 

cosmetic choice due to their highly aesthetic properties in addition to 

their long-term clinical survival, and considering the various methods of 

manufacturing ceramic crowns it has left the practitioner facing a 

difficulty when it comes to choosing the best technique there is for 

manufacturing ceramic crown, thus the aim of this study is to evaluate 

the functional criterions of the crowns that are fabricated  from zirconia , 

IPS emax press and zirconia reinforced lithium silicate(ZLS). 

Materials and Methods: The research sample consisted of (60) crowns 

(N=60) that have been done on 13 patients and it was divided into three 

equal groups (n1=n2=n3=20). In the first group, ceramic crowns were 

fabricated from ZLS, in the second group, ceramic crowns were 

fabricated from (IPS e.max Press) and in the third group, crowns were 

fabricated from zirconia. The functional criterions of crowns were 

evaluated according to the World Dental federation (FDI) (fractures or 

cracks – marginal adaptation – proximal anatomical form – patient 

satisfaction of the aesthetical and functional properties) after one week- 3 

– 6 – 12 months of the cementation. data analysis was done using Mann-

Whitney U test and using Friedman test for correlated samples for 

studying the significance of statistical differences at significance level 

(0.05=α). 

Results: the results of evaluating the functional criterions of  crowns were 

clinically accepted, whereas there were no statistically significance 

differences in all of the functional evaluation criterions and in all of the 

follow-up periods, except for the marginal adaptation criterion, the 

marginal gap in the ceramic crowns made from IPS emax press was lower 

than the crowns made from zirconia and the ceramic crowns made from 

zirconia reinforced lithium silicate(ZLS) with a statistically significance 

difference after 3, 6 and 12 months of Follow-up. 

Conclusions: in the limits of this study we conclude that ceramic crowns 

made from IPS emax press had a lower marginal gap than crowns made 

from zirconia and (ZLS), Moreover no differences were detected in the 

clinical functional evaluated criterions between the three types of crowns  

(fractures and cracks, proximal anatomical form, patient satisfaction). 
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 :Introductionالمقدمة 
في السنوات الحديثة أصبح الجماؿ الياجس الأكبر ومطمبو 

ند أي تعويض، الأمر الذي أدى إلى ظيور مواد الأساسي ع
جديدة مصنوعة مف الخزؼ الكامؿ وذات خواص ميكانيكية 
محسنة لضماف الديمومة وىذه المواد بديؿ عف التعويضات 

 ,.Zarone et al., 2016, 7, Zarone et alالخزفية المعدنية )

2011, 95.) 
الخواص الآف ظير نوعاف مف الخزؼ الكامؿ المذاف يؤمناف 

الميكانيكية والجمالية وىي مناسبة لمعظـ الحالات التعويضية 
 ,Fabbri et al., 2014a) كثنائي سيميكات الميثيوـ و الزيركونيا

175 Conrad et al., 2007, 402.) 
الخواص الميكانيكية لثنائي سيميكات الميثيوـ )مقاومة 

 Zarone et)ميغاباسكاؿ( وتتمتع بشفوفية عالية  043الانحناء=

al., 2016, 6, Fabbri et al., 2014b, 500  ) 
يعتبر ثنائي سيميكات الميثيوـ خزؼ زجاجي يصنع إما بتقنية 

و تقميؿ الحقف أو بالتصميـ والتصنيع عف طريؽ الحاسوب وفائدت
الأخطاء الناجمة عف التصنيع في المخبر السني وىي تغطى 
بخزؼ حاوي عمى فمور الأباتيت أو يصنع بشكؿ تشريحي ومف 

قطع( في المنطقة 0استطباباتو تاج مفرد، تعويض ثابت )
 (.Chen et al., 2008, 1507الأمامية )

الزيركونيا ىي مادة متعددة البمورات ومتعددة الأشكاؿ تصنع  
طريقة التصميـ والتصنيع عف طريؽ الحاسوب مف أقراص ب

ممبدة بشكؿ جزئي أو كمي ومف خواصيا الميكانيكية )مقاومة 
ميغاباسكاؿ( وذات مظير طبيعي  0233-933الانحناء 

 ,.Ferrari et alبالمقارنة مع التعويضات الخزفية المعدنية )

2015, 70, Denry et al., 2008, 305 وتعتبر مادة    .)
متقبمة حيوياً وتتميز بعدـ انتشار الصدوع فييا وبخاصية التحوؿ 
وتغطى بخزؼ مغطي وتستطب في التيجاف المفردة والجسور 

 ,Ferrai et al. 2015, 72, Denry et al., 2008قطع ) 0-5

308, Chen et al., 2008, 1506 في السنوات الأخيرة .)

        بنسبة بإضافة الزيركونيا إلييا IPS emaxتطورت مادة 
% وظيور ىذه النسبة في الطور الزجاجي يعطي 8-02

مقاومة عالية ويطيؿ عمر التعويضات وبالتالي اكتسبت ىذه 
 523-073المادة خواص ميكانيكية وتجميمية )مقاومة الانحناء 

( وىي ثلاثة أضعاؼ Pieger et al., 2014, 17ميغاباسكاؿ ()
الدقيقة ليذه المواد سمحت الايمبرس وىذه البنية المجيرية 

 Krüger et)بمعاممتيا بكفاءة وسرعة عالية في المخبر السني

al., 2013, 13) وقد ظيرت ىذه المادة عمى شكؿ بموكات يتـ
تصنيعيا بتقنية التصميـ والتصنيع عف طريؽ الحاسوب ومتوفرة 
بدرجات مف الألواف والشفوفية وتستطب في التيجاف الأمامية 

تيجاف الأمامية والخمفية عمى الزرعات والوجوه والخمفية وال
 ,Preis et al., 2015الخزفية والحشوات الضمنية والمغطية )

1366.) 

التقييـ السريري لمتيجاف الخزفية المصنعة  وىذا البحث ى ىدؼو 
مف سيميكات الميثيوـ المقوى بالزيركونيا ومقارنتيا مع تيجاف 

 (.IPS emax pressة مف )الزيركونيا والتيجاف الخزفية المصنع
قُيـ الأداء السريري لمتيجاف وفؽ معايير الاتحاد العالمي لطب 

( لأنو يعد تقييماً شاملًا لممعايير الوظيفية كميا FDIالأسناف )
معايير وظيفية )وجود كسر أو تصدع في  5وشممت دراستنا 

التيجاف، الانطباؽ الحفافي، الشكؿ التشريحي لنقاط التماس، 
 5مريض(. وكؿ معيار مف ىذه المعايير يعبر عنو برأي ال

 درجات:
 (: الحالة السريرية ممتازة أو جيدة جداً.0الدرجة )
 (: الحالة السريرية جيدة.2الدرجة )
 (: الحالة السريرية مرضية أو مناسبة.0الحالة )
 (: الحالة السريرية غير مرضية لكف قابمة للإصلاح.5الدرجة )
السريرية سيئة غير قابمة للإصلاح وبحاجة (: الحالة 4الدرجة )

 (.Hickel et al., 2010للاستبداؿ. )
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 : ووطرائق مواد البحث
 مقسمة إلى ثلاث مجموعات: اً تاج 03تألفت عينة البحث مف 
مف  اً مصنع اً خزفي اً تاج 23مف  تالمجموعة الأولى: تألف

 (.ZLSسيميكات الميثيوـ المقوى بالزيركونيا)
 IPS e.max اً خزفي اً تاج 23مف  تالثانية: تألفالمجموعة 

 (.Heat-Pressedمصنعة بطريقة الحقف الحراري )
 .مصنعة مف الزيركونيا اً تاج 23مف  تالمجموعة الثالثة: تألف

تعويضات الأسناف الثابتة في  تّـَ إجراؤىا عمى مراجعي قسـ
كمية طب الأسناف بجامعة دمشؽَ مف لدييـ ثلاثة ضواحؾ 

و سفمية، أولى أو ثانية بحاجة لتحضير لاستقباؿ تيجاف عموية أ
 كاممة.

 شممت معايير قبول المرضى:
 عناية فموية جيدة.

 الدعامات حية أو معالجة لبياً بشكؿ جيد.

 أف تكوف المثة والنسج حوؿ السنية بحالة جيدة.

 .ةعلاقة إطباقية طبيعي

 عادات وظيفية شاذة كصرير الأسناف.لا توجد 

 المريض عمى المشاركة في فحوصات المتابعة.موافقة 

 الدعامات مرممة بحشوات جيدة.
 أما معايير رفض المرضى فيي:

 وجود أمراض في المثة أو في النسج حوؿ السنية.

 عادات فموية غير وظيفية كحؾ الأسناف.
 عناية فموية سيئة.

 وجود ترميمات سابقة كبيرة أو أسناف تعاني مف كسر كبير.

 .08أقؿ مف  عمر المريض

 صرير الأسناف.

 .0:0نسبة التاج إلى الجذر غير محبذة أقؿ مف 
بدايةً تـ مؿء استمارة لكؿ مريض تتضمف اليوية الشخصية 
والأمراض العامة والسنية والمشعرات المثوية للأسناف الداعمة 

 والمقابمة ليا.

 وصبت بالجبس (Hydrogum)تـ أخذ طبعات أولية بالألجينات
 بالمطاط السيميكوني التكثيفي طبعات وأخذت النمط الرابع
 putty wash( بتقنية lightوالسياؿ) (Puttyالكثيؼ )

technique  أخذ المؤقت. تـ التعويض صنعأُستخدمت لاحقاً ل 
 vitaبالتحضير بواسطة دليؿ الألواف التقميدي ) البدء قبؿ الموف

classic تسجيمو.( والاتفاؽ مع المريض عمى الموف و 
تـ تحضير الأسناف لاستقباؿ التيجاف وفؽ المعايير التالية:  

 0,4مـ وحدبات الدلالة بمقدار 2تقصير حدبات الدعـ بمقدار 
درجة وخط الإنياء  02 مـ وحضرت السطوح المحورية بتقارب

ممـ باستخداـ سنبمة مخروطية مدورة 0شبو كتؼ مدور بعمؽ 
دورت الزوايا وأنيي و  (016SC, NTI-Kahla-998) الرأس

 54التحضير باستخداـ سنابؿ ناعمة حجـ حبيباتيا الماسية 
 .ميكروناً لمحصوؿ عمى خط إنياء ناعـ

 
 (: سنبمة التحضير.1الشكل )

تـ دؾ خيوط التبعيد المثوية مف أجؿ انياء الحواؼ بدقة 
 Ultra) باستخداـ خيوط التبعيد المثوية المشربة بالأدريناليف

dent.) 

 
نياء الحواف.0الشكل )  (: صورة الأسنان المحضرة بعد تبعيد المثة وا 
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أخذت الطبعات النيائية لكامؿ القوس السنية بالمطاط الإضافي 
( بتقنية الطبعة HD Elite, ZHERMAKالكثيؼ والسياؿ )

عمى مرحمتيف واخذت طبعة  putty wash techniqueالمبطنة 
شمعية للأسناف الفؾ المقابؿ بالألجينات وأخذت عضة 
 ,Tenatex Redالمحضرة باستخداـ شمع الصفائح القاعدية )

Kemdent.) 

 
 (: صورة طبعة الأسنان المحضرة1الشكل )

تـ صنع التعويض المؤقت مباشرة داخؿ فـ المريض بواسطة 
( بالاستعانة Charmtempالإكريؿ داخؿ الفموي ذاتي التصمب )
البدء بالتحضير وألصؽ بالدليؿ السيميكوني الذي أخذ قبؿ 

 NETC, METAبإسمنت إلصاؽ خاؿٍ مف الأوجينوؿ )

BIOMED Co وشذب وأنيي ولمع باستخداـ سنابؿ إنياء )
 الإكريؿ. 

 whip)صبت الطبعة بالجبس الحجري المحسف النمط الرابع 

mix ) ساعة حتى التصمب النيائي ليا.  25وتـ الانتظار 
(، تّـَ بدايةً تطبيؽ ZLSفيما يخص التيجاف المصنعة مف )

بخاخ بودرة خاص بالتصوير عمى سطح التوائـ الجبسية 
للأسناف المحضرة، ومف ثّـً تّـَ إجراء عممية المسح الرقمي 

تابعة  (CCD)الميزري بواسطة كاميرا تصوير ثلاثية الأبعاد 
لمجياز، وبالاستعانة ببرنامج التصميـ تّـَ الحصوؿ عمى صورة 

اشة الحاسوب المتصؿ مع الماسح التوءـ الجبسي عمى ش
الميزري.تّـَ تحديد وتعميـ خطوط الإنياء الخاصة بالتحضير 
بشكؿ تمقائي عمى المثاؿ الافتراضي الرقمي مع تأميف مسافة 

 (.5ميكروف )الشكؿ  53افتراضية للاسمنت بمقدار 

 
 (: صورة ثلاثية الأبعاد لمتوءم الجبسي2الشكل )

( ذات ZLSالتصميـ تـ تثبيت بموكة )بعد الانتياء مف عممية 
الموف والشفوفية المناسبة لحالة كؿ مريض بإحكاـ ضمف المكاف 

، ومف ثـ (inlap MC XL)المخصص ليا في جياز النحت
إعطاء أمر النحت حيث تتـ عممية النحت تحت التبريد بالماء 

 (.4البارد )الشكؿ 

 
 (: عممية النحت مع التبريد بالماء.3الشكل )

 الانتياء مف عممية النحت تـ فؾ البموكة المنحوتة. عند
 (Block)تـ فصؿ التاج الخزفي الناتج عف الجزء المتبقي مف 

بواسطة أقراص فصؿ خاصة، حيث يكوف الييكؿ غير مُقسى 
 (.0بشكؿ كامؿ وذو لوف أبيض شفاؼ )الشكؿ 
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 (: الييكل المنحوت قبل التقسية.4الشكل )

 Programat)توضع التيجاف الخزفية ضمف فرف التقسية 

P500)  لتتـ عممية التبمور الكامؿcrystallization) بدرجة )
دقيقة، حيث تعتبر  28درجة مئوية لمدة  843-853حرارة 

عممية التقسية والبمورة عممية سيمة ولا يحدث فييا أي تقمصات 
 (.7تالية )الشكؿ 

 
 زف.(: جياز تقسية الخ5الشكل )

بعد عممية التقسية تكتسب البنية التحتية لمتيجاف الخزفية لونيا 
 ومتانتيا.

(، تـ تطبيؽ IPS emaxبالنسبة لمتاج الخزفي المصنع مف )
( عمى سطح التوائـ Pico-Fitطبقتيف مف المادة الفاصمة )
ممـ عف الحواؼ، ثـ شمعت  3،4المحضرة مع الابتعاد بمقدار 

 بحيث لا Renfertاستخداـ شمع الصبىياكؿ التيجاف الخزفية ب
ممـ، ومف ثـ تـ تشميع  3،4تزيد ثخانة النموذج الشمعي عف 

الحواؼ وثبت وتد الصب مع الجزء الأكثر ثخانة مف النموذج 
الشمعي ووضعت النماذج الشمعية مع الأوتاد عمى قاعدة بوتقة 

 (.8 الحقف )الشكؿ

 

 
 بوتقة الحقن.(: النماذج الشمعية عمى قاعدة 6الشكل )

 
ذو الرابطة الفوسفاتية  تمت عممية الكسي بالمسحوؽ الكاسي

BEGO  حتى غمر النماذج الشمعية بشكؿ كامؿ، وتـ الانتظار
سطوانة اصمب المسحوؽ الكاسي ومف ثـ وضعت حتى يت

 03ْـ لمدة  843المسحوؽ الكاسي ضمف فرف الإحماء بدرجة 
الكاسي مف الفرف سطوانة المسحوؽ ادقيقة وبعد ذلؾ رفعت 

 مف شركة  IPS e.max Pressالخزؼ مضغوطة  ووضعت

Ivoclar Vivadent  سطوانة اضمف مجرى الصب في
ـ وضع الدافع ومف ثـ تـ حمؿ المسحوؽ الكاسي الساخنة ث

سطوانة بواسطة أداة خاصة ووضعيا في مركز فرف الضغط الا
 .(9 )الشكؿ وضغط زر البدء ليتـ حقف الخزؼ داخؿ البوتقة

 
 (: بوتقة الصب ضمن فرن الحقن.7الشكل )

سطوانة المسحوؽ الكاسي اد الانتياء مف عممية الحقف تركت بع
لتبرد، ومف ثـ تـ فصؿ الأسطوانة والدافع عف الكتمة المصبوبة 
باستخداـ القرص الفاصؿ، ومف ثـ أزيؿ المسحوؽ الكاسي عبر 

وضغط  ميكروف 033الترميؿ بحبيبات أكسيد الألمنيوـ بحجـ 
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بار.تـ قص أوتاد الصب بالقرص الماسي مع الترطيب 0
بالماء، ومف ثـ شذبت ىياكؿ التيجاف وأنييت باستخداـ الرؤوس 

.  الماسية وأحجار الكربوراندوـ
بالنسبة لمتاج المصنع مف الزيركونيا، تـ إجراء مسح مباشر 
لمدعامة المحضرة عمى المثاؿ السني بعد تغطيتيا بالرذاذ 

، تـ (Sgoo Scanner, zircon zahn)اسح الضوئيالخاص لمم
تحديد وتعميـ حواؼ التحضير عمى المثاؿ الإفتراضي مع تأميف 

 ميكروف مع الابتعاد 53سمنت لتكوف مسافة  افتراضية للإ
ممـ عف حواؼ التحضير، وحددت الثخانة الكمية لمييكؿ 0

 (.03ممـ)الشكؿ3،4لتكوف
 

 
 لمتوءم الجبسي. (: صورة ثلاثية الأبعاد16الشكل )

يقوـ البرنامج بتحديد مكاف الييكؿ الجاىز لمنحت ضمف قالب 
 (.00)الشكؿ الزيركونيا مع إمكانية إجراء التعديؿ عميو

 
 (: تحديد مكان الييكل ضمن قالب الزيركونيا.11الشكل )

 بعد الانتياء مف عممية التصميـ أعطي أمر لمنحت ليقوـ
ميكروف،  23بنحتيا بدقة تصؿ إلى  ( Coritec 250iالجياز)

 وذلؾ باستخداـ رؤوس تنغستيف كاربيد دوف التبريد بالماء
 (.02 )الشكؿ

 
 (: نحت ىيكل الزيركونيا.10الشكل )

% مف حجمو النيائي، ويتراوح 24نحت الييكؿ بحجـ أكبر ب
دقيقة، فصؿ بعد ذلؾ الييكؿ  04زمف نحت التاج الواحد 

نيا باستخداـ أقراص ماسية، وتـ المنحوت عف قالب الزيركو 
تنعيـ نقطة الاتصاؿ بيف القالب والييكؿ، مع إجراء تعديلات 
طفيفة لمييكؿ إف لزـ الأمر بسنابؿ تنغستيف كاربيد، ثـ نظفت 
بالماء المقطر ضمف جياز الأمواج فوؽ الصوتية وجففت 

 DD shape Concept  باليواء، ثـ غمرت في سوائؿ التمويف
حتى الحصوؿ عمى الموف المطموب، ثـ أدخؿ الييكؿ إلى فرف 

، بعد ذلؾ وضع  033دقائؽ بدرجة حرارة  03التجفيؼ لمدة  ْـ
الييكؿ ضمف بوتقة فييا حبيبات زيركونيا تدعـ الييكؿ أثناء 

وبقي لمدة  (zirkonzahn)التكثيؼ، ثـ أدخؿ إلى فرف التكثيؼ
ْـ وتبقى  933إلى ساعات، حيث ترتفع درجة الحرارة لتصؿ  9

 0ثابتة لمدة نصؼ ساعة ومف ثـ ترتفع مرة أخرى بمعدؿ 
، وتبقى ثابتة عند ىذه  0043درجات كؿ دقيقة لتصؿ إلى  ْـ

 الدرجة لمدة ساعتيف ثـ تعود وتنخفض لدرجة حرارة الغرفة. 
 تجربة اليياكؿ عمى المثاؿ الجبسي: 

لجبسية وتـ بعد الانتياء مف صنع اليياكؿ، جربت عمى الأمثمة ا
مف شركة  التأكد مف انطباقيا باستخداـ طلاء فحص الإنطباؽ

Renfert ، والذي يترؾ علاماً بالموف الأحمر عمى السطح ،
الداخمي لميياكؿ في مكاف الإعاقة، والذي تـ سحمو باستخداـ 
سنابؿ ماسية ناعمة أو فائقة النعومة مع التبريد بالماء، وكررت 
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باؽ تاـ لميياكؿ عمى الأمثمة الجبسية العممية لموصوؿ إلى انط
 (.00)الشكؿ 

 
 (: تجربة اليياكل عمى الأمثمة الجبسية.11الشكل )

مف شركة  IPS emax ceramاستخدـ الخزؼ المغطي 
IVOCLAR VIVADENT  لتغطية اليياكؿ )الزيركونيا و

IPS emax .باستخداـ طريقة البناء التقميدية ) 
وىو موافؽ -CTE 9،4×03-0 K1يبمغ معامؿ تمدده الحراري 

و   0K-1 -03×03لمعامؿ التمدد الحراري لمزيركونيا المستخدـ 
والذي يبمغ  IPS Emax pressموافؽ لمعامؿ التمدد الحراري ؿ 

03،2-03،4×03-00K-. 
 Vita vm11 Vita, Zahnfabrikاستخدـ الخزؼ المغطي 

 استخداـ طريقة ZLSمف   لتغطية ىياكؿ التيجاف المصنعة 
 البناء التقميدية.

وىو  0K-1-03× 00،0-00،2يبمغ معامؿ تمدده الحراري 
المستخدـ والذي يبمغ  ZLSموافؽ لمعامؿ التمدد الحراري 

02،0×03-0 K-1 . 
 

 
 (: التيجان بعد التخزيف والتزجيج.12الشكل )

، تمت إزالة \قبؿ إجراء عممية الالصاؽ لمتيجاف الخزفية 
التيجاف  النيائية داخؿ فـ المريض  التيجاف المؤقتة وتـ وضع

والتأكد مف الانطباؽ والموف وتـ أخذ موافقة المريض عمى 
المظير التجميمي لمتيجاف، وبعد ذلؾ تـ إجراء الالصاؽ 

 IPS  النيائي، حيث تـ تخريش السطح الداخمي لمتاج الخزفي

emax) وZLS بحمض فمور الماء )Ultradent) 9( بتركيز %
حسب تعميمات الشركة المُصنعة، ثـ غُسؿ بتيار ثانية، 23لمدة 

مف الماء واليواء، ومف ثـ جُفؼ بتيار مف اليواء فقط، تـ 
 مف شركة  Mono Bond sتطبيؽ مادة الربط المضاعؼ 

IVOCLAR VIVADENT  ثانية، ثـ نُشرت بتيار  03لمدة
 خفيؼ مف اليواء فقط.

 
 (: التخريش بحمض فمور الماء.13الشكل )

يخص الدعامات المحضرة تـ تطبيؽ فاتح الفـ مع وسائؿ فيما 
العزؿ مف ماصة لعاب ولفافات قطنية، ومف ثـ خُرشت السطوح 

 مف شركة  المحضرة لمدعامات بتطبيؽ حمض الفوسفور

IVOCLAR VIVADENT  ثانية، ثـ  04% لمدة 07بتركيز
 غُسمت بتيار مف اليواء والماء وجُففت بتيار مف اليواء.

 IVOCLAR مف شركة  دة الربط العاجيطُبقت ما

VIVADENT  عمى السطوح المحضرة ونُشرت بتيار خفيؼ
 Variolink Nمف اليواء فقط، ومف تـ وضع الاسمنت الراتنجي

ضوئي التصمب  IVOCLAR VIVADENT مف شركة 
ضمف السطح الداخمي لمتيجاف الخزفية مع فرشو بشكؿ جيد 

 عمى كامؿ السطح الداخمي.
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 (: تطبيق مادة الربط العاجي.14)الشكل 

ثـ طُبقت التيجاف الخزفية عمى الدعامات الخاصة بيا، صُمب 
ثوافٍ  5-0الاسمنت الراتنجي مف الجية الدىميزية والحنكية لمدة 

لموصوؿ  (Hemao medical)فقط باستخداـ جياز التصميب
إلى المرحمة العجينية، مف أجؿ سيولة إزالة الزوائد بالمسبر 

لإزالة بقايا  (Oral-B)، كما اُستخدـ الخيط السنيالسني
 الاسمنت بالمناطؽ الملاصقة.

 
 (: تطبيق التيجان داخل فم المريض.15الشكل )

ثانية لكؿ  03ثّـَ صُمب الاسمنت الراتنجي مف كؿ الجيات لمدة 
 سطح باستخداـ جياز التصميب الضوئي.

 .(Fuji-one)بإسمنت الزجاج الشاردي ياألصؽ تاج الزيركون
أُنييت حواؼ التعويضات باستخداـ سنابؿ إنياء ماسية شديدة 

 النعومة، وشرائط سحؿ ناعمة في السطوح الملاصقة.

 
 (: التيجان بعد الإلصاق مباشرة.16الشكل )

سُجمت البيانات المطموبة لكؿ حالة عند مرحمة الالصاؽ 
النيائي ضمف استمارة متابعة المرضى، ومف ثـ تـ فحص 

حالات السريرية بشكؿ دوري بعد التثبيت بأسبوع وثلاثة أشير ال
وستة أشير واثني عشر شيراً، وقُوِّمت بواسطة طبيبيف مستقميف 
عف الباحث وبدوف معرفتيـ نوع التيجاف، حيث تـ شرح وتدريب 
الأطباء عمى كيفية إجراء التقييـ، وعند وجود خلاؼ عمى نقطة 

 طبيب ثالث. معينة في التقييـ تـ المجوء إلى

في البداية تـ فحص التيجاف عيانياً لتحري وجود أي كسر أو 
تصدع ظاىري بالاستعانة بالمرآة وضوء الكرسي السني. 

( كما ىو 2303) Hickelأُعطيت الأرقاـ الموافقة لمحالة وفؽ 
 موضح في الجدوؿ التالي:

 (: أرقام تحري وجود كسر ودلالتيا.1الجدول )
 الدلالة الرقـ

 يوجد أي كسر أو تصدع. لا 0

 يوجد تصدع شعري صغير. 2

0 
يوجد اثنيف أو أكثر مف الصدوع الشعرية الكبيرة، أو يوجد كسر رقاقة 

 مف مادة الخزؼ لا تؤثر عمى الحواؼ أو مناطؽ التماس.

5 

يوجد كسر في مادة الخزؼ تؤثر عمى الحواؼ أو مناطؽ التماس، أو 
دة الخزؼ )أقؿ مف نصؼ يوجد كسر كبير مع فقداف جزئي لما
 التعويض(.

 فقداف جزئي أو كامؿ لمتعويض، أو وجود كسور متعددة. 4

بواسطة مسبر سني حاد  كما تـ تقييـ الانطباؽ الحفافي لمتيجاف
لتحري الفرجة الحفافية. أُعطيت الأرقاـ الموافقة لمحالة وفؽ 

Hickel (2303:كما ىو موضح في الجدوؿ التالي ) 
 

 .أرقام تحري الإنطباق الحفافي ودلالتيا (:0الجدول )
 الدلالة الرقـ

 لا يوجد فراغ 0

 ميكروف. 043يوجد فجوة حفافية أقؿ مف  2

0 
ميكروف، أو يوجد عدة كسور  243يوجد فجوة حفافية أقؿ مف 

 حفافية صغيرة.

 ميكروف مع انكشاؼ في العاج. 243يوجد فجوة حفافية أكبر مف  5

4 
مؿ لمتعويض، أو وجود فجوات حفافية كبيرة فقداف جزئي أو كا

 معممة.
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أيضاّ تـ تقييـ نقاط التماس لمتيجاف عبر تمرير خيط سني 
مُشمع بالمناطؽ الملاصقة لتحري درجة التماس بالمناطؽ 

 Hickelالملاصقة. أُعطيت الأرقاـ الموافقة لمحالة وفؽ 
 ( كما ىو موضح في الجدوؿ التالي:2303)

 رقام تحري نقاط التماس ودلالتيا.(: أ1الجدول )
 الدلالة الرقـ
 نقاط التماس طبيعية )الخيط السني يمكف اف يمر(. 0

نقاط التماس قوية قميلًا، لكف لا تسبب مشكمة )الخيط السني يمكف فقط  2
 أف يمر عند تطبيؽ ضغط(.

 نقاط تماس ضعيفة نوعاً ما )الخيط السني يمكف أف يمر بسيولة جداً(. 0

نقاط التماس ضعيفة جداً مع احتمالية لحدوث ضرر في الأسناف أو  5
 المثة بسبب انحصار الطعاـ.

نقاط التماس ضعيفة جداً مع وجود ضرر واضح في الأسناف والمثة  4
 والنسج حوؿ السنية.

كما تـ سؤاؿ المريض عف مدى رضاه العاـ عف التيجاف مف 
، دورية ند كؿ مراجعةوالموف والشفوفية ع ناحية الوظيفة والشكؿ

( كما ىو 2303) Hickelالموافقة لمحالة وفؽ  الأرقاـ أعطيت
 موضح في الجدوؿ التالي:

 (: أرقام تحري رأي المريض ودلالتيا2الجدول )
 الدلالة الرقـ

 المريض راضٍ بشكؿ كامؿ عف النواحي الجمالية والوظيفية. 0

2 
مع وجود ملاحظة المريض راضٍ عف النواحي الجمالية والوظيفية 

 صغيرة مثؿ وجود خشونة قميمة.

0 

المريض لديو انتقادات بسيطة ولكف لا توجد أي تأثيرات سريرية 
سمبية، أو عيوب جمالية، أو عدـ وجود راحة عند المضغ، أو 

 المريض غير سار مف المعالجة المقدمة.
 المريض لديو رغبة في تحسيف الشكؿ الجمالي والوظيفي. 5
 غير راضٍ تماماً. المريض 4

 النتائج:
مقسمة إلى ثلاث مجموعات  اً تاج 03تألفت عينة البحث مف 

 متساوية:
 .ZLSمف  اً مصنع اً تاج 23مف  تالمجموعة الأولى: تألف

 IPS emaxمصنعة مف  اً تاج 23المجموعة الثانية: تتألؼ مف 
 مصنعة بطريقة الحقف الحراري.

 مف الزيركونيا. اً مصنع اً تاج 23المجموعة الثالثة: تتألؼ مف 
تّـَ إجراؤىا عمى مرضى مف مراجعي قسـ تعويضات الأسناف 
الثابتة في كمية طب الأسناف بجامعة دمشؽ لدييـ ثلاثة 
ضواحؾ بجاجة الى تتويج، حيث كانت العناية الفموية جيدة 
لدى جميع مرضى الدراسة، كما لـ يكف أي منيـ مدخناً، ولـ 

اف.لـ يكف ىناؾ حالات سُجّؿ فييا يكف عندىـ عادة كز الأسن
جميع مجموعات  صدع في التيجاف الخزفية وذلؾ فيكسر أو ت

 الدراسة وفي جميع فترات المراقبة.
فيما يخص الانطباؽ الحفافي بمغت نسبة التيجاف الخزفية التي 

 ZLS03ميكروف في مجموعة  043فييا فجوة حفافية أقؿ مف 
راقبة. أما في مجموعة شير مف الم 02و 0و 0%، وذلؾ بعد 

الزيركونيا فقد كانت نسبة التيجاف التي فييا فجوة حفافية أقؿ 
شير مف المراقبة كما  02و 0و0% بعد 04ميكروف  043مف 

 (. 4ىو موضح في الجدوؿ )
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 (: تكرارت درجة الانطباق الحفافي بين المجموعات.3الجدول )

الفترة 
 الزمنية

نوع 
التعويض 
 االمستخدـ

 النسبة المئوية عدد التيجاف الخزفية

فقداف جزئي 
أو كامؿ 

لمتعويض أو 
وجود 
فجوات 

حفافية كبيرة 
 معمّمة

فجوة 
حفافية 

أكبر مف 
243 

ميكروف 
أو كسور 
حفافية 
 شديدة

فجوة 
حفافية أقؿ 

 243مف 
ميكروف 
أوعدة 
كسور 
حفافية 
 صغيرة

فجوة 
حفافية أقؿ 

 043مف 
ميكروف 
وخطوط 
 بيضاء
قابمة 
 للإزالة

لا يوجد 
فراغ أو 
خطوط 
بيضاء 

أو 
 متمونة

 المجموع

فقداف جزئي 
أو كامؿ 

لمتعويض أو 
وجود 
فجوات 

حفافية كبيرة 
 معمّمة

فجوة 
حفافية 

أكبر مف 
243 

ميكروف 
أو كسور 
حفافية 
 شديدة

فجوة 
حفافية أقؿ 

 243مف 
ميكروف 
أوعدة 
كسور 
حفافية 
 صغيرة

فجوة 
حفافية أقؿ 

 043مف 
 ميكروف

وخطوط 
بيضاء 
قابمة 
 للإزالة

لا يوجد 
فراغ أو 
خطوط 
بيضاء 

أو 
 متمونة

 المجموع

بعد 
أسبوع 
 واحد

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 ZLSمادة 

0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 100 100 

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 IPSمادة 

emax 

0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 100 100 

تاج مصنّع 
مف مادة 
 الزيركونيا

0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 100 100 

بعد 
ثلاثة 
 أشير

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 ZLSمادة 

0 0 0 6 14 20 0 0 0 30.0 70.0 100 

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 IPSمادة 

emax 

0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 100 100 

تاج مصنّع 
مف مادة 
 الزيركونيا

0 0 0 7 13 20 0 0 0 35.0 65.0 100 

بعد 
ستة 
 أشير

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 ZLSمادة 

0 0 0 6 14 20 0 0 0 30.0 70.0 100 

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 IPSمادة 

emax 

0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 100 100 

تاج مصنّع 
مف مادة 
 الزيركونيا

0 0 0 7 13 20 0 0 0 35.0 65.0 100 

بعد 
سنة 
 واحدة

تاج خزفي 
مصنّع مف 

 ZLSمادة 

0 0 0 6 14 20 0 0 0 30.0 70.0 100 
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تاج خزفي 
مصنّع مف 

 IPSمادة 

emax 

0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 100 100 

تاج مصنّع 
مف مادة 
 الزيركونيا

0 0 0 7 13 20 0 0 0 35.0 65.0 100 

 

لدراسة الاختلاؼ في  Mann-Whitney Uتـ استخداـ اختبار 
 02و 0و 0الانطباؽ الحفافي بيف مجموعات الدراسة بعد 

أكبر منيا في  ZLSشير. كانت الفرجة الحفافية في مجموعة 
 p)   وبفارؽ جوىري إحصائيًا  (IPS e.max Press)مجموعة 

(. وكانت الفرجة الحفافية في مجموعة الزيركونيا أكبر 009. =
وبفارؽ جوىري  (IPS e.max Press)منيا في مجموعة 

شير مف المراقبة  02و 0و 0( وذلؾ بعد p = .004إحصائيًا )
(.0كما ىو موضح في الجدوؿ )

 

 شير 10و4و1لممقارنة الثنائية في تكرارات الانطباق الحفافي بعد  Mann-whitney u(: اختبار 4الجدول )
 المتغير المدروس = درجة الانطباؽ الحفافي

 دلالة الفروؽ قيمة مستوى الدلالة Uقيمة  نوع التعويض المستخدـ )ب( المستخدـ )أ( ضنوع التعوي الفترة الزمنية

بعد ثلاثة 
 أشير

تاج خزفي مصنّع مف سيميكات الميثيوـ 
 ZLSالمقوّى بالزيركوف 

 توجد فروؽ دالة IPS emax 140.0 0.009تاج خزفي مصنّع مف مادة 
 لا توجد فروؽ دالة 0.739 190.0 تاج مصنّع مف مادة الزيركونيا

 توجد فروؽ دالة 0.004 130.0 تاج مصنّع مف مادة الزيركونيا IPS emaxتاج خزفي مصنّع مف مادة 

بعد ستة 
 أشير

تاج خزفي مصنّع مف سيميكات الميثيوـ 
 ZLSالمقوّى بالزيركوف 

 توجد فروؽ دالة IPS emax 140.0 0.009تاج خزفي مصنّع مف مادة 

 لا توجد فروؽ دالة 0.739 190.0 مصنّع مف ادة الزيركونيا تاج

 توجد فروؽ دالة 0.004 130.0 تاج مصنّع مف مادة الزيركونيا IPS emaxتاج خزفي مصنّع مف مادة 

بعد سنة 
 واحدة

تاج خزفي مصنّع مف سيميكات الميثيوـ 
 ZLSالمقوّى بالزيركوف 

 توجد فروؽ دالة IPS emax 140.0 0.009تاج خزفي مصنّع مف مادة 

 لا توجد فروؽ دالة 0.739 190.0 تاج مصنّع مف مادة الزيركونيا

 توجد فروؽ دالة 0.004 130.0 تاج مصنّع مف مادة الزيركونيا IPS emaxتاج خزفي مصنّع مف مادة 

 

لدراسة دلالة الفروؽ في  Friedmanكما تـ استخداـ اختبار 
تكرارات درجة الانطباؽ الحفافي بيف فترات المراقبة حيث يوجد 
فروؽ ذات دلالة إحصائية في درجة الانطباؽ الحفافي بيف 

اثنتيف عمى الأقؿ مف الفترات الزمنية الأربعة في مجموعتي 
الجدوؿ  ZLSمف والتيجاف الخزفية المصنعة  االزيركوني تيجاف

(7.) 
 لدراسة دلالة الفروق في الانطباق الحفافي بين فترات المراقبة. Friedman(: اختبار 5الجدول )

 المتغير المدروس = درجة الانطباؽ الحفافي

 نوع التعويض المستخدـ

 متوسط الرتب
قيمة كاي 

 مربع

قيمة مستوى 
 الدلالة

بعد أسبوع  دلالة الفروؽ
 واحد

بعد ثلاثة 
 أشير

بعد ستة 
 أشير

بعد سنة 
 واحدة

تاج خزفي مصنّع مف سيميكات الميثيوـ 
 ZLSالمقوّى بالزيركوف 

 توجد فروؽ دالة 0.000 18.000 2.35 2.35 2.35 2.95

 - - IPS emax 2.50 2.50 2.50 2.50تاج خزفي مصنّع مف مادة 
لا توجد فروؽ 

 دالة

 توجد فروؽ دالة 0.000 21.000 2.33 2.33 2.33 3.03 الزيركونياتاج مصنّع مف مادة 



 مدلج وأ.د. سويد                             تقييـ النواحي الوظيفية سريرياً لمتيجاف الخزفية المصنعة مف سيميكات الميثيوـ المقوى بالزيركونيا
 

 ISSN:2789-6889(online)                                                                                                            18من  13
 

لمرتب ذات الإشارة الجبرية  Wilcoxonتـ إجراء اختبار 
لممقارنة الثنائية في تكرارات درجة الانطباؽ الحفافي بيف كؿ 
مف زوج مف الفترات الزمنية الأربع المدروسة في كؿ مف 

مجموعة التيجاف الخزفية المصنّعة مف سيميكات الميثيوـ المقوّى 
ومجموعة التيجاف المصنّعة مف مادة الزيركونيا  ZLSبالزيركوف 

 ى حدة في عينة البحث كما يمي:عم
 

 لممقارنة الثنائية في تكرارت الانطباق الحفافي بين كل زوج من الفترات الزمنية. Wilcoxon(: اختبار 6الجدول )

 نوع التعويض المستخدـ
المقارنة في درجة الانطباؽ الحفافي بيف 

 الفترتيف:
 دلالة الفروؽ لدلالةقيمة مستوى ا Zقيمة 

تاج خزفي مصنّع مف سيميكات 
 ZLSالميثيوـ المقوّى بالزيركوف 

 توجد فروؽ دالة 0.014 2.449- بعد أسبوع واحد-بعد ثلاثة أشير 

 توجد فروؽ دالة 0.014 2.449- بعد أسبوع واحد-بعد ستة أشير 

 توجد فروؽ دالة 0.014 2.449- بعد أسبوع واحد-بعد سنة واحدة 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 0 بعد ثلاثة أشير-بعد ستة أشير 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 0 بعد ثلاثة أشير-بعد سنة واحدة 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 0 ستة أشير بعد-بعد سنة واحدة 

 تاج مصنّع مف مادة الزيركونيا

 دالةتوجد فروؽ  0.008 2.646- أسبوع واحد بعد-بعد ثلاثة أشير 

 توجد فروؽ دالة 0.008 2.646- أسبوع واحد بعد-بعد ستة أشير 

 توجد فروؽ دالة 0.008 2.646- أسبوع واحد بعد-بعد سنة واحدة 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 0 ثلاثة أشير بعد-بعد ستة أشير 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 0 ثلاثة أشير بعد-بعد سنة واحدة 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 0 ستة أشير بعد-بعد سنة واحدة 

 
% توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في 94عند مستوى الثقة 

تكرارات درجة الانطباؽ الحفافي بيف الفترة الزمنية )بعد أسبوع 
واحد( وكؿ مف الفترات الزمنية المدروسة الباقية )بعد ثلاثة 

أشير، بعد سنة واحدة( عمى حدة في كؿ مف  أشير، بعد ستة
مجموعة التيجاف الخزفية المصنّعة مف سيميكات الميثيوـ المقوّى 

ومجموعة التيجاف المصنّعة مف مادة  ZLS يابالزيركون
الزيركونيا عمى حدة في عينة البحث، وبدراسة قيـ متوسطات 

ثة الرتب الموافقة نستنتج أف درجة الانطباؽ الحفافي بعد ثلا
أشير وبعد ستة أشير وبعد سنة واحدة كانت أقؿ منيا بعد 
أسبوع واحد في كؿ مف مجموعة التيجاف الخزفية المصنّعة مف 

ومجموعة التيجاف  ZLS ياسيميكات الميثيوـ المقوّى بالزيركون
 المصنّعة مف مادة الزيركونيا عمى حدة في عينة البحث.

جميع التيجاف في كانت نقاط التماس الملاصقة طبيعية في 
 مجموعات الدراسة وذلؾ في مختمؼ فترات المراقبة.

لدى سؤاؿ المرضى عف مدى رضاىـ العاـ عف التيجاف تبيف 
راضيف بشكؿ كامؿ عف النواحي  اأف جميع المرضى كانو 

التجميمية والوظيفية لكؿ التيجاف في كؿ المجموعات وفي جميع 
 فترات المراقبة.
 المناقشة:

المستخدمة في صنع التاج الخزفي، حيث قديماً تعددت الطرؽ 
كاف يتـ صنع التيجاف الخزفية باستخداـ تقنية الطبقات، إلا أف 
ىذه التقنية تتطمب استيلاؾ كبير لموقت والجيد لمحصوؿ عمى 

 ,Mclaren and Giordano, 2010ترميـ ذو انطباؽ دقيؽ )

683.) 
إلى طب الأجياؿ الجديدة مف المواد الخزفية التي دخمت 

(، إلا Heat-pressedالأسناف استخدمت تقنية الحقف الحراري )
أف ىذه التقنية تتطمب أيضاً استيلاكاً كبيراً لموقت والجيد مف 
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حيث عممية التشميع والكسي والصير والحقف وتعتمد بشكؿ 
كبير عمى ميارة المخبري اليدوية في إعطاء التفاصيؿ 

ؽ داخمي وختـ حفافي جيد التشريحية التجميمية وػتأميف انطبا
(Zarone et al., 2016, 6) 

ومع التطور السريع لتكنولوجيا الحاسوب الرقمية وتطور أجياؿ 
قابمة لمنحت،  (Blocks)حديثة مف المواد الخزفية بشكؿ سبائؾ 

أدى ذلؾ إلى استخداـ أنظمة التصميـ والتصنيع بواسطة 
والتي صناعة التيجاف الخزفية، في  (CAD/CAM)الحاسوب 

تتطمب أكثر مف بضع نقرات عمى لوحة المفاتيح مف أجؿ لا
تصميـ وتصنيع تعويض ذات دقة عالية، وبالتالي توفير كبير 

 ,Fasbinder, 2010لموقت والجيد مقارنةً مع الطرؽ السابقة )

705.) 
تـ اعتماد نظاـ الخزؼ الزجاجي الحاوي عمى بمورات ثنائي 

في ىذه الدراسة كونو نظاـ  (IPS e.max)سيميكات الميثيوـ 
(، حيث يممؾ Vivadent, 2009متفؽ عميو أنو مقبوؿ سريرياً )

خواص جمالية وشفوفية عالية جداً وبدوف التأثير عمى متانة 
 (.Gehrt et al., 2010, 1التاج الخزفي )

تـ اعتماد الزيركونيا لقدرتو عمى تأميف الجمالية المطموبة وتقبمو 
عو بالخصائص الميكانيكية العالية وقدرتو الحيوي الممتاز وتمت

عمى إيقاؼ الصدوع المتشكمة ضمنو لتمتعو بخاصية التحوؿ 
(Sailer et al., 2007, 90  ) 

في السنوات الأخيرة ظير خزؼ سيميكات الميثيوـ المقوى 
( والذي جمع بيف خصائص الميثيوـ سيميكات ZLSبالزيركوف )

 Traini etوجمالية ممتازة )ركونيا فقدـ خصائص ميكانيكية يوالز 

al., 2016, 750 ) 
تـ تقييـ النواحي الوظيفية لمتيجاف وفؽ معايير الاتحاد العالمي 

كونيا معايير مرنة وسيمة وعممية  (FDI)لطب الأسناف 
وموحدة، وتعتبر أكثر حساسية ودقة في تحديد الفروقات 

 ,Yudina and Maniuk, 21والاختلافات في الترميمات )

2020, Kim et al., 2017, 20.) 

لـ يكف ىناؾ حالات سُجّؿ فييا كسر أو تصدع أو فقد ارتباط 
في التيجاف الخزفية في جميع مجموعات الدراسة وفي جميع 
فترات المراقبة، وقد يعزى السبب في ذلؾ إلى المتانة العالية 
والخواص الميكانيكية الجيدة التي يتمتع بيا الخزؼ الزجاجي 

 (IPS e,max)ورات ثنائي سيميكات الميثيوـ المقوى ببم
، بالإضافة إلى انطباؽ التيجاف الخزفية ZLSوالزيركونيا وخزؼ 

 Ataol and Ergun, 2018, 210, Tysowsky etبشكؿ جيد )

al., 2010, 9, Mclaren and Cao, 2009, 101 .) 
وزملاؤه عاـ  Zimmermannاختمفت نتائج دراستنا عف دراسة 

% في التعويضات 0,0حظوا حدوث نسبة كسر حيث لا 2307
، وقد عزوا سبب ذلؾ الإجياد ZLSالخزفية المصنعة مف 

 Zimmermannوانتشار التصدعات الناتجة عف قوى المضغ )

et al., 2017, 1.) 
-hu)فُحصت حواؼ التيجاف الخزفية باستخداـ مسبر سني حاد 

friedy EXD56)  ميكروف ومسبر سني عادي  24رأسو بقطر
ميكروف، وقد اتبعت ىذه الطريقة في  043رأسو بقطر أكبر مف 

 ,Morris, 1992العديد مف الأبحاث السريرية لدراسة التيجاف )

203, Assif et al., 1985, 21 حيث يؤدي نقص الانطباؽ )
الحفافي إلى دخوؿ البكتيريا والسوائؿ الفموية تحت التاج والذي 

افي والحساسية ونخور يؤدي إلى حدوث التسرب والتموف الحف
 (.Hickel et al., 2007, 12ثانوية والتياب ردود في المب )

 كانت الفرجة الحفافية لتيجاف الزيركونيا والتيجاف المصنعة مف 

ZLS ( أكبر مف الفرجة الحفافية لمتيجاف الخزفيةIPS e.max 

Press شير مف المراقبة، يعزى السبب في  02و 0و 0( بعد
تسمح  (Heat-Pressed)ذلؾ إلى أف تقنية الحقف الحراري 

بنسخ دقيؽ لمتفاصيؿ الصغيرة وتؤمف مزيداً مف التحكـ في 
صنع النموذج الشمعي الذي يبنى مباشرةً عمى توأـ العمؿ، 
حيث يمكف تشكيمو وتعديمو وتكييفو بسيولة مع الحواؼ، 

ضافة إلى أف عممية التصنيع بطريقة الحقف تتـ تحت ضغط بالإ
(،بالإضافة Neves et al., 2014, 1136وحرارة مسيطر عمييا )
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في  (CAD/CAM)إلى محدودية رؤوس النحت لجياز اؿ 
نحت التفاصيؿ الدقيقة لمحواؼ العنقية والملاصقة، بالإضافة 

تسبب إلى أف الاىتزاز الحاصؿ خلاؿ عممية النحت يمكف أف 
 (.Santos et al., 2013, 37تشظي لمحواؼ )

وزملاؤه حيث وجدوا أف تقنية  Mouslyاتفقنا مع دراسة 
التصنيع تؤثر عمى انطباؽ التيجاف الخزفية، فحققت التيجاف 
المصنوعة بطريؽ الحقف الحراري انطباؽ حفافي أفضؿ مف 

 (.Mously et al., 2014, 250) (CAD/CAM)طريقة اؿ 
حيث وجدوا أف  2300وزملاؤه عاـ  Yükselدراسة  اختمفنا مع

حققت قيـ انطباؽ  (CAD/CAM)التيجاف المصنعة بطريقة اؿ 
حفافي أفضؿ مف التيجاف المصنعة بطريقة الحقف الحراري، وقد 
عزوا السبب في ذلؾ إلى الدقة الكبيرة في أنظمة اؿ 

(CAD/CAM)  التي تقُمؿ مف قيمة الفرجة الحفافية، بالإضافة
لى عوامؿ التمدد والتقمص التي تطرأ عمى الترميمات المصنعة إ

 ,Yüksel and Zaimoğlu, 2011)بطريقة الحقف الحراري 

266). 
تـ تقييـ نقاط التماس الملاصقة لمتيجاف عبر تمرير خيط سني 
مُشمع بالمناطؽ الملاصقة لتحري درجة التماس، حيث أف نقاط 

شار وحركة غير مرغوبة التماس القوية يمكف أف تؤدي إلى انح
للأسناف وبالتالي حدوث التراكب والازدحاـ أو تغير لموضع 
الأسناف الذي يمكف أف يؤثر عمى الإطباؽ، وعمى العكس فإف 
نقاط التماس الضعيفة أو المفتوحة تسمح بانحصار الطعاـ 
بالمناطؽ الملاصقة والتسبب بحدوث نخور سنية، رائحة فـ 

 Kadam andوىجرة الأسناف )كريية، أمراض في المثة، 

Swapnil, 2019, 34.) 
كانت نقاط التماس الملاصقة طبيعية في جميع التيجاف الخزفية 
في جميع مجموعات الدراسة وفي مختمؼ فترات المراقبة، يعزى 
السبب في ذلؾ ميارة فني الأسناف ودقة أجيزة النحت في 

 .تشكيؿ مناطؽ ملاصقة طبيعية وذات شكؿ تشريحي تجميمي

تـ تقييـ رأي المريض مف خلاؿ سؤالو عف مدى رضاه العاـ 
عف التيجاف مف ناحية الوظيفة والشكؿ والموف والشفوفية عند 
كؿ مراجعة دورية، كونو ليس لديو فكرة عف تقنية التصنيع 
المستخدمة في صنع التيجاف، وقد اتبع ىذا التقويـ في بحث 

 ZLSة المصنعة مف لدراسة التقييـ السريري لمتعويضات الخزفي
(Degidi et al., 2021, 43.) 
لُوحظ أف جميع المرضى كانوا راضيف بشكؿ كامؿ عف  

النواحي الوظيفية والتجميمية لكؿ التيجاف في مجموعات 
الدراسة، فكما ىو معموـ تمتمؾ الترميمات الخزفية الكاممة، 
خواص بصرية ممتازة تؤمف مف خلاليا الناحية التجميمية بشكؿ 

د، كما لـ تُسجؿ أي حالة لدييا ملاحظات حوؿ الوظيفية أو جي
 عانت مف عادات غير وظيفية.

 :الاستنتاجات
 ضمف حدود ىذه الدراسة تـ استنتاج ما يمي:

( ذات فجوة IPS e.max Pressكانت التيجاف الخزفية ) -
حفافية أقؿ مف تيجاف الزيركونيا والتيجاف الخزفية المصنعة مف 

ZLS. 
يُلاحظ أثر لنوع التيجاف عمى معايير التقييـ الوظيفي لـ  -

سريرياً )وجود كسر أو تصدع، الشكؿ التشريحي لممناطؽ 
 الملاصقة، رضا المريض عف النواحي التجميمية والوظيفية(.

 

 :التوصيات
يُوصى باستخداـ الخزؼ الزجاجي المقوى ببمورات ثنائي  -

تيجاف الخزفية لما ( في صنع الIPS e.maxسيميكات الميثيوـ )
 عالية. وشفوفيويتمتع مف خواص ميكانيكية وجمالية 

يُوصي عند استخداـ طريقة التصميـ والتصنيع بواسطة  -
( في صنع التيجاف التأكيد عمى إنياء CAD/CAMالحاسوب )

التحضير بشكؿ جيد وتأميف خط إنياء واضح ومستمر ليتـ 
بدقة بواسطة الماسح، مع التأكيد عمى تأميف ختـ حفافي نسخو 

ممتاز أثناء تصميـ التعويض.
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