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 :الممخص
تهددده هددلد الدراسددة لتقيدديم فعاليّددة تقنيّددة حديرددة فددي خددتم جدددران الحجددرة المبيّددة قبددل اسددتخدام سددوا ل الإروا   خمفيةةة البحةةث و:دفةة :

وللدددت بتطبيدددق انظمدددة الإلصددداق حمدددق جددددران الحجدددرة قبدددل تطبيدددق سدددوا ل الإروا  لحفدددرة المددددخل حمدددق قدددوة السدددن المعدددال  لبيدددا  
ومقاومتد  ضدد اكنكسدار وللدت باسدتخدام تقنيّدة التخدريل الكامدل وتقنيدة التخدريل الدلاتي حندد اسدتخدام  MOD والمحضّدر بحفدرة

ومقارنة تقنيتيّ التخريل السدابقتين فيمدا بينهمدا وللدت بعدد تدرميم الأسدنان بكمبدوةت الكتمدة الواحددة السديّال  Universal نظام رابط
 .ومع مجموحة شاهدة من الأسنان المقموحة والسميمة

ضاحكة بشريّة سميمة ومقموحة قمعا  حديرا  لأسدباب تقويميّدة، وتدم تقسديمها حمدق  00تألفت حينة البحث من  مواد البحث وطرائق :
الأولدق هدي المجموحدة الشداهدة مجموحدة الأسدنان السدميمة، المجموحدة الرانيّدة اهسدتخدم فيهدا  :(n=10) ردثث مجموحدات متسداويّة
بتقنيّدة التخدريل الكامدل، والمجموحدة الرالردة اهسدتخدم فيهدا تقنيّدة الخدتم  Universal باسدتخدام نظدام رابدطتقنيّدة الخدتم المبديّ ا ندي 

بتقنيّدة التخدريل الدلاتيّ، تدم تدرميم الأسدنان بكمبدوةت الكتمدة الواحددة السديّال كبدديل  Universal المبديّ ا ندي باسدتخدام نظدام رابدط
 .ةت التقميديّ لمعاج والطبقة الأخيرة طهبق فيها الكمبو 

بعد إجرا  الددورات الحراريّدة لعيندات المجموحدات الدرثث تدم إجدرا  اختبدار تحمدل قدوة الضد ط حمدق جهداة اكختبدارات الميكانيكيّدة 
حند حدوث انكسدار فدي السدنّ او المدادة المرممدة، جمعدت  (N) لتقييم مقاومة اكنكسار ومن رم سهجمت النتا   بوحدة قياس نيوتن

 وللدت حنددد مسددتوة دكلدة 52الإصدددار  SPSS ببرنددام  (one-way ANOVA) جددري لهددا تحميدل إحصددا يالبياندات واه 
P≤0.05. 

اظهددرت نتددا   الدراسددة حدددم وجددود فروقددا  لو دكلددة إحصددا يّة بددين مجموحددات الدراسددة الددرثث، وكانددت مقاومددة اكنكسددار  النتةةائ :
  .رم المجموحة الرالرة بالترتيباحمق في المجموحة الأولق ومن رم المجموحة الرانيّة ومن 

اكسددتنتاجات: نسددتنت  ضددمن حدددود هددلد الدارسددة فعاليّددة طريقددة الخددتم المبدديّ ا ندديّ فددي ةيددادة مقاومددة الأسددنان المعالجددة لبيددا  ضددد 
احددة السديّال اكنكسار حند استخدام تقنيتيّ التخريل )التخدريل الكمديّ والتخدريل الدلاتيّن وحندد تدرميم الأسدنان بكمبدوةت الكتمدة الو 

 .كبديل لمعاج والكمبوةت التقميديّ كبديل لممينا 
، كمبددوةت الكتمددة الواحدددة السدديّال، الخددتم المبدديّ ا ندديّ، MODالأسددنان المعالجددة لبيددا ، حفددر الصددنه الردداني  الكممةةات المفتاحيّةةة:

 التخريل الكميّ، التخريل اللاتيّ.
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Abstract: 
Background and Aim: This study aimed to evaluate the effect of on using two different etching 

techniques of Immediate Endodontic Sealing IEM technique on the fracture resistance of 

endodontically treated teeth with MOD cavity restored by Flowable Bulk-fill composite as dentin 

replacement. 

Materials and Methods: Thirty extracted first maxillary premolars were collected and distributed 

randomly into three groups (n=10). Solid teeth (Group 1), and two different IEM techniques were 

applied, first one with Total Etch bonding system (Group 2) and second one with self-etch bonding 

system (Group 3). IEM procedures were applied before Root Canal Treatments and MOD coronal 

preparations were done in two groups (2 and 3). Two groups were restored with tetric n-flow bulk fill 

and tetric n-ceram. Compression load test was done for all groups, and then data were analyzed with 

one-way ANOVA tests. 

Results:  Results showed that the group 2 had the highest mean of the compression load test when 

compared with group 3 and lower mean of the compression load test when compared with group 1, 

with no statistically difference (p > 0.05). 

Conclusions: The use of IEM technique with Total etch bonding systems or self-etch ones and 

restore endodontically treated teeth with flowable bulk-fill composite as dentin replacement and 

conventional composite have good result and enhance the fracture resistance of treated teeth. 

Keywords: Endodontically Treated Teeth, MOD Cavities, Flowable Bulk Fill Composite, Immediate 

Endodontic Sealing, Total Etch Technique, Self-Etch Technique. 
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 :Introduction مقدمةال

حدد الجدران ترتفع نسبة انكسار السنّ المعال  لبيا  كمما اةداد 
المفقودة، فالأسنان المعالجة لبيا  والمرممة بترميمات الصنه الرانيّ 
تعاني من نسبة انكسار اكبر من تمت المرممة بترميمات الصنه 

[، إل تؤرر خسارة اكرتفاحات الحفافيّة لمسن حمق قوت  5] الأول
 [.2وبالتالي ديمومة السنّ المعال  لبياّ في الحفرة الفمويّة ]

عةة ضعه السن المعال  لبيا  لعدة اسباب منها إصابة السن يه 
بالنخور الكبيرة او الرضوض، وخسارة البنق السنيّة كالحدبات 
واكرتفاحات الحفافيّة وخسارة سقه الحجرة المبيّة والتحضير 
الميكانيكي الحاصل للأقنيّة الجلريّة، كما ان سوا ل الإروا  

السن المعال  لبياّ وبالتالي  والضمادات القنوية تؤرر حمق قوة
 [.3حمق مقاومت  لثنكسار ]

اهقترحت العديد من التقنيات التي تعةة من قوة السن المعال  لبيا  
مرل ترميمات الأمم م واوتاد ناير، استخدام التيجان والحشوات 

، ، واوتاد الفايبر والترميمات المصّاقةOnlayesالم طيّة لمحدبات 
وقد اظهرت الدراسات ان ترميمات الكمبوةت ترفع من مقاومة 

 [.4السن المعال  لبيا  ضد اكنكسار ]
اظهرت الدراسات ان استخدام هيبوكموريد الصوديوم كسا ل 
إروا  حند المعالجة المبيّة للأسنان يهضعه من قوتها ويةيد من 

خفه احتمال انكسارها، كما ان استخدام هيبوكموريد الصوديوم ي
من قوة ارتباط انظمة الإلصاق مع العاج وبالتالي ارتباط 

[، يعود سبب هلا التأرير 7، 6، 5اضعه لترميمات الكمبوةت ]
لمبروتينات مما يحطّم من  الحالهيبوكموريد الصوديوم  تأريرإلق 

 .[8]الشبكة الكوكجينيّة في العاج 
 Immediate Dentineظهرت تقنية الختم العاجيّ ا نيّ 

Sealing (IDS)  كمحاولة لمتخفيه من التأريرات السمبيّة
لهيبوكموريد الصوديوم مع المحافظة حمق دورد في تطهير 
المنظومة القنويّة الجلريّة ولقد تم لكر هلد الطريقة في العديد 

، يحقق استخدام هلد التقنيّة ختما  فوريا  [10] [9]من الأبحاث 
ويخفه التسرب الحفافيّ  لمعاج المحضّر حديرا  مما يقمل من

، وقد احتمدت هلد [11][9]من التأرير السمبيّ لسوا ل الإروا 
قبل  المدخلالدراسة حمق إجرا  الختم العاجيّ الفوريّ لحفرة 

تطبيق سوا ل الإروا  وهلا ما يهعره بالختم المبيّ ا نيّ 
Immediate Endodontic Sealing (IES) [12]. 

حادة مع الترميمات غير المباشرة إن كانت   IESتهستخدم تقنية 
، كما تم استخدامها [14][13]ترميمات خةفيّة او من الكمبوةت 

 .[8] حند ترميم الأسنان المعالجة لبيا  بترميمات الكمبوةت المباشر
حند استخدام تقنيّة الختم المبيّ ا نيّ يتم حادة  استخدام تقنية 

ستخدم حمض التقنيّة يه  وفي هلد Total Etchالتخريل الكامل 
تطبيق  ويتم 0.9حوالي  PHبدرجة  37الفوسفور بتركية 

رانيّة، وبعد إتمام مرحمة التخريل يه سل  55الحمض لمدة 
العاج والمينا  المخرشان بالما  لإةالة الحمض من حمق سطح 

رانية والتصميب، اما تقنيّة  22ومن رم تطبيق الرابط لمدة  السن
فث يتم فيها استخدام حمض  Self-Etchالتخريل اللاتيّ 

نما يحتوي النظام الرابط حمق مونوميرات حامضيّة  الفوسفور وا 
ك تةيل طبقة المطاخة المتشكمة ارنا  التحضير بل تجعمها 
نفولة، تتمية الطريقة الرانيّة حن الأولق بتقميل حدد خطوات 

طي التطبيق مما يقمل من مجال الخطأ ولكن من سي اتها انها تع
قوة ارتباط اضعه وفي هلد التقنيّة يتم تطبيق الرابط حمق 

رانية  22طبقتين ومن رم التصميب إل تهطبق الطبقة الأولق لمدة 
رم تجفه بالهوا  وبعدها الطبقة الرانيّة وتجفه بالهوا  وتهصمّب، 

فهي انظمة إلصاق يمكن  Universalاما انظمة الإلصاق الد 
ل لللت تدحق ايضا  انظمة الإلصاق تطبيقها بكل تقنيات التخري

، تتمية هلد الأنظمة باحتوا ها حمق Multi-Modeالد 
مونوميرات هيدروكسيميّة او فوسفوريّة تحقق ارتباطا  كيميا يا  مع 
الكالسيوم الموجود في جة يات هيدروكسي الأباتيت الموجود في 

 .[15]البنق السنيّة 
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 : Aim of the Study:دف الدراسة 
لتقييم مقاومة الأسنان المعالجة لبياّ والمحضّرة تهده هلد الدراسة 
حند استخدام تقنيّة  ضد اكنكسار MODبحفر صنه رانيّ 
باستخدام تقنيتيّ تخريل مختمفتين في  IESالختم المبيّ ا نيّ 

هي تقنية التخريل الكامل وتقنية التخريل اللاتيّ  حفر المدخل
ومقارنة تقنيتيّ التخريل  Universalحند استخدام نظام رابط 

السابقتين فيما بينهما ومع مجموحة شاهدة من الأسنان المقموحة 
والسميمة، وبترميم هلد الأسنان بترميمات الكمبوةت المباشرة وللت 

 باستخدام كمبوةت الكتمة الواحدة السيّال.

 Materials and Methods:مواد وطرائق البحث 

  Sample Criteria :عينة البحث

متقاربة  ضاحكة بشريّة اولق حمويّة 32تألفت حينة البحث من 
مضاحفة الجلر سميمة، غير منخورة، غير مرممة،  الأحجام،

 ك يتجاوة حيث لأسباب تقويميّةا  حدير ةومكتممة اللروة، مقموح
، وتم استبعاد اي ضاحكة لم تحقق احد الأسبوحين  القمع

الشروط السابقة، اهحتمد حند اختيار حجم العينة حمق مجموحة 
من الدراسات المخبريّة السابقة المشابهة في تصميمها لمدراسة 

 .[23][8][4]الحاليّة 
 :Methodsطرائق البحث 

اجري تقميح للأسنان المقموحة وللت بعد حفظها بمحمول 
تقسيم العينات حمق رثث مجموحات متساويّة كل السالين، وتم 

ن، ومن رم رهبتت ضمن n=10مجموحة مؤلفة من حشر حينات )
 :(cm 2×2×2)مكعبات اكريميّة بقياس 

اسنان  52المجموحة الأولق: المجموحة الشاهدة مؤلفة من  .5
 مقموحة دون اي تحضير.

الد  المجموحة الرانيّة: مجموحة الأسنان التي طهبق فيها تقنيّة .2
Immediate Endodontic Access Cavity Sealing 

ومن بعدها المعالجة المبيّة التقميديّة بتقنيّة التخريل الكامل 
 والترميم.

المجموحة الرالرة: مجموحة الأسنان التي طهبق فيها تقنيّة الد  .3
Immediate Endodontic Access Cavity Sealing 

لمعالجة المبيّة التقميديّة ومن بعدها ابتقنيّة التخريل اللاتيّ 
 والترميم.

حمق الأسنان المقموحة وتم احتماد  MODتم تحضير حفر 
وكانت الحفر متوسطة  نمولج التحضير التقميديّ في التحضير

ددت ابعاد الحفروقد ، الحجم  : [16] وفق مايمي حه
مم، حمق التحضير حند الميةاب  5سانيّ مال -العرض الدهميةيّ 

، حمق الجدار المرويّ لمحفر العمبيّة هو ان يكون مم 5المركةيّ 
مم، وتم التأكد من هلد  2بعيد حن الممتقق المينا يّ المثطيّ 

 الأبعاد باستخدام المسبر المرويّ.
بعد تحضير حفر الد  لمحجرة المبيّة  المدخلتم تحضير حفر 

MOD ّتم تطبيق تقنيّة الختم ا نيّ المبي ،IEM   قبل البد
المعالجة المبيّة في المجموحة الرانيّة والرالرة من  بإجرا ات

مجموحات الدراسات إل تم تطبيق هلد التقنيّة مع نظام رابط 
Universal  ،بتقنيّة التخريل الكامل في المجموحة الرانيّة

 بتقنيّة التخريل Universalوتطبيق هلد التقنيّة مع نظام رابط 
جموحة الرانيّة تم تطبيق اللاتيّ في المجموحة الرالرة، ففي الم

رانيّة وبعد إتمام مرحمة التخريل  55لمدة  المخرّل الحمض
ومن  بالما  لإةالة الحمض من حمق سطح السن غهسمت الحفرة

-Tetric® Nرانية وهو من نوع  22رم تطبيق الرابط لمدة 

Bond Universal (Ivocalr Vivadent Schaan, 

Liechtenstein)  انية اما في المجموحة ر 22والتصميب لمدة
تم تطبيق الرابط نفس  حمق طبقتين ومن رم التصميب إل  الرالرة

رانية رم تجفه بالهوا  وبعدها  22تهطبق الطبقة الأولق لمدة 
رانيّة، اهستخدم  22الطبقة الرانيّة وتجفه بالهوا  وتهصمّب لمدة 

 ,CuringPen-E (Eighteethفي التصميب الضو يّ جهاة 

China) 1000ة ضو يّة بشد mw/Cm
وقد تم التأكد من  ،2
حينات باستخدام جهاة فاحص لمشدة  5شدت  الضو يّة بعد كل 

Demetronالضو يّة 
®
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( Kerr, Middleton, USA) الأقنية بمبارد  سهمّكت للت بعدK 
واجريت المعالجة المبيّة التقميديّة باستخدام التحضير  #10قياس 

 ,Protaper Gold  (Dentsplyا ليّ باستخدام نظام تحضير 

Tulsa Dental Specialties, Tulsa, OK, USA)  وقد تم ،
، حيث ميرد قياس اللروة F2اكنتها  من التحضير حند المبرد 

 %5.5 و  D1حند نقطة  %8والقعمية  #25هي  F2لمبرد  
مل من هيبوكموريد  2، مع ال سل باستخدام D14حند نقطة 
ومن رم استخدم  بين كل قياس وا خر %5.25تركية  الصوييوم

كسا ل إروا  اخير   %17تركية    EDTA  مل من محمول  5
، تم الحشو القنويّ باستخدام تقنيّة القمع المفرد مع سيمر [16]

ADSEAL
® 

(Meta Biomed, Chungcheongbuk-do, 

Republic of Korea)  بعد اكنتها  من مرحمة الحشو تم ،
مم تحت مستوة الممتقق المينا يّ المثطيّ من الكوتا  5تفريغ 

بيركا الموجودة في مداخل الأقنيّة المبيّة وتطبيق اسمنت ةجاج 
مم، وقد تم ضبط هلد السماكة  2بسماكة  شارديّ مقوة بالراتن 

لكوتا بيركا بين مدخل القناة ونقطة بقياس العمق بعد تفريغ ا
 رابتة في تاج السن قبل تطبيق الحشوة القاحديّة وبعدها.

جميع الأسنان في مجموحتيّ الدراسة باستخدام كمبوةت  رممت
Tetric® N- Flow Bulkfill (Ivocalr Vivadent Schaan, 

Liechtenstein) وهو كمبوةت الكتمة الواحدة  كبديل لمعاج
-Tetric® Nميم طبقة المينا  باستخدام كمبوةت وتر  السيّال

Ceram (Ivocalr Vivadent Schaan, Liechtenstein)  ،
وللت حسب توصيات الشركة المنتجة بعدم استخدام كمبوةت 

Tetric
®
 N- Flow Bulkfill  حند الترميم  وبعد ، كبديل لممينا

احتمد حمق تطبيق حشوة قاحديّة من اسمنت الةجاج الشارديّ 
قنية التخريل المينا يّ اكنتقا يّ لتخريل حواه التحضير ت

من نفس نوع الرابط المينا يّة ومن رم تطبيق النظام الرابط 
ن، ولقد اهستخدمت 5)الجدول  IESالمستخدم حند تطبيق تقنيّة 

اكنتها  من  بعدحند ترميم الأسنان،  Tofflemireمساند 
الترميم تم إنها  جميع الترميمات باستخدام سنابل واقراص 

وللت    OptiDisc (Kerr, Bioggio, Switzerland)  الإنها 
وفق تعميمات الشركة المنتجة باستخدام الأقراص من الأخشن 

رانية  وكل قرص  55إلق الأنعم بتطبيق كل قرص لمدة 
 اهستخدم لعينة واحدة فقط.

 

 
 (: المواد المستخذمة في ترميم الحفر وفي الختم اللبيّ الآنيّ 1الشكل )
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 الشركات المنتجة (: يوضح المواد المستخدمة في ترميم أسنان الدراسة وذلك بالاعتماد عمى بروشورات4الجدول )
Product 

Name 
Type Manufacturer Components 

Lot 

Number 
Shade 

Tetric® N- 

Flow 

Bulkfill 

Flowable Bulkfill 

Composite for 

Dentin 

Replacement 

Ivocalr Vivadent 

Schaan, 

Liechtenstein 

Bis-GMA, UDMA, barium glass 

fillers, YbF3, mixed oxides, silicon 

dioxide 

Z04XLY Iv A 

Tetric® N-

Ceram 

Composite for 

Anterior and 

Posterior 

Restorations 

Ivocalr Vivadent 

Schaan, 

Liechtenstein 

Bis-GMA, urethane dimythacrylate, 

TEGDMA, barium glass, ytterbium 

trifluoride, Silicon Dioxide, mixed 

oxide, initiators, stabilizers, 

pigments 

Z03D8P A2 

Tetric® N-

Bond 

Universal 

Light curing 

single-component 

dental adhesive 

Ivocalr Vivadent 

Schaan, 

Liechtenstein 

Methacrylate, ethanol, water, silicon 

dioxide, initiators and stabilizers 
Z0591C ــــ 

N- Etch Etching acid 

Ivocalr Vivadent 

Schaan, 

Liechtenstein 

Phosphoric acid 37% Z05W0S ــــ 

Bis-GMA, bisphenylglycidyl dimethacrylate; UDMA, diurethane dimethacrylate; TEGDMA, triethylene glycol 

dumethacrylate; 

 
دورة   500حهرّضددت جميددع العينددات فددي المجموحددات الددرثث لددد 

، وللددت بعددد حفظهددا فددي C °55 -5حراريّددة فددي درجددات حددرارة 
 .[17]لمدة اسبوع  °37الصاد الموصد بدرجة حرارة 

 :Mechanical Testالاختبار الميكانيكيّ 
مقاومة الأسنان ضد اكنكسار تم إجدرا  اختبدار تحمدل قدوة  لتقييم

                  الضددددددددددددددددددد ط حمددددددددددددددددددددق جهددددددددددددددددددداة اكختبددددددددددددددددددددارات الميكانيكيّددددددددددددددددددددة
Tinius OlsenH50KS  والموجود في كميّة الهندسدة الميكانيكيّدة

والإلكترونيّددددددددددة فددددددددددي جامعددددددددددة البعددددددددددث، تددددددددددم إجددددددددددرا  اكختبددددددددددار 
ت وللددددددت بعددددددد تربيدددددد 5Kgوبتطبيددددددق حمددددددل  1mm/minبسددددددرحة

 العينات حمق قاحدة الجهاة.

حندد حددوث انكسدار فدي  (N)سهجمت النتدا   بوحددة قيداس نيدوتن 
دددددد حمددددق اندددد  نقطددددة الفشددددل  السددددنّ او المددددادة المرممددددة والددددلي حه

 ن.5)الشكل

 
 (: اختبار قوة الضغط عمى العينات2الشكل )
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 نتيجة إحدى العينات المُختبرة كما يعرضها جهاز الاختبارات الميكانيكيّة (: تسجيل3الشكل )

 : Statistical Analysis الإحصائيّ  التحميل
 ,SPSS) 25 الإصدار SPSS برنام  باستخدام النتا   تحميل تم

IBM Corp واختبار.ن (one-way ANOVA مستوة وحندن 
 .p < 0.05 دكلة

 : Resultsالنتائ   
يمكن تمخيص تحميل النتا   لمدراسة بالجدول التالي:

 : يظهر المتوسطات الحسابيّة ودرجات الانحراف لمجموعات الدراسة(2)الجدول 
Report 

 القيم

 Mean N العينات
Std. 

Deviation 
Minimum Maximum 

 1478.00 338.00 327.37841 10 706.4800 )المجموحة الشاهدةن 5 المجموحة

 – Immediate Endodontic Access Cavity Sealing)مجموحة الد  2المجموحة 

Total Etch) 
660.6000 10 384.54229 251.30 1283.00 

 Immediate Endodontic Access Cavity Sealing – Self)مجموحة الد  3المجموحة 

Etch) 
588.8200 10 346.56061 251.30 1072.00 

 1478.00 251.30 344.74980 30 651.9667 المجموع

لممجموحات الرثرة يظهر الجدول السابق الإحصا ات الوصفية 
حيث نثحظ ان المجموحة الأولق بالمتوسط حققت احمق قيمة 

يمي   706في مقاومة قوة الض ط حيث بمغ المتوسط 
بمتوسط  3المجموحة واخيرا    660بمتوسط بمغ  2المجموحة 

، ومن المثحظ ان من الإحصا ات الوصفية السابقة ان  588
قيم المتوسطات متقاربة وك يوجد اختثفات كبيرة بين العينات 

الرثرة، ولمتحقق فيما إلا كان هلا الفارق معنوي ام ك وباحتبار 
لدينا اكرر من حينتين فإن  سيتم استخدام تحميل التباين الأحادي 

(One Way ANOVA،) ترط التوةيع الطبيعي واللي يش
لمبيانات باحتبارد اختبار معممي، وفيما يمي اختبار التوةيع 

 الطبيعي لبيانات العينات ونتا   اختبار تحميل التباين:
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الطبيعي لبيانات العينات ونتائ  اختبار تحميل التباين: يُظهر نتائ  اختبار التوزيع (3)الجدول  
Tests of Normality 

 

 العينات

Kolmogorov-

Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

)المجموعة الشاهدة( 5المجموعة  القيم  .197 10 .200
*
 .876 10 .118 

)مجموعة الـ  2المجموعة  Immediate Endodontic Access Cavity Sealing – Total 

Etch) 

.162 10 .200
*
 .889 10 .163 

)مجموعة الـ  3المجموعة  Immediate Endodontic Access Cavity Sealing – Self 

Etch) 

.250 10 .076 .805 10 .016 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

خثل الجدول السابق نثحظ ان  في جميع العينات كانت  من
إل يهستخدم مستوة الدكلة هلا  0.01اكبر من  Sigقيمة 

ة ة العدميّ وبالتالي فإن الفرضيّ لإحطا  مستوة حالٍ من الدقة 
 .لمتوةيع الطبيعي محققة اي ان البيانات تتبع التوةيع الطبيعيّ 

ان قيمة  نجد ANOVAومن خثل جدول تحميل 
Sig=0.757>0.05  ّة بين العينات وبالتالي كيوجد فروق معنوي

 المدروسة.
 

 ANOVA تحميل جدول: (4) الجدول
ANOVA 

 القيم

 
Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Between 

Groups 
70337.395 2 35168.697 .281 .757 

Within 

Groups 
3376382.912 27 125051.219   

Total 3446720.307 29    

 

 
 ANOVA: يظهر نتائ  تحميل (2)المخطط 
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 :Discussionالمناقشة 
المفقودة من تاج السن حمق  يؤرر حدد اكرتفاحات الحفافيّة

قدرة السنّ المعال  لبيّا  حمق مقاومة اكنكسار، فقد اظهرت 
الدراسات ان ديمومة الأسنان المعالجة لبيا  والتي خسرت اكرر 
من رثرة جدران من التاج ستكون اقل من ديمومة الأسنان 

، لللت احتمدت هلد الدراسة [18]التي خسرت اقل من للت 
تبار قوة الض ط حمق اسنان معالجة لبيا  حمق إجرا  اخ

 .MODومحضّرة بتحضيرات 
تسبب إجرا ات المعالجة المبيّة للأسنان ضعفا  في بنيتها 

، إل تسبب ادوات التحضير ا ليّ تجمعا  لمجهود حمق [19]
 ، كما ان استخدام هيبوكموريد[20]طول الجلر المحضّر 

الصوديوم كسا ل إروا  يهضعه من العاج بسبب قدرت  الحالّة 
، وقد اظهرت الدراسات ان التراكية [21][8]لممواد العضويّة 

العاليّة من هيبوكموريد الصوديوم تسبب تخربّا  احمق في العاج 
الجلريّة تحت المجهر اكلكتروني حند دراسة مقاطع من القناة 

       Scanning Electron Microscope (SEM)الماسح 
وصل حمق التخرب حند تطبيق هيبوكموريد الصوديوم  إل

 .[22] ميكرومتر 422إلق  %5.25بتركية 
تم اختيار إجرا  البحث حمق الضواحت العمويّة الأولق وللت 

جرسيّ والجلور بسبب خواصها التشريحيّة إل يكون شكل التاج 
رفيعة والعنق ضيقة، كما ان معظم الدراسات المشابهة استخدمت 

، وقد تم [24][23]الضواحت مما يسهل من حممية المقارنة 
اختيار حشو القنوات المحضّرة بتقنية القمع المفرد لمتخفيه من 
الجهود التي يمكن ان تتولد ارنا  الحشو القنيويّ بالتقنيات 

حدث تصدحات حمق طول الجلر حند تطبيق الأخرة والتي قد ت
 .[25]قوة ةا دة 

اقترحت الدراسات العديد من الطرا ق لةيادة قوة الأسنان 
المعالجة لبيا  وجعمها مقاومة اكرر ضد اكنكسار، مرل ترميم 
هلد الأسنان باستخدام الترميمات المصبوبة الم طيّة او غير 

، او استخدام Endocrownsالم طيّة لمحدبات، استخدام الد 
اوتاد الكمبوةت المقواة بالألياه الةجاجيّة، او استخدام 

، وقد [4]ترميمات الكمبوةت المباشرة وغير المباشرة، 

الكتمة الواحدة استخدمت هلد الدراسة ترميمات كمبوةت 
السيّال المباشرة كخيار لممعالجة، وللت بسبب كررة انتشارها 

توفر في الوقت وتعد اقل  في العيادات سريريا  وخاصة لأنها
 .[20]تكمفة من الخيارات الأخرة 

حند اختيار الكمبوةت المباشر كمادة مرممة للأسنان المعالجة 
لبيا  سنكون بحاجة لتطبيق انظمة الربط قبل تطبيق 
الكمبوةت، وقد اظهرت الدراسات ان استخدام هيبوكموريد 

ه من الصوديوم كسا ل اروا  قبل تطبيق انظمة الربط يضع
قوة اكرتباط بين الكمبوةت والنس  السنيّة وهلا يةيد من 

ة حدوث الفجوات في المسافات البينيّة وبالتالي احتماليّ 
التسرب الحفافيّ والحساسيّة السنيّة وغيرها من مشاكل 

المفترض تحقيق   Monoblockاكرتباط، كما تضعه من الد 
الكمبوةت والنس  كنتيجة لثرتباط الميكانيكي المجهريّ بين 

السنيّة وبالتالي احتمال انكسار اكبر لمسن اوالترميم اواكرنين 
 . [27][26]معا  

كمادة  الكتمة الواحدة السيّالاهستخدم في هلد الدراسة كمبوةت 
مرممة بديمة حن العاج لثستفادة من قدرة هلا الكمبوةت حمق 

من اكندخال في كل ةوايا التحضير وخاصة الص يرة منها 
جهة، ومن جهة اخرة لأن هلا النوع من الكمبوةت يتمية 
بتقمص تصمبيّ منخفض إل تم تصميم  خصيصا  لترميمات 
الحفر الخمفيّة والتي تعاني من تقمص تصمبيّ مرتفع حادة  

، ولقد اختيرت تقنيتين في التخريل وتطبيق الختم المبيّ [8]
  Total Etch، وهي تقنية التخريل الكامل (IES)ا ني 

وللت باستخدام نظام  Self-Etchوتقنيّة التخريل اللاتي 
واللي يمكن تطبيق  بحسب اي تقنيّة   Universalرابط 

تخريل، إل تختمه التقنيتين حن بعضهما بأن الأولق تةيل 
طبقة المطاخة بشكل كامل اما في التقنية الرانيّة فتعتمد حمق 

ظمة القدرة حمق جعل طبقة المطاخة نفولة إل تمتمت هلد الأن
إةالة التمعدن في طبقة المطاخة بشكل جة يّ وجعمها نفولة 
مما يسمح لممونوميرات باكندخال في مناطق إةالة التمعدن 

كما تحقق ارتباطا  كيميا يا   المتشكمة من تطبيق النظام الرابط
 . [28] مع النس  السنيّة
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لتقييم مجموحات الدراسة ومعرفة اي مجموحة ستعطي مقاومة 
اكبر ضد اكنكسار تم إجرا  اختبار تحمل قوة الض ط وهلد 
الطريقة مستخدمة في العديد من الدراسات، وهو اختبار يحدد 
سموت المادة حند تعرضها لقوة الض ط مما يعكس بعض 

ا اكختبار الخواص الميكانيكيّة لممواد المختبرة، كما يحدد هل
القوة المطموبة لكسر العينة حند تطبيق ض ط 

[29][30][31]. 
اظهرت هلد الدراسة حدم وجود فروقا  دالّة إحصا يا  بين 
مجموحات الدراسة، ولكن كانت المجموحة الرالرة هي التي 
احطت اقل مقاومة لمكسر وهي مجموحة الختم المبيّ ا نيّ 

في حين كانت المجموحة باستخدام تقنيّة التخريل اللاتي، 
الشاهدة وهي مجموحة الأسنان السميمة هي الأحمق مقاومة، 
يمكن تبرير هلد النتيجة الجيدة لمجموحتيّ الدراسة حند مقارنتها 
مع المجموحة الشاهدة ان تقنيّة الختم المبيّ تحقق انطباقا  
افضل في تماس الترميم مع السن مما يخفه من ظهور 

، يمكن تفسير [8]حما  افضل لمبنيّة السنيّة الفجوات وبالتالي د
نتيجة تفوق المجموحة الرانيّة حمق المجموحة الرالرة ان  حند 
استخدام تقنيّة التخريل الكامل كانت قوة اكرتباط اقوة مع 
البنيّة السنيّة وللت حند تطبيقها وفق توصيات الأدب الطبيّ، 

 .[32]سنيّة ووجود ارتباط اكبر يحقق دحم اكبر لمبنيّة ال
وةمث   من حيث  Hofsteengeاتفقت الدراسة الحاليّة مع دراسة 

انها اظهرت اكبر مقاومة للأسنان المعالجة لبيا  ضد اكنكسار 
حند استخدام ترميمات خةفيّة م طيّة او داخل تاجيّة والتي طهبق 
فيها تقنيّة الختم المبيّ ا نيّ باستخدام تقنية التخريل الكامل 

Total Etch  وللت بوجود دككت إحصا ية مع المجموحات

الأخرة وهلا يتفق مع الدراسة الحاليّة، في حين حدث اختثه 
بين الدراستين من حيث حدم وجود دكلة إحصا يّة في الدراسة 
الحاليّة، وقد يعود هلا اكختثه كستخدام الترميمات الخةفيّة غير 

 Hofsteengeفي دراسة  المباشرة مع تقنية الختم العاجي ا نيّ 
الكتمة وةمث  ، في حين استخدمت الدراسة الحالية ترميم الكمبوةت 

 .[33]في تقنية الختم العاجي ا نيّ  الواحدة السيّال
وةميم    Abo-Alazm اختمفت نتا   هلد الدراسة مع دراسة

حند  Self-Etchوالتي اظهرت تفوقا  في مجموحة تقنية 
مقارنتها مع باقي التقنيات، وقد يعود سبب اكختثه ان 
دراستهم استخدمت ترميمات الكمبوةت غير المباشرة في ترميم 

 . [34]الأسنان غير المعالجة لبيا  
هلا الموضوع بحاجة إلق المةيد من الدراسات المخبريّة  يبقق

مع ت يير من شروط اكختبار لمحصول حمق نتا   اكرر 
ت اكبر، كما ان هلد الدراسات المخبريّة يجب ان يتم ومعموما

تدحيهما بدراسات سريريّة والتي تعد المعيار اللهبيّ لتقييم مواد 
 وطرا ق الترميم في طب الأسنان.

 : Conclusionالاستنتاج 
ضمن حدود هلد الدراسة فقد اظهرت النتا   حدم وجود فروق 
لو دكلة إحصا يّة بين مجموحتيّ الدراسة حند مقارنتها مع 

كستخدام تقنيّة  افضميّةالمجموحة الشاهدة، مع مثحظة وجود 
الختم ا نيّ المبيّ باستخدام التخريل الكميّ حند مقارنت  مع 

وللت دام التخريل اللاتي تقنيّة الختم ا نيّ المبيّ باستخ
باكحتماد حمق المتوسطات الحسابيّة فقط مع حدم وجود 

 فروق دالة إحصا يا .
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