
  (112-96: )الصفحات      (2424) 2: العدد      (44: )المجمدالطبية  مجمة جامعة دمشق لمعموم

 

 

           02/5/0202: تاريخ القبوؿ                      7/5/0202: تاريخ الإيداع                                             

 CC BY-NC-SA حتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجبسورية، ي -جامعة دمشؽ  النشر: حقوق              

 ISSN: 2789-7214 (online)  
http://journal.damascusuniversity.edu.sy 
 
 
 

 القنوي الحشو في المستخدم  Endosequence BC Sealerمعجون تأثير
 مخبرية دراسة - لبيا   المعالجة الأسنان جذور دعم في الجذري

 

 2أيوبي رشدي هيمين               , 1عاشور بهجت حسان
 

 :الالكتروني البريد - دمشؽ جامعة - الأسناف طب كمية - الأسناف مداواة قسـ - مساعد أستاذ1
Hassan.achour@damascusuniversity.edu.sy. 

: الالكتروني البريد - دمشؽ جامعة - الأسناف طب كمية - الأسناف مداواة قسـ - مساعد أستاذ2
helen317.ayoubi@damascusuniversity.edu.sy. 

 

 

 الممخص:
 حيويػة خصػاص  مػف بػ  تتمتػ  لمػا نظػرا   الأسػناف طػب مجػاؿ في نوعية   نقمة   الحيوي الخزؼ مواد ظهور شكَّؿ :وهدفه البحث خمفية

 تحػري هػو المخبريػة الدراسػة هػذ  مػف الهػدؼ كػاف فقػد لػذلؾ لمكسػر، مقاومتػ  وزيػادة الجػذري بالعػاج الارتباط عمى كقدرتها وميكانيكية
 جػذور دعػـ فػي الجػذري القنػوي الحشػو فػي المسػتخدـ( الحيػوي الخػزؼ معػاجيف أحػد)  Endosequence BC Sealerمعجػوف تػثيير

  .المجاؿ هذا في فعاليت  ومعرفة لبيا ، المعالجة الأسناف
ػت حػدييا ، مقموعػة القنػاة، وحيػدة الجػذر، وحيػدة سػفمية داصمػة   بشػرية   ضػاحكة  ( 22) مف الدِراسة عينة تثلفت: وطرائقه البحث مواد  قُصَّ

ػرت يػ ّـ ،(مػـ 25) الجػذور أطػواؿ تصػب  بحيػث تيجانهػا  عشػواصيا   العينػة قُسِّػمت .iRaCe الآلػي التحضػير بنظػاـ الجذريػة الأقنيػة حُضِّ
: 2ـ : [المسػتخدمة الجػذري القنػوي الحشػو لمػادة تبعا   وذلؾ ،(جذرا   02) مف مؤلفة منهما كؿ تكوف بحيث متساويتيف، مجموعتيف إلى

 الحشػو معجػوف  + Endosequence BC Points أقمػاع: 0ـ ، Endosequence BC Sealerالحشػو معجػوف+  الكوتابيركػا أقمػاع

[Endosequence BC Sealer الملاصػػـ الاسػػتدقاؽ ذي المفػػرد القمػػ  تقنيػػة باسػػتخداـ وذلػػؾ (MSCT) غُػػرِز ت يػػـ منهمػػا، كػػؿ   فػػي 
 يابتػة بسػرعة العموديػة لمقػو  الكسػر مقاومة لاختبار وأُخضِع ت أكريمية، قوالب ضمف الجذور لجمي  الذروية المنطقة مف( مـ 5)آخر
نػت ،(TesT 114) العػاـ الاختبػارات جهػاز عمػى( دقيقػة/مػـ 2)  أُخضِػعت(. بػالنيوتف) عينػة لكػؿ الكسػر عنػدها حػدث التػي القػوة ودُوِّ

 المجمػػػوعتيف بػػػيف الكسػػػر مقاومػػػة قػػػوة مقػػػدار متوسػػػط فػػػي الفػػػروؽ دلالػػػة لدراسػػػة سػػػتيودنت، T الإحصػػػاصي الاختبػػػار إلػػػى البيانػػػات
 .(P≤ 0,05 ) الدلالة لمستو  قيمة م  المدروستيف،

 .(P ˃ 0,05) إحصاصيا   دالة فروؽ وجود م  الأولى، المجموعة مف لمكسر أعمى مقاومة ذات اليانية المجموعة أف النتاصج بينت :النتائج
 أسػهـ قػد    Endosequence BC Sealerالحشػو معجػوف أف الاسػتنتاج يمكػف المخبريػة، الدراسػة هػذ  حػدود ضػمف :الاستتنتاجات

 .Endosequence BC Points أقماع م  مشاركت  عند خاصة   لبيا ، المعالجة الأسناف جذور دعـ في إجمالا  
 ،Endosequence BC Sealerالحشػػو معجػػوف ،Endosequence BC Points أقمػػاع الكوتابيركػػا، أقمػػاع :المفتاحيتتة الكممتتات
 (.VRFs) العمودية الجذر كسور الكسر، مقاومة
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Abstract: 
Background and Aim: The emergence of bioceramic materials represented a paradigm shift in dentistry, 

due to their biological and mechanical properties like their bonding ability to radicular dentin and 

increasing its fracture resistance. Therefore, the aim of this in vitro study was to investigate the effect of 

Endosequence BC sealer (one of the bioceramic materials) used in root canal filling in reinforcing the 

roots of endodontically treated teeth, and knowing its effectiveness in this field. 

Materials and Methods: The sample of study consisted of (40) recently extracted, single root and single 

canal of permanent mandibular human premolar teeth. There crowns were decoronated to get a (15 mm) root 

length, and root canals were prepared with iRaCe rotary system. The sample was randomly divided into two 

equal groups of (20 roots) each, according to the root canal filling material used: [Group1: Gutta-Percha 

(GP) Points + Endosequence BC Sealer, Group2: Endosequence BC Points + Endosequence BC Sealer] 

with Matched – Taper Single – Cone Technique (MSCT) in both of them, then the last apical (5 mm) of all 

roots were embedded in acrylic resin blocks and subjected to fracture resistance test for vertical forces at a 

speed (1 mm/minute) on the universal testing machine (Test 114), the force at which the fracture occurred 

was recorded with Newton (N). Data were subjected to T- student statistical test to study the significance of 

differences in the mean of the force of fracture resistance between the two groups studied, with (P-value ≤ 

0.05) as the level of significance.  

Results: The results showed that the second group was higher fracture resistance than the first group, 

with statistically significant differences (P < 0.05). 

Conclusions: Within the limitations of this in vitro study, it can be concluded that Endosequence BC 

Sealer has generally contributed to reinforce the roots of endodontically treated teeth, especially when 

its sharing with Endosequence BC Points.  

Key Words: Gutta-Percha Points, Endosequence BC Points, Endosequence BC Sealer, Fracture 

Resistance, Vertical Root Fractures (VRFs). 
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 المقدمة والمراجعة النظرية:
Introduction and Literature Review 

 (Vertical Root Fractures)الجػػذر العموديػػة  كسػػور تعػػد

(VRFs) خطػػػورة ، المبيػػػة المعالجػػػة اختلاطػػػات وأكيػػػر أهػػػـ أحػػػد 
 القنػوي الجػذري، وتترافػؽ الحشو بعد أو في أيناء أو قبؿ وتحدث

 وغالبا   كبير، قمؽ   مصدر يجعمها مما في  مرغوب   غير إنذار   م 
 النهايػة فػي يقػود الػذي (00،22)المبيػة. المعالجة فشؿ إلى تؤدي ما
 (09،02).السف قم  إلى

 لهػا قنوي جػذري حشو   مواد تطبيؽ الضروري مف كاف فقد لذلؾ،
 لبيػػا ، لأف أحػػد المعالجػػة الأسػػناف جػػذور وتعزيػػز دعػػـ عمػػى قػػدرة

 وزيػػػادة جػػػدراف القنػػػاة تقويػػػة هػػػو القنػػػوي الجػػػذري الحشػػػو أهػػػداؼ
  (29)لمكسر. الجذر مقاومة
القنػػػػػوي  الحشػػػػػو معػػػػػاجيف مػػػػػ  الكوتابيركػػػػػا أقمػػػػػاع اسػػػػػتخداـ يعػػػػد

 الأقنيػػػػػة حشػػػػػو واسػػػػػتخداما  فػػػػػي الأكيػػػػػر شػػػػػيوعا   المػػػػػواد الجػػػػػذري
 Elastic)مرونػػة  لمعامػػؿ المنخفضػػة القػػيـ أف إلا (25)الجذريػػة،

Modulus) لدعـ معدومة   أو متدنية   قدرة   ذات جعمها الكوتابيركا 
 قابميػة تعد وبالمقابؿ، (42،42).المعالجة لبيا   الأسناف جذور وتقوية

 الجػػػذري بالعػػػاج الارتبػػػاط الجػػػذري عمػػػى القنػػػوي الحشػػػو معجػػػوف
 بػػيف البينػػي السػػط  سػػلامة عمػػى المحافظػػة فػػي كبيػػرة   فاصػػدة   ذات
 ممػا الميكانيكيػة، الجهػود تطبيؽ في أيناء الحشو ومعجوف العاج
  (42).الكسر مقاومة زيادة عن  ينتج
 الطبػي المجػاؿ فػي نوعيػة   نقمػة   الحيػوي الخزؼ مواد ظهور شكَّؿ
 مػػف بػ  تتمتػ  لمػا نظػرا   خاصػػة ، الأسػناف طػب مجػاؿ وفػي عامػة  

 اسػػػتخداـ أهميػػػة تزايػػػد لُحِػػػظ   فقػػػد وميكانيكيػػػة ، حيويػػػة   خصػػػاص 
 الحيػػػػوي الخػػػػزؼ أسػػػػاس ذات الجػػػػذري القنػػػػوي الحشػػػػو معػػػػاجيف

(Bioceramic-Based Sealers) (07،27).المبية المعالجات في  
 مػػػػادة مػػػػف جديػػػػد قنػػػػوي جػػػػذري حشػػػػو نظػػػػاـ تطػػػػوير تػػػػـ مػػػػؤخرا ،

(Bioceramic) (BC)، وهػػػو (Endosequence BC ) وهػػػذا
 Endosequence BC)حشػػػػو معجػػػػوف عػػػػف النظػػػػاـ عبػػػػارة

Sealer)،  وأقمػػػػػاع(Endosequence BC Points)،  حيػػػػػث

 سػيميكات: مػف (Endosequence BC Sealer)معجػوف  يتكػوف
، ، ومػػػػػاءات الكالسػػػػػيوـ ، فوسػػػػػفات وأحػػػػػادي الكالسػػػػػيوـ  الكالسػػػػػيوـ
، وأوكسيد تيخػيف  وعوامػؿ مالصػة، ذرات إلػى بالإضافة الزيركونيوـ

(Thickening Agents)مسػػبقا   مُعػػدَّة لمحقػػف، قابمػػة مػػادة ، وهػػو
(Premixed)

 الأشػعة، عمػى ظميمة ، فضلا  عف أنهاعة()الشركة المصن
، التصمبي وتقمصها  محبػة أنّهػا كما للانحلاؿ، قابمة وغير معدوـ
 لبػػدء العاجيػػة القنيػػات فػػي الموجػػودة الرطوبػػة عمػػى تعتمػػد) لممػػاء

تمػػػػػػػاـ  (47،44).الألمنيػػػػػػػوـ وخاليػػػػػػػة مػػػػػػػف (20)،(التصػػػػػػػمب تفاعػػػػػػػؿ وا 
 الهيدروكسػػػػي بمػػػػورات تشػػػػكيؿ عمػػػػى قػػػػدرتها ذلػػػػؾ إلػػػػى ويُضػػػػاؼ
ارتباطػػػػػا   ارتباطهػػػػػا إلػػػػػى يػػػػػؤدي ممػػػػػا (0)تصػػػػػمبها، خػػػػػلاؿ أباتيػػػػػت
 (22،24).الجذري بالعاج كيمياصيا  

 تػػـ فقػػد  (Endosequence BC Points) لأقمػػاع بالنسػػبة أمّػػا
 بحبيبػات   منهػا قمػ  كػؿ وتغطيػة ،(Impregnation نقػ ) تشػريب

 المصػػنعة، الشػػركة لادعػػاءات وتبعػػا  . (BC) مػػادة مػػف نانومتريػػة
 وأقمػػػػػاع معجػػػػػوف مػػػػػف كػػػػػؿ   فػػػػػي الموجػػػػػودة (BC) حبيبػػػػػات فػػػػػ ف

(Endosequence BC) كػػاملا   حقيقيػػا   ختمػػا   بعضػػها مػػ  تشػػكؿ 
(True-Gap-Free-Seal)

)الشركة المصنعة(
.  

 فػػػي عػػػػاـ وزمػػػػلاؤ  Sağsen أجراهػػػا التػػػػي الدراسػػػة أظهػػػػرت وقػػػد
 أساس ذات القنوي الجذري الحشو معاجيف دور أف (44)(0220)

 الأسػػػػػػناف لجػػػػػذور الكسػػػػػر مقاومػػػػػة زيػػػػػادة فػػػػػي الحيػػػػػوي الخػػػػػزؼ
 (AH Plus) معجوف مف كؿ   في لذلؾ مشابها   كاف لبيا   المعالجة

 بالمقارنػػة (MTA Fillapex)ومعجػػوف ،(الراتنجػػي الأسػػاس ذو)
 .السميمة الأسناف م 
 الػدوارة، الآليػة تيتػانيوـ النيكؿ لأدوات الشاص  الاستخداـ أد  كما

 المسػتخدمة الأداة كبيػر   حػد   إلػى تطػابؽ كوتابيركػا أقماع وتطوير
 إلػػى -شػػكؿ القنػػاة تلاصػػـ أف أي - الجػػذري القنػػوي التحضػػير فػػي

 الاسػتدقاؽ ذي المفػرد بػالقم  القنوي الجػذري الحشو تقنية اعتماد
 (Matched – Taper Single – Cone Technique) الملاصػـ

(MSCT)، معػػػػاجيف تطػػػػوير بعػػػػد وخاصػػػػة   شػػػػاصعة   باتػػػػت والتػػػػي 
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 عمػػػػػى بقػػػػػدرتها تتميػػػػػز الحدييػػػػػة، والتػػػػػي القنػػػػػوي الجػػػػػذري الحشػػػػػو
 (22).الجذرية العاجية القنوية بالجدراف الارتباط
 أسػػاس ذات القنػوي الجػػذري الحشػػو معػػاجيف بػ  تتمتػػ  لمػػا ونظػرا  
 خصاص  مف (Bioceramic-Based Sealers) الحيوي الخزؼ
واخػػتلاؼ نتػػاصج الدراسػػات  تنػػوع فضػػلا  عػػف مُمفِتػػة، حيويػػة   ومزايػػا

 الخصػػاص ، هػػذ  ودراسػػة اختبػػار عمػػى حرصػػت التػػي والبحػػوث
 دعـ وتقوية في خاصيتها لتقييـ المخبرية الدراسة هذ  جاءت فقد

 لبيا ، ومعرفة فعاليتها في هذا المجاؿ. المعالجة الأسناف جذور
 Aim of Studyالهدف من البحث: 

 مخبرية لتحػري تػثيير دراسة إجراء هو البحث هذا مف الهدؼ إف
 الخػزؼ معػاجيف أحػد) (Endosequence BC Sealer)معجػوف 
 دعػػـ وتقويػػة الجػػذري فػػي القنػػوي الحشػػو المسػػتخدـ فػػي( الحيػػوي
 .  المجاؿ هذا في فعاليت  ومعرفة لبيا ، المعالجة الأسناف جذور

  
 Materials and Methods مواد البحث وطرائقه:

 Sampleالعينة: 
 G Powerصياصػػػػج الإحمػػػعمػى البرنا اعتمػػادا  العينػػة  حجػػـ حُػدِّد

، سػػػتيودنت T، باسػػػتخداـ الاختبػػػار الإحصػػػاصي 3.19.4إصػػػدار 
،  = 0.05%، وجعػػؿ قيمػػة 95وبالاعتمػػاد عمػػى قػػوة دراسػػة 

 .Effect Size = 0.45وقيمة 
داصمة  سفمية، بشرية   ضاحكة   (22)تثلفت عينة البحث مف حيث 

أو شػػػػػػب   ووحيػػػػػػدة القنػػػػػػاة )ذات قنػػػػػػاة مسػػػػػػتقيمة ،وحيػػػػػػدة الجػػػػػػذر
، خاليػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػف التصػػػػػػػػػػػػدعات مكتممػػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػػذروة،(، مسػػػػػػػػػػػتقيمة

والامتصاصػػػػات الداخميػػػػة أو الخارجيػػػػة، والانيقابػػػػات، ولا تحػػػػوي 
دوف تسجيؿ  ،مقموعة حدييا  أقنيتها الجذرية عمى أدوات مكسورة، 

 العمر والجنس وأسباب قم  السف، وقد تـ انتقاؤها دوف وجود أي
 .سابقة لبيةدليؿ عمى معالجة 

 
 

 Selection and Preparation ofاختيار وتحضير النمتاجج:

Specimens  
 (Saline)ت فػي محمػوؿ ظ ػجُمِعت الأسناف المقموعػة حػدييا ، وحُفِ 

درجػػة مصويػػة(  2)المصػػؿ الفيزيولػػوجي الممحػػي( وبدرجػػة حػػرارة )
فػت ظِّ ومػف يػـ نُ  .مف أجؿ تعػوي  السػواصؿ إلػى حػيف اسػتخدامها

 الضػواحؾ تيجاف ق  تـ وبعد ذلؾ ،مف النسج الرخوة والعظمية
 الملاطػػي المينػػاصي الممتقػػى مسػػتو  عنػػد البحػػث لشػػروط الملاصمػػة
 تصػػب  بحيػػث الغزيػػر، التبريػػد مػػ  شػػاقة ماسػػية سػػنابؿ باسػػتخداـ
بعػد . العينة معايير توحيد بهدؼ وذلؾ مـ(، 25) الجذور أطواؿ
 مػػػف مػػػـ( 2ب نقػػػا  ) جػػػذر لكػػػؿ العامػػػؿ الطػػػوؿ تحديػػػد تػػػـ ذلػػػؾ
 قيػػاس اللاصػػدئ الفػػولاذ مػػف مصػػنوع يػػدوي K-File مبػػرد طػػوؿ
#(22( )(MANI, INC-Japan ،القنػاة ضػمف إدخالػ  تـ والذي 

 جميػ  تسػميؾ تػـ يػـ الجػذر، ذروة مػف رأسػ  ظهػور حتى الجذرية
-K اليدويػػػة باسػػتخداـ المبػػػارد العامػػػؿ الطػػػوؿ كامػػؿ إلػػػى الأقنيػػة

Files (02#و 25#) المصػػػػنوعة مػػػػف الفػػػػولاذ اللاصػػػػدئ قيػػػػاس 
((MANI, INC-Japan، ػػرت يػػـ  لجميػػػ  الجذريػػة الأقنيػػة حُضِّ

–iRaCe (FKG الآلػػػػػػػػي التحضػػػػػػػػير بنظػػػػػػػػاـ العينػػػػػػػػة أسػػػػػػػػناف

Switzerland)، هػي:  مبػارد يلايػة مف النظاـ هذا يتثلؼ[R1: 

15/6% - R2: 25/4% - R3: 30/4%]، كػؿِّ  إدخػاؿ حيػث تػـ 
خراج إدخاؿ بحركة العامؿ الطوؿ كامؿ عمى منها  كامػؿ عمى وا 

 (، وعػػػػػػػزـrpm 222) دوراف بسػػػػػػػرعة الجذريػػػػػػػة، القنػػػػػػػاة جػػػػػػػدراف
 جهػاز وباستخداـ المصنعة، الشركة (، وذلؾ تبعا  لتعميمات2,2)

. X-Smart (DENTSPLY-Switzerland)الآلػػػػػػي  التحضػػػػػػير
الصػػػوديوـ  محمػػػوؿ هيبوكموريػػػت مػػػف مػػػؿ( 2) اسػػػتخداـ وقػػػد تػػػـ
 لمغسػػػػؿ كسػػػػاصؿ (CLOROX-KSA)( لشػػػػركة %5,05) تركيػػػػز
مػػػف  الانتهػػػاء الأدوات. وبعػػػد باسػػػتخداـ تغييػػػر كػػػؿ عنػػػد والإرواء

كامػػػؿ، اتعبػِػػ  البرتوكػػػوؿ الآتػػػي  القنػػػوي الجػػػذري بشػػػكؿ التحضػػػير
مػػػػػف محمػػػػػوؿ هيبوكموريػػػػػت  (مػػػػػؿ 0)[ لمغسػػػػػؿ والإرواء النهػػػػػاصي:

مػػف  مػػؿ( 2دقيقػػة واحػدة، يػػـ )لمػػدة  (%5,05)الصػوديوـ تركيػػز 
 لشػػػػػػػػػركة( MD-Cleanser%( )27) تركيػػػػػػػػػز EDTA محمػػػػػػػػػوؿ
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((META-Korea غيػػػػػػػر الجػػػػػػػزء لمػػػػػػػدة دقيقػػػػػػػة واحػػػػػػػدة، لإزالػػػػػػػة 
مػػ   ،(Smear Layer)المطاخػػة  طبقػػة مػػف( المعػػدني) العضػػوي

 5) يػـ الغسػؿ النهػاصي بػػػػ ،نػاوب بينهمػاتالغسؿ بالمػاء المقطػر بال
لتحييػػػػد وتعػػػػديؿ آيػػػػار سػػػػواصؿ الغسػػػػؿ  مػػػػف المػػػػاء المقطػػػػر (مػػػػؿ

ػػػػػػة ورقيػػػػػة أقمػػػػػاع بوسػػػػػػاطة وأخيػػػػػرا  جُفِّف ػػػػػت (02،9)،]والإرواء  ماصَّ
(ALPHA-DENT–USA)،  ػػػػم ت العينػػػػة المؤلفػػػػة بعػػػػد ذلػػػػؾ قُسِّ

إلػػػػػى مجمػػػػػوعتيف جػػػػػذرا ( لمضػػػػػواحؾ السػػػػػفمية عشػػػػػواصيا   22مػػػػػف )
 02) متسػػاويتيف، بحيػػث تكػػوف كػػؿ مجموعػػة مؤلفػػة مػػفرصيسػػتيف 

، وقػد ، وذلؾ تبعا  لمػادة الحشػو القنػوي الجػذري المسػتخدمةجذرا (
 القمػػ  فػػي كػػؿ  منهمػػا باسػػتخداـ تقنيػػة القنػػوي الجػػذري تػػـ الحشػػو

 النحػػو عمػػى ، وتوزعػػت(MSCT)المُلاصػػـ  الاسػػتدقاؽ ذي المفػػرد
 :الآتي

، تـ (GP + Endosequence BC Sealer) المجموعة الأولى:
 ،(META-Korea)الكوتابيركا  فيها الحشو باستخداـ أقماع

 الخزؼ أساس الجذري ذو القنوي الحشو ومعجوف
–BRASSELER) (Endosequence BC Sealer)الحيوي

USA)، (2)رقـ  الشكؿ. 
 + Endosequence BC Points) المجموعة الثانية:

Endosequence BC Sealer)، باستخداـ قم  الحشو فيها تـ 
 (Endosequence BC Points) أقماع مف مفرد

(BRASSELER-USA)الحشو  ومعجوف ،(0)رقـ  ، الشكؿ
 Endosequence BC)الحيوي الخزؼ أساس ذو الجذري القنوي

Sealer) (BRASSELER–USA).  

 
 الحيوي الخزف أساس جو الحشو معجون يبين(: 1الشكل رقم )

(Endosequence BC Sealer) .في الدراسة المستخدم   

 
 (Endosequence BC Points) أقماعن (: يبي2الشكل رقم )

 المستخدمة في الدراسة. 

 Root: (MSCT)تقنية  الحشو القنوي الججري ياستخدام 

Canal Filling Using (MSCT) 

أو قم   Endosequence BC Pointقم  )تـ اختيار 
 ،الذي يصؿ إلى كامؿ الطوؿ العامؿ (الكوتابيركا المناسب

-Tug)أو ما يسمى بػػػ  السحببسيطة عند  مقاومةويحقؽ 

Back) الحشو، يـ حُقِف معجوف (Endosequence BC 

Sealer) طة الرأس الخا  بمحقنة المعجوف اضمف القناة بوس
حتى مؿء كامؿ القناة، يـ أُدخِؿ القم  بهدوء بحركة إدخاؿ 

خراج لدف  المعجوف ضمف جمي  الشذوذات القنوية ، الجذرية وا 
وأُعِيد إدخال   ،بطبقة رقيقة مف المعجوف وأخيرا  تـ طلاء القم 
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ى يستقر في مكان  ضمف القناة الجذرية. تمت تضمف القناة ح
اة طة أداة محمَّ االقم  بوس ط وق ،إزالة الفاص  مف المعجوف

عند فوهة القناة، يـ دؾ وتكييؼ القم  عند مدخؿ القناة 
ة التثكد مف جودوبعد الانتهاء مف عممية الحشو تـ  .الجذرية

 في ب جراء صورة شعاعية ذروية الجذري الحشو القنوي
، يـ خُتِم ت (وحشي – أنسي) ،(لساني – دهميزي) الاتجاهيف
 Glass Ionomer)التاجي الترميـ الجذرية بمادة فوهة القناة

Cement) (GIC) (Restomolar, DenCare-England).  
ضمف )في الحاضنة  أياـ( 7)حُفِظ ت جمي  أسناف العينة لمدة 

47حرارة درجة و  ،%222بدرجة رطوبة  وسط  رطب  
درجة  

 الحشو القنوي جوفلمسماح ب تماـ التصمب النهاصي لمع (،مصوية
يـ تـ صب الأسناف  (22).الجذري في شروط الحفرة الفموية ذاتها

مقاومة الكسر  كريمية تمهيدا  لتطبيؽ اختبارأضمف قوالب 
 (05).عميها

 

 Specimen:راختبار مقاومة الكستحضير العينة لإجراء 

Preparation for Fracture Resistance 
وتـ  ،مف المنطقة الذروية لكؿ جذر (مـ 5)حُدِّد ت آخر 

تغطيتها بمادة شمعية )شم  تغطيس( لمشابهة الأربطة حوؿ 
كريؿ ذاتي كريمية مف الأأضمف قوالب  يـ غُرِز ت (05)السنية،
كريؿ حيث تـ مزج الأ (05)لمحاكاة الواق  السريري، التصمب

زجاجي  جرف( ضمف 2:1( بنسبة )مسحوؽ/المؤلؼ مف )ساصؿ
ضمف قوالب بلاستيكية  وضع حتى بموغ  المرحمة الخيطية، يـ 

مـ( بعد عزؿ  02وارتفاعها  ،مـ 25أسطوانية الشكؿ )قطرها 
 5)غُرِز ت آخر  إذ .سطحها الداخمي بطبقة رقيقة مف الفازليف

بحيث يكوف  ،كريؿ بشكؿ عموديالأ مف كؿ جذر ضمف (مـ
وعموديا  عمى  ،منها موازيا  لخط الأفؽ السط  التاجي لكؿ  

المحور الطولي لمجذر، م  المحافظة عمي  بهذ  الوضعية حتى 
كريمية التي يـ أُخرِج ت الأسطوانات الأ ،كريؿاكتماؿ تصمب الأ

ها تـ غرز الجذور فيها مف القوالب البلاستيكية، حيث تـ إنهاؤ 

رقـ وتدويف رقـ كؿ سف عمى قاعدتها السفمية، الشكؿ  ،وتمميعها
 (.2، والشكؿ رقـ )(4)

 
 وبعضفي الدراسة,  المستخدمة ةالبلاستيكي القوالبن (: يبي3الشكل رقم )

.الكسر مقاومة لاختبار تهيئتها بعد نةالعي ججور  

 
.الكسر مقاومة لاختبار تهيئتها بعد العينة كاممة   يبين(: 4الشكل رقم )  

 
 Fracture Resistance Testاختبار مقاومة الكسر: 

أُجرِي الاختبار ضمف مخابر كمية الهندسة الميكانيكية 
جامعة دمشؽ، وذلؾ عمى جهاز الاختبار  –والكهرباصية 

 -Universal Testing Machine, TesT 114, GmbH)العاـ

Germany) ،( 5الشكؿ رقـ ،) عمى حيث تـ تيبيت كؿ عينة
الجهاز بيف ذراعيف بشكؿ عمودي تماما ، وعمى الجزء العموي 

حيث  (مـ 2,5)ب طويؿ قطر  ت رأس معدني مُدبَّ بِّ مف الجهاز يُ 
قوة عمودية قت بِّ يـ طُ  (02)ية،الجذر القناة ؽ عمى فوهة طُبِّ 

سرعة بعمى كؿ جذر  مستمرة موازية لممحور الطولي لمجذر
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تـ  (8).عمودي بالجذر كسر حدوثحتى  مـ/دقيقة( 2) يابتة
تدويف القوة التي حدث عندها الكسر لكؿ عينة، وتـ حسابها 

( بالنيوتف)رت هذ  القوة دِّ عمى الشاشة الالكترونية لمجهاز، وقُ 
(Newton) (N) . 

 
الجهاز المستخدم في الدراسة لإجراء اختبار مقاومة ن (: يبي5الشكل رقم )

.الكسر  

لمعرفػة الفػروؽ فػي متوسػط  الدراسة الإحصػاصية التحميميػة أُجريت
 مقػػػػػدار القػػػػػوة المطبقػػػػػة حتػػػػػى حػػػػػدوث الكسػػػػػر بػػػػػيف المجمػػػػػوعتيف

جػػػػػت إحصػػػػػاصيا  باسػػػػػتخداـ ت النتػػػػػاصج، وعُولِ ن ػػػػػ، ودُوِّ المدروسػػػػػتيف
 Statistical) برنػػػامج الحزمػػػة الإحصػػػاصية لمعمػػػوـ الاجتماعيػػػة

Package for the Social Sciences) (SPSS )الإصػػدار 
 %،95، ومسػتو  اليقػة (P ≤ 0.05)عنػد مسػتو  الدلالػة  ،13.0

سػػػتيودنت لمعينػػػات المسػػػتقمة لدراسػػػة  Tاختبػػػار  وبالاعتمػػػاد عمػػػى
مقاومػػة الكسػػر )بػػالنيوتف( قػػوة دلالػػة الفػػروؽ فػػي متوسػػط مقػػدار 

، (GP + Endosequence BC Sealer)بيف المجموعة الأولى: 
 + Endosequence BC Points)والمجموعػػػة اليانيػػػػة:

Endosequence BC Sealer). 
 النتائج والدراسة الإحصائية:

Results and Statistical Study  
 وحيدة طبيعية ، سفمية   ضاحكة   (22) مف البحث عينة تثلّفت
 إلى قُسِّمت عشواصيا   حدييا ، مقموعة القناة، وحيدة الجذر،

كؿٌّ منهما بحيث تحوي  متساويتيف اينتيف مجموعتيف رصيسيتيف
الجذري  القنوي الحشو ( ضاحكة  سفمية ، وذلؾ تبعا  لمادة02)

 GP + Endosequence BC)الأولى: المُست خدمة، المجموعة

Sealer)، اليانية: والمجموعة (Endosequence BC Points + 

Endosequence BC Sealer)، (2) رقـ كما في الجدوؿ، 
 .(2) رقـ والمخطط

 
(: يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث, وفقا  لمادة 1المخطط رقم )

 الحشو القنوي الججري المستخدمة
 لكػػػػؿ( بػػػػالنيوتف) الكسػػػػر قػػػػوة مقاومػػػػة مقػػػػدار وحسػػػػاب قيػػػػاس تػػػػـ

 دراسػػة يػػـ البحػػث، عينػػة فػػي المدروسػػة الضػػواحؾ مػػف ضػػاحكة
قػوة  مقػدار قػيـ فػي الجػذري المسػتخدمة القنػوي الحشػو مادة تثيير

 ،(0) رقػػػػػـ الجػػػػػدوؿ فػػػػػي كمػػػػػا النتػػػػػاصج وكانػػػػػت الكسػػػػػر، مقاومػػػػػة
 .(0) رقـ والمخطط

 
(: يبين توزع عينة البحث, وفقا  لمادة الحشو القنوي 1الجدول رقم )

.الججري المستخدمة  

 مادّة الحشو القنوي الجذري المستخدمة
عدد 
 الضواحؾ

النسبة 
 المصوية

GP + Endosequence BC Sealer 20 50.0 

Endosequence BC Points + 

Endosequence BC Sealer 20 50.0 

 100 40 المجموع
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(: يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ 2جدول رقم )ال
( بالنيوتن) الكسر مقاومةقوة  لمقدارالمعياري والحد الأدنى والحد الأعمى 

.المستخدمة الججري القنوي الحشو ةلماد ا  وفق ,البحث عينة في  

 (فمقاومة الكسر )بالنيوتقوة المتغير المدروس = مقدار 
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GP + Endosequence 

BC Sealer 
20 421.02 60.22 13.47 328.8 507.2 

Endosequence BC 

Points + 

Endosequence BC 

Sealer 
20 464.56 64.41 14.40 384.4 595.0 

 

 
الكسر مقاومة ة المتوسط الحسابي لمقدار قو (: يمثل 2المخطط رقم )

.وفقا  لمادة الحشو القنوي الججري المستخدمة ,نة البحثنيوتن( في عيبال)  

لمعينات المستقمة لدراسة دلالة  ستيودنت Tتطبيؽ اختبار تـ 
مقاومة الكسر بيف المجموعتيف قوة الفروؽ في متوسط مقدار 

ظ أف قيمة مستو  الدلالة أصغر بكيير مف حِ لُ و المدروستيف، 
% توجد فروؽ ذات 95 ، أي أن  عند مستو  اليقة2,25القيمة 

مقاومة الكسر بيف المجموعة قوة دلالة إحصاصية في قيـ مقدار 
المجموعة و  ،(GP + Endosequence BC Sealer) ىالأول
 Endosequence BC Points + Endosequence BC) اليانية

Sealer)،  وبما أف الإشارة الجبرية لمفرؽ بيف المتوسطيف
مقاومة الكسر في قوة موجبة، فهذا يشير إلى أف قيـ مقدار 

، كما لأولىالمجموعة ا كانت أعمى منها في اليانيةالمجموعة 
 .(4في الجدوؿ رقـ )

 لدراسة المستقمة لمعينات ستيودنت T اختبار نتائج يبين(: 3) رقم الجدول
 بين( بالنيوتن) الكسر مقاومة قوة مقدار متوسط في الفروق دلالة

 .المستخدمة الججري القنوي الحشو لمادة وفقا   المدروستين, المجموعتين

 (تفبالنيو مقاومة الكسر )قوة المتغير المدروس = مقدار 

 tقيمة 
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الفرؽ بيف 
 المتوسطيف

الخطث 
المعياري 
 لمفرؽ

قيمة 
مستو  
 الدلالة

دلالة 
 الفروؽ

2.208 38 43.540 19.718 0.033 
توجد 
 فروؽ دالة

 
 Discussionالمناقشة: 

الجذرية هو دعـ  قنويةمعالجة الالالهدؼ الأساسي مف إف 
وشفاء النسج السنية حوؿ  ،وتعزيز بنية النسج السنية المتبقية

 إلا أن  يتب  إجراءات المعالجة المبية حدوث تبدؿ   (04).الذروية
وهو ما يجعؿ الأسناف  (22)،في الخصاص  الميكانيكية لمسف
بالمقارنة م  الأسناف  ومقاومة   المعالجة لبيا  أضعؼ وأقؿ قوة  

 Fatigue)فشؿ الإجهاد  والذي قد ينتج عن  حدوث ،الطبيعية

Failure) أو حتى مف  ،بسبب الجهود الإطباقية الطبيعية
 (05).الإجهادات الوظيفية المتزايدة

إلى تقييـ مد  فعالية  المخبرية ، فقد هدفت هذ  الدراسةلؾلذ
 الحيويأساس الخزؼ  الجذري ذيالحشو القنوي  معجوف

(Bioceramic-Based Sealer)  لما نظرا   ،بنية الجذردعـ في 
الجذري  بالعاج الارتباط عمى القدرة مف المواد هذ  ب  تتمت 
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 الأسناف جذور مقاومة زيادة وبالتالي (22،40،24،2)كيمياصيا ،
  (2).لمكسر لبيا   المعالجة

 الجذري القنوي الحشو معجوف تثيير تقييـ الدراسة هذ  في تـ
 عمى (Endosequence BC Sealer)الحيوي الخزؼ أساس ذي

 عمى قدرت  لتحري لبيا   المعالجة الأسناف لجذور الكسر مقاومة
 الكوتابيركا، أقماع م  بالمشاركة الجذري، لمعاج المقاومة من 

 القنوي بالحشو وذلؾ ،(Endosequence BC Points)وأقماع
 م  المصنعة الشركة مف المقترحة( MSCT) تقنية وفؽ الجذري

 .الحشو معاجيف مف النوع هذا
 المعدؿ بسبب السفمية الضواحؾ انتقاء الدراسة هذ  في تـ

 عف فضلا   الأرحاء، بعد الجذرية بالكسور لإصابتها المرتف 
 وظيفتها إلى إضافة   التشريحية، الخصاص  في تشابهها
 لقو  تتعر  إنها إذ السنية، القوس ضمف ومكانها الإطباقية

 ضواحؾ انتقاء تـ والعينة الدراسة معايير ولتوحيد وضغط، ق 
  .(45،44،02،7)والأبعاد. والطوؿ القياس في متشابهة جذور ذات
 طبقة إزالة أف فمف الملاحظ المطاخة، بطبقة يتعمؽ وفيما

 يسم  مما فيزيدها، السط  طاقة في تبدلا   يُحدِث المطاخة
 بشكؿ   والتكيؼ بالانسيابية الجذري القنوي الحشو لمعجوف
 يزيد ما وهو العاجية، القنيات ضمف نفوذ  مف ويُحسِّف أسهؿ،
 الجذرية، العاجية القنوية بالجدراف الارتباط عمى قدرت  مف

 (22،22،48،28،20،22،5،4)الجذر. وقوة الختـ، فعالية زيادة وبالتالي
 أي وجود عدـ ولضماف - الحالية الدراسة في استُخدِـ فقد لذلؾ
 مف كؿٌّ  -المطاخة لطبقة سمبيا   أو إيجابيا  أكاف  سواء   تثيير  

 ومحموؿ (،%5,05) الصوديوـ تركيز هيبوكموريت محموؿ
EDTA الترتيب عمى والإرواء لمغسؿ كمحاليؿ (%27) تركيز 
 لتحييد وذلؾ المقطر، بالماء النهاصي الغسؿ يـ ومف لإزالتها،
  (02،9).والإرواء الغسؿ سواصؿ آيار وتعديؿ

 أدوات تثيير مف قممت لأنها المفرد بالقم  الحشو تقنية اختيار تـ
 التكييؼ تقنية في المستخدمة( Spreaders) الجانبي التكييؼ
 الحشر قو  وتطبيؽ كالإسفيف، تعمؿ والتي البارد الجانبي

(Wedging Forces )تثيير مف قممت كما الجذرية، القناة في 
 تقنية في المستخدمة( Pluggers) العمودي التكييؼ أدوات

 توصيات مف أن  عمى علاوة   (22)الحراري،  العمودي التكييؼ
 الحاشية الأنواع مف المعاجيف لهذ  إنتاجها عند المصنعة الشركة
 أساسي بشكؿ استخدامها هو الكالسيوـ سيميكات أساس ذات
 المبية المعالجة إعادة تسهيؿ أجؿ مف المفرد بالقم  الحشو بتقنية
لطبيعتها وبنيتها الصمبة بعد تصمبها النهاصي، نظرا   فشمها، عند

 باستخداـ تطبيقها يمكف لا الحاشية المعاجيف هذ  إف إلى إضافة  
 مف تنق  الحرارة لأف الحراري، العمودي التكييؼ تقنية

 الحشو أيناء في المطبقة القو  تحييد فقد تـ لذلؾ (42)انسيابيتها،
  (22).فقط  الحشو معجوف تثيير ودراسة الجذري، القنوي

 حيث الكسر، قو  تجا  السريري الواق  تحاكي مواد وض  تـ
 توزي  بهدؼ السني حوؿ الرباط لمحاكاة شمعية مادة استُخدِم ت

 واحدة، منطقة في تركزها وعدـ (05)الجذر، سط  طوؿ عمى القو 
 (05).السنخي العظـ لمحاكاة الأكريمية القوالب استخدمت كما

 القنوي الفراغ داخؿ القوة لتوليد التجريبية الطريقة اعتُمِد ت
 عمودية قوة تطبيؽ طريؽ عف الإطباقية القو  لمحاكاة الجذري
 أوصت حيث الجذرية، القناة فوهة في يدخؿ رأس بوساطة
 سرعة ضبط تـ كما (02)الطريقة، بهذ  الدراسات مف العديد
 توصيات حسب وذلؾ( دقيقة/مـ 2) بقيمة لمقوة المنتج الرأس

Demiriz و Bodrumlu (8)(.0228) عاـ في  
 القنوي الحشو معجوف فعالية الحالية الدراسة نتاصج بينت لقد

 Endosequence BC)الحيوي الخزؼ أساس ذي الجذري

Sealer) –   المعالجة الأسناف جذور دعـ وتعزيز في - إجمالا 
 Endosequence) قم  م  بالمشاركة تطبيق  عند سيما ولا لبيا ،

BC Points( )استخدام  م  مقارنة  ( اليانية المجموعة 
 دالة   وبفروؽ  ( الأولى المجموعة) كوتابيركا قم  م  بالمشاركة
 تمؾ جذور في الكسر مقاومة تحسيف خلاؿ مف وذلؾ إحصاصيا ،
 معجوف ب  يتمت  ما إلى ذلؾ في السبب يعود وقد. الأسناف
 المحبة المواد مف يعد فهو ومزايا، خصاص  مف الحيوي الخزؼ
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 أن  كما (22،40،24)الجذري، بالعاج كيمياصيا   ويرتبط (20)لمرطوبة،
 يؤدي مما العاجية القنيات ضمف الموجود الماء ويتشرب يمت 
 هيدروجيؿ هما مركبيف منتجا   (20،47،44)التصمب تفاعؿ بدء إلى

 هذيف ويساهـ أباتيت، والهيدروكسي الكالسيوـ سيميكات
 م  وكيمياصي   مجهري   ميكانيكي   ارتباط   تشكيؿ في المركبيف
  (24،24).الجذري العاج في الموجود أباتيت الهيدروكسي مركب

 يلايي محك ـ  سد   لتحقيؽ المعجوف هذا قابمية ذلؾ، إلى ويُضاؼ
 يعد وهذا[ ،(Tertiary Monoblock) الأبعاد لمقناة الجذرية

 في  يُلاحظ حيث الجذري، القنوي الحشو معاجيف في مياليا  
 Interfacial Bonding)بينية   ارتباط   مناطؽ يلاث تشكؿ

Areas) الجذري القنوي الحشو معجوف – الجذري العاج بيف –  
 قابمة   بطبقة   المطمية الحاشية الأقماع) الرصيسة القالب مادة

 ترافؽ إذا وخاصة   (42)،(Bulk Core Material)](للارتباط
 سطحها تغطية تـ التي الكوتابيركا أقماع استخداـ م  تطبيق 
 يُفسِّر ما وهو (08)النّانومترية، الحيوي الخزؼ جزيصات مف بطبقة  
 بيف المشاركة فيها تـ التي المدروسة اليانية المجموعة تفوؽ

 وأقماع( Endosequence BC Sealer) معجوف
(Endosequence BC Points )الجذري القنوي الحشو في.  

 في الكسر قوة مقاومة متوسط انخفا  يُعز  أف يمكف وبالمقابؿ،
 معجوف باستخداـ معالجتها تمت التي الأسناف جذور

(Endosequence BC Sealer ) المجموعة)في  الكوتابيركا قم  م 
 الجذرية لمقناة يلايي الأبعاد محك ـ  سد   تحقيؽ صعوبة إلى( الأولى

 الكيمياصي الارتباط لغياب وذلؾ ،(اليانية )المجموعة في كالملاحظ
 الأمر الجذري، القنوي الحشو معجوف ومكونات الكوتابيركا قم  بيف
 إلى ويؤدي جهة، مف الجذر بنية دعـ وتعزيز دوف سيحوؿ الذي

  (49).أخر  جهة   مف المجهري التسرب حدوث
 مقارِبة   دراسة   نتيجة م  منسجمة   الدراسة هذ  نتيجة جاءت لقد

 أظهرت والتي (25)(0227) عاـ في وزملاؤ  Ying Yap أجراها
 الحيوي الخزؼ أساس ذي الجذري القنوي الحشو معجوف فعالية
 عند وتفوق  – عموما   – الجذري بالعاج الارتباط قوة تحسيف في

 م  بالمقارنة – خاصة   – (BC Points)أقماع م  مشاركت 
 الحشو بمعجوف الجذري القنوي الحشو فيها تـ التي المجموعة

 انعكس ما وهو الكوتابيركا، أقماع م  الحيوي الخزؼ أساس ذي
  .الأسناف تمؾ لجذور الكسر مقاومة تعزيز عمى إيجابا  
 أجراها التي الدراسة نتيجة م  متقاربة   الحالية النتيجة كانت كما

Mohammed و Al-Zaka بينت والتي (07)(0202) عاـ في 
 الحيوي الحشو ذي أساس الخزؼ معجوف مجموعة تفوؽ

(TotalFill® BC™ Sealers )أقماع م  بالمشاركة (BC 

Points )دالة   وبفروؽ   المدروسة المجموعات باقي عمى 
 . إحصاصيا  
 في وزملاص  Dibajiدراسة  نتاصج م  متناغمة   أيضا   وجاءت

 ضمف الكسر مقاومة انخفا  أظهرت التي (9)(0227) عاـ
 قم  م  الحيوي الخزؼ أساس ذي الحشو معجوف مجموعة

 دوف ولكف المدروسة، المجموعات م  بالمقارنة الكوتابيركا
 إلى ذلؾ في السبب يعود وقد إحصاصيا ، دالة فروؽ   وجود

 القنوي الحشو في البارد الجانبي التّكييؼ تقنية استخداـ
 آلي تحضير نظاـ باستخداـ الجذرية الأقنية وتحضير الجذري،
  .(F3) مبرد حتى( ProTaper) الاستدقاؽ متغير

 دراسة نتيجة في حيف كانت نتيجة هذ  الدراسة مختمفة م 
Celikten  انخفا  بينت والتي (2)(0225) عاـ في وزملاص 

 أقنيتها حشو تـ التي الجذور مجموعة ضمف الكسر مقاومة
 م  بالمشاركة (Endosequence BC Sealer)بمعجوف الجذرية

 إحصاصيا ، دالة فروؽ   وجود دوف ولكف ،(BC Points) قم 
 وحجـ الدراسة، تصميـ في الاختلاؼ إلى ذلؾ يعز  أف ويمكف
 .المدروسة الأسناف جذور وأطواؿ العينة،

 مف كؿ   دراسة نتاصج م  الدراسة هذ  نتيجة كما لُحِظ تبايف
Yaman وGulsahi ودراسة (24)(0228) عاـ في 

Yendrembam  خمُصت والتي (22)(0229) عاـ في وزملاص 
 التي الأسناف مجموعة ضمف الكسر مقاومة متوسط زيادة إلى
 الخزؼ بمعجوف الحشو ذي أساس الجذرية أقنيتها حشو تـ
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 المجموعات م  بالمقارنة كوتابيركا قم  م ( BC) الحيوي
 سبب يعز  وقد إحصاصيّا ، دالة فروؽ   وجود ودوف المدروسة،
 إضافة   العينة، حجـ واختلاؼ الدراسة، تصميـ إلى الاختلاؼ

 إدخاؿ في( LS) (Lentulo Spiral)البوربات  استخداـ إلى
 لممعجوف إضافي دف  إلى تؤدي والتي الحاشية، المعاجيف
 . العاجية القنيات في أكبر واندخاؿ الحاشي،

 

 Conclusions: الاستنتاجات
 معجوف أف الاستنتاج يمكف المخبرية، الدراسة هذ  حدود ضمف
 الحيوي الخزؼ أساس ذو الجذري القنوي الحشو

(Endosequence BC Sealer )تحسيف في إجمالا   أسهـ قد 
 عند خاصة   لبيا   المعالجة الأسناف ودعـ جذور الكسر مقاومة
 دالة وبفروؽ (Endosequence BC Points) قم  م  مشاركت 

 المبّية المعالجات في مناسبا   خيارا   اعتبار  يمكف لذلؾ إحصاصيا ،
 .المتبقية السنية النسج بنية دعـ بهدؼ
 باستخداـ يمكف أف يُوصى ف ن  الدراسة، هذ  نتاصج عمى وبناء  

 قم  م  بالمشاركة( Endosequence BC Sealer) معجوف
(Endosequence BC Points )الجذري القنوي الحشو في 

 . لبيا   المعالجة الأسناف وتقوية جذور لدعـ
 لدراسة المخبرية والبحوث الدراسات مف المزيد إجراء يُقت ر ح
 ونوعية الجذري، القنوي الحشو جودة كتقييـ المعجوف هذا فعالية

 المجهر باستخداـ الجذري العاج م  الحاصؿ الارتباط
 والبحوث الدراسات مف العديد جانب إلى الماس ، الالكتروني
 .سريريا   النتاصج هذ  ودعـ لإسقاط السريرية

 
 (.501100020595هذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ ): التمويل
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