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 :الممخص
والكمبوزت في ترميمات ىدفت ىذه الدراسة المخبرية إلى تقييم التسرب الصباغي المجيري عند السطح الفاصل بين الأممغم 

 . الصنف الثاني المختمطة عند استخدام أنظمة ربط مختمفة
ضاحكة عموية مقموعة حديثاً، بعمق  62تم في ىذه الدراسة المخبرية تحضير حفر الصنف الثاني في  مواد وطرائق البحث:

ئي الملاطي. تم وضع طبقة بثخانة ممم تحت الممتقى المينا1ممم لمجدار المحوري بحيث يكون الجدار المثوي عمى بعد 2
أسنان  15مجموعات متساوية ) 4ممم من الأممغم عمى الجدار المثوي في جميع الأسنان . ثم تم تقسيم العينة عشوائياً إلى 1

: تم 2)شاىدة(: لم يطبق فييا أي مادة رابطة، المجموعة 1في كل مجموعة( تبعاً لنظام الربط المستخدم. المجموعة 
: 4، وفي المجموعة alloy primer ثم   G-Premio bond: تم استخدام 3، وفي المجموعة  G-Premio Bondاستخدام 

. ثم تمّ ترميم باقي الحفرة بمادة الكمبوزت. تم تعريض العينة فيما بعد لدورات alloy primer ثم   single bondتم استخدام 
ساعة لإجراء التسرب الصباغي. ثم تم  24% لمدة 1ميتيمين (، وغُمرت بعد ذلك في محمول أزرق ال rpm 500حرارية )

مرة لتقييم التسرب الصباغي المجيري بين سطح  42عمل مقاطع في الأسنان  وفُحصت تحت المجير الضوئي بتكبير 
  .Chi-square  (p<0.05) و  post-hocالأممغم والكمبوزت. تم تحميل النتائج واختبارىا إحصائياً باستخدام اختبار 

: بينت النتائج أن أعمى تسرب مجيري كان في المجموعة الأولى التي لم يستخدم فييا أي مادة رابطة، وأقل تسرب النتائج
، مع وجود فروق ىامة إحصائياً alloy primer ثم   G-Premio bondكان في المجموعة الثالثة التي استخدم فييا مادة 

 .  (p<0.05)بين باقي المجموعات
مع المادة الرابطة قد قمل من التسرب الصباغي بين مادتي الترميم في حفر الصنف  alloy primer: إن استخدام الاستنتاج

 الثاني العميقة.
 التسرب السني المجيري، ترميمات الكمبوزت، ترميمات الأممغم. الكممات المفتاحية:
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Abstract: 
Objective: The aim of this invitro study is evaluation of the microleakage of dye penetration at 

the interface between amalgam-composite resin restorations using different bonding systems. 

Material and Methods: In this in-vitro study, standard class II cavities were prepared on 60 

human maxillary premolars. The axial and gingival floor depths of the cavities were 2 mm and 1 

mm below (cementoenamel junction), respectively. In all cavities, a layer of 1-mm thick 

amalgam was used as a coating for the initial part of the gingival floor. Then, samples were 

divided into 4 groups (n = 15) according to the type of bonding system used. Group 1 (control): 

no bonding system was used for amalgam restoration, group 2: G-Premio Bond was applied, 

group 3: G-Premio bond + alloy primer were used and in group 4: single bond + alloy primer 

were used. The rest of the cavities in all groups were then restored using composite (FiltekZ250). 

The samples were thermocycled at 500 rpm and immersed in 1% methylene blue solution for 24 

hours to allow dye penetration. Once cut, the samples were placed under a stereomicroscope 

(40X) to determine the microleakage rate. Data analysis was carried out using post-hoc and Chi-

square tests (p<0.05). 

Results: The highest and lowest microleakage rate was related to groups 1 and 3, respectively. 

There was a significant difference between another groups (p<0.05). 

Conclusion: The use of alloy primer and bonding could reduce the microleakage between the 

two restorations in class 2 cavities. 

Keywords: Dental Leakage, Composite Restoration, Amalgam Restoration. 
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 المقدمة:
يُعدّ ترميم الحفر ذات الحواف المثوية بماادة الكمباوزت مصادر قماق  
لمطبيب، لا سايما وأن معظام ىاذه الحاواف تقاع فاي النخاور العميقاة 

عماى تمااس  أسافل الممتقاى الميناائي الملاطاي، أي يكاون الكمباوزت
مع العاج والملاط. ومان المعاروف أنّ ارتبااط الكمباوزت ماع العااج 
صااعبًا نوعاااً مااا بساابب طبيعااة العاااج غياار المتجانسااة، ممااا يتطمااب 
استخدام نظام ربط يتوافق مع الييدروكسي أباتيت والكاولاجين وماع 
طبقااة المطاخااة والقنيااات العاجيااة والسااائل ضاامن العاااج أيضاااً فاااي 

. لقااد تاام اقتااراح العديااد ماان الاسااتراتيجيات لتحسااين (1) ذات الوقاات
الخااتم الحفااافي لمااواد التاارميم، ومنيااا اسااتخدام الترميمااات المختمطااة 
المكوناااة مااان أكثااار مااان ماااادة للاساااتفادة مااان خاااواص كمتاااا الماااادتين 

 .(2) والتغمب عمى المشاكل التي قد تسبب فشل الترميم
اسااااتخدام ترميمااااات الزجاااااج الشاااااردي المعاااادل فااااي ساااابيل ذلااااك تاااام 

والأممغاام تحاات ترميمااات الكمبااوزت وساامح ىااذا  (RMGI) بااالراتنج
تاثثير الإجراء بتقميل كمية الكمبوزت المساتخدمة فاي التارميم، وقماّل 

ثري أثنااء والجيد النااتج عان الاتقمص التماا  c-factorعامل الشكل 
. كمااااا يقماّااال أيضاااااً اسااااتخدام الأممغاااام تحاااات (3) تصاااامب الكمبااااوزت

ترميمات الكمبوزت عمى الجادار المثاوي لمحفار الملاصاقة فاي حفار 
. كمااا (4) الصاانف الثاااني ماان التساارب المجيااري فااي ىااذه المنطقااة

التقنيااة  مااة الحاادبات لمكساار. يُااذكر أن ىااذهتعاازز ىااذه التقنيااة مقاو 
تمااس جيادة وثباات أكبار مان ترميماات تخمق محيطااً أفضال ونقااط 

 . (5) ترميمات الكمبوزت كل عمى حدامغم التقميدية أو الأم
 إن أحااد أىاام الجوانااب المتعمقااة بجااودة ترميمااات الأممغاام والكمبااوزت
المختمطاة ىااي جاودة التاارابط الساطحي بااين ماادتي الأممغاام والااراتنج 

لذلك تم استخدام تقنياات مختمفاة لاربط االاراتنج المركاب . (6)المركب
باااالأممغم، يعتماااد معظمياااا عماااى الخاااواص الميكانيكياااة والكيميائياااة. 

-4بعاااااد اساااااتخدام أنظماااااة الالصااااااق التاااااي تعتماااااد عماااااى موناااااومر 

META  (4-methacryloyloxyethy trimellitate 

anhydride) لااااااربط الااااااراتنج المركااااااب بااااااالأممغم، أُعتقااااااد أن ىااااااذا )
المونومر قادراً عمى التفاعل ماع المعاادن عان طرياق تكاوين رواباط 

فريااادة ماااع أكاسااايد المعاااادن أو ماااع الأممغااام الاااذي يحاااوي مكوناااات 
 .(7) معدنية نشطة

-4عماااااى  G-Premioتمفااااة، يحتاااااوي ماااان باااااين أنظمااااة الاااااربط المخ

META  ويساااتخدم كموناااومر وىاااو أحاااد أنظماااة الاااربط مااان الجيااال
 alloy primers الساابع. كماا أفاادت العدياد مان الدراساات أن ماادة

فعالااة فااي ربااط مركبااات الااراتنج مااع المعااادن. ومااع ذلااك، لاام تكاان 
ىنااااك دراساااة تؤكاااد فعالياااة ىاااذه الطريقاااة فاااي رباااط الكمباااوزت ماااع 

عالاوة عماى ذلاك كشافت نتاائج مراجعاة الأدبياات أناو لا . (8)الأممغم
توجد دراسة حول استخدام طريقة لربط الكمبوزت والأممغم؛ وأن ماا 
تاااام اساااااتخدامو كااااان فقاااااط البادئااااات والطااااارق الميكانيكيااااة، والماااااواد 
اللاصقة من الأجيال القديمة لبعض الوقت، ولم تكن ىنااك طريقاة 

 محددة وقابمة لمتطبيق أيضًا.
ىااادفت ىاااذه الدراساااة المخبرياااة إلاااى تحاااري التسااارب الصاااباغي  لاااذا

المجياااري الحفاااافي باااين ماااادتي الأممغااام والكمباااوزت بعاااد اساااتخدام 
 G-Premio ، Alloy primerأنظمة ربط مختمفة بين الماادتين ) 

 ،Single bond لإيجاااااد الطريقااااة الأفضاااال لااااربط الأممغاااام مااااع )
 لعميقة. الراتنج المركب في ترميمات الصنف الثاني ا

 المواد والطرائق:
 تصميم الدراسة: 

دراسااة مخبريااة تجريبيااة مضاابوطة قُسّاامت فييااا العينااة عشااوائياً إلااى 
أرباع مجموعاات متساااوية حساب نظاام الااربط المساتخدم باين مااادتي 

 الأممغم والراتنج المركب.
 

 مواد البحث:
   مادة G-Premio (GC Corp., Tokyo, Japan) 

 تتركب من:
10-MDP, 4-META, MEPS, phosphoric acid ester 

monomer، dimethacrylate, acetone, silicon dioxide, 

initiators. 

 . pH=1.5ودرجة حموضة 
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تاام اسااتخداميا حساااب تعميمااات المصااانع كالتااالي: تطبياااق طبقااة مااان 
 5الماااادة عماااى كامااال الساااطح، ثااام تجفياااف الساااطح بتاااار ىاااواء لمااادة 

 ثانية. 22ثواني ثم تصميب لمدة  12عد ثواني ثم تطبق طبقة ثانية ب

 
  مادةSingle bond  (3M ESPE, USA ) 

. ويااتم تطبيقياا عمااى الساطح لماادة  Dimethacrylateتتركاب مان: 
ثاااواني ثااام ياااتم تصاااميبيا  5ثانيااة ثااام ياااتم تعريضااايا لمياااواء لماادة  22

 ثواني. 12لمدة 

 
  مادةAlloy primer (GC Corp., Tokyo ,Japan.) 

 :تتركب من 
6-(4-vinybenzy-N-propyl) amino-13.5-triazine-2,4-

dithione (VBATDT), MDP, acetone. 
 5وتاامّ اسااتخداميا بتطبيااق طبقااة رقيقااة عمااى السااطح وانتظااار ماادّة 

 ثواني.

 
  كمبوزتFiltek Z250 (3M, ESPE, USA:يتركب من : ) 
 Inorganic filler (60% by volume BIS-GMA, UDMA, 

and BIS-EMA resins . 

مماام ضاامن الحفاارة ثاام تصااميبيا ضااوئياً 2ويااتم تطبيااق طبقااة بثخانااة 
 ثانية. 22لمدة 

 
 الأممغم الغني بالنحاس(Ardent Future Plus , Germany)  

 يتركب من:

Silver (42.6%), Tin (31.4%)، Copper (26%). 
ثانياة وتكثيفاو ضاامن  13ياتم تطبيقاو ضامن الحفارة بعااد مزجاو لمادة 

 الحفرة.

 
  35حماااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااض الفوسااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااافور لمتخاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااريش %

 (SouthUlteradent ,Jordan, USA ياااتم تطبيقاااو عماااى :)
 ثانية ثم الغسل بشكل جيد. 15سطح الميناء والعاج لمدة 

 

 :العينة
ضااااحكاً عمويااااً قُماااع لأساااباب تقويمياااة، بحياااث  62تثلفااات العيناااة مااان 

تكون الأسنان  سميمة من النخر أو التصادعات أو أي شاذوذات. تام 
 Carl Roth)% 1تنظياف الأسانان  ثام تعقيمياا بمحماول الكماورامين 

GmbH + Co. KG, Karlsruhe, Germany) ثام (9) لمادة أسابوع ،
حُفظاااات فااااي ساااايروم فيزيولااااوجي لحااااين اكتمااااال جمااااع العينااااة وباااادء 

 الدراسة. 
تاام تثبياات الأسااانان ضاامن قوالاااب ماان الاكريااال البااارد. ثااام تاام تحضاااير 
حفر الصنف الثاني بنفس الحجام فاي جمياع الأسانان  باساتخدام سانبمة 
شاقة ماسية مع التبريد بااليواء والمااء، وتام تغييار السانبمة بعاد تحضاير 
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 5-4ر. بحيث تكون ارتفااع الحفارة فاي الاتجااه الاطبااقي المثاوي حف 5
ممااااام، ويتوضاااااع الجااااادار المثاااااوي لمتحضاااااير تحااااات الممتقاااااى الميناااااائي 

 4مماام، ويكااون عاارض الحفاارة بالاتجاااه الاادىميزي المساااني 1الملاطااي بااا
 ممم. 2ممم وعمق الجدار المحوري 

لسااااان أُساااااتخدم شاااااريط سااااايموئيدي شااااافاف وتااااامّ تثبيتاااااو ب حكاااااام عماااااى ا
دك طبقاة مان الأممغام الغناي بالنحااس  ، ثام تامّ MODباستخدام مسندة 

ممااام عماااى الجااادار المثاااوي لمحفااارة. وتااام قيااااس ساااماكة طبقاااة  1بساااماكة 
. ثاام (8) ،(5) الأممغاام بالمساابر المثااوي ماان خاالال شااريط الساايموئيد الشاافاف

 دقائق ليتم التصمب الأولي للأممغم. 12الانتظار مدة 
    مجموعااااات متساااااوية  4الأساااانان عشااااوائياً إلااااى بعااااد ذلااااك قُسّاااامت 

 أسنان في كل مجموعة( حسب نظام الالصاق المستخدم.  15)
  فاااي ىاااذه المجموعاااة الشااااىدة لااام ياااتم تطبياااق أي  :1المجموعةةةة

 مادة رابطة فوق الأممغم. 
 تااامّ تطبياااق طبقتاااين مااان ماااادة 2 المجموعةةةة :G-Premio  عماااى

ثواني، ثم تمّ تسميط ىواء لطيف لمدة  12سطح الأممغم بفاصل 
 ثواني )وفقاً لتعميمات الشركة(، ثم تصميبيا ضوئياً. 5
 2: تام تطبياق نفاس الاجاراء المتباع فاي المجموعاة 3 المجموعة 

قبااال وضاااع الماااادة  alloy primerماااع إضاااافة اساااتخدام مبااادئ 
رابطاااة. تاااام ذلاااك بتطبيااااق طبقاااة رقيقااااة مناااو ضاااامن الحفااارة ثاااام ال

بعاد مارور  2كما ىاو فاي المجموعاة  G -Premioتطبيق مادة  
 ثواني.  5
 تااام تجفياااف ساااطح الحفااارة وتخريشااايا  باساااتخدام 4 المجموعةةةة :

ثانياااة، ثااام تاااام غسااال سااااطح  32% لماااادة 37حماااض الفوسااافور 
. ثاام تاام ثانيااة، وجففاات بتيااار ىااواء لطيااف مااع القطاان 15الحفاارة 

بطبقاااة رقيقاااة عماااى ساااطح  alloy primerتطبياااق طبقاااة مااان 
ثاواني تام تطبياق  طبقتاين مان ماادة الاربط  5الأممغم فقط، وبعاد 
ثااام تااام التصاااميب  single bond agentذات العباااوة الواحااادة 

 ثواني.   12الضوئي لمدة 
ثااااام رُممااااات بااااااقي الحفااااارة فاااااي كااااال المجموعاااااات بماااااادة الكمباااااوزت 

(Filtek Z250لااون ) A2  مماام، وتاامّ تصااميبيا ضااوئياً 2وبسااماكة

 .  mW / cm2 1422 -722ثانية بشدة  22لمدة 
بعد الانتيااء مان تارميم جمياع الأسانان تام حفظياا فاي المااء بدرجاة 

سااااعة، ثااام تااام تعريضااايا  24% لمااادة 122% ورطوباااة 37حااارارة 
درجاااااة مئوياااااة لمااااادة دقيقاااااة،  55-5دورة )  522لااااادورات حرارياااااة 

. ثاام (9) ثااواني بااين كاال درجتااين( 12يااة وبفاصاال ثان 32واسااتغرقت 
تااام طااالاء الأسااانان بطبقتاااين مااان طااالاء الأظاااافر باساااتثناء منطقاااة 

ممااام حولياااا لاساااتبعاد التسااارب الصاااباغي مااان منااااطق  1التااارميم و
أخرى غير حواف الترميم. ثام تام غمار الأسانان  فاي محماول أزرق 

ساعة. ثم تم قص تيجاان الأسانان  24% لمدة 12تركيز  الميتيمين
مااان المنتصاااف بالاتجااااه الأنساااي الوحشاااي باساااتخدام جيااااز قاااص 

ماااع التبرياااد بالمااااء. وتااامّ فحاااص التسااارب  Mecrotomeالشااارائح  
لتقيايم معادل التسارب  42الصباغي تحت المجير الضاوئي بتكبيار 

 ومقارنتو بين المجموعات.
 (9) فااافي باسااتخدام معيااار معتمااد قياساايتاام تقياايم نساابة التساارب الح

 كالتالي:
 : معيار التسرب الصباغي المجهري المعتمد(1) رقم جدولال

 معدل التسرب الدرجة
مقدار التسرب 

 بالمممتر
 ممم 2 لا يوجد تسرب 2

التسرب أقل من منتصف عمق  1
 التحضير

 ممم 2-1

التسرب أكثر من منتصف  2
 التحضير

 ممم1-2

التسرب وصل إلى الجدار المحوري  3
 لمحفرة

 ممم 2

 IBM SPSSتام تسااجيل النتاائج وتحميميااا إحصااائياً عبار برنااامج 

Statistics   باساتخدام اختباار   22الإصادار ،post-hoc وChi-

square   95وبمستوى ثقة.% 
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  النتائج:
بيناات النتااائج حاادوث التساارب فااي جميااع العينااات، إلّا أن التساارب 

التااي لاام يطبااق فييااا أي مااادة رابطااة  1الأعمااى كااان فااي المجموعااة 
بااين الأممغاام والكمبااوزت. بينمااا كااان التساارب الصااباغي الأقاال فااي 

- Gثاام    Alloy primeالتااي تاام تطبيااق فييااا مااادة 3المجموعااة 

Premio حيث يبين نسبة التسارب  2. كما ىو موضح في الجدول
الصااباغي عنااد السااطح البينااي بااين الأممغاام والكمبااوزت فااي جميااع 

 المجموعات.
 : معدل التسرب الصباغي في المجموعات الأربعة)2) رقم جدولال

المجموعة
 

 الدرجة
P-

valu

e 

2 

N )%( 

1 

N )%( 

2 

N )%( 

3 

N )%( 

1 2(2)% 2(13.33)% 
5 

(33.33)% 
8 

(53.33)% 

>

2.22

1 

2 2(2)% 12 (82)% 3 (22)% 2(2)% 

3 
9 

(62)% 6 (42)% 2(2)% 2(2)% 

4 
3 

(22)% 
11(73.33%

) 
1(6.67)% 2(2)% 

لوحظ وجود فرق إحصائي ىاام باين المجموعاات الأربعاة فاي نسابة 
.  (p<0.001)التسارب الصااباغي الحاصاال بااين الأممغاام والكمبااوزت 

 1وجود فرق ىام إحصائياً باين المجموعاة  Post hocوبيّن اختبار 
، أي كااان التساارب الصااباغي أقاال (p<0.001)وباااقي المجموعااات 

 2بفارق ىام إحصائياً عند اساتخدام أنظماة الاربط فاي المجموعاات 
 3و 2. كما كان ىناك فرقاً ىاماً إحصائياً باين المجموعاة 4و  3و

(p=0.001) مما يشير إلى أن اساتخدام ،Alloy prime  قبال ماادة
G -Premio .قمّل من التسرب الصباغي الحادث 

 المناقشة:
إن المحافظة عمى وظيفة الأسنان وخواصيا التجميمياة مان أىاداف 
مااداواة الأساانان الترميميااة. ويمتااااز تاارميم الأساانان بمااادتي الأممغااام 
والكمبااوزت معاااً بتحقيااق الناحيااة الجماليااة ماان جيااة وزيااادة مقاومااة 

ر ماان جيااة أخاارى، مااع إنقاااص إلتااواء الحاادبات وتكمفااة الساان لمكساا
العلاج. بالإضافة إلى ازدياد الاىتمام بالمشاكل التالية لمعالاج مان 
نكااس النخاار والحساسااية التاليااة لمترميمااات التجميميااة، وذلااك بزيااادة 
عدد إصالاح ترميماات الصانف الثااني العميقاة المرمماة باالكمبوزت 

. لذا (10) ي متوضعاً في الملاط والعاجوالتي يكون فييا الجدار المثو 
تم إدخال العديد من التقنيات لمتغماب عماى ىاذه المشااكل واساتخدام 
مااادتي الأممغاام والكمبااوزت معاااً والحصااول عمااى سااطح ارتباااط جيااد 

ة أنظمااة لمااربط، باين المااادتين، لااذا أجااري ىااذا البحااث باسااتخدام عاادّ 
مجموعات متساوية وكانت المجموعة الأولاى  4إلى  فقُسّمت العينة

ىي المجموعة الشاىدة التي لم يتم تطبيق فييا أي مادة رابطة وتام 
وىااو نظااام ربااط ماان الجياال السااابع كمااا   G-Premioتطبيااق مااادة  

فااي المجموعااة الثالثااة وىااي  Alloy primeتاام تطبيقيااا مااع مااادة 
ماااادة تحسااان الارتبااااط الكيمياااائي باااين الاااذرات المعدنياااة مااان جياااة 
والكمباوزت مان جيااة أخارى. كمااا تام تطبيااق ماادة الااربط مان الجياال 
الخامس ذات العبوة الواحدة بعد إجراء التخاريش الحمضاي والغسال 

 . Alloy Primeبالإضافة لمادة 
ختبااااار الانطباااااق الحفااااافي لقااااد اسااااتخدمت العديااااد ماااان الطرائااااق لا

 مخبرياً ومان بينياا التسارب الصاباغي لسايولة تطبياق ىاذه الطريقاة

. وأضااحت نتااائج ىااذه الدراسااة المخبريااة أن التساارب (13) ،(12) ،(11)
اسااااتخدام أي ماااادة رابطااااة بااااين الصاااباغي الأكباااار كاااان عنااااد عااادم 

عنااااد  2الأممغاااام والكمبااااوزت )المجموعااااة الشاااااىدة(، ثاااام مجموعااااة 
التاااي اساااتخدم فيياااا  4وحاااده، ثااام مجموعاااة  G-Premioاساااتخدام  

Alloy primer +single bond  الجيال الخاامس(، فاي حاين كاان(
 Alloyالتي تم استخدام  3التسرب الصباغي الأقل في المجموعة 

primer +G-Premio .فييا 
بينااات العديااااد مااان الأبحاااااث فعالياااة تقنيااااة التااارميم بمااااادتي الأممغاااام 
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والكمبوزت معاً، وأشارت إلى أن الأممغم قاد قماّل التسارب المجياري 
. فااالأممغم مااادة قابمااة لماادك ولا تمتصااق (14) فااي ترميمااات الكمبااوزت

محضرة مما يسمح بانطباق بآداة التطبيق عند وضعيا في الحفرة ال
. بالإضااافة إلااى بقاااء (15) ،(4) أفضاال عمااى جاادران الساان المحضاارة

واسااتقرار ىااذه المااادة مااع الوقاات، ولا تنحاال كمااا أنيااا ثابتااة الأبعاااد. 
الااذاتي بااالبرادة الناتجااة عاان  كمااا أن الأممغاام تعاازز الخااتم الحفااافي

الاىتاااراء الساااطحي لياااا وتوضاااع الأكاسااايد، مماااا يسااامح بخاااتم جياااد 
. يحااادث ىاااذا ماااع مااارور الوقااات ( 16)لحفااار الصااانف الثااااني العميقاااة

ويعتمد عمى كمية الأكاسيد المتحررة من الأممغم أثناء تآكمياا، رغام 
. عالاوة أن التآكل في الأممغم السني الغني بالنحااس قمايلًا نوعااً ماا

كيميائيااااة ماااا بااااين جااااد رواباااط ميكانيكيااااة مجيرياااة أو عماااى أناااو لا تو 
النساج الساانية والأممغاام كمااا ىااو الحااال فااي الكمبااوزت أو الكمبااوزت 
السااايال أو الزجااااج الشااااردي المعااادل باااالراتنج، ويعتماااد الخاااتم فقاااط 

 .(17) عمى الانطباق الجيد للأممغم عمى النسج السنية
وزملائو التي استخدموا  Ozerتوافقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة 

فييااا ترميمااات الأممغاام  والكمبااوزت المختمطااة وأشاااروا إلااى امتياااز 
. كماا أشااروا إلاى (18) ىذه التقنية ب نقااص التسارب المجياري المثاوي

وماااواد الالصااااق قاااد قماّاال أيضااااً مااان التسااارب  أن اساااتخدام الفااارنيش
 .(18) المجيري عند السطح الفاصل بين الأممغم والكمبوزت

وزمالاؤه أن اساتخدام الأممغام فاي قااع الحفارة قاد  Davariكما وجاد 
 قمّل التسرب المجيري مقارنة مع الزجاج الشاردي المعدل بالراتنج 

(10)
RMGI لمااااا يمتاااااز بااااو الأممغاااام ماااان قابميااااة الخااااتم مااااع ماااارور ،

الوقااات بعكاااس ماااادة الزجااااج الشااااردي المعااادل باااالراتنج التاااي يقااال 
الخاااتم فيياااا ماااع مااارور الوقااات، بالإضاااافة إلاااى الانحااالال الساااطحي 

 التي تتعرض لو ىذه المادة.
وزملائاو التاي أشاارت  Tolidisبالمقابل اختمفات النتاائج ماع دراساة 

لمجيااري الأكباار فااي الأممغاام  مقارنااة مااع الكمبااوزت. إلااى التساارب ا
قد يعود ذلك إلى الارتباط الأولي الجيد الذي تحقاق باين الكمباوزت 

لى حفظ العينة لمدة قصيرة   .(16) أيام7والسن وا 
وزملائاااو الاااذين أشااااروا إلاااى أن  Cehreliكماااا احتمفااات النتاااائج ماااع 

غااام والكمبااااوزت كااااان أكبااار ممااااا ىاااو عميااااو بااااين التسااارب بااااين الأمم
الأممغاام والسااان. قاااد يعاااود ذلاااك إلااى أنيااام قااااموا ب صااالاح ترميماااات 
الأممغم القديمة، كماا اقترحاوا أن التسارب قاد يكاون أقالّ فيماا لوكاان 

 ترميم الأممغم حديثاً 
 كما ىو الحال في ىذه الدراسة.  (19)

أن الارتباط القوي ما باين المعاادن والكمباوزت يحادث  Bulbulأكد 
عند استخدام طرائق ميكانيكية مجيرياة أو ارتبااط فيزياائي كيمياائي 

. يااتم الحصااول الارتباااط الميكااانيكي المجيااري (20) ًً أو الاثنااين معااا
حصااول بالترمياال باسااتخدام جزيئااات أكساايد الألومينيااوم، بينمااا يااتم ال

عمااااااااى الارتباااااااااط الكيميااااااااائي بااااااااالمونوميرات الوظيفيااااااااة الموجااااااااودة 
القااادرة عمااى الارتباااط بالسااطح المؤكسااد  metal primersبالمباادئ

. إن اسااتخدام المباادئ يمتااز عاان اسااتخدام (21) ،(20) لمعظام المعااادن
الميكروميكانيكية أنو أسايل لمتطبياق ولا يحتااج إلاى أدوات الطرائق 
ىااو مااادة خااتم لممعااادن يسااتخدم لااربط  Alloy primer. (22) معقادة

الكمباااااوزت والااااااراتنج الاكريماااااي بالمعااااااادن والتيتاااااانيوم وغيرىااااااا ماااااان 
 . (17) الخلائط المستخدمة في مجال طب الأسنان

وزمالاؤه حياث أشااروا إلاى  Machadoواتفقت النتائج ماع ماا وجاده 
قاااد عااازّز  Alloy Primerو  Universal Primerأن اساااتخدام 

 ارتباط الكمبوزت مع المعاادن
. كماا اتفقات النتاائج ماع ماا أشاار (23)

ماااع ماااادة رابطاااة كاااان  alloy primerأن اساااتخدام  Blumإلياااو  
الأفضااال فاااي تقمياااال التسااارب الصااااباغي عناااد السااااطح البيناااي بااااين 

إلى زيادة مقاوماة الكسار  Sarabi. كما أشار (6) الأممغم والكمبوزت
 3M في عينات الأممغم التي خُشّنت بالترميل واستخدام مادة الربط

 .(24) المختمطة في ترميمات الأممغم والكمبوزت
فااي الكثياار  META-4لقااد اُختباار اللاصااق الراتنجااي الحاااوي عمااى 

عامااً. وأعطااى نتاائج جيادة بالإضااافة  22مان الأبحااث عمااى مادار 
.  عماى الارغم مان اعتمااد التثبيات الميكاانيكي (4) لسايولة اساتخدامو

المسااتخدم لااربط الكمبااوزت مااع الأممغاام لاازمن طوياال فاا ن اسااتخدام 
اساااااتخدمت كثياااااراً،  META-4أنظماااااة الالصااااااق الحاوياااااة عماااااى  

واعتقااد أن ىااذا المونااومير قااد يتفاعاال مااع المعااادن بتشااكيل روابااط 
ماااة فاااي فريااادة ماااع أكاسااايد المعاااادن أو ماااع المعاااادن النشاااطة الداخ
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 تركيب الأممغم
(25

). 
 G-Premio  ىاااو نظاااام رباااط ضاااوئي التصااامبuniversal  متعااادد

حيااااث طااااوّر لااااربط الكمبااااوزت   META-4الاساااتخدامات يحااااوي 
ضااااوئي التصاااامب والكمباااااومير مااااع الساااان. يساااااتخدم فااااي الأسااااانان  
صاااالاح  الحساسااااة وخااااتم الحفاااار فااااي الترميمااااات غياااار المباشاااارة، وا 
ترميمات الزيركون والقماب المعادني والألومينياوم والكمباوزت. عالاوة 
عمى الوقاية من ردود الفعل التحسساية وديموماة طويماة فاي الوساط 
الفمااوي نتيجااة عاادم امتصاااص الماااء. بالإضااافة إلااى مااا تمتاااز بااو 
ىذه المادة من وقت عمل قصير وحساسية أقل لإجراءات التطبياق 

) وقوة ربط جيدة
26) . 

قاااد يكاااون الانخفااااض فاااي نسااابة التسااارب المجياااري الصاااباغي فاااي 
)التااي اسااتخدم فييااا المااادة الرابطااة أحاديااة العبااوة ماان  4المجموعااة 

عناااد  3الجيااال الخاااامس( بشاااكل مشاااابو لماااا حااادث فاااي المجموعاااة 
-4الحاوياااة عماااى  G-Premioوماااادة   Alloy primeاساااتخدام

META  ليااا تااثثير تااآزري مااع المباادئ التااي وAlloy prime فااي .
أن مقاومة قوى القص كانات أكبار  Tsujimotoىذا الصدد أشار  

 +metal alloysما بين الزجاج الشاردي والزيركون عناد اساتخدام 

adhesives+ G- Premio  مقارناة ماع ماادةScotch universal 

bond (27) . 
 :  الخلاصة

ماادتي اساتخدام  في حدود ىذه الدراسة المخبرياة يمكان اساتنتاج أن
الأممغااام والكمباااوزت معااااً فاااي تاااارميم حفااار الصااانف الثااااني مقبولااااة 
سريرياً وفق نتاائج التسارب الصاباغي التاي تام الحصاول عميياا مان 

  Alloy primeىاذه الدراساة، وأن اساتخدام ماادة رابطاة ماع مبادئ 
الصاااباغي باااين الماااادتين، لكااانّ يجاااب إجاااراء ل مااان التسااارب قاااد قماّاا

 المزيد من الدراسات السريرية لتثكيد ىذه النتائج.
 

 
 (.501100020595ىذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل )التمويل: 

 
   



  اللادقاني                                    والكمبوزت الأملغم بين الفاصل السطح عند المجهري التسرب لقييم مخبرية دراسة

 

 01من  9
 

 
 

 

References: 
1. Pashley DH, Tay FR, Breschi L, Tjäderhane L, Carvalho RM, Carrilho M, et al. State of the art etch-and-

rinse adhesives. Dent Mater. 2011, Vol. 1, 27, pp. 1-16. . 

2. Van Meerbeek B, Willems G, Celis J-P, Roos J, Braem M, Lambrechts P, et al. Assessment by nano-

indentation of the hardness and elasticity of the resin-dentin bonding area. . Dent Res J . 1993, Vol. 10, 

72, pp. 1434-42. 

3. Murray PE, Hafez AA, Smith AJ, Cox CF. Bacterial microleakage and pulp inflammation associated with 

various restorative materials. . Dent Mater . 2002, Vol. 6, 18, pp. 470-8. . 

4. Demarco F, Ramos O, Mota C, Formolo E, Justino L. Influence of different restorative techniques on 

microleakage in class II cavities with gingival wall in cementum. . Oper Dent . 2001, Vol. 3, 26, pp. 253-

9. 

5. Kaur G, Singh M, Bal C, Singh U. Comparative evaluation of combined amalgam and composite resin 

restorations in extensively carious vital posterior teeth: An in vivo study. . J Conserv Dent . 2011, Vol. 1, 

14, pp. 46-51. . 

6. Blum IR, Hafiana K, Curtis A, Barbour ME, Attin T, Lynch CD, et al. The effect of surface conditioning 

on the bond strength of resin composite to amalgam. . J Dent . 2012, Vol. 1, 40, pp. 15-21. . 

7. Chang JC, Hurst TL, Hart DA, Estey AW. 4-META use in dentistry: a literature review. . J Prosthet 

Dent . 2002, Vol. 2, 87, pp. 216-24. . 

8. Özcan M, Koolman C, Aladag A, Dündar M. Effects of different surface conditioning methods on the 

bond strength of composite resin to amalgam. . Oper Dent . 2011, Vol. 3, 36, pp. 318-25. . 

9. Zajkani E, Omidi F, Taromi Z. Evaluation of microleakage at the junction between combined 

amalgam/composite resin restorations using different bonding systems in Class II cavities. Pesqui Bras 

Odontopediatria Clín Integr. . 2022, Vol. e210148., 22. 

10. Davari A, Daneshkazemi A, Assarzadeh H, Karabi M, Mirhoseini F. Comparing effect of four different 

restorative techniques with composite on gingival seal located on the dentin. JSSU. 2014, Vol. 3, 22, pp. 

1196-207. 

11. Turkistani A, Nasir A, Merdad Y, Jamleh A, Alshouibi E, Sadr A, et al. Evaluation of microleakage in 

class-II bulk-fill composite restorations. . J Dent Sci . 2020, Vol. 4, 15, pp. 486-92. 

12. Bakhsh TA, Sadr A, Shimada Y, Turkistani A, Abuljadayel R, Tagami J. Bakhsh TA, Sadr A, Shimada 

Y, Does lining class-II cavities with flowable composite improve the interfacial adaptation?. . J Adhes 

Sci Technol . 2020, Vol. 4, 34, pp. 400-16. . 

13. Turkistani A, Ata A, Alhammad R, Ghurab R, Alahmadi Y, Shuman M, et al. Bulk-fill composite 

marginal adaptation evaluated by cross-polarization optical coherence tomography. . Cogent 

Engineering . 2019, Vol. 1, 6, pp. 1-10. . 

14. Hovav S, Holan G, Lewinstein I, Fuks A. Microleakage of class 2 Superbond-lined composite 

restorations with and without a cervical amalgam base. . Oper Dent . 1995, Vol. 2, 20, pp. 63-7. 

15. Belli S, Ünlü N, Özer F. Effect of cavity varnish, amalgam liner or dentin bonding agents on the 

marginal leakage of amalgam restorations. . J Oral Rehabil . 2001, Vol. 5, 28, pp. 492-6. . 

16. Tolidis K, Boutsiouki C, Gerasimou P. Microleakage in combined amalgam/composite resin 

restorations in MOD cavities. . Bra J Oral Sci . 2013, Vol. 2, 12, pp. 100-4. 

17. Ziskind D, Venezia E, Kreisman I, Mass E. Amalgam type, adhesive system, and storage period as 

influencing factors on microleakage of amalgam restorations. J Prosthet Dent 2003 and 

https://doi.org/10.1016/s0022-3913(03)00421-9, 90(3):255-60. Amalgam type, adhesive system, and 

storage period as influencing factors on microleakage of amalgam restorations. . J Prosthet Dent . 2003, 

Vol. 3, 90, pp. 255-60. . 

18. Ozer F, Unlu N, Ozturk B, Sengun A. Amalgam repair: evaluation of bond strength and microleakage. . 

Oper Dent . 2002, Vol. 2, 27, pp. 199-203. 



  اللادقاني                                    والكمبوزت الأملغم بين الفاصل السطح عند المجهري التسرب لقييم مخبرية دراسة

 

 01من  01
 

 
 

 

19. Çehreli S, Arhun N, Celik C. Amalgam Repair: Quantitative evaluation of amalgam-resin and resin-

tooth interfaces with different surface treatments. . Oper Dent . 2010, Vol. 3, 35, pp. 337-44. . 

20. Bulbul M, Kesim B. The effect of primers on shear bond strength of acrylic resins to different types of 

metals. . J Prosthet Dent 2010. 2010, Vol. 5, 103, pp. 303-8. 

21. Di Francescantonio M, Oliveira MTd, Daroz LGD, Henriques GEP, Giannini M. Adhesive bonding of 

resin cements to cast titanium with adhesive primers. . Braz Dent J . 2012, Vol. 3, 23, pp. 218-22. . 

22. Fonseca RG, Haneda IG, Adabo GL. Effect of metal primers on bond strength of resin cements to base 

metals. . J Prosthet Dent . 2009, Vol. 4, 101, pp. 262-8. . 

23. Machado C, Sanchez E, Alapati S, Seghi R, Johnston W. Shear bond strength of the amalgam-resin 

composite interface. . Oper Dent . 2007, Vol. 4, 32, pp. 341-6. . 

24. Sarabi N, Moosavi H. The effect of three different amalgam surface treatment methods on composite-

amalgam fracture strength. . J Mash Dent Sch . 2006, Vol. 1, 30, pp. 71-8. 

25. Giannini M, Paulillo LAMS, Ambrosano GMB. Effect of surface roughness on amalgam repair using 

adhesive systems. . Braz Dent J . 2002, Vol. 3, 13, pp. 179-83. . 

26. Poggio C, Beltrami R, Colombo M, Chiesa M, Scribante A. Influence of dentin pretreatment on bond 

strength of universal adhesives. . Scand J Dent Res . 2017, Vol. 1, 30, pp. 30-5. . 

27. Tsujimoto A, Barkmeier WW, Takamizawa T, Wilwerding T, Latta MA, Miyazaki M. Interfacial 

characteristics and bond durability of universal adhesive to various substrates. . Oper Dent . 2017, Vol. 

2, 42, pp. E59-E70.  

 
 


