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دراسة التغيرات الشعاعية لمطعم السني العظمي ذاتي المنشأ في سياق الزرع الفوري 
 باستخدام التصوير المقطعي المحوسب ذو الحزمة المخروطية

 
 د. رانيه حداد                               د. محمد إياد الحفار                             مكين الشيخ حمود

 :الممخص
مقدمة : يعد الزرع الفوري أمراً بالغ الأهمية في كثير من الحالات لما له من فوائد عديدة ، كما أنه لا بد من استخدام 

تخفيف الامتصاص العظمي  وتحسين الكثافة الشعاعية الطعوم العظمية مع الزرع الفوري أيضاً في حالات كثيرة من أجل 
 لمعظم السنخي المحيط بالزرعة .

 استخدام عند الشعاعية العظمية الكثافة تغيرات و العظمي الامتصاص تقييم إلى الدراسة تهدف الهدف من البحث :
 .المخروطية الحزمة ذو المحوسب المقطعي التصوير باستخدام لفوري الزرع مع المنشأ ذاتي العظمي السني الطعم

 الزرعة بين الفجوة ممئ وتم ،( طازجة أسناخ في)  القمع بعد فوري بشكل زرعة 11 زرع تم :مواد وطرائق البحث 
 بالاتجاهين الحاصل العظمي الامتصاص من كل تقييم تم.  المنشأ ذاتي العظمي السني بالطعم العظمية والجدران
 الفوري والزرع القمع من أشهر 6 بعد السنخي العظم في الحاصمة الشعاعية العظمية الكثافة وتغيرات والأفقي العمودي
 في الخطي الشعاعي الطرح تقنية استخدام تم .CBCTالمخروطية الحزمة ذو المحوسب المقطعي التصوير باستخدام

 .الشعاعية العظمية الكثافة تغيرات تقييم أجل من CBCT ال صور
±  9999 السنخي العظم في الحاصل العمودي الامتصاص متوسط كان الفوري والزرع القمع من أشهر 6 بعد:  النتائج

 الشعاعية العظمية الكثافة في التغير متوسط بمغ.  مم( 9911± ) 99.8 الأفقي الامتصاص متوسط وكان ، مم( 99.8)
 .بيكسل( 81918-) 

 لمزرع التالي العظمي الامتصاص من يقمل الفوري الزرع مع المنشأ ذاتي العظمي السني الطعم استخدام إن:  الخلاصة
 المنشأ ذاتي العظمي السني الطعم قولبة إعادة عممية تتم. كامل بشكل يمنعه لا لكنه والأفقي العمودي الاتجاهين في

 .الطعم بها وضع التي المنطقة في جيدة شعاعية كثافة ذو جديد عظم ويتشكل
 .الفوري الزرع ، الشعاعية العظمية الكثافة العظمي، الامتصاص المنشأ، ذاتي العظمي السني الطعم: المفتاحية الكممات
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radiographic Differences studying in Autogenous tooth bone graft 

in the context of immediate implantation Using cone-beam 

computed tomography 
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              Dr. Rania Hadad

 

Abstract: 
Background: Immediate implantation is very important in many cases cause its benefits.  . Using 

bone grafts with immediate implantation is very important as well in a lot of cases to  reduce 

bone resorption and enhance radiographic density of alveolar bone surrounding the implant. 
The aim of this study: the aim of the study was to evaluate the bone resorption and radiographic 

bone density changes  in Autogenous Tooth Bone Graft  (AUTOBT) in immediate implantation 

using CBCT. 
Materials and methods: 11 implants were immediately  inserted after extraction. the gap 

between the implant and the bone walls were filled with  Autogenous tooth bone graft 

(AUTOBT). Vertical and Horizontal resorption and radiographic bone density changes of the 

alveolar socket were evaluated after 6 months after immediate implantation using cone beam 

computed tomography (CBCT). linear Radiographic subtraction technique in (CBCT) were 

used to evaluate the radiographic bone density changes. 
Results:. after 6 months after immediate implantation there was a mean of vertical alveolar bone 

resorption 9999  ±(0.28) mm and a mean of horizontal  alveolar bone resorption 0.58 ± (0,11) 

mm. Mean radiographic bone density change was( -34.18 pixels ) . 

Conclusions: using Autogenous tooth bone graft (AUTOBT)  with immediate implantation 

reduce the alveolar bone dimensional changes post implantation in the horizontal and vertical 

planes but it was not able to prevent it completely. AutoBT graft reconfigures and new bone 

formed in the region of the graft with a good radiographic density. 
Key words: Autogenous tooth bone graft, bone resorption, Radiographic Bone   Density, 

Immediate implantation.  
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 مقدمة :ال
أصبحت زراعة الأسناف كاحدة مف احتياجات المجتمع 
الرئيسية، فرغـ أف الكثير مف المجتمعات قد تجاكزت 
مشكمة الفقد المبكر للأسناف الناجمة عف النخكر كأمراض 

رع مازالت الّمثة إلا أف الحالات التي يستطب فييا الز 
 .(1)كثيرة

( بعد Immediate Implantationيعد الزرع الفكرم )
زمف : الاستخداـ لما لو مف فكائد منيا القمع أمران شائع

عدـ الحاجة إلى ، شيرأ( 6-3العلاج أقؿ بشكؿ كبير )
الحفاظ عمى السنخ بالاتجاىيف ، ية ثانيةمرحمة جراح

إضافةن إلى الحفاظ عمى الناحية العمكدم كالأفقي 
، نا كضع الزرعة في المكاف المثالييمكنالتجميمية حيث 

لزرع  قريب مف طكؿ كالحصكؿ عمى طكؿ تاج فكؽ ا
عظمي مف النس  الأدعـ إضافةن إلى ال، التاج الطبيعي

، حيث أف الزرع الفكرم يبقي النس  الرخكة المكجكدة
الزرعة بعد المثكية في المكاف المناسب مما يعطي 

، كيدعـ  Emergence Profileالتحميؿ منظر الانبثاؽ 
 .(2)الحفاظ عمى الحميمة بيف السنية
أف تتكضع الزرعة بمستكل كمف شركط الزرع الفكرم 

( مـ مف أجؿ 5-3ذركم أكثر مف ذركة السف المقمكع بػ)
 ، كما primary stability عمى الثبات الأكلي الحصكؿ

مف أجؿ الحفاظ عمى ان غير راضيجب أف يككف القمع 
يجب أف يتكضع عنؽ الزرعة ك العظـ السنخي الدىميزم 

إغلاؽ يجب ك  ( مـ3–1ة الناتئ السنخي بػ )تحت قم
 .(3)الجرح بشكؿ جيد

ىنالؾ إجماع بيف الباحثيف عمى الحاجة إلى كضع مادة 
مف أجؿ  مالئة بيف العظـ كالزرعة في الفجكة المكجكدة

الامتصاص القكلبة العظمية كتقميؿ  تسريع عممية إعادة
عندما يككف الفراغ أكبر مف  سيماالعظمي التالي لمزرع لا

 .(4)مـ 2
 
 
 

 : AutoBT الطعوم العظمية السنية ذاتية المنشأ
الأسناف البشرية مادةن حيكية تحرض عمى تشكؿ  تعد
ملاح الأخسؼ ت ينبغي أفأف يتـ ذلؾ مف أجؿ ك ، لعظـا

تحكيؿ المحتكل العالي مف بمكرات المعدنية مف أجؿ 
 ، معي أباتيت إلى محتكل منخفض كمناسبالييدرككس

إف ألياؼ الككلاجيف ، الإبقاء عمى البركتينات الفعالة
نمط الأكؿ تتميز ببنيتيا المكجكدة في العاج مف ال

، الأمر الذم يساعد الخلايا المكلدة لمعظـ عمى الكثيفة
، كما أنيا تحتكم  أباتيتالالتصاؽ ببمكرات الييدرككسي 

الذم يعزز عمى تشكؿ  DPPعمى الفكسفكريف العاجي 
العظـ مف خلاؿ زيادة نشاط بركتيف التخمؽ العظمي 

BMP (5،6). 
كآخركف فكرة الإصلاح السنخي العظمي  Nampoقدـ 

باستخداـ الأسناف المقمكعة كمادة تطعيـ كبالاعتماد عمى 
أف البركتينات المعابية  التحاليؿ الكيميائية النسيجية أثبت

قد تجمى بيف DSP كOPNالعاجية كالفكسفكريف كالػ 
الأسبكع السادس إلى الأسبكع الثامف بعد التطعيـ بظيكر 
رد فعؿ إيجابي في العاج تجاه أضداد ىذه البركتينات 
في جزيئات الأسناف المقمكعة المحضرة إلى الطعكـ 

يكب السنخ العظمية السنية ذاتية المنشأ المطبقة في ع
، لذلؾ اقترح أف العاج لو قابمية Wisterعند جرذاف 

يض التشكؿ العظمي في عالية كممحكظة مف ناحية تحر 
، كأثبتت ىذه الدراسة أف الأسناف ممكف أف عظاـ الفكيف

 .(7)الذاتية العظمية تستخدـ كمادة بديمة عف الطعكـ
( ية في العاج )الييدرككسي أباتيتإف المككنات اللاعضك 

ىي المسؤكلة عف خاصية تكجيو التشكؿ العظمي التي 
، لأنو ككما عكـ العظمية السنية ذاتية المنشأتتمتع بيا الط

ىيدرككسي أباتيت في  %77نعمـ فإف العاج يتككف مف 
، كأف الييدرككسي أباتيت يتككف بدكره مف كزنو الحجمي

، مما يجعؿ مف سفات الكالسيكـ منخفضة التبمكرفك 
محتملان في ة قكلبتو إلى عظـ أمران إمكانية إعاد

 .(8)المستقبؿ
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 : هدف البحث
ػػ دراسة فعالية الطعـ العظمي السني الذاتي مخسكؼ  1

 GBRفي التجدد العظمي المكجو  ( AutoBTالأملاح )
الكثافة العظمية شعاعيان مف خلاؿ قياس تبدلات 

 .مف خلاؿ الطرح الشعاعي الخطي الشعاعية لمطعـ

دراسة الامتصاص العظمي الحاصؿ عند التطعيـ  -2
بالطعـ العظمي السني الذاتي مخسكؼ الأملاح 

AutoBT) مع الزرع الفكرم سكاءن بعرض السنخ، أـ )
 لدىميزية المطبؽ فييا الطعـ.بطكؿ السنخ مف الناحية ا

 
 :مواد البحث وطرائقه

تمت الدراسة عمى  :study sampleعينة البحث  -
اف في جامعة دمشؽ المرضى المراجعيف لكمية طب الأسن

 11حيث تضمنت العينة ، 2719ك 2717بيف عامي 
سنخان لأسناف كحيدة الجذر تـ القمع كالزرع الفكرم بيا مع 

، AutoBTاستخداـ الطعـ السني العظمي ذاتي المنشأ 
 (،إناث 4 –ذككر7مف الجنسيف )مريضان   11كذلؾ عند 

تـ حساب حجـ العينة بالاعتماد عمى حساب متكسط 
، كتراكحت ينة لمجمكعة مف الدراسات السابقةأحجاـ الع

 . سنة 61- 35أعمار المرضى بيف 

 

 شروط اختيار مرضى البحث:

يتكفر لدل المريض سف كحيد الجذر يستطب قمعو   -1
يجب أف يتكفر لدل ك سكاءن كاف عمكيان أك سفميان ، 

المريض نفسو رحى ثالثة منطمرة أك غير كظيفية 
سميمة غير مرممة كغير منخكرة أك يتـ تجريؼ 
النخر بالكامؿ منيا  لتستخدـ في صناعة الطعـ 

، كما يجب  AutoBTالعظمي السني ذاتي المنشأ 
أف يتكفر فراغ عظمي متكقع بيف الزرعة كالسنخ بعد 

دراسة الحالة بصكر  ممـ بعد 2القمع أكبر مف 
 .CBCTاؿ

ك لديو أمراض صحة المريض العامة مستقرة أ - 2
 .عامة جيازية مضبكطة

يتمتع المرضى بصحة فمكية جيدة كلا يكجد أم  - 3
مضاد استطباب لمتخدير المكضعي أك الجراحة 

 .غرلالفمكية الص

سيجارة  27) أكثر مف  تـ استبعاد المدخنيف بشدة - 4
حكامؿ كالمرضعات يكميان( كالكحكلييف كال

ة سابقة في منطقة الخاضعيف لمعالجة شعاعيك 
المرضى المتناكليف لأدكية تؤثر عمى الرأس كالعنؽ ك 

استجابة الشفاء لدييـ مثؿ مثبطات المناعة 
 .ةكالستيركئيدات القشرية لفترة طكيم

تـ استبعاد حالات كجكد خراج حاد في السنخ  - 5
مزمف  عند القمع أك حالات كجكد كيس أك خراج

امتصاص عظمي كبير في أك كجكد  كبير الحجـ
 السنخ يمنع إجراء الزرع الفكرم .

 مواد البحث : 
لعظمي لأدكات المستخدمة في تحضير الطعـ ا - 1

فظ : عمب بلاستيكية نبكذة لحالسني ذاتي المنشأ مخبريان 
 ، دكرؽالسف المقمكع، أنابيب اختبار، قمع زجاجي

، محمكؿ مدرج، أكراؽ ترشيح، ماء مقطر زجاجي، ممص
، نظامي، محمكؿ كمكركفكرـ N 7.6حمض كمكر الماء 

ة ماصة ، ماد%77مكؿ الميتانكؿ، محمكؿ كحكؿ مح
) قبضة جراحية  مبارد لبية، ،لمرطكبة )كمكر الكالسيكـ

، 15، شفرة جراحية كمكتكر جراحي، سنابؿ جراحية
 ف معدني ، جر مشرط ، أكياس تعقيـ، مطحنة عظـ حامؿ

 :الجراحة كالقمعأدكات التخدير ك  - 2
%، أدريناليف 2، أمبكلات تخدير )ليدككائيف محقنة

أدكات فحص، ، غكج 27(، رأس إبرة قصير 87777\1
، 15ة، شفرة جراحية رقـ حامؿ شفر  شانات معقمة،

ة، ، مجارؼ عظميمبعدات، ركافع مستقيمة، كلابات
شريحية، ركافع سمحاؽ، شاش كقطف معقـ، ملاقط ت

معدنية معقمة ، طاسة ماص جراحي، مدؾ لدؾ الطعـ
فيزيكلكجي )كمكر الصكديكـ ، مصؿ لمزج الطعـ، سيرنغ

 .أصفار 3، خيكط حرير %(، حامؿ إبر ، مقص7.9
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: كيت الزرع الذم يحكم كالزرعاتأدكات الزرع  - 3
، ، ميتكر جراحيDrillsعمى مقاسات مختمفة مف 

حيث الطكؿ كالعرض زرعات ذات أحجاـ مختمفة مف 
تـ استخداـ زرعات ككرية الصنع  ،تبعان لكؿ حالة

Biotem (RBM.) 
أمريكية الصنع(  3Mمعقمة غاز أكسيد الايتيميف ) -4

 المكجكدة في مشفى الاسد الجامعي بدمشؽ.
جياز التصكير الطبقي المحكرم المحكسب ذك  -5

 .CBCTالحزمة المخركطية 
المحكسب ذك الحزمة  برنام  صكرة الطبقي المحكرم -6

يتيح لنا  (3D imaging Dental soft ware)المخركطية
 إجراء القياسات اللازمة  للأبعاد العمكدية كالأفقية لمسنخ.

برنام  الفكتكشكب لتكحيد تدرجات المكف الرمادم.  -7
 لإجراء الطرح الشعاعي الخطي. Image Jبرنام   -8

 طريقة العمل : 
 . المكافقة الأخلاقية – 1
جراء صكرة  الفحص الطبي كالسريرم -2 كالشعاعي ، كا 

CBCT لدراسة الحالة. 
نقكـ بقمع الرحى الثالثة المنطمرة  : العمؿ الجراحي -3

أك غير الكظيفية أك المستطب قمعيا كاستخداميا 
، كعند الطعـ العظمي السني ذاتي المنشأ لتحضير

بيف أسبكع إلى  الانتياء مف تحضيره )فترة كسطية
(، يتـ بعدىا قمع السف كحيد الجذر أسبكعيف كحد أقصى

سنية أك  المستطب قمعو لأسباب لبية أك ترميمية أك حكؿ
نبدأ بالركافع يشترط أف يككف القمع غير راضان )، ك رضية

( ،ثـ يتـ ثـ نغسؿ السنخ بالمصؿ الفزيكلكجيثـ الكلابة 
شبو منحرفة رفع شريحة لثكية مخاطية كاممة الثخانة 
تمطيطيا لتصؿ كيتـ تشطيب السمحاؽ بشكؿ يسمح لنا ب

، ثـ يتـ تحضير مسكف الزرعة إلى المثة المسانية
بشكؿ متدرج حتى لايتـ رفع درجة حرارة  Drillsبالػ

ثـ يتـ كضع الزرعة بثبات أكلي كبما يتكافؽ مع  ،العظـ
ثـ يتـ سحب دـ  معايير الزرع الفكرم المذككرة في سابقان،

ريدم مف المريض كمزج الطعـ معو في كعاء معدني ك 

معقـ  ثـ نضع الطعـ في الفجكة بيف جدراف العظـ 
السنخي الداخمية كبيف الزرعة ، كثـ يتـ خياطة الشريحة 
الدىميزية مع المثة في الناحية الحنكية أك المسانية 

ليشفى بالمقصد  أصفار 3بكاسطة خيط مف الحرير 
 ( 2 ك 1 الشكؿ).صكرة الأكؿ 

 
 (1) الشكل

 
 (.) الشكل

( الطعم السني العظمي ذاتي المنشأ بعد .-1) الشكلان يبين
 وضعه في الفجوة بين الزرعة وجدران السنخ

 
دراسة المتغيرات شعاعيان عف طريؽ التصكير  – 4

ركطية بزمنيف المقطعي المحكسب ذك الحزمة المخ
 6الزرع بع مباشرن ، كبعد بعد الزر مختمفيف لكؿ حالة )

 .أشير(
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 :(9)طريقة تحضير الطعم السني العظمي ذاتي المنشأ
سف أك بعد القمع تـ إزالة كامؿ النس  الرخكة العالقة بال

ؿ النخر إف ، كتـ تجريؼ كامأية ممكثات أخرل مثؿ القمح
زالة اللـ تكف الرحى سميمة ك  مكاد الترميمية إف كجدت ا 

استئصاؿ كامؿ  ، ثـ فُصؿ التاج عف الجذر بيدؼأيضان 
النسي  المبي مف الحجرة المبية كمف الأقنية الجذرية أيضان 

، ثـ 47مبية بشكؿو متتاؿو حتى القياس بكاسطة المبارد ال
بكذة تحكم عمى كضعنا السف في عمبة بلاستيكية ن

، ثـ تـ غسمو بالماء المقطر قبؿ %77محمكؿ الكحكؿ 
كلى عممية الطحف )أجرم طحف الطعـ عمى مرحمتيف الأ

غيرة ثـ يدكية لطحف السف إلى قطع متكسطة أك ص
( حتى حصمنا عمى حجـ مرحمة آلية بمطحنة العظـ
، ثـ خضعت ممـ( 1 – 7.5جزئيات تقيس تقريبان بيف )

  Demineralizationالعينة إلى  مرحمة خسؼ الاملاح 
كذلؾ بغمر حبيبات الطعـ في محمكؿ حمض كمكر الماء 

في أنبكب اختبار لمدة نص  نظامي N 7,6ذك التركيز  
 (6-5-4-3 الأشكاؿ) ساعة.

 
 تبين فصل التاج عن الجذر (:8) الشكل

 
 تبين استئصال المب حتى المبرد الأسود (:1الشكل )

 
 تبين عممية الطحن اليدوي لمطعم(: .الشكل )

 
 تبين مرحمة خسف الأملاح بحمض كمور الماء(: 6الشكل )

بالماء المقطر بشكؿ جيد ثـ خضعت العينة لعممية غسؿ 
لإزالة أثار الحمض كتـ تصفيتيا عمى كرقة ترشيح 

، ثـ مكضكعة في قمع زجاجي فكؽ دكرؽ زجاجي
كذلؾ    Dehydrationمرحمة تجفيؼ خضعت العينة إلى

مف خلاؿ كضع العينة عمى كرقة ترشيح جافة كلؼ 
الكرقة عمييا ثـ كضعيا بداخؿ غلاؼ يحتكم عمى 

  Cacl2حبيبات مادة ماصة لمرطكبة )كمكر الكالسيكـ 
الرطكبة مف الكسط كالتي يككف باستطاعتيا امتصاص 
ثـ خضعت العينة ، المحيط بالعينة( لمدة نصؼ ساعة

حفظيا مجمدة مجففة لحيف  لمرحمة تجفيؼ أخرل ثـ تـ
تعقيميا بغاز أكسيد الايتيميف بعد كضعيا في أكياس 

ر لممعقمات بغاز أكسيد تعقيـ خاصة تحمؿ مشع
، تـ التعقيـ بمعقمة غاز أكسيد الايتيميف الايتيميف

المكجكدة في مشفى الأسد الجامعي بعد أخذ المكافقة 
كرة (ثـ تلاىا د3/1/2717/كخ( تاريخ )26اللازمة رقـ )
ساعة بيدؼ إزالة الآثار السامة ليذا  48تخمية لمدة 

 (7الشكؿالغاز كبعدىا أصبح الطعـ جاىز للاستخداـ.)
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 جاهز للاستخدام AutoBTتبين طعم  (:7الشكل )

 
يتـ إجراء صكرتيف شعاعيتيف : الدراسة الشعاعية

بالتصكير الطبقي المحكرم المحكسب ذك الحزمة 
حالة مف حالات البحث في  لكؿ  CBCTالمخركطية 

مة ، المرحرع مباشرة: المرحمة الأكلى بعد الز مرحمتيف
قياسي  ، يتـ إجراء تكحيدأشير مف الزرع 6الثانية  بعد 

بعد الزرع فكران (   T1) لمصكرتيف الشعاعيتيف في الزمف
أشير( قبؿ دراستيما كذلؾ لتفادم 6بعد T2 ) كفي الزمف

ي كضعية رأس المريض أية تغيرات ناتجة عف اختلاؼ ف
أثناء التصكير مف خلاؿ تثبيت المحاكر الأفقي 
كالعمكدم لمصكرة في نقاط تشريحية ثابتة )نقطتيف 
ثابتتيف في مستكييف اثنيف( )في المقطع البانكرامي يتـ 

ممـ ثـ نعمد إلى تثبيت  7.5تحديد سماكة المقطع ب 
بشكؿ يمر مف الممتقى  CBCTالمحكر الأفقي  لصكرة 

ي ينائي الملاطي لمسف أنسي الفقد كمف الممتقى المينائالم
في المقطع المحكرم  يتـ الملاطي لمسف كحشي الفقد(، )

ممـ ثـ نعمد إلى  تثبيت  7.5تحديد سماكة المقطع ب 
القناة بشكؿ يمر مف  CBCTالمحكر الافقي لصكرة  
مف القناة المبية لمسف كحشي المبية لمسف أنسي الفقد ك 

، ؽ الجذكر إف كاف السف الكحشي رحى(مفتر الفقد أك 
فقي في الأعندما يتـ كضع المحكر العمكدم ك كبالتالي 

، سيككف المقطع كز السنخ كفؽ ىذه النقاط الثابتةمر 
 ثابتان في الصكرة الأكلى Cross Sectionalالثالث 

 (8 الشكؿ) .كالثانية في الفترتيف الزمنيتيف

 
 الشعاعية في المقطع المحوريتبين توحيد الصور  (:8الشكل )

 
 المتغيرات المدروسة شعاعياً : 

 تقييم مقدار التغير في ارتفاع السنخ : - 1
 Cross  تـ حساب التغير في ارتفاع السنخ عمى مستكل

Sectional  بالاتجاه الدىميزم المساني( مف خلاؿ قياس(
مقدار التغير في المسافة المقاسة مف قمة العظـ السنخي 

خط المرجعي المعتمد )كىك خط يصؿ بيف الممتقى إلى ال
الجية  المينائي الملاطي  للأسناف المجاكرة لمسنخ(  في

الدىميزية)جية كضع الطعـ( في الفترتيف 
 .(9الشكؿ.)الزمنيتيف

 

 
تبين كيفية قياس المسافة من الخط المرجعي إلى  (: 9الشكل )

 .قمة السنخ دهميزياً 
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 عرض السنخ : تقييم التغير في - .
بالاتجاه الدىميزم  تـ قياس العرض الأعظمي لمسنخ

في نقطتيف  cross sectionalالمساني عمى المستكل 
في : )لمخط المرجعي المعتمد نفسو كىما ثابتتيف تبعان 

، في نقطة أدنى ممـ مف الخط المرجعي 4طة أدنى ب نق
ممـ الخط المرجعي( في الفترتيف 6ب 

 (.17الزمنيتيف.)الشكؿ
 

 
 تبين كيفية قياس عرض السنخ(: 19الشكل )

ممم      1: تحت قمة السنخ ب.: الممتقى المينائي الملاطي    1
 ممم 6: تحت قمة السنخ ب 8

 خلال الطرح من  تقييم التغير في الكثافة العظمية الشعاعية - 8
 

 كالتالي : الشعاعي الخطي
في  CBCTصكرة مف صكر اؿ  كؿّ  تمت معالجة أ _ 

    Adobe)لكحدىا بكاسطة برنام   الزمنيف المختمفيف

Photoshop)   حيث تّـ تحكيميا مف صكرةو بتدرّجاتو
إلى تدرّجاتو المكف الرّمادمّ مف شريط  RGBممكّنةو 

 Imageالمياـ في كاجية البرنام  باختيار الأمر 
كمف ثّـ أجريت فمترةه  ،Modeكالضغط عمى الخيار 

 Equalizationكالخيار  Filterمر لمصكرة باختيار الأ
تمييدان لقراءتيا  كبالتّالي تّـ التخمّص مف الألكاف المشكّشة

 (12-11الشكؿ)بالبرام  الأخرل .

 
تبين توحيد تدرجات المون الرمادي بين المقطعين (: 11الشكل )

 من خلال برنامج الفوتوشوب .

 
الموحدين بعد  cross sectional تبين مقطعي ال (:.1الشكل )

أشهر بعد توحيد تدرجات المون  6الزرع مباشرةً وبعد الزرع ب
 الرمادي.

 .Image Jب _ ادخاؿ الصكرتيف إلى برنام 
 . 8biteثـ   Typeثـ   Imageتطبيؽ الأمر  -ج 
نقكـ بتحديد المربع المراد دراسة الكثافة العظمية  د _

 الشعاعية بو في كؿ مف الصكرتيف أك المقطعيف كؿ
يان كتحت قمة الزرعة عمى حدل، )ملاصؽ لمزرعة دىميز 

( ثـ نقكـ 2مـ 4مساحة ىذا المربع  مـ، 1ذركيأ ب
قتظير  Histogramثـ  Analyzeباختيار الأمر 

، حيث يعطينا البرنام  القيمة العميا كالقيمة الأدنى النتائ 
 .في كؿ صكرة مف الصكرتيف القيمة الكسطى ككذلؾ

ثـ  Image Calculatorثـ  processق ػػػػػػ تطبيؽ الأمر 
 . Operationمف Subtractنختار 

اج الطرح صؿ عمى الصكرة التي تككف نتنح -ك
، ثـ نقكـ بتحديد نفس المربع الشعاعي الخطي لمصكرتيف

عمى ىذه الصكرة )صكرة الطرح الشعاعي( مف أجؿ 
المربعيف  بيفتغير الكثافة )قياس الكثافة عميو 

، نختار المدركسيف عمى الصكرتيف قبؿ إجراء الطرح(
قتظير النتائ   Histogramثـ  Analyzeالأمر 

 (14- 13 الشكؿ).
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 .تبين نتاج الطرح الشعاعي الخطي لمصور السابقة(: 18الشكل )

 

 
قياس الكثافة الشعاعية لممربع دهميزي الزرعة تبين (: 11الشكل )

 .الشعاعي الخطيعمى صورة الطرح 
 

ط الكثافة في المنطقة إف القيمة الكسطى تمثؿ متكس
(، بعد إجراء ت المكف الرمادممتكسط تدرجاالمدركسة )

الصكرة التي  طرح الصكرة التي تمي الزرع مباشرة مف
إلى  7ينا البرنام  قيمان مف ، كيعطأشير 6تمي الزرع ب 

قيمة ، حيث أف القيمة صفر تمثؿ المكف الأسكد كال255
تمثؿ المكف الأبيض الظميؿ تمامان ،حيث أننا ندرس  255

لمكنية التغير في الكثافة بناءن عمى التغير في الدرجات ا
، كتككف القيمة ىنا مطمقة، الرمادية لمصكر الشعاعية

كلمعرفة ما إذا كانت القيمة إيجابية أـ سمبية نقكـ 
( الكثافة )تدرجات المكف الرمادم بالرجكع إلى نتائ  قيـ

 في الصكرتيف قبؿ إجراء الطرح الشعاعي.
 
 
 

 النتائج : 
حالة تطعيـ سني في  11تألفت عينة البحث مف _ 

مريضان كمريضةن  11سياؽ زرع سني فكرم أُجرم ؿ
 عامان  61ك 35تراكحت أعمارىـ بيف ناث( إ 4 –ذككر7)

 .47.3بمتكسط 
مف الناحية كالطعكـ كانت ناجحة  _ كؿ الزرعات

ـ أك ، لـ يحدث انتاف حكؿ أم طعالحيكية كالميكانيكية
 .زرعة في خلاؿ فترة المراقبة

مـ  3.4ر الزرعات المكضكعة بيف _ تراكحت أقطا
، كؿ مـ 13ك 17كتراكحت أطكاليا بيف  ،مـ 4.5ك

 الزرعات كضعت في أسناخ لأسناف كحيدة الجذر.
لطعكـ بيف الفكيف كزع الزرعات كا( ت1_ يبيف الجدكؿ )
 . العمكم كالسفمي

المسافة بيف قمّة العظـ التغير في مقدار بمغ متكسط _ 
الممتقى المينائي الملاطي ) دىميزيان كالخط المرجعي

 CROSS مستكلعمى  للأسناف المجاكرة(
SECTIONAL (7.99 ممـ أم أف ىناؾ امتصاص )

ي كضع بيا عظمي عمكدم مف الناحية الدىميزية الت
بما يقارب  AutoBTالطعـ السني العظمي ذاتي المنشأ 

 ( .2ممـ كما ىك مكضح بالجدكؿ ) 1اؿ 
 تـ قياس عرض السنخ الأعظمي في مكقعي قياس_ 

ممـ، تحت الخط 4مختمفيف )تحت الخط المرجعي بػ 
ثـ تـ حساب متكسط عرض السنخ  ممـ( 6المرجعي بػ 

)مقدار عرض السنخ لمحالة ذاتيا في الفترة ذاتيا 
+ مقدار ممـ 4لممـ( تحت الخط المرجعي بػ الأعظمي )با

مي )بالممـ( تحت الخط المرجعي عرض السنخ الأعظ
، ثـ تـ المحالة نفسيا كالفترة الزمنية نفسي 2÷ ممـ(  6بػ
متكسط عرض ساب مقدار التغير في عرض السنخ )ح

تكسط عرض السنخ بعد م –أشير 6السنخ بعد الزرع ب
 (.رع مباشرةالز 

بمغ المتكسط الحسابي لمقدار التغير في عرض السنخ 
( أم أف ىناؾ امتصاص في الناحية العرضية -7.58)
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أشير مف تطبيؽ طعـ  6لمسنخ بنفس المقدار خلاؿ 
AutoBT  (5)كما يبيف الجدكؿ. 

بمغ المتكسط الحسابي لمقدار الكثافة العظمية الشعاعية 
كبعد ستة أشير ( بيكسؿ 157.37)بعد الزرع مباشرة 

 (.8بيكسؿ كما يبيف الجدكؿ ) (177.94)
التغير في الكثافة العظمية الشعاعية  بمغ متكسط مقدار

(. كما يبيف 34.18-)المحسكب بتقنية الطرح الشعاعي 
 (.9الجدكؿ )

( المكجكدة في نياية 17-7-6-4-3تبيف الجداكؿ رقـ )
 .يةالة المزيد مف النتائ  الإحصائالمق
 

 :المناقشة
بمغ متكسط مقدار الامتصاص العرضي في السنخ بعد 

، ( 7.11) ± 7.58-الفكرم ستة أشير مف القمع كالزرع 
 قمؿ الامتصاص AutoBTأف كجكد طعـ اؿأم 

التالي لمقمع كالزرع الفكرم بشكؿ كبير لكنو لـ  العرضي
كقيس التبدؿ في ارتفاع السنخ  ، كامؿشكؿ يمنع حدكثو ب

مف خلاؿ قياس المسافة التي تبعدىا قمة السنخ عف 
مرجعي المعتمد في الجية الدىميزية في الفترتيف الالخط 

الزمنيتيف فكاف متكسط مقدار التغير في ارتفاع العظـ 
، كذلؾ يمكننا القكؿ أف طعـ (7.28)± 7.99السنخي 

اصؿ بعد قمؿ الامتصاص العمكدم الح AutoBTاؿ
 .رم لكنو لـ يمنع حدكثو بشكؿ كامؿالقمع كالزرع الفك 

حيث أف الدراسات السابقة بينت أف مقدار الامتصاص 
العظمي في الزرع الفكرم بعد القمع مف دكف كضع طعـ 

لعظمية عظمي في الفجكة بيف الزرعة كجدراف السنخ ا
، كعندما تزيد ىذه الفجكة يختمؼ باختلاؼ حجـ الفجكة

ـ فإف الامتصاص يككف أكبر مما يستدعي مم 2عف 
  (4)الحاجة إلى التجدد العظمي المكجو.

بمغت نسبة الامتصاص العظمي عند الزرع الفكرم مف 
دكف استخداـ الطعكـ العظمية عند كجكد فجكة أكبر مف 

 De Angelisممـ في الأسناف الأمامية بحسب دراسة 1
et al  مف  (ممـ بعد ثلاثة أشير1.92-) 2711لعاـ

(، لكف زرعة 47كنة مف كضع الزرعة )العينة مك
عند كضع طعـ عظمي الامتصاص انخفض بنسبة كبيرة 

ة أشير بنفس ( ممـ بعد ثلاث7.21-صنعي حيث بمغ )
، كىذا يدؿ عمى ضركرة كضع زرعة( 47حجـ العيف )

ة الطعـ العظمي مع الزرع الفكرم عند كجكد فجكة كبير 
 (17).خالحجـ بيف الزرعة كجدراف السن

التي  2714لعاـ   kinaia et al اتفقت دراستنا مع دراسة
درست عدة أنكاع مف الطعكـ المستخدمة في التجدد 

 12العظمي المكجو مع الزرع الفكرم بفترة مراقبة بمغت 
قمؿ مف الخسارة العظمية شير ككجدت أف جميعيا ي

، كأف أكبرىا مف حيث مقدار الامتصاص التالي كالمثكية
ىك الطعـ العظمي الذاتي يميو الطعـ العظمي المغاير ثـ 

 Auto FDT) )الطعـ السني الطازج مخسكؼ الأملاح 
 .(11)كالتي عزت السبب إلى أف نسبة المكاد العضكية 

 كما اتفقت دراستنا مع المراجعة المنيجية
التي بينت أف  2177لعاـ ALKudmani et alؿ

تجدد العظمي المكجو مع الزرع الفكرم يقمؿ استخداـ ال
، كيختمؼ تصاص بالاتجاىيف العمكدم كالأفقيمف الام

باختلاؼ المادة المستخدمة كتبمغ أعمى نسبة امتصاص 
(12).لمطعـ العظمي الذاتي

 

 2718لعاـ   Ortega et al دراستنا مع دراسةاتفقت 
حكاؼ العظمية تبمغ سارة في الالتي تبيف أف الخ

، كتتراكح في الاتجاه العرضي ( مـ كسطيان 7.4±7.67)
بعد مراقبة أربع  ( مـ بالاتجاه العمكدم1.6-7.7بيف )

سنكات عند الزرع الفكرم باستخداـ التجدد العظمي 
GBR.المكجو

(13)     
( Maksoud, M. Aاتفقت دراستنا مع دراسة )

الطعكـ البقرية مع الزرع  التي استخدمت  2771لعاـ
( مـ بالاتجاه 7.5) ككاف مقدار الامتصاصالفكرم 

                                                                         (14)مـ بالاتجاه الطكلي.(7.9العرضي ك)
 1998لعاـ et al   Lekovicتختمؼ دراستنا مع دراسة

الزرع الفكرم كاف  لتي بينت أف مقدار الامتصاص فيا
كبيران كيرجع الاختلاؼ إلى أف الدراسة استخدمت أغشية 
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التجدد النسيجي فقط مف دكف طعكـ عظمية ككانت 
 .(15)جذكرالعينة تشمؿ الأسناف متعددة ال

تـ استخداـ تقنية الطرح الشعاعي الخطي لدراسة تغيرات 
، لشعاعية لكؿ حالة مف حالات البحثالكثافة العظمية ا

أف ىذه التقنية تعتبر الأدؽ بيف تقنيات دراسة حيث 
طعي تغيرات الكثافة شعاعيان بكاسطة التصكير المق

، لاسيما عند كجكد المحكسب ذك الحزمة المخركطية
، كذلؾ اعتمادان عمى دراسات اـ ظميمة كالزرعاتأجس
(17-16)ة كشعاعية سابقة لمكثافة العظميةنسيجي

 . 
حيث نلاحظ اختلاؼ متكسط التغير في الكثافة 

الشعاعية المحسكب بطريقة الطرح الشعاعي الخطي   
( عف متكسط التغير في الكثافة الشعاعية 34.18-)

المحسكب بالطرح الحسابي لمتكسط قيـ الكثافة الشعاعية 
بعد الزرع مباشرةن مف متكسط قيـ الكثافة الشعاعية بعد 

(، 49.36-= 157.3 -177.94أشير)  6الزرع  ب
الحاجة إلى طريقة الطرح الشعاعي كىذا الاختلاؼ يؤكد 

في حساب التغير في الكثافة العظمية الشعاعية عند 
كجكد أجساـ معدنية في التصكير المقطعي المحكسب ذك 

، حيث أف ىذه الأجساـ المعدنية الحزمة المخركطية
لؾ تؤدم إلى حدكث تشكه في المنطقة المحيطة بيا ، كذ

كثافة العظمية قد يؤدم إلى كجكد أخطاء في قيـ ال
  (18)ا.الشعاعية كتغيراتي

نلاحظ انخفاض قيمة الكثافة الشعاعية لمطعـ السني 
  أشير مف كضعو بشكؿ كبير 6العظمي الذاتي خلاؿ 

( كيعكد ذلؾ إلى المحتكل العالي ليذا الطعـ 34.18-)
العظـ )أعمى مف كثافة  للأملاح المعدنية عند كضعو

(، كعممية إعادة القكلبة التي تحدث بو خلاؿ بشكؿ كبير
 أشير ليتككف عظـ جديد مكانو ذك كثافة عظمية جيدة 6
)لكنيا أقؿ مف كثافة الطعـ عند  ( بيكسؿ177.94)

 .كضعو(
التي قيمت  2714لعاـ  كآخركف JUNنتفؽ مع دراسة 

في  AutoBT فعالية الطعـ العظمي السني ذاتي المنشأ 
تطعيـ الجيب الفكي مقارنة مع مجمكعة شاىدة بطعكـ 

النتائ   ، فقد أشارتأشير 4بعد فترة متابعة  أجنبية بقرية 
ما  CTإلى أف متكسط الكثافة العظمية الشعاعية عمى 

قبؿ الجراحة في العظـ السنخي المتبقي كاف بمقدار 
387,28 HU  ىاكتسفيمد( في مجمكعة(AutoBT 

 مكعة الطعكـ الاجنبية البقرية في مج HU 421,73ك

، بينما كاف متكسط مقدار في كلا المجمكعتيف D3أم 
الكثافة الشعاعية في المنطقة المطعمة مف الجيب بعد 
            أربعة أشير عند كضع الزرعات كاف بمقدار

968,15 HU جمكعة الطعكـ الاجنبية البقرية في م
أم  AutoBTفي مجمكعة  HU 981,81كاف بمقدار ك 

قد  AutoBTفي كلا المجمكعتيف )أم أف طعـ  D2أنيا 
ساىـ بشكؿ فعاؿ في تحسيف الكثافة العظمية الشعاعية 

(، كىذا يتفؽ مع دراستنا D2إلى   D3أشير مف  4بعد 
مف حيث النتيجة لكننا نختمؼ عف ىذه الدراسة مف حيث 
طريقة العمؿ حيث أننا لـ نعتمد عمى قيـ الياكتسفيمد 

في قياس الكثافة العظمية  cbctدقة صكر اؿ بسبب عدـ
الشعاعية بشكؿ مباشر مف دكف إجراء الطرح الشعاعي 
الخطي مع تكحيد لتدرجات المكف الرمادم بيف المقاطع 

، أما ىذه الدراسة فقد تي تـ دراسة الاختلاؼ فيما بينياال
في دراسة  CT اعتمدت التصكير الطبقي المحكرم

  دقيقة في ىذا المجاؿ لكف الكثافة كالذم يعطي نتائ
 . (19)تكمف المشكمة بالكمفة العالية كجرعة الأشعة الكبيرة

 2715لعاـ   Eun Seok Kimاتفقت دراستنا مع دراسة 
التي استخدمت الطعكـ السنية الذاتية الطازجة مخسكفة 

سني كاف ذك ( في أف الطعـ الAuto FDTالأملاح )
 12كثافتو بعد ، كفي انخفاض كثافة عالية عند كضعو

شير )فترة المراقبة في ىذه الدراسة( بسبب تشكؿ عظـ 
 .(27)جديد مكانو ذك كثافة جيدة

التي  2716لعاـ  Kim et alاتفقت دراستنا مع دراسة 
استخدمت الطعكـ السنية الذاتية الطازجة مخسكفة 

، حيث أف ىذه ( في رفع الجيبAuto FDTالأملاح )
كضع الطعـ بعد مف مكاف الدراسة أخذت عينات نسيجية 

، كالتي بينت تشكؿ عظـ جديد في أشير مف التطعيـ 6
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خزعات نسيجية  ، عممان أف  دراستنا لـ تقـ بأخذالمنطقة
، إلا أف تغير الكثافة الكبير يشير مف مكاف كضع الطعـ

 (21)ادة القكلبة في المنطقة المطعمة.إلى إع
 

 الاستنتاجات والمقنرحات :
الطعكـ السنية العظمية ذاتية المنشأ في يعد استخداـ 

 .ة ناجحة في التجدد العظمي المكجوالزرع الفكرم طريق
لا يمنع استخداـ الطعـ السني العظمي ذاتي المنشأ 
الامتصاص التالي لمزرع الفكرم بشكؿ تاـ  لكنو يخفضو 

 .اء في الاتجاه العمكدم أك الأفقيبشكؿ كبير سك 

العظمية ذاتية المنشأ في الزرع استخداـ الطعكـ السنية 
يحسف مف نكعية العظـ المتشكؿ حكؿ الزرعة  الفكرم
 .أف العظـ المتشكؿ ذك كثافة جيدة حيث

نقترح القياـ بدراسات ذات فترة مراقبة أطكؿ كحجـ عينة 
العظمية الذاتية مع الزرع أكبر لاستخداـ الطعكـ السنية 

 .الفكرم
لطعكـ السنية الطازجة نقترح إجراء دراسات سريرية حكؿ ا

كاستخداميا  AUTo FDTذاتية المنشأ مخسكفة الأملاح 
 .العظمي المكجو في الزرع الفكرم في التجدد

نقترح إجراء دراسات نسيجية لممنطقة العظمية التي يتـ 
 كضع الطعـ السني العظمي ذاتي المنشأ بيا.
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 يبين توزع الزرعات والطعوم بين الفكين العموي والسفمي (:1)جدول ال
توزع الزرعات والطعوم بين الفكين 

 العموي والسفمي

 النسبة المئوية عدد الحالات

 المجموع سفمية عموية المجموع سفمية عموية
 5 6 11 45.5 54.5 100 

 مقدار التغير في المسافة بين قمة السنخ والخط المرجعييبين  (:.)الجدول 
 crossمستوى المتغير المدروس = مقدار التغير في المسافة بين قمّة العظم دهميزياً والخط المرجعي عمى 

sectional)بالممم( 

 
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 1.4 0.6 0.08 0.28 0.99 11 طعـ عظمي سني ذاتي المنشأ

 
 يبين متوسط مقدار المسافة من قمة السنخ حتى الخط المرجعي (:8)الجدول 

 الفترة الزمنية
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 3.2 2 0.11 0.36 2.56 11 بعد الزرع مباشرةن 

 4 2.9 0.11 0.37 3.55 11 بعد ستة أشير

 
 يبين نسبة التغير في المسافة بين قمة العظم دهميزياً والمستوى المرجعي :(1)الجدول 

 crossمستوى المتغير المدروس = نسبة التغير في المسافة بين قمّة العظم دهميزياً والخط المرجعي عمى 

sectional 

 
عدد 
 الحالات

 المتوسط
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 56 19.4 3.89 12.91 39.71 11 طعـ عظمي سني ذاتي المنشأ

 
 يبين مقدار التغير في عرض السنخ الاعظمي (.)الجدول 

 
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

 الحد
 الأعمى

 0.4- 0.8- 0.03 0.11 0.58- 11 طعـ عظمي سني ذاتي المنشأ

 
 (: يبين متوسط عرض السنخ الأعظمي6)الجدول 

 الفترة الزمنية
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 9.5 6.5 0.27 0.89 7.70 11 بعد الزرع مباشرةن 

 8.8 6.0 0.25 0.82 7.12 11 ستة أشير بعد

 
 (: يبين نسبة التغير في عرض السنخ الأعظمي7الجدول )

 المتغير المدروس = نسبة التغير في عرض السنخ

 
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 5.7- 9.3- 0.34 1.14 7.56- 11 طعـ عظمي سني ذاتي المنشأ
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 (: يبين مقدار الكثافة الشعاعية العظمية8الجدول )
 المتغير المدروس = مقدار الكثافة العظمية الشعاعية

 الفترة الزمنية المدروسة 
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

طعـ عظمي سني 
 ذاتي المنشأ

 161 137 2.14 7.10 157.37 11 بعد الزرع مباشرةن 

 113 89 2.26 7.48 177.94 11 بعد ستة أشير

 
 (: يبين مقدار التغير في الكثافة العظمية الشعاعية9الجدول )

 المتغير المدروس = مقدار التغير في الكثافة العظمية الشعاعية المحسوب بتقنية الطرح الشعاعي

 
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 21- 50- 2.69 8.93 34.18- 11 طعـ عظمي سني ذاتي المنشأ

 
 (: يبين نسبة التغير في الكثافة العظمية الشعاعية المحسوب19)الجدول 

 المحسوب بتقنية الطرح الشعاعيالمتغير المدروس = نسبة التغير في الكثافة العظمية الشعاعية 

 
عدد 
 الحالات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 15.2- 34.5- 1.72 5.70 24.07- 11 طعـ عظمي سني ذاتي المنشأ
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