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من الأقنية الجذرية المستقيمة  Biodentineو 5MOتقييم إمكانية إزالة مادتي  
 باستخدام تقنية الأمواج فوق الصوتية في سياق إعادة المعالجة المبية

 )دراسة مخبرية مقارنة(
 

 1أيوبي هيميند. 
 

 جامعة دمشؽ. -كمية طب الأسناف  - قسـ مداواة الأسناف -مدرِّسة  1
 

 الممخص: 
تعد إزالة المواد الحاشية عاملًا مهماً جداً في سياؽ إعػادة المعالجػة المبيػة، لػفلؾ فقػد كػاف الهػدؼ مػف ثػفا البحػث  خمفية البحث وهدفه:

مػػف الأقنيػػة الجفريػػة (Biodentine)و ،MO)5مقارِنػػة لتقيػػيـ إمكانيػػة إزالػػة مػػادتي  ماسػػي الأكاسػػيد المعدنيػػة  ثػػو إجػػراا دراسػػة م بريػػة 
، ومعرفػة فعاليتهػا (US) المستقيمة في سياؽ إعادة المعالجة المبية، مع قياس الزمف الػلازـ لػفلؾ، باسػت داـ تقنيػة الأمػواج فػوؽ ال ػوتية

  .في ثفا المجاؿ
ػرت  42تألفػت عينػة الدراسػة مػف  وطرائقثه:مواد البحثث  سػناً بشػريةً داةمػةً، عمويػةً وسػفميةً، وحيػدة ومسػتقيمة القنػاة، مقموعػة حػديتاً، ح  ِّ

ق سِّػػمت العينػػة عشػػواةياً إلػػي مجمػػوعتيف متسػػاويتيف، بحيػػث تكػػوف كػػؿ منهمػػا مؤلفػػة  .(Crown-Down) الأقنيػػة الجفريػػة باسػػت داـ تقني ػػة
بعػػد الحشػػو القنػػور  .Biodentine] : مػػادة4، ـ5MO: مػػادة 1اً لمػػادة الحشػػو القنػػور الجػػفرر المسػػت دمة:  ـسػػناً، وفلػػؾ تبعػػ 14مػػف 

 –درجػػة مةويػػة  73، وحفظػػت الأسػػناف فػػي  درجػػة حػػرارة (GIC) (الجػػفرر، طبقػػت مػػادة التػػرميـ التػػاجي  ااسػػمنت الزجػػاجي الشػػاردر
، مػػع قيػػاس الػػزمف (US) لحاشػػيتيف باسػػت داـ تقنيػػة الأمػػواج فػػوؽ ال ػػوتيةأيػػاـ، تػػـ أزيمػػت كػػؿ مػػف المػػادتيف ا 3%( لمػػدة 111ورطوبػػة 

، مػػع قيمػػة لمسػػتو  Person ، وح سِػػبت قػػيـ معامػػؿ اارتبػػاطANCOVA الػػلازـ لػػفلؾ. أ  ِ ػػعت البيانػػات إلػػي اا تبػػار الإح ػػاةي
 .(P≤ 0,05 ) الدالة

فػي الأقنيػة الجفريػة المسػتقيمة باسػت داـ  Biodentine مػف مػادةثػي المػادة الأسػهؿ فػي الإزالػة  5MOبينػت النتػاةأ أف مػادة  النتثائ::
فػػػػي سػػػػياؽ إعػػػػادة المعالجػػػػة المبيػػػػة، حيػػػػث اسػػػػتمرقت زمنػػػػاً أق ػػػػر  لإزالتهػػػػا بالمقارنػػػػة مػػػػع  (US) تقنيػػػػة الأمػػػػواج فػػػػوؽ ال ػػػػوتية

 .(P ˃ 0,05) ، مع وجود تأتير داؿ إح اةياً Biodentineمادة
مػف الأقنيػة الجفريػة المسػتقيمة، باسػت داـ تقنيػة الأمػواج فػوؽ  Biodentine ، و5MOيمكػف إزالػة كػؿ مػف مػادتي  الاسثتنتاجات:

تقنيػة فعالػة فػي إزالػة ثػاتيف المػادتيف فػي سػياؽ إعػادة  (US) ، لػفلؾ يمكػف اعتبػار تقنيػة الأمػواج فػوؽ ال ػوتية(US) ال ػوتية
 .المعالجة المبية

، تقنيػػة الأمػػواج فػػوؽ ال ػػوتية 5MO ،Biodentineإزالػػة المػػواد الحاشػػية القنويػػة الجفريػػة، إعػػادة المعالجػػة المبيػػة،  الكممثثات المفتاحيثثة:
 US.) 
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Abstract: 
Background and Aim: Removal of the filling materials is a very important factor in endodontic 

retreatment. Therefore, the aim of this a comparative in vitro study was to evaluate the removability of 

five mineral oxides (5MO) and (Biodentine) from the straight root canals in endodontic retreatment, 

with recording the time required, using ultrasonic waves (US) technique, and knowing its effectiveness 

in this field. 

Materials and Methods: The sample of study consisted of 24 recently extracted, upper and lower, 

permanent human teeth, with straight single-canal, the root canals were prepared using (Crown-Down) 

technique. The sample was randomly divided into two equal groups of 12 teeth each, according to the 

root canal filling material used: [Group1: 5MO, Group2: Biodentine]. After root canal filling, the 

coronal restorative material (Glass Ionomer Cement) (GIC) was placed, and the teeth were stored in 

(100% humidity at 37°C) for 7 days, then, the filling materials were removed using ultrasonic waves 

(US) technique, with recording the time required. Data were subjected to ANCOVA statistical test, and 

Person correlation coefficient values were calculated with (P-value ≤ 0.05) as the level of significance.  

Results: The results showed that 5MO was easier removed from straight root canals than 

Biodentine using ultrasonic waves (US) technique in endodontic retreatment. Where, it took a 

shorter time to remove compared to Biodentine, with statistically significant effect (P < 0.05). 

Conclusions: 5MO and Biodentine can be removed from straight root canals using ultrasonic 

waves (US) technique. So, the ultrasonic waves (US) technique can be considered the effective 

technique in removing both materials in endodontic retreatment. 
 

Key Words: Removal Of Root Canal Filling Materials, Endodontic Retreatment, 5MO, 

Biodentine, Ultrasonic Waves (US) Technique. 
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 Introduction andالمقدمثة والمراجعثة النيريثة:

Literature Review 
حظيت إعادة المعالجة المبيػة فػي السػنوات الأ يػرة باثتمػارـ أكبػر  

ي مػػػػداواة الأسػػػػناف المبيػػػػة فػػػػي ظػػػػؿ التقػػػػدـ يِّ مػػػػف قبػػػػؿ ا ت ا ػػػػ
الحا ػػؿ فػػي المعالجػػات المبيػػة، بسػػبب الحاجػػة المتزايػػدة لمحفػػاظ 
عمي الأسػناف  ػمف القػوس السػنية لكػي تكػوف قػادرة عمػي القيػاـ 

فشػػػؿ فػػػي المعالجػػػات القنويػػػة بوظاةفهػػػا، مت ػػػمناً فلػػػؾ حػػػاات ال
وي عتقػػد بػػأف السػػبب  .(Schirrmeister et al., 2006)الجفريػػة

والػػفر يسػػتدعي إعػػادة المعالجػػة  ،الػػرةيس لفشػػؿ المعالجػػة المبيػػة
،  (Abou-Rass, 1982)ثػػو التنظيػػؼ والحشػػو كيػػر الكػػافييف

(Siqueira, 2001)كالبػػاً مػػا تتطمػػب الأقنيػػة الجفريػػة  ، وكػػفلؾ
اقص إعػػػػادة معالجػػػػة لبيػػػػة قبػػػػؿ و ػػػػع التػػػػرميـ فات الحشػػػػو النػػػػ

 Stabholz and)التػػاجي، لأف الفشػػؿ قػػد يحػػدث فػػي المسػػتقبؿ

Friedman, 1988)  فعنػػػػػدما تفشػػػػػؿ المعالجػػػػػة المبيػػػػػة يواجػػػػػ ،
الممارسػػػػوف  يػػػػارات  ػػػػعبة، وتت ػػػػمف ثػػػػف  ال يػػػػارات: إعػػػػادة 
المعالجػػة المبيػػة المحافظػػة، الجراحػػة المبيػػة  قطػػع الػػفروة(، القمػػع 

عػػػاد ة الػػػزرع المق ػػػود، والقمػػػع والتعػػػويض بجهػػػاز سػػػني تابػػػت، وا 
الزرعػػػػات السػػػػنية المفػػػػردة(، ولكػػػػف تبقػػػػي إعػػػػادة المعالجػػػػة المبيػػػػة 
المحافظػػػة ثػػػي الطريقػػػة المف ػػػمة، لأنهػػػا تبقػػػي الطريقػػػة الأكتػػػر 
محافظة لحؿ المشكمة كمما أمكف فلؾ، لفلؾ ع د ت ال يار الأوؿ 

، (Abou-Rass, 1982)مػػػف بػػػيف العديػػػد مػػػف بػػػداةؿ المعالجػػػة 
(Lovdahl, 1992)سػػميمة، فرويػػة حػػوؿ نسػػأ تأسػػيس ، لإعػػادة 

 جفريػػة قنػػاة تمػػوث بسػػبب أو كافيػػة كيػػر لبيػػة معالجػػة بعػػد وفلػػؾ
 Stabholz and فرور  أو تػاجي لتسػرب نتيجػة مسػبقاً  محشػوة

Friedman, 1988). 
 فػي التعػديلات عمي المبية المحافظة المعالجة إعادة نجاح يعتمد

 Gorni)الجفريػػة  القنويػػة المعالجػػة فػػي مسػػبقاً  المطبقػػة الطريقػػة

and Gagliani, 2004)، إعػادة لنجػاح المةويػة النسػب وتتػراوح 
 ,.Sjögren et al) %(01 – 55  بيف المحافظة المبية المعالجة

 إعػػػػادة بنتيجػػػػة تنبػػػػ  التػػػػي العوامػػػػؿ مػػػػف العديػػػػد ، وثنػػػػاؾ(1990

 وجػػودة المعالجػػة، قبػػؿ الجفريػػة اانتقابػػات متػػؿ: المبيػػة المعالجػػة
 وجػػػػػػودة الػػػػػػفرور، حػػػػػػوؿ واالتهػػػػػػاب الجػػػػػػفرر، القنػػػػػػور الحشػػػػػػو

 .(Parzaneh et al., 2004)المعالجة  بعد التاجية الترميمات
 إلػػي طريػػؽ أو مػػد ؿ فػػت  إعػػادة المبيػػة المعالجػػة إعػػادة تتطمػػب
 الجفريػػة، القنػػاة لحشػػوة الإزالػػة الكاممػػة  ػػلاؿ مػػف الفرويػػة التقبػػة
 الجفريػػػػػة القنويػػػػػة المنظومػػػػػة تنظيػػػػػؼ إعػػػػػادة تسػػػػػهيؿ أجػػػػػؿ مػػػػػف

عادة الحشو القنور الجفرر المناسب لهػا  بشكؿ وتشكيمها جيد، وا 
 كفػااة ، لأف زيػادة(Mandel and Friedman, 1992)فيمػا بعػد
 القنويػة المنظومػة تطهيػر القػدرة عمػي سػيزيد الحشػو لمػواد الإزالػة

المبيػة.  المعالجػة إعػادة نجػاح احتمػاؿ مف يزيد وبالتالي الجفرية،
القنػػور  الحشػػو مػػادة إزالػػة تكػػوف ومػػف ناحيػػة أ ػػر ، فدنػػ  عنػػدما

 وزمػف أسػهؿ، ست ػب  المبيػة المعالجة إعادة فدف سهمة، الجفرر
 المبيػة المعالجة إعادة إمكانية فدف لفلؾ سيكوف أق ر، المعالجة
الجػفرر،  القنػور الحشػو مػادة كامػؿ إزالػة عمػي القدرة عمي تعتمد

 إزالتها فدف طبيعتها، في  مبة المادة ثف  تكوف وبالمقابؿ عندما
 Good and)المعالجػػة  سػػت عقِّد وبػػفلؾ  ػػعوبة، أكتػػر سػػتكوف

McCammon, 2012). 
 الأقنيػػػػة حشػػػػو فػػػػي المسػػػػت دمة المػػػػواد تعػػػػدد مػػػػف الػػػػركـ وعمػػػػي

المػػػادة  ثػػػي الحاشػػػي المعجػػػوف مػػػع الكوتابيركػػػا أف إا الجفريػػػة،
 مػف وبػالركـ ،(Torabinejad et al., 2021 اسػت داماً  الأكتػر

 و ػػعها التػػي الموا ػػفات مػػف العديػػد تحقػػؽ الكوتابيركػػا مػػادة أف
Grossman (Berman et al., 2021)، المػادة ليسػت أنهػا إا 

 كمػادة مسػاوةها إحػد  فمػف ،(Berman et al., 2021 المتاليػة 
 أف يجػب لػفلؾ لمسػد، ال ػعيفة قابميتهػا ثو الجفرية لمقناة حاشية

           الفعػػػػػػػػػػاؿ  السػػػػػػػػػػد لتػػػػػػػػػػأميف الحاشػػػػػػػػػػي المعجػػػػػػػػػػوف مػػػػػػػػػػع تسػػػػػػػػػػت دـ
(Younis and Hembree, 1976). أف يمكػف تانية، ناحية ومف 

 التػػػػػاجي التػػػػػرميـ تػػػػػأفر أو كيػػػػػاب عنػػػػػد المعػػػػػابي التمػػػػػوث يسػػػػبب
 إلػػػي فلػػػؾ سػػػيؤدر وبالتػػػالي القنػػػور، الحاشػػػي المعجػػػوف انحػػػلاؿ
 فشػػػؿ إليػػػ  ي عػػػز  والػػػفر الجرتػػػومي، النفػػػوف يػػػؤمف فػػػراغ إحػػػداث
 فلػؾ، إلػي وبالإ ػافة .(Wilcox et al., 1987)المبية  المعالجة
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 فػػػػي  ػػػػعفاً  الجفريػػػػة القنويػػػػة المعالجػػػػة  ػػػػلاؿ العػػػػاج إزالػػػػة تسػػػػبب
 Bender and)لمكسػػػػػر  عر ػػػػػةً  أكتػػػػػر وتجعمهػػػػػا الأسػػػػػناف،

Freedland,1983) ،(Holcomb et al.,1987)، ف  الحشػػػػو وا 
 لػػػفلؾ إ ػػػافية، مقاومػػػة آليػػػات أيػػػة لهػػػا يػػػؤمف ا بالكوتابيركػػػا القنػػػور
 عر ػػػة أكتػػػر بالكوتابيركػػػا المحشػػػوة الأسػػػناف تكػػػوف أف يمكػػػف فدنػػػ 
 . (Sornkul and Stannard, 1992)السميمة الأسناف مف لمكسر

اسػػػػػػمنتية جديػػػػػػدة فات أسػػػػػػاس سػػػػػػيميكات  مػػػػػػواد ق ػػػػػػدِّمت حػػػػػػديتاً،
 ةمػػػػاد منهػػػػا الجفريػػػػة، الأقنيػػػػة الكالسػػػػيوـ  كيػػػػر السػػػػامة( لحشػػػػو

  (5MO) (Five Mineral Oxides)المعدنيػة الأكاسػيد  ماسػي
 Ala Rachi, 2010)  ومػػػادة ،Biodentine التػػػػي تشػػػػاب ) 

 ،(Mousavi et al., 2018)السػني لمعػاج الميكانيكيػة ال ػواص
حيػػػػػػػث ا سػػػػػػػت دِمت ثاتػػػػػػػاف المادتػػػػػػػاف فػػػػػػػي معظػػػػػػػـ اسػػػػػػػتطبابات 

 ,.Ala Rachi et al)، (Ala Rachi, 2010)المعالجػات المبيػة 

2014)،(Nourallah et al., 2018)، (Barczak et al., 

 متػؿ الجفريػة حػوؿ النسػأ توليد لكونهما تحر اف عمي ،(2020
 فػػػي تسػػػت دماف عنػػػدما والمػػػلاط، والعظػػػـ، السػػػني، حػػػوؿ الربػػػاط

 النسػػأ مػػع الحيػػور انسػػجامهما إلػػي بالإ ػػافة المبيػػة، المعالجػػات
الرطوبػػػػػة،  وجػػػػػود فػػػػػي لمسػػػػػد الممتػػػػػازة وقابميتهمػػػػػا السػػػػػنية، حػػػػػوؿ

فرور، فهمػػػػػػا  سػػػػػػد كمػػػػػػادتي المناسػػػػػػبة الميكانيكيػػػػػػة و وا ػػػػػػهما
تعطيػػػػاف روابػػػػط كيمياةيػػػػة قويػػػػة مػػػػع ثيدروكسػػػػي أباتيػػػػت العػػػػاج 

 Ala)الجػفرر، وبالتػالي تقويػة جػفور الأسػناف ومقاومتهػا لمكسػر

Rachi, 2010) ،(Koubi et al., 2012) ،(Girish et al., 

ثػاتيف المػادتيف،  بهػا تتمتػع التػي العديػدة المزايػا ، وبسبب(2017
حشػو قنػور  كمادتي مفرد بشكؿر  است دامهما بالإمكاف أ ب  فقد

 ، إا((Mousavi et al., 2018 ،(Ala Rachi, 2010) جػفرر
 زمف طوؿ متؿ: سمبية  فات عدة أف كلًا مف المادتيف تمتمكاف

سػػػػػػػػػػاعات( بالمقارنػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػع مػػػػػػػػػػادة  5MO  7ت ػػػػػػػػػػمب مػػػػػػػػػػادة 
Biodentine   دقيقػػة(  14-9التػػي يتػػراوح زمػػف ت ػػمبها الأولػػي

قػت قػد تكػػوف حسػب تعميمػات الشػػركة الم ػنعة، وبػفلؾ  عمػػي تفو 
 زمػػف ق ػػدِّر حيػػث ،(الت ػػمب زمػػف ق ػػر  حيػػث مػػف 5MO مػػادة

          دقيقػػػػػػػػػػػة( 25  بػػػػػػػػػػػػ  Biodentine لمػػػػػػػػػػػادة النهػػػػػػػػػػػاةي الت ػػػػػػػػػػػمب
(Grech et al., 2013a)، تمػػػف مػػػادة  إ ػػػافةً إلػػػي ارتفػػػاع

Biodentine 5المقارنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػع مػػػػػػػػػادة بMO ر ي ػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػتمف          
(Ala Rachi, 2010)، و ػػوؿ كػػؿ  دقػػة فػػي الػػتحكـ و ػػعوبة

 و ػػعوبة نق ػػاف، أو زيػػادة بػػدوف تمامػػاً  الػػفروة نهايػػة منهمػػا إلػػي
 إزالتهمػػا  ػػعوبة إلػػي بالإ ػػافة المنحنيػػة، الأقنيػػة فػػي تطبيقهمػػا

، (Ala Rachi, 2010)منها، لأنهما مف المواد ااسمنتية ال ػمبة
Mousavi et al., 2018)) .النجػاح نسػب أف مػف الػركـ وعمػي 

 ثنػػػاؾ أف إا مجهولػػػة، زالػػػت مػػػا لهػػػاتيف المػػػادتيف الأمػػػد طويػػػؿ
 عنػػػػػد الجفريػػػػػة الأقنيػػػػػة مػػػػػف إزالتهمػػػػػا تسػػػػػتدعي الحػػػػػاات بعػػػػػض

 أسػػػباب عػػػدة وجػػػود إلػػػي بالإ ػػػافة جيػػػد، كيػػػر بشػػػكؿ تطبيقهمػػػا
 مػػػػف والتػػػػي بهمػػػػا، المحشػػػػوة الأسػػػػناف معالجػػػػة إعػػػػادة تسػػػػتوجب
 التشػري  تعقيػد: متػؿ المبيػة المعالجػة فشػؿ إلػي تػؤدر أف الممكف
 جفريػػػة قنويػػػة حشػػػوة تؤمنػػػ  الػػػفر السػػػد ت ػػػرب الجػػػفرر، القنػػػور

 كيػر الجفريػة لمقناة الأولية المعالجة كانت إفا أو تاجي، ترميـأو 
 .(Bergenholtz et al., 1979)كافية 

 مػف الحاشػية المػادة لإزالػة المسػت دمة التقنيػات مػف ق دِّم ت العديد
 الم ػػػنوعة اليدويػػػة المبيػػة المبػػػارد: منهػػػا الجفريػػة القنػػػاة منظومػػة

الآليػػػة الػػػدوارة الم ػػػنوعة مػػػف  اللا ػػػدئ، والأدوات الفػػػواف مػػػف
، والحػػرارة،  ،(US)ال ػػوتية  فػػوؽ وتقنيػػة الأمػػواج النيكػػؿ تيتػػانيوـ

المحػلات  مػع الورقيػة والأقمػاع  المفيبات( الكيمياةيػة، والمحلات
 العديػد وفػي، (Berman et al., 2021) الكيمياةيػة المػفيبات( 

 وسػهولة فعاليػة أكتػر تقنيات عدة بيف المشاركة تعد الحاات مف
 إعػادة تعػد فلػؾ ومػع ،(Wilcox et al., 1987) لموقػت وتػوفيراً 

 وم ػػيعة ومممػػة  ػػعبة عمميػػة الحػػاات مػػف كتيػػر فػػي المعالجػػة
 عنػػدماأو  وال ػػيقة، المنحنيػػة الأقنيػػة حػػاات فػػي و ا ػػة لموقػػت،
 ,.Wilcox et al جيػػدر  بشػػكؿر  مكتفػػة الحاشػػية المػػادة تكػػوف

 4111وزملاؤ  فػي عػاـ  Hessومف جهة أ ر ، أشار  (.1987
إلػػي أف التقنيػػات التقميديػػة كيػػر قػػادرة عمػػي إزالػػة المػػواد الحاشػػية 
ااسػػػػمنتية ال ػػػػمبة فات أسػػػػاس سػػػػيميكات الكالسػػػػيوـ مػػػػف دا ػػػػؿ 
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، وقػد (Hess et al., 2011)نوية الجفريػة بشػكؿ كامػؿالمنظومة الق
 (US)أظهػرت دراسػات سػػابقة فعاليػة تقنيػة الأمػػواج فػوؽ ال ػػوتية 

فػػي إزالػػة ثػػف  المػػواد الحاشػػية ال ػػمبة مػػف الأقنيػػة الجفريػػة، لػػفلؾ 
مػػػف الممكػػػف اقتراحهػػػا كحػػػؿ فػػػي سػػػياؽ إعػػػادة المعالجػػػة ل سػػػناف 

 ,.Berman et al ، (Jeng and ElDeeb, 1987)الحشػوة بهػا

، حيػػث تبػػيف أنهػػا مػػف التقنيػػات الفعالػػة، والقابمػػة للاسػػت داـ (2021
فػػي الأقنيػػة الجفريػػة المسػػتقيمة، تلافيػػاً لتشػػكؿ اانتقابػػات الجفريػػة، 

 Hülsmann and)وعمميػة نقػؿ التقبػة لممنظومػة القنويػة الجفريػة 

Schäfer, 2009) ،(Torabinejad et al., 2021). 
ثمػػػػا مادتػػػػاف  Biodentine، و5MOوبمػػػػا أف كػػػػؿ مػػػػف مػػػػادتي 

عمػػػػي أسػػػػاس مػػػػف سػػػػيميكات  تركيبهمػػػػا فػػػػي اسػػػػمنتيتاف تعتمػػػػداف
، وثما مف المواد  ػعبة الإزالػة مػف القنػاة الجفريػة بعػد  الكالسيوـ

مسػػػتطبة،  المحافظػػػة المبيػػػة المعالجػػػة إعػػػادة كانػػػت ت ػػػمبهما إفا
 (US)ؽ ال ػػوتية لػػفلؾ فدنػػ  يمكػػف أف يكػػوف لتقنيػػة الأمػػواج فػػو 

فاةدة في إزالتهما مف القناة الجفرية. لفلؾ، ونظراً احتمالية فشؿ 
المعالجة المبية ل قنية الجفرية المحشوة بكؿِّ منهما، وعػدـ وجػود 
بحوث ودراسات م بريػة أو سػريرية سػابقة حػوؿ إمكانيػة إزالتهمػا 

اسػػة مػػف الأقنيػػة الجفريػػة، كػػاف ا بػػد  مػػف القيػػاـ بػػدجراا ثػػف  الدر 
 المحشػػػوة الجفريػػػة الأقنيػػػة مػػػف إزالتهمػػػا إمكانيػػػة الم بريػػػة لتقيػػػيـ

، لإ ػػػافة (US)وباسػػػت داـ تقنيػػة الأمػػػواج فػػوؽ ال ػػػوتية  بهمػػا،
 بعض الداةؿ والبراثيف في ثفا المجاؿ. 

 

 Aim of Studyالهدف من البحث: 
 لتقيػيـ م برية مقارِنة دراسة إجراا ثو البحث ثفا مف الهدؼ إف

 الجفرية الأقنية مف Biodentineو  ،5MO مادتي إزالة إمكانية
المبيػػػػػة،  المعالجػػػػػة إعػػػػػادة فػػػػػي سػػػػػياؽ بهمػػػػػا المحشػػػػػوة المسػػػػػتقيمة
 الػػزمف قيػػاس (، مػػعUS  ال ػػوتية فػػوؽ الأمػػواج تقنيػػة باسػػت داـ

 المػادة الأسػهؿ ثػي ثػاتيف المػادتيف مػف أر لمعرفػة لفلؾ، اللازـ
 .المجاؿ ثفا في فعالية ثف  التقنية وتبياف الإزالة، في
 

 Materials and Methods مواد البحث وطرائقه:
 Sampleالعينة: 

ػدِّد  G Powerةيا ػػػأ الإحمػػػعمػػي البرنا اعتمػاداً حجػػـ العينػػة  ح 
 ANOVA، باسػػػت داـ اا تبػػػار الإح ػػػاةي 3.19.4إ ػػػدار 

One-Way وجعؿ قيمػة 95، وبااعتماد عمي قوة دراسة ،% 

 . Effect Size = 4.0، وقيمة0.05 =
داةمػػػػةً  عمويػػػػة سػػػػناً بشػػػريةً  42تألفػػػػت عينػػػػة البحػػػث مػػػػف حيػػػث 

أو شػي   وسفمية(، وحيدة الجفر ووحيدة القناة  فات قناة مسػتقيمة
، واامت ا ػػات الدا ميػػة أو (،  اليػػة مػػف الت ػػدعاتمسػػتقيمة

ال ارجيػػػة، واانتقابػػػات، وا تحػػػػور أقنيتهػػػا الجفريػػػة عمػػػػي أدوات 
دوف تسػػجيؿ العمػػر  ،وفات فر  مممقػػة، مقموعػػة حػػديتاً  مكسػػورة،

والجنس وأسباب قمع السػف، وقػد تػـ انتقاؤثػا دوف وجػود أر دليػؿ 
 .عمي معالجة قنوية سابقة

 النماذج: اختيار وتحضير
فظِػػت فػػػي محمػػوؿ السػػػاليف  مِعػػت الأسػػػناف المقموعػػة حػػػديتاً، وح  ج 

فػت ظِّ ن  مف أجؿ تعويض السػواةؿ إلػي حػيف اسػت دامها، ومػف تػـ 
وبعػػػػد فلػػػػؾ تػػػػـ فػػػػت  السػػػػف وفقػػػػاً  مػػػػف النسػػػػأ الر ػػػػوة والعظميػػػػة.

ػػػرت حفػػػرة الػػػد وؿ   Accessل  ػػػوؿ المتبعػػػة، ومػػػف تػػػـ ح  ِّ

Opening وتػػػـ تحديػػػد مكػػػاف فوثػػػات الأقنيػػػة الجفريػػػة، وتحديػػػد ،
الطوؿ العامؿ التقريبي مف ال ورة الشعاعية التش ي ية، وسبر 

 يدور م نوع مف الفػواف اللا ػدئ K.fileالقناة باست داـ مبرد 
لمتأكػػد مػػف  ،(MANI, INC, Japan) (15أو # 11# قيػػاس 

ممػػػػػـ(  1015مػػػػػع إنقػػػػػاص   نفػػػػػوف  مػػػػػف  ػػػػػلاؿ التقبػػػػػة الفرويػػػػػة،
ػ ، تػـWorking Lengthلمح ػوؿ عمػي الطػوؿ العامػؿ   تعنِ   

لو ػػػػػع  (1:1 قوالػػػػػب مػػػػػف الجػػػػػبس مػػػػػع نشػػػػػارة ال شػػػػػب بنسػػػػػبة 
فػػي مركػػز القالػػب ال ػػاص بحيػػث يكػػوف كػػؿ سػػف  ،الأسػػناف فيهػػا

ب فػػي أسػػفم  رقػػـ العينػػة، وفلػػؾ مػػف أجػػؿ تسػػهيؿ عمميػػة تػِػوك   ،بػػ 
الحشػػػػو القنػػػػور الجػػػػفرر، وتتبيػػػػت زاويػػػػة الأشػػػػعة عنػػػػد ت ػػػػوير 

ومػػف  ، وتسػػهيؿ عمميػػة إعػػادة المعالجػػة المبيػػة،Xالأسػناف بأشػػعة 
ػػرت الأقنيػػة باسػػت داـ تقنيػػة    داـوباسػػت Crown-Downتػػـ ح  ِّ
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(، ومبػػػػارد يدويػػػػة م ػػػػنوعة مػػػػف Gates-Glidden  GGسػػػػنابؿ 
فات قياسػات متنوعػة  H.file ،K.file الفواف اللا دئ مػف نػوع

(، اسػػػػػػػػػػػت دامها بالأسػػػػػػػػػػػموب اليػػػػػػػػػػػدور التقميػػػػػػػػػػػدر #21 -15 #
 1 ، مػػع اسػػت داـ (MANI, INC, Japan)وبالطريقػػة المألوفػػة

كسػػػػػاةؿ  (%5045 مػػػػػف ثيبوكموريػػػػػت ال ػػػػػوديوـ بتركيػػػػػز  (مػػػػػؿ
الأدوات، تػـ تػـ المسػؿ  ت داـلممسؿ والإرواا عنػد كػؿ تمييػر باسػ

بعد انتهاا التح ػير بشػكؿ مف الماا المقطر والمعق ـ  (مؿ 1 بػ 
وبعد فلؾ أ زيؿ الجزا كير الع ور  المعدني( مػف طبقػة  كامؿ،

 EDTA، مػػف  ػػلاؿ الإرواا بمحمػػوؿ Smear Layerالمطا ػػة 
الكوريػػػة(،  METAلشػػػركة   (MD-Cleanser) (%13 تركيػػػز 

مِةػػػت القنػػػاة وت ركِػػػت لمػػػدة دقيقػػػة واحػػػدة،  سِػػػم ت حيػػػث م  ومػػػف تػػػـ ك 
مػػف المػػاا المقطػػر والمعق ػػـ كسػػاةؿ إرواا نهػػاةي  (مػػؿ 5 القنػػاة بػػػ 

(Putzer et al., 2008) ،بوسػاطة أقمػاع ورقيػة قياسػية  وجفِّف ػت
ػػة بعػػد فلػػؾ ق سِّػػم ت العينػػة  ،(ALPHA-DENT– USA) ما  
ياً إلػػي مجمػػوعتيف متسػػاويتيف، بحيػػث تكػػوف كػػؿ مجموعػػة عشػػواة

سػػػػناً بشػػػػريةً، وفلػػػػؾ تبعػػػػاً لمػػػػادة الحشػػػػو القنػػػػور  14مؤلفػػػػة مػػػػف 
( تبػػػػػػػػيف المػػػػػػػػواد 4، 1والأشػػػػػػػػكاؿ رقػػػػػػػػـ  ، الجػػػػػػػػفرر المسػػػػػػػػت دمة
 :المست دمة في الدراسة
 ,5MO (ShamDent Coمػػػػػادة  المجموعثثثثثة الأولثثثثثث :

Damascus, Syria). 
 Biodentine (Septodont, Saintمػػادة  المجموعثثة النانيثثة:

Maur des Fossés, France). 

 
 .المستخدمة في الدراسة 5MOمادة (: يبين 1الشكل رقم )

 

 
 المستخدمة في الدراسة Biodentineمادة (: يبين 2الشكل رقم )
 تبعػػػاً لتعميمػػػات الم ػػػنع المنػػػتأ،  كػػػؿ مػػػف المػػػادتيف تػػػـ تح ػػػير

ػػػر ت مػػػادة  بمػػػزج مسػػػحوقها مػػػع المػػػاا المقطػػػر  5MOحيػػػث ح  ِّ
وفلػػػؾ بالنسػػػبة المن ػػػوح بهػػػا مػػػف قبػػػؿ الشػػػركة الم ػػػنِّعة بنسػػػبة 

عمػػػػػي لػػػػػوح زجػػػػػاجي بوسػػػػػاطة سػػػػػباتوؿ  مسحوؽ:سػػػػػاةؿ(  (1:7 
، مػػف أجػػؿ التأكػػد أف  الشػػركة الم ػػنعة((تانيػػة 71 معػػدني معق ػػـ لمػػدة 

جميػػػع فرات المسػػػحوؽ قػػػد تعر  ػػػت لوماثػػػة، ولمح ػػػوؿ عمػػػي 
، أمػػا فيمػػا (2، 7قػػواـ كريمػػي الأشػػكاؿ رقػػـ   رفمػػزيأ متجػػانس 
فهػػػػي تػػػػأتي عمػػػػي شػػػػكؿ كبسػػػػوات  ،Biodentineيتعم ػػػػؽ بمػػػػادة 

تحتػػور عمػػي المسػػحوؽ فقػػط، حيػػػث تػػـ فػػت  الكبسػػولة، وا  ػػػافة 
، تػـ أ كمِق ػت مػرة معهػا مس قطراتر مػف السػاةؿ ال ػاص المرفػؽ 

ػػػػت بوسػػػػاطة  ػػػػلاط الأمممػػػػـ الكهربػػػػاةي لمػػػػدة   71 تانيػػػػة، وم زِج 
 (.5الشكؿ رقـ   (الشركة الم نعة((تانية

 
 .المستخدمة في الدراسة 5MOمادة تحضير (: يبين 3الشكل رقم )
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 .الدراسةالمستخدمة في  5MOمادة  (: يبين مزج4الشكل رقم )

 
 .الدراسةالمستخدمة في  Biodentineمادة  (: يبين مزج5الشكل رقم )

 

 ػػػمف الأقنيػػػة المح ػػػرة بوسػػػاطة  تػػػـ إد ػػػاؿ مػػػزيأ ااسػػػمنتات
وبسػرعة من ف ػة إلػي طػوؿ أقػؿ  ،(Lentulo Spiralالبوربات  

ممػػـ( منعػػاً مػػف تجػػاوز المػػادة الحاشػػية  1مػػف الطػػوؿ العامػػؿ بػػػ  
الإ ػػػػبعية  إلػػػي الػػػػفروة، وبوسػػػػاطة المكتفػػػات العموديػػػػة القياسػػػػية

(THOMAS, France)، (Mousavi et al., 2018)،  وقػػد
اسػػػت دمت أقمػػػاع ورقيػػػة كبيػػػرة  ػػػػلاؿ عمميػػػة الحشػػػو مػػػف أجػػػػؿ 
امت ػػػاص الرطوبػػػة الزاةػػػدة مػػػف ااسػػػمنت الحاشػػػي، والمسػػػاعدة 
عمػػػي تكتيفػػػ  عموديػػػاً، والسػػػيطرة عمػػػي تباتػػػ  وعػػػدـ انزياحػػػ  مػػػف 

 كتػػػيـ حشػػػو إلػػػي الو ػػػوؿ ت ػػػمف التػػػي لممعػػػايير ووفقػػػاً مكانػػػ ، 
 النهايػػػػة يوحتػػػػ التػػػػاجي المػػػػد ؿ فوثػػػػة مػػػػف ومتجػػػػانسر  ومسػػػػتمر
مػػع و ػػع كريػػة قطنيػػة رطبػػة فػػي الحجػػرة المبيػػة  لمقنػػاة، الفرويػػة

لمح ػػػػوؿ عمػػػػي وسػػػػط رطػػػػب بعػػػػد اانتهػػػػاا مػػػػف عمميػػػػة الحشػػػػو 
، ولممساعدة عمي ت مب ااسمنت الحاشػي بشػكؿ سػريع ،القنور

 مػواد الحشػو القنػور الجػفرر وفلؾ بالنسبة لممجموعة الأولػي مػف
و ػػع كريػػة قطنيػػة جافػػة فػػي الحجػػرة المبيػػة بالنسػػبة و  ،المدروسػػة

وبعػد اانتهػاا مػف  .مػف مػواد الحشػو المدروسػةالتانية لممجموعة 
عمميػػػػػة الحشػػػػػو تػػػػػـ ت ػػػػػوير الأسػػػػػناف شػػػػػعاعياً فػػػػػي ااتجػػػػػاثيف 

وحشػي( لمتأكػد مػف جػودة الحشػػو  –لسػاني(،  أنسػي  – دثميػزر 
مػػع كتابػػة رقػػـ كػػؿ سػػف  ػػمف مجموعتػػ  عمػػي  ،القنػػور الجػػفرر

ت مػػػػادة التػػػػرميـ ق ػػػػبِّ كػػػػلاؼ ال ػػػػورة ال ا ػػػػة بػػػػ ، وبعػػػػد فلػػػػؾ ط  
 ,GIC)(Glass Ionomer Cement) (Restomolarالتػاجي  

DenCare, England)  جميع أسناف ثف  الدراسة فػي  تع   ِ ، وو
%( 111ورطوبػػػػة  -ويػػػػة مة درجػػػػة 73الحا ػػػػنة  درجػػػػة حػػػػرارة 

الدراسػػات دت ثػػف  المػػدة فػي العديػػد مػػف مِػأيػػاـ، وقػػد ا عت   3ولمػدة 
 وثي كافية لتبيػاف حػدوث التشػققات والمسػامية فػي ال ػتـ الػفرور

(Tabrizizadeh et al., 2008)، (Mousavi et al., 2018) ،
 شروط الحفرة الفمويةفي وفلؾ لمتأكد مف ت مب المواد الحاشية 

 تتحِػػػ(، وف  GICمػػػادة التػػػرميـ التػػػاجي   أ زيمػػػتبعػػػد فلػػػؾ  فاتهػػػا.
 أ زيمتحفرة الد وؿ مرة أ ر  باست داـ سنبمة توربينية شاقة، تـ 

باسػػػت داـ تقنيػػػػة الأمػػػواج فػػػػوؽ المػػػواد الحاشػػػػية القنويػػػة الجفريػػػػة 
ممػػادة ل لإزالتهػػا، تبعػػاً وتػػـ حسػػاب الػػزمف الػػلازـ (، USال ػػوتية  

م ػػنوع رأس فػػوؽ  ػػوتي ـ سػػت دِ الحاشػػية المسػػت دمة، حيػػث ا  
 ، مػػػػػػف إنتػػػػػػاج شػػػػػػركةE3ج مػػػػػػف نمػػػػػػوف مػػػػػػف الفػػػػػػواف اللا ػػػػػػدئ

(Woodpecker, China) وقد فكرت الشركة الم نعة أف ثػفا .
الػػػػرأس م  ػػػػص لممعالجػػػػات المبيػػػػة، ويعمػػػػؿ بأربعػػػػة اتجاثػػػػات 
 الطػػػرفيف الأيمػػػف والأيسػػػر، والسػػػط  السػػػفمي لمػػػرأس، بالإ ػػػافة 

 (.5إلي فروة الرأس( الشكؿ رقـ  
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مت مبػػارد لبيػػة فػػوؽ  ػػوتية مرنػػة م ػػنوعة مػػف النيكػػؿ كمػػا ا سػػت دِ 
، فات K.fileونػػػوع  ،NITI Endo U-fileمػػػف نمػػػوفج  تيتػػػانيوـ

(، 74,5وبطػػوؿ   (،75# - 45قياسػػات متنوعػػة  #  إنتػػاج مػػف ممػػـ
تنظيػػؼ لم  دـسػػت  ت  وثػػف  المبػػارد  ،(Woodpecker, China)شػػركة 

تـ تركيػب ثػف  المبػارد عمػي حوامػؿ  وقد ، الشركة الم ػنعة(القنور الجفرر
، فات E1مػػف نمػػوفج  م ػػنوعة مػػف الفػػواف اللا ػػدئ فػػوؽ  ػػوتية

، وثػػػف  (Woodpecker, China) شػػػركة إنتػػػاج مػػػف ،°141زاويػػػة 
متنظيػػػػػػػػؼ القنػػػػػػػػور الجػػػػػػػػفرر ل سػػػػػػػػناف الحوامػػػػػػػػؿ ت سػػػػػػػػت  دـ أي ػػػػػػػػاً ل

 (.3الشكؿ رقـ  ،  الشركة الم نعة(الأمامية

 
 -25قياس )#  NITI Endo U-file يبين مبارد -A(: 7الشكل رقم )
#35 ،)B-  يبين حامل فوق صوتي من نموذجE1. 

 
عمػػي  E1 والحامػػؿ فػػوؽ ال ػػوتي E3 تػػـ تركيػػب كػػؿ مػػف الػػرأس

Suprasson) قب ة تابعة لجهاز أمواج فوؽ  ػوتية مػف نػوع
®
 

P5 Booster) شركة مف إنتاج (SATELEC, France)،  حيث
( طاقػة من ف ػة 7-1  :يعمؿ ثفا الجهاز بأربعة أشكاؿ لمطاقة

( طاقػػػة متوسػػػطة لممعالجػػػػات 5-2 ولممعالجػػػات حػػػوؿ السػػػنية، 
( 12-11 و( طاقػػػػة مرتفعػػػػة لتقمػػػػي  الأسػػػػناف، 11-3 والمبيػػػػة، 

فػػػولط، أو  111طاقػػػة مرتفعػػػة جػػػداً، وثػػػو يعمػػػؿ بجهػػػد كهربػػػاةي 
. حيػث تنػتأ طاقػة  الشػركة الم ػنعة(ثرتػز 51/51فولط،  441/471

( كيمػػػػو ثرتػػػػز/ 77-43الأمػػػػواج فػػػػوؽ ال ػػػػوتية اثتػػػػزازات بتػػػػواتر  
طة الكهربػاا ال ػمطية اتانية، ويتـ توليد الأمػواج فػوؽ ال ػوتية بوسػ

(Piezoelectric) الإجهادية( 
 .(0الشكؿ رقـ    الشركة الم نعة(

 
 المستخدم في الدراسة صوتيةالمواج فوق الأجهاز (: يبين 8الشكل رقم )

Suprasson) من نوع
®
 P5 Booster) 

 

لإزالػػػػة المػػػػػادة  E3سػػػػت دـ الػػػػػرأس فػػػػوؽ ال ػػػػػوتي مػػػػف نمػػػػػوفج ا  
(، وبعػػػد 9الحاشػػػية مػػػف التمتػػػيف التػػػاجي والمتوسػػػط الشػػػكؿ رقػػػـ  

 NITI Endoفلؾ تـ است داـ المبارد فوؽ ال وتية مف نمػوفج 

U-file #  والمرك بػػػػة عمػػػػي حوامػػػػؿ أمػػػػواج 75# -45بقياسػػػػات )
( 45 # ـ قيػػػػػاسسػػػػػت دِ ، حيػػػػػث ا  E1فػػػػػوؽ  ػػػػػوتية مػػػػػف نمػػػػػوفج 

( مػػػف أجػػػؿ 75، #71لمو ػػػوؿ إلػػػي الطػػػوؿ العامػػػؿ، وقيػػػاس  #
الإزالػػة الكاممػػة لممػػادة الحاشػػية مػػف التمػػث الػػفرور، مػػع اسػػت داـ 

يتـ  (، وقد كاف11الماا المزير لحؿ المادة الحاشية الشكؿ رقـ  
طة جهاز الأمواج فػوؽ اتنشيط الرأس والمبارد فوؽ ال وتية بوس

Suprasson ال وتية 
®
 P5 Booster كما فكر سابقاً، وبطاقػة )

 ( حسب تعميمات الشركة الم نعة.5-2متوسطة  

 
إزالة المادة الحاشية من النمنين التاجي والمتوسط (: يبين 9الشكل رقم )

 .E3 نموذجرأس فوق صوتي من باستخدام 

A B 

A B 
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 إزالة المادة الحاشية من النمث الذروي باستخدام(: يبين 11الشكل رقم )

حامل فوق صوتي مركَّب عم   (31قياس )#  NITI Endo U-file مبرد
 .E1من نموذج 

وقػد كانػػت تػػتـ عمميػػة تنظيػػؼ الأدوات بشػػكؿ منػػتظـ، وباسػػت داـ 
مػػع اسػػتبداؿ الشػػاش المعقػػـ لإزالػػة أيػػة بقايػػا مػػف المػػادة الحاشػػية، 

كؿ مجموعة مف الأدوات بعد إعادة معالجة  مس أقنية جفريػة. 
بالإ ػػػافة إلػػػي أنػػػ  كانػػػت تػػػتـ عمميػػػة التأكػػػد مػػػف الإزالػػػة الكاممػػػة 
لممػػػػادة الحاشػػػػية عنػػػػد الو ػػػػوؿ إلػػػػي الطػػػػوؿ العامػػػػؿ الأ ػػػػمي، 
والح وؿ عمي جدراف ناعمة، وعنػد عػدـ وجػود بقايػا مػف المػادة 

دمة، مػػػػع  ػػػػروج سػػػػاةؿ المسػػػػؿ الحاشػػػػية عمػػػػي الأدوات المسػػػػت 
 ,.Bodrumlu et al) المسػت دـ كمػادة محمػة مػف القنػاة نظيفػاً 

2008) ،(Kumar et al., 2008).  
، (Hülsmann and Bluhm, 2004) تػـ تقيػيـ الػزمف كمػا يػأتي

(Schirrmeister et al., 2006): 
 
الػػزمف مػػف أجػػؿ الو ػػوؿ إلػػي الطػػوؿ العامػػؿ الأ ػػمي لمقنػػاة  .1

ثػػػو الػػػزمف المقػػػاس  بالػػػدقاةؽ( منػػػف الػػػد وؿ إلػػػي الجفريػػػة: و 
القنػػػػػاة مػػػػػع أوؿ أداة، وحتػػػػػي الو ػػػػػوؿ إلػػػػػي الطػػػػػوؿ العامػػػػػؿ 

 .بوساطة الميقاتية الرقمية

زمف الإزالة الكاممة لممادة الحاشية: وثو الزمف المطموب مف  .4
أجػػػؿ الو ػػػوؿ إلػػػي الطػػػوؿ العامػػػؿ، ومػػػف أجػػػؿ إزالػػػة المػػػادة 

إلػػي القنػػاة مػػع أوؿ أداة،  الحاشػػية بشػػكؿ كامػػؿ، منػػف الػػد وؿ
 .والمقاس  بالدقاةؽ( بوساطة الميقاتية الرقمية

ن ػػػػػػت النتػػػػػػاةأ،  تػػػػػػـ أ جريػػػػػػت الدراسػػػػػػة الإح ػػػػػػاةية التحميميػػػػػػة، ود وِّ
وع ولِجػػت إح ػػاةياً باسػػت داـ برنػػامأ الحزمػػة الإح ػػاةية لمعمػػوـ 

 (Statistical Package for the Social Sciencesااجتماعية 

(SPSS الإ ػػدار )عنػػد مسػػتو  الدالػػة  1731 ،P ≤ 0.05 ،)
%، وبااعتمػػػاد عمػػػي ا تبػػػار تحميػػػؿ التبػػػايف 95ومسػػػتو  التقػػػة 

لدراسة تػأتير المػادة المسػت دمة عمػي قػيـ  ANCOVAالمشترؾ 
كػػػؿ مػػػف زمػػػف الو ػػػوؿ إلػػػي الطػػػوؿ العامػػػؿ  بالػػػدقاةؽ(، وزمػػػف 

اسػػػتبعاد الإزالػػػة الكاممػػػة لممػػػادة الحاشػػػية  بالػػػدقاةؽ(، وفلػػػؾ بعػػػد 
تػػػػػػػػػأتير طػػػػػػػػػوؿ الجػػػػػػػػػفر السػػػػػػػػػني  بػػػػػػػػػالممـ(، حيػػػػػػػػػث إف ا تبػػػػػػػػػار 

ANCOVA  ثػػػػػو:  ا تبػػػػػار إح ػػػػػاةي ي تمػػػػػؼ عػػػػػف اا تبػػػػػار
، ي سػػػت دـ عػػػادة لدراسػػػة تػػػأتير عػػػدد مػػػف ANOVAالإح ػػػاةي 

المتميػػػػػػػػػػرات المسػػػػػػػػػػتقمة  المػػػػػػػػػػادة المسػػػػػػػػػػت دمة، طػػػػػػػػػػوؿ الجػػػػػػػػػػفر 
السػػػني، ....إلػػػخ( عمػػػي متميػػػر تػػػابع واحػػػد  زمػػػف الو ػػػوؿ إلػػػي 

امػػػػؿ مػػػػتلًا( دفعػػػػة واحػػػػدة، إفا كػػػػاف ثنػػػػاؾ عػػػػدد مػػػػف الطػػػػوؿ الع
المتميرات المسػتقمة، ويمكػف فػي بعػض الأحيػاف الأ ػف بالحسػباف 
التػػػأتير المرافػػػؽ  أو المشػػػترؾ( لمتميػػػر مسػػػتقؿ مػػػا  أر إنػػػ  مػػػف 
الممكػػػػػف أف يتػػػػػأتر المتميػػػػػر التػػػػػابع مػػػػػف حيػػػػػث القيمػػػػػة بػػػػػالمتمير 

ي الطػوؿ كمتاؿ عمي فلؾ: قد يتأتر زمف الو وؿ إلػ –المستقؿ 
العامػػػؿ بطػػػوؿ الجػػػفر السػػػني، والمطمػػػوب الأ ػػػف بالحسػػػباف ثػػػفا 
التػػػػػػأتير لدراسػػػػػػة تػػػػػػأتير بقيػػػػػػة المتميػػػػػػرات المسػػػػػػتقمة عمػػػػػػي زمػػػػػػف 
الو ػػػػوؿ(م. كمػػػػا تػػػػـ حسػػػػاب قػػػػيـ المتوسػػػػط الحسػػػػابي التقػػػػديرر 
وال طػػػػػأ المعيػػػػػارر لكػػػػػؿ مػػػػػف الػػػػػزمنيف  بالػػػػػدقاةؽ( وفقػػػػػاً لممػػػػػادة 

حسػاب قػيـ معامػؿ اارتبػاط المست دمة، وتقنية الإزالة المتبعػة، و 
Person  لدراسػػة طبيعػػة العلاقػػة بػػيف متميػػر طػػوؿ الجػػفر السػػني

 بػػالممـ( وكػػؿ مػػف الػػزمنيف  بالػػدقاةؽ(، وفقػػاً لممػػادة المسػػت دمة، 
 وتقنية الإزالة المتبعة.
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 Results and:النتثثثثثائ: والدراسثثثثثة ا حصثثثثثائية

Statistical Study 
سػػػناً بشػػػريةً داةمػػػةً،  42تألفػػت عينػػػة ثػػػف  الدراسػػػة الم بريػػة مػػػف 

 عمويةً وسفميةً(، وحيدة الجفر، ووحيػدة ومسػتقيمة القنػاة، ق سِّػمت 
عشػػواةياً إلػػي مجمػػوعيف رةيسػػتيف اتنتػػيف متسػػاويتيف بحيػػث تحػػور 

سػػػناً، وفلػػػؾ تبعػػػاً لمػػػادة الحشػػػو القنػػػور الجػػػفرر  14كػػػؿن منهمػػػا 
، ومجموعػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػادة 5MOالمسػػػػػػػػػػػػت دمة  مجموعػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػادة 

Biodentine 1(، والم طط رقـ  1ؿ رقـ  (، الجدو:) 
(: يبين توزع عينة الدراسة وفقاً لممجموعة المدروسة، 1الجدول رقم )

.وتقنية إزالة مادة الحشو المتبعة  

 
تقنية إزالة مادة الحشو 

 المتبعة

المجموعة 
 المدروسة

عدد 
 الأسنان

النسبة 
 المئوية

تقنية الأمواج فوؽ 
 (USال وتية  

 5MO 12 50.0مادة 

مادة 
Biodentine 

12 50.0 

 100 24 المجموع

 

 

(: يمنل النسبة المئوية لتوزع عينة الدراسة وفقاً 1المخطط رقم )
.لممجموعة المدروسة، وتقنية إزالة مادة الحشو المتبعة  

حيػػػػػث تػػػػػـ قيػػػػػاس الػػػػػزمف الػػػػػلازـ لوزالػػػػػة تبعػػػػػاً لممػػػػػادة الحاشػػػػػية، 
وفلػؾ مػف  ػلاؿ (، USوباست داـ تقنية الأمػواج فػوؽ ال ػوتية  

قياس زمف الو وؿ إلي الطوؿ العامؿ  بالدقاةؽ(، وزمف الإزالػة 
الكاممػػة لممػػادة الحاشػػية  بالػػدقاةؽ( لكػػؿ قنػػاة مػػف الأقنيػػة الجفريػػة 

المدروسة في عينة الدراسة، تـ تمت دراسة تأتير كؿ مػف المػادة 
المسػػػت دمة وطػػػوؿ الجػػػفر السػػػني  بػػػالممـ( عمػػػي كػػػؿ مػػػف زمػػػف 

ؿ العامػػػؿ  بالػػػدقاةؽ(، وزمػػػف الإزالػػػة الكاممػػػة الو ػػػوؿ إلػػػي الطػػػو 
لممػػػػادة الحاشػػػػية  بالػػػػدقاةؽ( فػػػػي عينػػػػة الدراسػػػػة، وكانػػػػت نتػػػػاةأ 

 التحميؿ كما يأتي:
تمػػػػت دراسػػػػة تػػػػأتير المػػػػادة المسػػػػت دمة عمػػػػي كػػػػؿ مػػػػف الػػػػزمنيف 
 بالػػػدقاةؽ( وفقػػػاً لتقنيػػػة الإزالػػػة المتبعػػػة، حيػػػث تػػػـ إجػػػراا ا تبػػػار 

، 1015عند مستو  الدالة  ANCOVAتحميؿ التبايف المشترؾ 
%، لدراسػػة تػػأتير المػػادة المسػػت دمة عمػػي قػػيـ 95ومسػػتو  التقػػة 

كػػػؿ مػػػف الػػػزمنيف  بالػػػدقاةؽ(، بعػػػد اسػػػتبعاد تػػػأتير طػػػوؿ الجػػػفر 
السػػني  بػػالممـ( فػػي عينػػة الدراسػػة، ووفقػػاً لتقنيػػة الإزالػػة المتبعػػة، 

(، 7(، والجػػػػػػدوؿ رقػػػػػػـ  4(، والم طػػػػػػط رقػػػػػػـ  4الجػػػػػػدوؿ رقػػػػػػـ  
 (.7قـ  والم طط ر 
أف قيمة مسػتو  الدالػة أ ػمر بكتيػر مػف ( 7رقـ   يبيف الجدوؿ

% يوجػػد تػػأتير داؿ 95، أر أنػػ  عنػػد مسػػتو  التقػػة 1015القيمػػة 
إح اةياً لممادة المست دمة عمي قػيـ كػؿ مػف الػزمنيف  بالػدقاةؽ( 

تقنية الإزالة المتبعة، وفلؾ بعػد اسػتبعاد تػأتير طػوؿ الجػفر ل وفقاً 
 بالػػدقاةؽ( فػػي عينػػة  عمػػي قػػيـ كػػؿ مػػف الػػزمنيف  بػػالممـ( السػػني
% يوجػػد تػػأتير 95كمػػا نسػػتنتأ أنػػ  عنػػد مسػػتو  التقػػة ، الدراسػػة

داؿ إح ػػػاةياً لطػػػوؿ الجػػػفر السػػػني  بػػػالممـ( عمػػػي قػػػيـ كػػػؿ مػػػف 
، وبمػػا أف جميػػع قػػيـ مربػػع الػػزمنيف  بالػػدقاةؽ( فػػي عينػػة الدراسػػة

Eta جميػع فأ الجزةية كانت قريبة مف الواحد ال ػحي ، نسػتنتأ 
 قػػيـ حسػػاب تػػـ وقػػد. الشػػدة قويػػة كانػػت إح ػػاةياً  الدالػػة التػػأتيرات
 الػػزمنيف مػػف لكػػؿ المعيػػارر وال طػػأ التقػػديرر الحسػػابي المتوسػػط

وتقنيػػػة  المسػػػت دمة، لممػػػادة وفقػػػاً  الدراسػػػة، عينػػػة فػػػي( بالػػػدقاةؽ 
 الإزالػػػة المتبعػػػة، وفلػػػؾ بعػػػد اسػػػتبعاد تػػػأتير طػػػوؿ الجػػػفر السػػػني

 بالػػدقاةؽ(،  وثمػػػا ي تمفػػػاف  عمػػػي قػػيـ كػػػؿ مػػف الػػػزمنيف  بػػالممـ(
عػػػف المتوسػػػط الحسػػػابي وال طػػػأ المعيػػػارر المعػػػروفيف، ويأتيػػػاف 

لمح ػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػي النتيجػػػػػػػة  ANCOVAبشػػػػػػػكؿر تػػػػػػػاؿر ا تبػػػػػػػار 
  .(2كما في الجدوؿ رقـ  النهاةية(، 
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( أف قيـ المتوسط التقديرر لكػؿ 2ي لاحظ في الجدوؿ رقـ  حيث 
كانػػت  Biodentineمػػف الػػزمنيف  بالػػدقاةؽ( فػػي مجموعػػة مػػادة 

تقنيػة الإزالػة المتبعػة، وفقػاً ل ،5MOأكبر منها في مجموعة مادة 
وبمػا أنػ  كػاف ثنػاؾ تػأتير داؿ إح ػاةياً لممػادة المسػت دمة عمػػي 
قػػػػيـ كػػػػػؿ مػػػػػف الػػػػزمنيف  بالػػػػػدقاةؽ(، نسػػػػػتنتأ أف كػػػػلًا مػػػػػف زمػػػػػف 

العامػػػؿ  بالػػػدقاةؽ(، وزمػػػف الإزالػػػة الكاممػػػة   ػػػوؿ إلػػػي الطػػػوؿالو 
كػاف  Biodentine  بالػدقاةؽ( فػي مجموعػة مػادة لممادة الحاشػية

فقػػاً لتقنيػػة الإزالػػة المتبعػػة و  5MOأطػػوؿ منػػ  فػػي مجموعػػة مػػادة 
فػػػي عينػػػة الدراسػػػة. ولمعرفػػػة طبيعػػػة تػػػأتير طػػػوؿ الجػػػفر السػػػني 

د   بالػػػدقاةؽ(، تػػػـ  بػػػالممـ( عمػػػي قػػػيـ كػػػؿ مػػػف الػػػزمنيف عمػػػي حػػػ
 بػػيف كػػؿ مػػف طػػوؿ الجػػفر السػػني Personحسػػاب معامػػؿ اارتبػػاط 

وفقػػػػػاً لممػػػػػادة   بالػػػػػدقاةؽ(، ، وكػػػػػؿ مػػػػػف الػػػػػزمنيف المػػػػػفكوريف بػػػػػالممـ(
 .(5تقنية الإزالة المتبعة كما في الجدوؿ رقـ  و  ،المست دمة

( أف قيمػة مسػتو  الدالػة أ ػمر مػف 5ي لاحظ في الجدوؿ رقـ  
ووفقػاً لتقنيػة الإزالػة مهما كانػت المػادة المسػت دمة،  1015القيمة 

%، توجػػد علاقػػة ارتبػػاط 95أر أنػػ  عنػػد مسػػتو  التقػػة المتبعػػة، 
 طية دالة إح ػاةياً بػيف متميػر طػوؿ جػفر السػف  بػالممـ( وكػؿ 

وفقػػػاً و  ،مػػػف الػػػزمنيف  بالػػػدقاةؽ(، مهمػػػا كانػػػت المػػػادة المسػػػت دمة
 لتقنية الإزالة المتبعة في عينة الدراسة. 

وبمػػا أف  الإشػػارة الجبريػػة لمعػػاملات اارتبػػاط المحسػػوبة موجبػػة، 
ارتفػػاع قػػيـ [نسػتنتأ أف كػػلًا مػػف العلاقػػات الموافقػػة كانػػت طرديػػة 

يوافقػػػػ  ارتفػػػػاع فػػػػي قػػػػيـ كػػػػؿ مػػػػف   بػػػػالممـ( طػػػػوؿ الجػػػػفر السػػػػني
معػػاملات اارتبػػاط طمقػػة لالمقػػيـ ال، وبمػػا أف ] بالػػدقاةؽ( الػػزمنيف

نسػػتنتأ أف كػػلًا مػػف  ،المػػفكورة كانػػت قريبػػة مػػف الواحػػد ال ػػحي 
 العلاقات الموافقة كانت شب  تامة مف حيث الشدة.

(: يمنل المتوسط الحسابي لزمن الوصول إل  الطول 2مخطط رقم )ال
وتقنية ا زالة  ،العامل )بالدقائق( في عينة الدراسة وفقاً لممادة المستخدمة

 .المتبعة

 (: يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدن  والحد الأعم  لزمن الوصول إل  الطول العامل )بالدقائق(،2جدول رقم )ال
 .الحاشية )بالدقائق( في عينة الدراسة وفقاً لممادة المستخدمة، وتقنية ا زالة المتبعةوزمن ا زالة الكاممة لممادة 

تقنية ا زالة  المتغير المدروس
 المتبعة

المادة 
 المستخدمة

عدد 
الأقنية 
 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدن 

الحد 
 الأعم 

 
زمف الو وؿ إلي 

العامؿ الطوؿ 
  بالدقاةؽ(

الأمواج تقنية 
فوؽ ال وتية 

 US) 

 5MO 12 4.05 0.40 0.14 3.40 4.60 مادة

مادة 
Biodentine 

12 5.08 0.56 0.20 4.47 5.82 

زمف الإزالة الكاممة 
لممادة الحاشية 
  بالدقاةؽ(

 5MO 12 6.91 0.72 0.25 5.97 7.97 مادة
مادة 

Biodentine 
12 9.51 1.16 0.41 8.25 10.97 
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.وتقنية ا زالة المتبعة ،(: يمنل المتوسط الحسابي لزمن ا زالة الكاممة لممادة الحاشية )بالدقائق( في عينة الدراسة وفقاً لممادة المستخدمة3مخطط رقم )ال  

 
لدراسة تأنير المادة المستخدمة عم  قيم كل من الزمنين )بالدقائق( بعد  ANCOVA(: يبين نتائ: اختبار تحميل التباين المشترك 3جدول رقم )ال

 .وذلك وفقاً لتقنية ا زالة المتبعة، استبعاد تأنير طول الجذر السني )بالممم( في عينة الدراسة

 المتغير المدروس
 تقنية ا زالة
 المتبعة

 Fقيمة  مصدر التباين
 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الدلالة

قيمة مربع  التأنير دلالة
Eta   يةئالجز 

شدة 
 التأنير

 
زمف الو وؿ إلي الطوؿ 

 العامؿ  بالدقاةؽ(
الأمواج فوؽ تقنية 

 (USال وتية  

طوؿ الجفر 
 السني

يوجد تأنير  0.000 308.031
 دال

 قوية 0.960

المادة 
 المست دمة

يوجد تأنير  0.000 219.811
 دال

 قوية 0.971

 
الإزالة الكاممة لممادة  زمف

 الحاشية  بالدقاةؽ(

طوؿ الجفر 
 السني

يوجد تأنير  0.000 259.948
 دال

 قوية 0.952

المادة 
 المست دمة

يوجد تأنير  0.000 295.688
 دال

 قوية 0.978

 
وتقنية ا زالة المتبعة،  ،وفقاً لممادة المستخدمة ،(: يبين المتوسط التقديري والخطأ المعياري لكل من الزمنين )بالدقائق( في عينة الدراسة4جدول رقم )ال

 .)بالدقائق( عم  قيم كل من الزمنين )بالممم( وذلك بعد استبعاد تأنير طول الجذر السني

المتوسط  المادة المستخدمة تقنية ا زالة المتبعة المتغير المدروس
 الخطأ المعياري التقديري

زمف الو وؿ إلي 
 الطوؿ العامؿ
الأمواج فوؽ ال وتية تقنية   بالدقاةؽ(

 US) 

 5MO 4.03 0.4مادة 

 Biodentine 5.09 0.4مادة 

زمف الإزالة الكاممة 
لممادة الحاشية 
  بالدقاةؽ(

 5MO 6.89 0.8مادة 
 Biodentine 9.54 0.8مادة 
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وكل من الزمنين )بالدقائق(  ،العلاقة بين طول الجذر السني )بالممم(لدراسة طبيعة  Personيبين نتائ: حساب قيم معامل الارتباط  :(5جدول رقم )ال

 .وتقنية ا زالة المتبعة ،وفقاً لممادة المستخدمة

 
تقنية ا زالة 

 المتبعة
المادة 

 المستخدمة

 المتغير الأول = طول جذر السن
دلالة وجود علاقة 

 جهة العلاقة ارتباط
شدة 
قيمة معامل  العلاقة

 الارتباط
الأقنية  عدد

 الجذرية
قيمة مستوى 

 الدلالة

 =
ي 
لتان
ر ا
تمي
الم

ي 
ؿ إل

 و
الو
ف 
زم

ؿ 
عام
ؿ ال

طو
ال

ؽ(
دقاة

 بال
الأمواج تقنية  

فوؽ ال وتية 
 US) 

 شب  تامة طردية توجد علاقة ارتباط 5MO 0.974 12 0.000مادة 

مادة 
Biodentine 

 شب  تامة طردية توجد علاقة ارتباط 0.000 12 0.997

 =
ي 
لتان
ر ا
تمي
الم

مة 
كام
ة ال

لإزال
ف ا
زم

ية 
حاش

ة ال
ماد
لم

ؽ(
دقاة

 بال
 

 شب  تامة طردية توجد علاقة ارتباط 5MO 0.992 12 0.000مادة 

مادة 
Biodentine 

 شب  تامة طردية توجد علاقة ارتباط 0.000 12 0.996

 
الإشارة إلػي أنػ  لػـ تحػدث أيػة ا تلاطػات أتنػاا إزالػة كػؿ  وتجدر 

مػػػػػػػػف الأقنيػػػػػػػػة الجفريػػػػػػػػة  Biodentine، و 5MOمػػػػػػػػف مػػػػػػػػادتي 
متػػػؿ:  (US) المسػػػتقيمة باسػػػت داـ تقنيػػػة الأمػػػواج فػػػوؽ ال ػػػوتية

اانتقابات الجفرية، أو تشكؿ الدرجات دا ؿ الأقنية الجفرية، أو 
 دمة.... إلػػػخ، فقػػػداف الطػػػوؿ العامػػػؿ، أو كسػػػر لػػػ دوات المسػػػت

يتعمػػػػؽ وفلػػػػؾ بسػػػػبب التقيػػػػد بتعميمػػػػات الشػػػػركات الم ػػػػنعة فيمػػػػا 
 الدراسة.ثف  الأدوات في الأجهزة و  بكيفية است داـ

 

 Discussionالمناقشة: 
مػف العوامػؿ المهمػة  الجفريػة الأقنية مف الحاشية المواد إزالة تعد

الركـ لأن  وعمي  المبية المحافظة، المعالجة إعادة سياؽ جداً في
 المعالجػػة فشػػؿ أف إا المبيػػة، مػػف نسػػب النجػػاح العاليػػة لممعالجػػة

 ,.Ng et al)اسػتمرار الأمػراض حػوؿ الفرويػة  نتيجة يحدث قد

، بسبب بقاا النسأ المتموتة، والبقايا الجرتوميػة والتسػرب (2011
 Stabholz and)التػػػاجي، ونكػػػس الن ػػػر، وكسػػػور الأسػػػناف 

Friedman, 1988) ،(Schirrmeister et al., 2006) .
ولتػػػػأميف شػػػػفاا حػػػػوؿ فرور مناسػػػػب يجػػػػب إزالػػػػة كافػػػػة العوامػػػػؿ 
الممر ػػػة، لػػػفلؾ فدنػػػ  مػػػف ال ػػػرورر إزالػػػة المػػػواد الحاشػػػية مػػػف 

القناة المح رة والمحشوة مسبقاً في سػياؽ إعػادة المعالجػة المبيػة 
المحافظػػػػة، مػػػػف أجػػػػػؿ تػػػػأميف التنظيػػػػػؼ الميكػػػػانيكي والكيميػػػػػاةي 

 .(Ng et al., 2011)ف المناسبي
 فػي تعتمػد Biodentine، و 5MO مادتي مف كلاً  أف اعتبار وعمي
، سيميكات مف أساس عمي تركيبها  قػد أنهمػا إلػي بالإ ػافة الكالسيوـ
ػػي وأ ػػب  ااثتمػػاـ، مػػف بكتيػرر  الأ يػػرة السػػنوات  ػػلاؿ حظيتػا  ي و  
 ومنهػػػا السػػػريرية، التطبيقػػػات مػػػف العديػػػد فػػػي فعػػػالتيف كمػػػادتيف بهمػػػا
 القنػاة مػف الإزالػة  ػعبة المػواد الجفرر، إا أنهمػا مػف القنور الحشو
 المحافظػػػة المبيػػػة المعالجػػػة إعػػػادة كانػػػت إفا ت ػػػمبهما بعػػػد الجفريػػػة

 م بريػػة أو سػػريرية سػػػابقة ودراسػػات بحػػػوث مسػػتطبة، وبسػػبب عػػدـ
 مػػػف بػػػد   ا كػػػاف لػػػفلؾ الجفريػػػة، الأقنيػػػة مػػػف إزالتهمػػػا إمكانيػػػة حػػػوؿ
 الأقنيػػػػة مػػػػف إزالتهمػػػػا إمكانيػػػػة لتقيػػػيـ الم بريػػػػة، الدراسػػػػة ثػػػػف  إجػػػراا

 الأمػػػواج تقنيػػة الجفريػػة فػػي سػػػياؽ إعػػادة المعالجػػػة المبيػػة، باسػػػت داـ
 مػف أر لمعرفػة لػفلؾ، الػلازـ الػزمف قيػاس مع ،(US  ال وتية فوؽ

 ثػػف  فعاليػػة وتبيػػاف الإزالػػة، فػػي المػػادة الأسػػهؿ ثػػي المػػادتيف ثػػاتيف
 إعػػػادة فػػػي كبيػػػرة أثميػػػة مػػػف فلػػػؾ فػػػي ، لمػػػاالمجػػػاؿ ثػػػفا فػػػي التقنيػػة

 القػػػػوس  ػػػػمف الأسػػػػناف عمػػػػي المحافظػػػػة بهػػػػدؼ المعالجػػػػة المبيػػػػة،
 .السنية
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قد تـ في ثف  الدراسة إزالة الجزا كير الع ػور  المعػدني( مػف ل
لتحسػػيف تكي ػػؼ  (%13 تركيػػز  EDTAطبقػػة المطا ػػة بمحمػػوؿ 

 المػػػػواد المسػػػػت دمة فػػػػي الدراسػػػػة مػػػػع الجػػػػدراف القنويػػػػة الجفريػػػػة
(Putzer et al., 2008).   

مػع اسػت داـ  (USالأمواج فػوؽ ال ػوتية  تقنية كما تـ است داـ 
لمػػػا لهػػػا مػػػف فعاليػػػة  المػػػاا المزيػػػر كمػػػادة محمِّػػػة لممػػػادة الحاشػػػية،

تبػػيف  فقػػدجفريػػة، كبيػرة فػػي إزالػػة المعػػاجيف ال ػػمبة مػػف الأقنيػػة ال
أنهػػا مػػف التقنيػػات الفعالػػة والقابمػػة للاسػػت داـ فػػي الأقنيػػة الجفريػػة 

 التقبػةالمستقيمة، تلافياً لتشكيؿ اانتقابات الجفريػة، وعمميػة نقػؿ 
 ،(Hülsmann and Schäfer, 2009) لممنظومة القنوية الجفرية

(Torabinejad et al., 2021)مػػادتي أ زيم ػػت كػػؿ مػػف ، حيػػث 
5MOو ،Biodentine القنػػاة مػػف والمتوسػػط التػػاجي التمتػػيف مػػف 
 E3 نمػوفج مػف المسػتقيـ ال ػوتي فػوؽ الرأس باست داـ الجفرية
 Berman)الجفري ة  القناة مف الأجزاا ثف  في است دام  لسهولة

et al., 2021)، مػف ال وتية فوؽ المبارد است داـ تـ فلؾ وبعد 
 فػوؽ أمػواج حوامػؿ   عمػي والمرك بػة ،NITI Endo U-file نمػوفج
 مػػػف المػػػادتيف مػػػف كػػػؿ إزالػػػة أجػػػؿ مػػػف ،E1 نمػػػوفج مػػػف  ػػػوتية
ػػػػطة المبػػػػارد أتبتػػػػت حيػػػػث الجفريػػػػة، لمقنػػػػاة الػػػػفرور التمػػػػث  المنش 

 المعػػػػاجيف  ػػػػمف النفػػػػوف فػػػػي فعاليتهػػػػا ال ػػػػوتية فػػػػوؽ بػػػػالأمواج
 الأقنيػػة مػػف المنحنيػػة الفرويػػة الأجػػزاا فػػي حتػػي وفلػػؾ ال ػػمبة،
 ثػػفا إجػػراا وبعػػد وثكػػفا .(Berman et al., 2021)الجفري ػػة 
 أ  ِ ػع ت إلػي التي الن تاةأ مف مجموعة عمي والح وؿ البحث،
 مػف النتػاةأ ثػف  مناقشػة مف بد   ا المناسبة، الإح اةية التحاليؿ
 بتحميػػؿ تبػػي ف إف العمميػػة، والمفػػاثيـ الحقػػاةؽ إلػػي إسػػنادثا  ػػلاؿ

 :يأتي ما السابقة المعطيات
 Biodentine مػػادة مػػف الأسػػهؿ المػػادة ثػػي 5MO مػػادة أف -1

مػػػػػف الأقنيػػػػػة الجفريػػػػػة المسػػػػػتقيمة، باسػػػػػت داـ تقنيػػػػػة  الإزالػػػػػة فػػػػػي
المبيػػة،  المعالجػػة إعػػادة سػػياؽ فػػي (US)الأمػػواج فػػوؽ ال ػػوتية 

حيػػػػػػػث اسػػػػػػػتمرقت زمنػػػػػػػاً أق ػػػػػػػر لإزالتهػػػػػػػا بالمقارنػػػػػػػة مػػػػػػػع مػػػػػػػادة 
Biodentine ًمػػػع وجػػػود تػػػأتير داؿ إح ػػػاةيا ، (P < 0.05) ،

يمكف تفسير الح وؿ عمي متؿ ثف  النتاةأ مف  ػلاؿ ااعتمػاد 
عمػػػػػي  ػػػػػواص وطبيعػػػػػة كػػػػػؿ مػػػػػف ثػػػػػاتيف المػػػػػادتيف الحاشػػػػػيتيف 
المدروسػػتيف، وفلػػؾ لعػػدـ وجػػود بحػػوث ودراسػػات م بريػػة سػػابقة 
تتعمػػؽ بفكػػرة ثػػفا البحػػث لمعرفػػة أوجػػ  التوافػػؽ واا ػػتلاؼ. فقػػد 

 ااسػػمنتات ت  ػػع بأنػػ : 4110وزمػػلاؤ  عػػاـ  Colemanفكػػر 
 معقػػدة، إماثيػػة فعػػؿ ردود إلػػي الكالسػػيوـ سػػيميكات عمػػي الحاويػػة
 أر  ػػعيؼ، بم ػػورر ثلامػػي طػػور تشػػكيؿ إلػػي يػػؤدر بػػدور  وثػػفا
 تتشػكؿ مػا سػرعاف فدنػ  المػاا، مػع ااسػمنتات ثػف  مػزج عند أن 

، سػػػػػيميكات أطػػػػػوار مػػػػػف إماثيػػػػػة فعػػػػػؿ ردود  ومػػػػػااات الكالسػػػػػيوـ
،  ثػػي 5MO لمػػادة ال ػػعيفة االت ػػاؽ قػػوة فػػدف لػػفلؾ الكالسػػيوـ

 الكيمياةيػة الػروابط ونقػص الدا ميػة،( لت م مهػا  لمساميتها نتيجة
 وثكػفا ،(Coleman et al., 2008)التكوينيػة  أجزاةهػا بػيف القوية
 نفوفيتهػػػػا عػػػػدـ بسػػػػبب  ػػػػعيفة الت ػػػػاؽ قػػػػوة المػػػػادة ثػػػػف  تمتمػػػػؾ
إا أف مػادة  .(Pirani et al., 2009)المفتوحػة العاجيػة لمقنيػات

Biodentine أسػاس فات الأ ر  المواد تمتاز بمسامية أقؿ مف 
، ف ػػلًا عػػف (Guneser et al., 2013)الكالسػػيوـ  سػػيميكات
 بم ػورات إنتاج عمي إلي قدرتها الجيد، والفر يعود الحفافي تكي فها

 ال ػػػػتـ، زيػػػػادة فػػػػي تسػػػػاثـ بػػػػدورثا والتػػػػي الأباتيػػػػت، ثيدروكسػػػػي
 المػادة بػيف البيني السط  في Tags ل وتاد تشكيمها عند  ا ة
 تسػاعد حيػث ،(Koubi et al., 2012)الجػفرر  العػاج وجػدراف
 الكالسػػػػيوـ مػػػف كػػػػؿ امت ػػػاص عمػػػػي السػػػني العػػػػاج المػػػادة ثػػػف 

 القنيػات  ػمف البم ورية ال طوط تشب  أوتاد وتشكيؿ والسيميكوف،
 عمػػي أكبػػر وقػػدرة العػػاج، مػػع أكبػػر الت ػػاؽ يػػؤمف ممػػا العاجيػػة،
  ػػمر أف كمػػا. (Han and Okiji, 2011)الحيػػور  التمعػػدف
المتػػالي، يجعمهػػا أي ػػاً فات  ، وتوزعهػػاBiodentine فرات حجػػـ

 مف وي حسِّف تكيؼ حفافي كبير دوف وجود أية فراكات ممحوظة،
               اارتبػػػػػػػػػػػاط  قػػػػػػػػػػػوة مػػػػػػػػػػػف ويزيػػػػػػػػػػػد العاجيػػػػػػػػػػػة، لمقنيػػػػػػػػػػػات ا تراقهػػػػػػػػػػػا

(Guneser et al., 2013)، العاليػػة المقاومػػة إلػػي بالإ ػػافة 
ػػػػػػؾ،  مػػػػػػع تماسػػػػػػها عنػػػػػػد Biodentine مػػػػػػادة تبػػػػػػديها والتػػػػػػي لمتفك 
 التػػػأتير بسػػػبب وفلػػػؾ ،(Grech et al., 2013b) الرطوبػػػة
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 لتقميؿ المادة إلي ي اؼ الفر لمفوباف القابؿ لمبوليمير السطحي
  .(Malkondu et al., 2014)ااسمنت  إلي الماا نسبة

المسػػت دمة لإزالػػة  EDTAمػػف الممكػػف أف يكػػوف لمػػادة   كمػػا أنػػ
 الجػػزا كيػػر الع ػػور  المعػػدني( مػػف طبقػػة المطا ػػة تػػأتيراً عمػػي

مػػػػف الأقنيػػػػة الجفريػػػػة بالمقارنػػػػة مػػػػع مػػػػػادة  5MOسػػػػهولة إزالػػػػة 
Biodentineبالمػػػػاا الجيػػػػد والإرواا المسػػػػؿ مػػػػف الػػػػركـ ، عمػػػػي 

 آتػػار بقػػاا المحتمػػؿ، ومػػف أنػػ  إا تطبيقهػػا، بعػػد والمعق ػػـ المقطػػر
 تبػيف فقػد الجػفرر، القنػور العػاجي الجػدار ف ػم المػادة ثف  مف
 ال البػة المػواد اسػت داـ بػأف والدراسػات البحوث بعض  لاؿ مف
 لمػػػادة الػػػفرور ال ػػػتـ جػػػودة عمػػػي يػػػؤتر أف يمكػػػف EDTA متػػػؿ

5MO، وتتطم ػب لممػاا، محب ػة طبيعػة فات المادة ثف  لأف وفلؾ 
 رطوبػة مػف الرطوبػة ثػف  تسػتمد وثي ت مبها، ليتـ عالية رطوبة
 طبقػػة تعمػػؿ حيػػث ،(Bayram et al., 2015)المطا ػػة  طبقػػة

 القنػػػور العػػػاج وجػػػدراف المػػػواد بػػػيف يػػػربط رابػػػط، كعامػػػؿ المطا ػػػة
 بيف الربط ينقص الطبقة، ثف  ت زاؿ عندما فدن  وبالتالي الجفرر،
 Yildirim)الحفافي  التسرب زيادة إلي يؤدر مما والعاج، المادة

et al., 2008)أف يفسِّػر سػهولة إزالتهػا مػف الأقنيػة  ، وثػفا يمكػف
 آليػػػة عمػػػي تػػػؤتر EDTA مػػػادة بػػػأف أي ػػػاً  تبػػػيف الجفريػػػة. كمػػػا

 أساسػػػػػها التػػػػػي لممػػػػػواد (Hydration Mechanism)الترطيػػػػػب
 الإماثػػة، عمميػػة فػػي وتتػػد ؿ ،5MO كمػػادة الكالسػػيوـ سػػيميكات
 ,.Lee et al)الحيػور  وانسػجامها قسػاوتها، نق ػاف إلػي مؤدي ػةً 

 مػادة أي ػاً  ثػي Biodentine مادة أف مف الركـ عميو  .(2007
، سػػػػيميكات أساسػػػػها  الحاليػػػػة، لمدراسػػػػة ووفقػػػػاً  أنهػػػػا إا الكالسػػػػيوـ
 قوة الت اقها بالجدار العػاجي القنػور الجػفرر بأف افتراض ي مكف
 ويمكػف ،5MO مػادة  ػلاؼ عمػي EDTA مػادة بوجػود تتأتر لـ

الػفر بػي ف أف  ،(Elanghy, 2014) فلؾ مف  ػلاؿ دراسػة تفسير
حافظت عمي قساوة سػط  وقػوة ارتبػاط بعػاج  Biodentineمادة 

 الممػزوج السػاةؿ الجفر عند تعر ها لموسط الحام ػي، كمػا أف
 كمسػػرِّع يعمػػؿ والػػفر الكالسػػيوـ كموريػػد مػػف يتػػألؼ مسػػحوقها مػػع

 عامػػػؿر  دور يمعػػػب المػػػاا، فػػػي لمػػػفوباف قابػػػؿ وبػػػوليمير لمت ػػػمب،
 .((Malkondu et al., 2014لمماا  ممتصر 

تبػػيف مػػف   ػػلاؿ ثػػف  الدراسػػة أي ػػاً أف تقنيػػة الأمػػواج فػػوؽ  -4
ثي تقنية فعالػة فػي الإزالػة مػف الأقنيػة الجفريػة،  (US)ال وتية 

مهما كانػت مػادة الحشػو المسػت دمة، ويمكػف أف ي عػز  فلػؾ إلػي 
 فػػػوؽ رأس باسػػػت داـ الحاشػػػية المػػػادة إزالػػػة آليػػػة بػػػأف اافتػػػراض
 إلػي مباشػرة الرأس مف ااثتزازية الطاقة نقؿ بسبب ثي  وتي،
 االت اؽ طاقة ااثتزازية الطاقة تتجاوز فعندما الحاشية، المادة
 الت ػػاؽ قػػوة تػػن فض بع ػػها، مػػع المػػادة ثػػف  لجزيةػػات الرابطػػة
 المػادة ثػف  تبػدأ تػـ ومػف  ػمنها، بالتشػكؿ الشػقوؽ وتبػدأ المػادة،

: البػاحتيف بعػض فكػر وقػد .(Pirani et al., 2009)بػاانحلاؿ 
 المعجػػوف وتكسػػير تحطػػيـ عمػػي تعمػػؿ ال ػػوتية فػػوؽ الطاقػػة أف

 ثػفا لحػؿِّ  المسػت دمة الإرواا سػواةؿ تعمؿ كما ال مب، الحاشي
 لمقناة التاجي ااتجا  في تطفو أجزاة  جعؿ عمي أي اً  المعجوف

 ,.Berman et al)الفرويػػػة النهايػػػة إلػػػي الو ػػػوؿ يػػػتـ حتػػػي

 أف فعالية ثف  التقنية إلػي سبب يكوف ومف الممكف أف . (2021
 ثػػػػػػػف  فػػػػػػػي المسػػػػػػػت دـ (US)ال ػػػػػػػوتية  فػػػػػػػوؽ الأمػػػػػػػواج جهػػػػػػػاز
 طاقػػػة بم ػػػدر يعمػػػؿ (Suprasson® P5 Booster)الدراسػػػة
حسػػب تعميمػػات  (Piezoelectric)( إجهاديػػة   ػػمطية كهرباةيػػة

 ثػي الأجهػزة ثػف  أف إلي الدراسات أتبتت وقد الشركة الم نعة،
وتعمػػػؿ عمػػػي نقػػػؿ الطاقػػػة ااثتزازيػػػة بشػػػكؿ  وفعاليػػػة، قػػػدرة أكتػػػر

أنهػػػػا تعػػػػد مػػػػف أسػػػػرع  أكبػػػػر إلػػػػي الػػػػرؤوس فػػػػوؽ ال ػػػػوتية، كمػػػػا
 طاقػػػػػػة بم ػػػػػػدر تعمػػػػػػؿ التػػػػػػي الأجهػػػػػػزة مػػػػػػع بالمقارنػػػػػػة الأجهػػػػػػزة

 ,Rotstein and Ingle)  (Magnetoelectric)كهروممناطيسية

2019) ،(Berman et al., 2021). 
الدراسػػة الم بريػػػة كػػاف تقيػػػيـ فػػي النهايػػػة: فػػدف الهػػػدؼ مػػف ثػػػف  

ة مادتيف اسػمنتيتيف حػديتتيف نسػبياً فػي مجػاؿ الحشػو إمكانية إزال
إعػػػادة المعالجػػػة  فػػػي سػػياؽمػػػف الأقنيػػة الجفريػػػة  القنػػور الجػػػفرر

 ،(US)تقنيػػة الأمػػواج فػػوؽ ال ػػوتية ، باسػػت داـ المحافظػػة المبيػػة
 ا تبارثمػػػا م بريػػػاً عمػػػي تػػػـوقػػػد  لػػػفلؾ، الػػػلازـ الػػػزمف مػػػع قيػػػاس
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 ،مقموعػػػػة حػػػػديتاً بشػػػػرية داةمػػػة، وحيػػػػدة ومسػػػػتقيمة القنػػػاة، أسػػػناف 
ف النتػػاةأ التػػي  تػػـ  ػػمف الشػػروط العمميػػة والعمميػػة المطموبػػة، وا 

 راسة.دتأتي  مف حدود ثف  ال الح وؿ عميها
 

 Conclusionsالاستنتاجات: 
 ما يأتي:استنتاج  فدن  يمكف ، مف حدود ثف  الدراسة الم برية

 الأقنيػة مف Biodentine، و5MO مادتي مف كؿ إزالة يمكف -1
 .(US)ال وتية  فوؽ الأمواج تقنية باست داـ المستقيمة، الجفرية

 فعالػة تقنيػة (USال وتية   فوؽ الأمواج تقنية اعتبار يمكف -4
 سػياؽ في المادتيف مف الأقنية الجفرية المستقيمة ثاتيف إزالة في

 .المبية المعالجة إعادة

ػػلػػفلؾ ي   فػػي  (US) باسػػت داـ تقنيػػة الأمػػواج فػػوؽ ال ػػوتية يو  
مف الأقنية الجفرية المستقيمة  5MO ،Biodentineإزالة مادتي 
إعػػادة المعالجػػة المبيػػة، فقػػد أتبتػػت فعاليتهػػا الكبيػػرة فػػي  فػػي سػػياؽ

م بريػة إ ػافية  بحػوث ودراسػاترح إجػراا قت ػي  كمػا  .ثػفا المجػاؿ
يف المػػػادتيف مػػػف الأقنيػػػة ثػػػاتكػػػؿ مػػػف حػػػوؿ تقيػػػيـ إمكانيػػػة إزالػػػة 

وتحميػػؿ الكميػػة المتبقيػػة لكػػؿ الجفريػػة المسػػتقيمة المحشػػوة بهمػػا، 
منهمػػا فػػي الجػػدراف القنويػػة الجفريػػة بعػػد عمميػػة إعػػادة المعالجػػة 
المبيػة، لمػا فػي فلػؾ مػف أثميػة كبيػرة فػي نجػاح إعػادة المعالجػة، 

المسػػت دمة فػػي  يػػةتقنيػػات أ ػػر  ت تمػػؼ عػػف التقن بتطبيػػؽوفلػػؾ 
بهػػدؼ  (،والحػػرارة، وكيرثػػاالدراسػػة  كػػالمحلات الكيمياةيػػة، ثػػف  

همػػػا مػػػف تقيػػػيـ إمكانيػػػة إزالت الو ػػػوؿ إلػػػي أف ػػػمها، ف ػػػلًا عػػػف
 .الأقنية الجفرية المنحنية
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