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 الأقنية تحضير تقييم انتقال القناة وقدرة التمركز لكلا نظامي
باستخدام   WaveOne Goldو  HyFlex EDM الآلية الجذرية
- CBCT المخروطية الحزمة ذي المحوسب الطبقي التصوير

 ةة تجريبيدراسة مخبري

 
 2محمد سالم الركابأ.د.  ،1ليانا قنجراوي

 جامعة دمشق. –كمية طب الأسنان  –قسم مداواة الأسنان -طالبة دكتوراه 1
عميد كمية طب  -جامعة دمشق -كمية طب الأسنان –أستاذ دكتور في قسم مداواة الأسنان2

 الأسنان في الجامعة الدولية الخاصة لمعموم والتكنولوجيا.
 

 الممخص:
نظامي  وقدرة التمركز لكلا القناة انتقالتقييم  إلى ييدف ىذا البحثىدف البحث: 

 الطبقي باستخدام التصوير  WaveOne Goldو  HyFlex EDM التحضير
 .CBCT المخروطية الحزمة ذي المحوسب

 المواد والطرائق: 
 لكل قناة 24)قناة لبية منحنية لأرحاء مقموعة ( 44تألفت عينة الدراسة من )

 الأقنية تحضير ، تم(Schneider)بحسب  °45إلى  24ْمن  بانحناء (مجموعة
 HyFlex بنظامي التحضير  الاكريمية القوالب ضمن المغروسة للأسنان المنحنية

EDM  المجموعة(A ) و WaveOne Gold  المجموعة(B .) 
تم تصوير العينة قبل التحضير وبعد التحضير باستخدام التصوير الطبقي 

 والتمركز كما الانتقال معدل حساب تم .CBCTالمحوسب ذي الحزمة المخروطية 
ثلاثة مقاطع في  جذرية قناة لكل وزملاؤه Gambillالمطروحة من قبل  العلاقة في

الجذور )عنقي ومتوسط وذروي(.  مفترق باتجاه الذروة من ابتداءً  3،5،7 عرضية
المستقمة وتم تحري وجود لمعينات  t-testالبيانات باستخدام اختبار  تحميلتم و 

 .P≤ 0.05فروقات جوىرية عند مستوى الدلالة 
بين المجموعتين ىامة احصائياً أظيرت الدراسة الحالية عدم وجود فروق النتائج: 

  من ناحية تمركز وانتقال القناة في المقاطع الثلاثة.
بدون فرق من كلا النظامين كان فعالًا في تحضير الأقنية المنحنية  الاستنتاجات:

 91/5/1211 :تاريخ القبوؿ
 5/3/1213 تاريخ النشر:

 

–حقوؽ النشر: جامعة دمشؽ 
حتفظ المؤلفوف بحقوؽ يسورية، 

 CC     النشر بموجب الترخيص
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 ناحية انتقال وتمركز القناة، أي حافظ كمييما عمى الانحناء الأصمي لمقناة.
، HyFlex EDM ،WaveOne Gold، الأقنية المنحنيةالكممات المفتاحية: 

 انتقال القناة، تمركز القناة.التصوير المقطعي المحوسب ذي الحزمة المخروطية، 
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Evaluation of canal transportation and centering 

ability of Two Root Canal Systems HyFlex EDM 

and WaveOne Gold Using CBCT-  

An in vitro study 
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Abstract: 
Aim of the study: This research aimed to evaluate canal 

transportation and centering ability of HyFlex EDM and 

WaveOne Gold instrumentation systems in curved canals using 

cone beam computed tomography (CBCT). 

Materials and methods: The study sample consists of 40 curved 

root canal for extracted molars  (20 root canal in each group) with 

curvature of 20ْ to 40ْ (according to Schneider), canals for molars 

planted in acrylic molds were instumented by HyFlex EDM 

(Group A) and WaveOne Gold (Group B). 

Pre and Post- instrumentation CBCT images were taken. Then, 

canal transportation and centering ability were calculated by 

using the formula produced by Gambill et al. for each canal in 

three horizontal levels (3,5,7 mm) from the apex to the furcation 

(cervical, moderate, apical). 

Data was analyzed using independent  T-test. A significant 

difference was detected at a level of P≤ 0.05. 

Results: The current study showed no statistically significant 

difference among the two groups canal transportation and 

centering at the three levels. 

Conclusions: Both systems were efficient instrumenting curved 

canals. Both of them maintain the original shape of the root canal.   

Keywords: Curved canals, HyFlex EDM, WaveOne Gold,  cone-

beam computed tomography, canal transportation, centering 

ability. 
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 المقدمة:
يجب أف تؤدي المعالجة المبية إلى تنضير وتطيير كيميائي 
وميكانيكي شامؿ لكامؿ الفراغ المبي متبوعاً بحشو ثلاثي 

لكف يمكف أف تشكؿ التعقيدات التشريحية مثؿ الأبعاد. 
الأقنية الضيقة جداً والأقنية المنحنية والمتعددة الانحناءات 
                    تحدياً حقيقاً أماـ الطبيب المعالج.

(Singh & Kapoor 2016) 
نية قيكمف اليدؼ الأساسي لتحضير وتنظيؼ الأكما 
في تشكيؿ كامؿ ومتمركز للأقنية  وخاصة المنحنية الجذرية

الأصمية وكذلؾ الأمر في المحافظة قدر الإمكاف عمى 
العاج العنقي والجذري لمقناة بحيث لا يضعؼ مف بنية 

 (Sankhe 2017) الجذر وبذلؾ تمنع حدوث الانكسارات.

نتائج أفضؿ مف  NiTiأظيرت الأقنية المحضرة بأدوات 
خص تشكؿ الدرجات ونقؿ المبارد اليدوية التقميدية فيما ي

 (Park 2001) الذرى والأقنية وحدوث الانثقابات.

حيث يظير الأدب الطبي أف درجات انتقاؿ القناة كانت 
أعمى عند استخداـ مبارد الستانمس ستيؿ نظراً لخواصيا 
المعدنية والتي تحمؿ تشوىاً دائماً حيث أف صلابتيا تجعميا 
تدخؿ القناة بقوة وبالتالي مع زيادة القياسات تميؿ إلى 

لمقناة.  تكييؼ القناة معيا وبالتالي تغير مف الشكؿ الأصمي
 بشكؿ أسيؿ مع شكؿ القناة. NiTiبينما تتكيؼ أدوات 

(Eliasz et al. 2020) 
قدرة عمى الحفاظ عمى تشريح القناة  كما أظيرت ىذه المبارد

الجذرية وبالتالي تحضير الأقنية بسيولة أكثر وبشكؿ أكثر 
أماناً، وأسرع وأكثر مركزية، وبالتالي أكثر أماناً في تحضير 

 .Nasri et al)حنية والأقنية المتعددة الانحناءات. القناة المن

2016) 

 NiTiوتعزى ىذه النتائج إلى المرونة المتزايدة لخميطة 
 وخصوصية التصميـ اليندسي المميز لكؿ أداة. 

 المبتكرة NiTi لمبارد البنيوية الخواص فيـ حيث أصبح
            .لمغاية ضرورياً  أمراً  الأداة أداء عمى وتأثيرىا

(Elnaghy & Elaska 2014) 
ت التحضير المتعددة إلا أنو لا يزاؿ ايمف تطور تقنوبالرغـ 

ىناؾ الكثير مف الأخطاء الإجرائية الحاصمة إثناء التنظيؼ 
وانكسار الأدوات وخسارة  الذرىالأقنية و  والتشكيؿ مثؿ انتقاؿ

، الطوؿ العامؿ والانثقابات الشريطية وتشكؿ الدرجات
العديد مف الصعوبات المرافقة لممعالجة المبية  وبالتالي

                                 .للأقنية الجذرية المنحنية
(Nagmode et al. 2019)(Estrela et al. 2008) 

-HyFlex EDM (Coltene أدوات مؤخراً  طورت

Whaledent )الأقنية مبارد مف الخامس الجيؿ تشكؿ التي 
 الذاكرة ذو السمؾ نفس مف تصنيعيا وتـ الجذرية،

 طريؽ عف أنتجت ولكف ،HyFlex CM كػ المضبوطة
 EDM (Electric Discharged الكيربائي بالتفريغ التصنيع

Materials EDM)، دوف مف حراري تآكؿ عممية وىي 
 والآلة، القطعة بيف كيربائي كموف يتولد حيث احتكاؾ
 وتبخر انصيار العممية ىذه عف المتولدة الشرارات وتسبب
 مما. التردد عالية كيربائية بشحنات جزئياً  المادة سطح
 قوة أكثر ويجعميا المبارد ليذه مميز سطح خمؽ إلى يؤدي

 (Liu 2003) (Jameson 2001).للانكسار ومقاومة

(Pedulla et al. 2016)) 

 لممكونات شائعة تصنيع طريقة ىي EDM أف مف بالرغـ 
 وكانت المجيرية واليندسة الطبية التكنولوجيا في المصغرة

 إف إلا الجراحية، التطبيقات في NiTi لخلائط استخدمت قد
HyFlex EDM بيذه المصنعة الأولى المبية الأدوات ىي 

 ,Abbas)(Daneshmand et al. 2013) .الطريقة

Solomon & Bahari. 2007)(Guo, Klink & Snyder 

2013) 

 لمبارد المجيرية والبنيوية الخارجية المظاىر تحري تـ وقد
HyFlex EDM  ،ًالمجيرية الصور بينت حيث مؤخرا 
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 لمبارد( ESEM) المحيطي الماسح الالكتروني بالمجير
EDM ويمثؿ" البركاف بفوىة شبيياً  شاذاً  سطحاً  الجديدة 

 بتقنية المصنعة لممواد النموذجية السطحية المورفولوجيا
ED .مبارد مع بالمقارنة ابتكاراً  السطحي المظير ىذا يمثؿ 

NiTi ،عممية أف الدوراف اجياد اختبارات وأظيرت التقميدية 
EDM كبير بشكؿ الأدوات مقاومة مف رفعت. (Pirani et 

al. 2016)(Pedulla et al. 2016)  
 قبؿ المبرد ثني يمكف المضبوطة الذاكرة خاصية وبسبب
 بشكؿ يقمؿ مما الجذرية، القناة تشريح فيتبع بالعمؿ البدء
. كما انثقابيا أو القناة انتقاؿ الدرجة، تشكؿ خطر مف كبير

تمنع إجياد المبرد خلاؿ تحضير القناة بتغيير شكميا 
المولبي وبالتالي تمنع بدورىا حدوث الصدوع المجيرية 

 (Sankhe 2017) وتشوىات العاج الجذري.

ثلاثة تصميمات مختمفة لممقاطع  HEDMيمتمؾ مبرد كما 
العرضة لممبرد الواحد. يزود المقطع ذو الشكؿ المستطيؿ 
لمذروة كمية أكبر مف مادة القمب والذي يؤدي بدوره إلى 
مقاومة عالية لمكسر لتمؾ الأدوات. يمييا بالمقطع المتوسط 
معيف منحرؼ وأخيراً بالقرب مف قبضة المبرد يتحوؿ 

كؿ والذي يعطي المبرد مرونة أكبر المقطع إلى مثمثي الش
ىناؾ. وبذلؾ يمتمؾ المبرد مزيجاً مميزاً مف المرونة 

 (Singh & Kapoor 2016) والصلابة بنفس الوقت.
 مبارد مؤخراً  WO شركة قدمتمف ناحية أخرى 

(WaveOne Gold WOG; Dentsply Maillefer)، 
 تعديؿ تـ ولكف المبارد، ىذه حركة ميكانيكية تتغير لـحيث 
 أصبح حيث مرونة، أكثرلتصبح  وىندستيا وقياسيا مقطعيا
 بالإضافة. قاطعيف بحديف أضلاع متوازي شكؿ عمى المبرد
 الذىب، خميطة إلى M سمؾ مف المبارد معدف تغيير إلى
 تنفيذ ويتـ لمذىب، حرارية معالجة بعممية صنعت حيث

 ثـ المبرد تسخيف طريؽ عف يدوياً  لمذىب الحرارية المعالجة
 سمؾ بتقنية السابقة الحرارية المعالجة بعكس ببطء، تبريده

M، مبارد مف أكبر مرونة تعطي والتي NiTi وسمؾ M 
 Webber 2015)(Ozyurek .المصنعيف بحسب

2016)(Hieawy et al. 2015) 

 مف أكبر إجياد مقاومة WaveOne Gold مبارد وأظيرت 
 التبادلية الحركة تحرر حيث ،WaveOne مبارد

Reciprocating motion المطبؽ الاجياد النظاـ ىذا في 
( القطع فعؿ) الساعة عقارب عكس بالحركة الأداة عمى
 متانتيا مف يزيد وبذلؾ ،(الأداة تحرير) الساعة عقارب ومع
 التي الأنظمة مع بالمقارنة الدوراف لإجياد مقاومتيا ويرفع

 .Topuoglu et al) .المستمرة الدورانية الحركة تستخدـ

2017)(Plotino et al. 2012) 
 ومعدلة فعالة ونصؼ مستدقة WOG المبرد ذروة إف

 Glidpath باستخداـ قناة أي إلى اندخالو مف لتحسف
 حركة إلى تؤدي التصميـ ىذا خصائص فإف وىكذا. مشابو
 عمى ضغط أي تطبيؽ إلى الحاجة بدوف انسيابية، تبادلية
 قدرتو مف أكبر وبشكؿ المبرد أماف مف بذلؾ محسناً  المبرد،
 .القطع عمى

 HyFlexيوجد دراسات قميمة قيمت الفرؽ بيف نظامي 

EDM وWaveOne Gold  في تحضير الأقنية المنحنية
 ولذلؾ تـ دراستيا في ىذا البحث.

 
 اليدف من البحث:
 التحضير نظامي مقارنةة إلى يتيدؼ الدراسة الحال

HyFlex EDM  و WaveOne Gold فعاليتيا حيث مف 
 انتقاؿ حيث مف المنحنية الأقنية الجذرية تحضير في

 القناة. ومركزية
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 :مواد البحث وطرائقو
 تصميم الدراسة:

 مخبريةإف البحث الحالي ىو عبارة عف دراسة تجريبية 
Experimental Laboratory Trial  ، صممت مف أجؿ

 WaveOneو  HyFlex EDM التحضير نظامي مقارنة

Gold  الجذرية الأقنية تحضير في فعاليتيا حيث مف 
 باستخداـ القناة ومركزية القناة انتقاؿ حيث مف المنحنية
 المخروطية الحزمة ذي المحوسب الطبقي التصوير
CBCT. 

 عينة الدراسة:
قناة جذرية منحنية لأرحاء  42تألفت عينة البحث مف 

تـ الاحتفاظ فييا في محموؿ الساليف لحيف مقموعة 
 استخداميا في البحث.

 :التالية الشروط وفؽ العينة أسناف انتقاء تـ
 أي وبدوف مغمقة بذرى النمو، مكتممة جذور ذات أرحاء-9

 .خارجي أو داخمي امتصاص مظاىر
 بتقنية قياسيا يتـ° 45 -° 12 منحنية أقنية-1

Schneider. 
 .قنيوي تعقيد أو إعاقة أي مف خالية-3
 الدراسة:لمواد المستخدمة في ا
 12-95-92 وبقياسات مـ 15 بطوؿ k-file مبارد -

 .Meta, Biomed  لشركة
 .الأقنية طوؿ لتحديد لبية مسطرة -
HyFlex EDM (HEDM ) الآلي التحضير مبارد -

 ,Coltene-Whaledent, Allstetten) لشركة

Switzerland ) 
WaveOne Gold (WOG ) الآلي التحضير مبارد -

 ,Dentsply Sirona Ballaigues) لشركة Primary بقياس

Switzerland) 
 .Meta, Biomed شركة مف EDTA جؿ -

 % .5215 الصوديوـ ىيبوكموريت-
  الصوديوـ كمور%  229 العقيـ الساليف محموؿ-
 مسدودة gauge 39 بقياس NaviTip إرواء رؤوس-

 .Ultradent شركة مف جانبية وبفتحة النياية
 في الدراسة:لأجيزة المستخدمة ا

جياز التصوير الشعاعي الرقمي المحوسب ذو الحزمة  -
 :CBCT المخروطية

استخدـ في البحث الحالي بيدؼ الحصوؿ عمى الصور 
 ,Pax-i3D Green, Vatech) الشعاعية ثلاثية جياز

Seoul, Korea)     بحيث يكوف التصوير الشعاعي بحقؿ
تصوير قدره مـ( وصورة عالية الدقة بزمف 96X92كامؿ )

بتيار شدتو ، (مـ221X221( ثانية وحجـ فوكسؿ )529)
92mA  922وبتواترKV (9. )الشكؿ 
 .Dentsply لشركة X-smart الآلي التحضير جياز -
 Woodpecker Endo Smart الآلي التحضير جياز -

Motor لشركة (Guilin Woodpecker Medical 

Instrument CO., LTD, China). 
 :الدراسة عمل مراحل

 
 المستخدم في الدراسة CBCT(: صورة لجهاز 1) الشكل

زالة شاقة سنبمة باستخداـ للأرحاء المبية الحجرة فتح تـ -9  وا 
 فوىات عف والاستقصاء المبية الحجرة سقؼ كامؿ
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 حتى قناة لكؿ K #10  مبرد باستخداـ المبية الأقنية
 واحتساب لمجزر، الذروية الثقبة عبر المبرد رؤية يمكف
 المقاس. المبرد طوؿ مف مـ 9 بأقؿ العامؿ الطوؿ

 بالتصوير تصويرىا بعد القناة انحناء تحديد  -1
 schnider نظرية بحسب الرقمي الذروي

 البارد الاكريؿ مف اكريمية قوالب ضمف الأسناف غرس -3
 بعضيا عف متساوية وبمسافة الفؾ قوس تماثؿ بحيث
 أحمر صؼ بشمع الجذور ذرى تغطية تـ. البعض
 .القناة داخؿ إلى الاكريؿ دخوؿ لتجنب

 التصوير جياز عمى الاكريمية القوالب وضعت  -4
 مف التأكد مع لتصويرىا CBCT بتصوير الخاص
 يمكف بحيث علامة نقاط وتحديد واضح باتجاه وضعيا
 تصوير اعادة عند تماماً  الاكريمي القالب توضع ضبط
 .التحضير بعد العينة

  برنامج باستخداـ الصور معالجة تمت التصوير بعد -5
OmDemand 3D App  

 المغروسة للأسناف المنحنية الأقنية تحضير تـ  -6
 :المجموعات بحسب الاكريمية القوالب ضمف
 HyFlex التحضير بنظام الأقنية تحضير: A المجموعة

EDM 
 522 دورانية بسرعة 15/2225 بقياس مبرد استخداـ تـ

 وحركات لطيفة ذروية بضربات Ncm 125 وبعزـ د/دورة
 .نقر

 التحضير بنظام الأقنية تحضير: B المجموعة
WaveOne Gold 

 إلى( 15/2227) بقياس WOG Primary مبرد استخداـ تـ
 المصنعة الشركة توصيات حسب العامؿ الطوؿ كامؿ
 in –and) لطيفة نقر بحركة reciprocating تبادلية بحركة

– out pecking motions )إخراج ثـ مـ 3-1 مسافة إلى 
خراج إدخاؿ حركات 3 بعد المبرد  البقايا مف وتنظيفو وا 
 والتأكد Naocl% 5215 بػ بمحموؿ القناة وغسؿ بو العالقة

 ادخاؿ ويعاد ، k- file 10 مبرد باستخداـ القناة نفوذية مف
 الطوؿ كامؿ إلى الوصوؿ حتى السابقة الحركة بنفس المبرد
 .العامؿ
 عكس درجة 952 تبادلية بحركة المبرد ىذا يعمؿ حيث

 وبالتالي الساعة عقارب مع درجة 32 و الساعة عقارب
 .دورات 3 بعد درجة 362 مف عكسي دوراف أنجز قد يكوف

 إعادة تـ العينة أسناف كامؿ تحضير مف الانتياء بعد -7
 لنفس وفقاً  CBCT التصوير جياز باستخداـ تصويرىا
 قبؿ الصور في اعتمادىا تـ التي العلامة النقاط

تـ حساب القياسات لمصور قبؿ وبعد  .التحضير
 التحضير.

 طريقة دراسة معدل الانتقال والتمركز:
 عرضية مقاطع 3 في والحسابات القياسات انجاز تـ
 .الجذور مفترؽ باتجاه الذروة مف ابتداءً  3،5،7

 الانتقاؿ: معدؿ
 وزملاؤه Gambill دراسة في وصفت كما بػ الممـ وقياس تـ

 .حدا عمى جذرية قناة لكؿ
 (d1-d2) – (m1- m2=  ) القناة انتقاؿ مقدار
 الأنسية الحافة بيف مسافة أقصر إلى m1, m2 يشير حيث
 عمى والمحضرة المحضرة غير لمقناة الأنسية والحافة لمجذر
 الحافة بيف مسافة أقصر إلى d1 ,d2  ويشير الترتيب
 المحضرة غير لمقناة الوحشية والحافة لمجذر الوحشية

 .Gambill, Alder & Carlos).الترتيب عمى والمحضرة

1996)  
 أو وجود لتحديد التحضير وبعد قبؿ الصور مقارنة تمت
 .الانتقاؿ غياب

 عدـ إلى 2 نتيجة تشير المعادلة، ىذه عمى وبالاعتماد
 النتيجة تشير حيث اتجاىو، إلى وتشير لمقناة انتقاؿ وجود
 نحو إي الوحشي بالاتجاه لمقناة انتقاؿ حدوث إلى السمبية
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 انتقاؿ حدوث إلى تشير الايجابية والنتيجة الجذور، مفترؽ
 .الجذور مفترؽ عف بعيدا   أي الأنسي نحو
 :التمركز معدؿ
 الحفاظ عمى التحضير نظاـ قدرة تقييـ تـ مشابو وبشكؿ
 :التالية المعادلة باستخداـ القناة تمركز عمى
 (d1- d2) / (m1- m2=  ) التمركز معدؿ
 (d1- d2) < (m1- m2) تكوف عندما

(d1- d2)/ (m1 – m2 ) 
 (d1- d2) > (m1- m2) تكوف عندما

 القدرة احتمالية إلى تشير 9 نتيجة فإف المعادلة ىذه وبحسب
 قمت كمما ،2 مف القيمة اقتربت كمما بينما التمركز، عمى
 .القناة مركز في البقاء عمى الأداة قدرة

كمية طب  -اف الأسن مداواةتـ اجراء الدراسة في قسـ 
 .دمشؽ جامعة-الأسناف

 وثوقية القياس:م
مرات  3القياس مف قبؿ الباحثة لكلا المتغيريف تـ إعادة 

وحساب متوسط لمقياسات تـ اعتماده في بيانات النتائج 
الاحصائية.

 

 (: صورة توضع مقطع القناة المدروس2) الشكل

 الدراسة الإحصائية:
 الحاسوبية الإحصائية الحزمة برنامج عمى الاعتماد تـ
(SPSS Version24 )لتحميميةا الإحصائية الدراسة في 

 ستودنت ت الحالي، واستخدـ اختبار البحث لبيانات
( Independent Sample T Test) المستقمة لمعينات

 المنحنية الجذرية الأقنية تحضير في الفروؽ ودراسة لممقارنة
 مجموعة بيف القناة وتمركز القناة انتقاؿ مف كؿ حيث مف
 نظاـ مجموعة وبيف( HyFlex EDM) التحضير نظاـ

 .%95عند مستوى ثقة ( Wave One Gold) التحضير

 النتائج:
 الجذرية الأقنية تحضير نظام تأثير دراسة -9

 : القناة انتقال حيث من المنحنية
 المنحنية الجذرية الأقنية تحضير في الفروؽ دراسة أجؿ مف
 التحضير نظاـ مجموعة بيف القناة انتقاؿ حيث مف
(HyFlex EDM )التحضير نظاـ مجموعة وبيف (Wave 

One Gold)، لمعينات ستودنت ت اختبار استخداـ تـ 
 والنتائج ،(Independent Sample T Test) المستقمة
 (.9) رقـ الجدوؿ في موضحة

 ويتبيف مف الجدوؿ النتائج الآتية:
بمغت قيمة اختبار ت ستودنت لدراسة الفروؽ في تحضير 
الأقنية الجذرية المنحنية مف حيث انتقاؿ القناة بيف مجموعة 

 نظاـ مجموعة وبيف( HyFlex EDM) التحضير نظاـ
مـ بعيداً عف  7في المقطع ( Wave One Gold) التحضير
، وفي (0.871)التابعة ليا  p-valueوقيمة  (0.163) الذروة

التابعة ليا  P-valueوقيمة  (0.19-)مـ  5المقطع 
 P-valueوقيمة  (0.606-)مـ  3، وفي المقطع (0.985)

في المستويات  P-value، حيث أف قيـ (0.485)التابعة ليا 
وىذا يشير  (0.05)الثلاث أكبر مف قيمة مستوى الدلالة 

عدـ وجود فرؽ داؿ احصائياً في انتقاؿ القناة بيف إلى 
 ومجموعة( HyFlex EDM) التحضير مجموعتي نظاـ

في المقاطع الثلاث ( Wave One Gold) التحضير نظاـ
(7 ،5 ،3.) 
 الجذرية الأقنية تحضير نظام تأثير دراسة -2

 : القناة تمركز حيث من المنحنية
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 المنحنية الجذرية الأقنية تحضير في الفروؽ دراسة أجؿ مف
 التحضير نظاـ مجموعة بيف القناة تمركز حيث مف
(HyFlex EDM )التحضير نظاـ مجموعة وبيف (Wave 

One Gold)، لمعينات ستودنت ت اختبار استخداـ تـ 

 والنتائج ،(Independent Sample T Test) المستقمة
 (. 2) رقـ الجدوؿ في موضحة

 :ويتبيف مف الجدوؿ النتائج الآتية

 
 التحضير نظام مجموعتي بين القناة انتقال حيث من المنحنية الجذرية الأقنية تحضير في الفروق لدراسة ستودنت ت اختبار نتائج (:1) جدولال

المقطع 
عدد  التقنية المدروسة العرضي

 الأقنية

المتوسط 
 الحسابي
 للانتقاؿ

الانحراؼ 
 المعياري

 قيمة اختبار
(t-test) 

درجة 
 الحرية

P-Value القرار 

 HyFlex EDM 12 2.9192 22278 مـ 7
توجد لا  0.871 38 0.163

 Wave One Gold 12 229971 22268 فروؽ دالة

 مـ 5
HyFlex EDM 12 229396 22299 

- 0.19 38 0.985 
توجد لا 

 Wave One Gold 12 229311 22293 فروؽ دالة

 مـ 3
HyFlex EDM 12 229115 22279 

-0.606 38 0.485 
توجد لا 

 Wave One Gold 12 229364 22267 فروؽ دالة

 
بمغت قيمة اختبار ت ستودنت لدراسة الفروؽ في تحضير 
الأقنية الجذرية المنحنية مف حيث تمركز القناة بيف مجموعة 

 نظاـ مجموعة وبيف( HyFlex EDM) التحضير نظاـ
مـ بعيداً عف  7في المقطع ( Wave One Gold) التحضير
 -pوقيمة  (0.76-)الذروة 

value  مـ     5، وفي المقطع (0.940)التابعة ليا
، وفي (0.365)التابعة ليا  P-valueوقيمة  (0.918)
 التابعة  P-valueوقيمة  (0.535)مـ  3المقطع 

 
في المستويات الثلاث  P-value، حيث أف قيـ (0.596)ليا 

وىذا يشير إلى عدـ  (0.05)أكبر مف قيمة مستوى الدلالة 
وجود فرؽ داؿ احصائياً في تمركز القناة بيف مجموعتي 

 نظاـ ومجموعة( HyFlex EDM) التحضير نظاـ
، 7في المقاطع الثلاث )( Wave One Gold) التحضير

5 ،3.) 
 المجموعتيف في كلا في نتائج الدراسة أشار متوسط الاشارة

اشارة موجبة وفي الجزء في الثمثيف التاجي والذروي إلى 
 المتوسط إلى اشارة سالبة.
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 :لمناقشةا
 التحضير نظام مجموعتي بين القناة تمركز حيث من المنحنية الجذرية الأقنية تحضير في الفروق لدراسة ستودنت ت اختبار نتائج :2 الجدول

المقطع 
عدد  التقنية المدروسة العرضي

 الأقنية
المتوسط 

 لمتمركز الحسابي
الانحراؼ 
 المعياري

 قيمة اختبار
(t-test) 

درجة 
 الحرية

P-Value القرار 

 مـ 7
HyFlex EDM 12 0.691 22973 

توجد لا  0.940 38 0.76 -
 Wave One Gold 12 0.696 22121 فروؽ دالة

 مـ 5
HyFlex EDM 12 22737 22979 

0.918 38 0.365 
توجد لا 

 Wave One Gold 12 226892 22126 فروؽ دالة

 مـ 3
HyFlex EDM 12 22734 22961 

22535 38 0.596 
توجد لا 

 Wave One Gold 12 22792 22915 فروؽ دالة

 
ى التنظيؼ والتشكيؿ د نجاح المعالجة المبية عميعتم 

الأبعاد لمنظاـ المبية الجذري. إلا أف تحضير  والحشو ثلاثي
الأقنية المبية المنحنية يشكؿ تحدياً كبيراً مع ميؿ القناة 
المحضرة للابتعاد عف المحور الأصمي مؤدياً ذلؾ إلى 

قاؿ حدوث أخطاء إجرائية عديدة مثؿ تشكؿ الدرجات وانت
 & Vallabhaneni, Fatima)القناة وانتقاؿ الذرى. 

Kumar. 2017)(Marzouk & Ghoneim 2013) 
لمحصوؿ عمى النتائج  CBCTتـ استخداـ التصوير بجياز 

لأنو يعتبر غير مؤذي لمعينة، كما أننا نحصؿ عمى صور 
ثلاثية الأبعاد دقيقة قابمة لمنسخ والتحميؿ والقياس بدقة، مما 

ء مقارنة دقيقة للأقنية قبؿ وبعد التحضير، كما يسمح بإجرا
قد استخدـ في أنو فعاؿ في قياس انتقاؿ القناة وتمركزىا و 

 العديد مف الدراسات.
 أكثر دقة إلا أنو غير متوفر. micro-CTيعد استخداـ 

تـ اختيار العمؿ عمى الأسناف المقموعة وذلؾ لأف  
محاكيات الأقنية المصنعة مف قوالب الريزيف لا تحاكي 
العاج الطبيعي مف حيث القساوة والبنية والتشريح، وبالتالي 
تمنع مف الحصوؿ عمى استقراء موثوؽ كما في الأسناف 

 (Razcha et al. 2020) الطبيعية.

ة المنحنية وذلؾ لأنيا الأقني تـ العمؿ عمى الأسناف ذات
 ي الأكبر الحالي لعممية تحضير الأقنيةتشكؿ التحد

 Vallabhaneni, Fatima)(Zhao et al. 2014) .الجذرية

& Kumar 2017) 

تبعاً لػ شنايدر بحسب  45-12تـ اختيار مقدار انحناء مف 
الجمعية الأميركية لمداواة الأسناف لتقييـ صعوبة الحالة 

ر كانحناء متوسط لمحصوؿ عمى نتائج تغطي والذي يعتب
 (Singh et al. 2019) مجاؿ واسع مف الحالات.

مـ مف  7، 5، 3تـ حساب المتغيرات في ثلاث مقاطع 
الذروة حيث تعد المناطؽ الأكثر احتمالًا لحدوث الأخطاء 

 .Singh et al. 2019)(Hage et al الإجرائية.

2020)(Hasheminia et al. 2018)(Vahhabhaneni, 

Fatima & Kumar 2017) 

لـ نختر في دراستنا استعماؿ مبارد ستانمس ستيؿ التقميدية 
عمييا في  NiTiكمجموعة شاىدة وذلؾ لتفوؽ أدوات 

تحضير الأقنية المبية وخاصة المنحنية وقد أشارت العديد 
 مف الدراسات السابقة في الأدب الطبي إلى ذلؾ.

(Glosson et al. 1995)(Park 2001) 

تـ مقارنة الأدوات الدوارة والتبادلية في الأدب الطبي ولكف 
أعطت نتائج متناقضة. أقرت بعض الدراسات أف الأنظمة 
التبادلية أدت إلى انتقاؿ أقؿ وتمركز أفضؿ مف الأنظمة 

 & Saber, Nagy)(Franco et al. 2011) الدوارة المستمرة.

Scgafer 2015) 
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المنيجية عاـ  Ahmed و Nagendrababu  مراجعة إلا أف
أقرت أف كلا الحركتيف تعطي نتائج متقاربة بالنسبة  1299

 Venkateshbabu)لانتقاؿ القناة وتمركزىا. 

Nagendrababy & Ahmed 2019) 
 Sفي الأقنية ذات شكؿ  Ozyurek 2017 شارت دراسةأ

( أدت Reciproc, WOG, HEDMإلى أف كؿ الأنظمة )
 ,WOG مختمفة مف إزالة الريزيف إلا أف  إلى مستويات

HEDM تسببا بمستوى أقؿ مف إزالة الريزيف مف مبارد
Reciproc حيث أجريت دراستيـ عمى القوالب الريزينية ،

 وليست عمى الأسناف المقموعة كما في الدراسة الحالية
(Ozyurek, Yilmaz & Uslu 2017) 

نتقاؿ حدث فإف الاعند تقييـ جية الانتقاؿ في ىذه الدراسة، 
أظير  ىيف الأنسي والوحشي، عمى أية حاؿلاتجاافي كلا 

النظاميف ميلًا عاماً لحدوث الانتقاؿ إلى جية الخط 
في الثمثيف  الخارجي للانحناء )الأنسي( عكس جية المفترؽ

التاجي والذروي وبالاتجاه الوحشي نحو جية مفترؽ الجذور 
ائج مع العديد مف . وتتماثؿ ىذه النتفي الثمث المتوسط

الدراسات التي أقرت بميؿ أكبر لحدوث الانتقاؿ نحو الجية 
 .Razcha et al) الأنسية وخاصة في المنطقة الذروية.

2020) 

حيث لـ يجدوا أي  Razcha 2020 اتفقت دراستنا مع دراسة
و  HyFlex EDMفرؽ داؿ احصائياً بيف النظاميف 

WaveOne Gold .مف حيث انتقاؿ القناة وتمركزىا  

(Razcha et al. 2020) 
التي  1212عاـ  Kolheمع دراسة  دراستنا بحيف اختمفت

كاف أفضؿ مف حيث انتقاؿ القناة  WOGأفادت بأف نظاـ 
 الدوار. OneCurveوأسوأ مف حيث التمركز مقارنة بنظاـ 

(Kolhe et al. 2020) 
 WOGحيث كاف  Eliasz 2020كما اختمفت مع دراسة 

الدوار في المحافظة عمى   ProTaper Nextأفضؿ مف 
 (Eliasz et al. 2020) شكؿ القناة الأصمي.

 WOGوزملاؤه في دراستيـ أف Vallabhaneni  كما أقر
الدوار في المحافظة عمى شكؿ  Neonitiكاف أفضؿ مف 
 Vallabhaneni, Fatima & Kumar) القناة الأصمي.

2017) 

تلاؼ النظاميف وآلية عمميما إلا أنيما أعطيا بالرغـ مف اخ
مـ  223نتائج متقاربة. ولـ يتجاوز أي مف النظاميف حدود 

 للانتقاؿ، وىو الحد الذي يعتبر حرجاً سريرياً.
 النظاميف مف أي فأف التمركز، عمى القدرة عف النظر بغض

 عمى الحفاظ يستطع لـ الدراسة ىذه في المستخدميف
 فرؽ ىنالؾ يكف ولـ. مثالي بشكؿ لمقناة مركزي تحضير

 .التمركز متوسطي مقارنة عند النظاميف بيف احصائياً  داؿ
عند تقييـ جية الانتقاؿ في ىذه الدراسة، فإف الانتقاؿ حدث 
في كلا الاتجاىيف الأنسي والوحشي، عمى أية حاؿ أظير 
النظاميف ميلًا عاماً لحدوث الانتقاؿ إلى جية الخط 
الخارجي للانحناء )الأنسي( عكس جية المفترؽ في الثمثيف 

جذور التاجي والذروي وبالاتجاه الوحشي نحو جية مفترؽ ال
في الثمث المتوسط. وتتماثؿ ىذه النتائج مع العديد مف 
الدراسات التي أقرت بميؿ أكبر لحدوث الانتقاؿ نحو الجية 

 .Razcha et al)الأنسية وخاصة في المنطقة الذروية. 

2020) 
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 :الاستنتاجات
 الأقنية تحضير في النظاميف مف أي استخداـ يمكف 

 القناة تشريح في كبيراً  تغيراً  تُحدث أف بدوف المنحنية
 .الأصمية

  المستخدميف النظاميف مف أيلـ يستطع بالرغـ مف ذلؾ 
 لمقناة مركزي تحضير عمى الحفاظ الدراسة ىذه في

 .مثالي بشكؿ

  السريري الحد يتجاوز انتقالاً  النظاميف مف أي يبدي لـ 
  .الحرج

 

 تحضير في النظاميف بالخلاصة نوصي باستخداـ كلا
عمى أسناف كما نقترح إجراء دراسات  المنحنية، الأقنية

ستخداـ قياسات با مختمفة وبدرجات انحناء مختمفة
واستدقاقات مختمفة لأنظمة تحضير حديثة أخرى 
لدراسة فعاليتيا عمى النقاط المدروسة في ىذا 

 البحث.
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