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 :السمخص
يُعجَّ سحل الأسشان الاصظشاعية وكدخىا مذكمة أساسية في  :وىجفوخمفية البحث 

التعهيزات الدشية الستحخكة لسا تدببو من مذاكل وعيفية وجسالية، حيث يسكن إصلاح 
إمّا باستعسال الخاتشج الأكخيمي أو بالكسبهزيت ضهئي التّرمب. كدهر الأسشان الأكخيمية 

لكن الأبحاث السشذهرة التي تجرس مقاومة القص بين أسشان الخاتشج الأكخيمي والكسبهزيت 
تقييم مقاومة القص بين الكسبهزيت ضهئي الترمب وأسشان اليجف:  .ضهئي الترمب قميمة

 سشان الخاتشج الأكخيمي بظخق مختمفة.الخاتشج الأكخيمي وذلك بعج معالجة سظهح أ
رحى سفمية أكخيمية إلى أربع مجسهعات، كل مجسهعة  66تمّ تقديم  :وطخائقو البحث مهاد
)الذاىجة(: تظبيق الكسبهزيت بجون معالجة لدظهح أسشان الخاتشج  Iرحى، السجسهعة  15

خ، : تظبيق سائل السهنهميIII: تظبيق عامل الخبط فقط. السجسهعة IIالأكخيمي. السجسهعة 
%، ثم تظبيق عامل 37: تظبيق حسض الفهسفهر IVثم تظبيق عامل الخبط. السجسهعة 

مم( في جسيع السجسهعات.  2مم، وارتفاعيا  4أسظهانة كسبهزيت )قظخىا  طُبِّقتالخبط. 
الشتائج  حُمِّمت، و Testometricمقاومة القص باستعسال جياز الاختبارات السهحج  قِّيدت

، والاختبار One-Way ANOVAمن خلال الاختبار الإحرائي  SPSSباستعسال بخنامج 
كانت جسيع طخق السعالجة ذات  الشتائج: (α=6061. مدتهى الأىسية )Tukeyالبعجي 

)الذاىجة(. كانت مقاومة القص في  Iمقاومة قص أعمى عشج مقارنتيا بالسجسهعة 
. لم تكن ىشاك فخوق إحرائية بين II ،IIIأدنى من السجسهعتين  IVمجسهعة 

 .III، وIIالسجسهعتين 

في حجود ىحه الجراسة ندتشتج الآتي: كانت جسيع طخق السعالجة ذات مقاومة  :الاستشتاج
قص أعمى عشج مقارنتيا بالسجسهعة الذاىجة؛ زاد عامل الخبط من مقاومة القص بين 
أسشان الخاتشج الأكخيمي والكسبهزيت ضهئي الترمب؛ لم تكن ىشاك فخوقٌ في مقاومة القص 
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تيا  بتظبيق عامل الخبط عامل الخبط عشج مقارن عشج تظبيق سائل السهنهميخ قبل تظبيق
 % قبل تظبيق عامل الخبط.37تهجج أىسية لاستعسال حسض الفهسفهر وحجه؛ لا 

 
أسشان الخاتشج الأكخيمي، الكسبهزيت ضهئي الترمب، مقاومة القص،  كمسات مفتاحية:
 معالجة الدظح.
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Abstract: 
Background & Aim: both wear and fracture of artificial teeth are 

essential problems in removable prosthodontics because they cause 

functional and esthetical problems. Light-cured composite resin or 

acrylic resin can be used to repair acrylic resin teeth fracture. However, 

the research published on the shear bond strength between acrylic 

denture teeth and composite resin is very limited. 

Purpose: to investigate the effect of different surface treatment methods 

on shear bond strength between light-cured composite resin and acrylic 

resin teeth.  

Materials and Methods: 60 lower molars acrylic resin teeth were 

divided into four groups, each one contains 15: group (I)  (control): 

received no surface treatment, group (II) received bond agent only, 

group (III) received MMA (methyl methacrylate) with bond agent, and 

group (IV) was etched by phosphoric acid %37 with bond agent. All 

groups (from I to IV) received a cylinder of light-cured composite resin 

(diameter=4 mm, height=2 mm). Shear bond strength was measured 

using a universal testing machine (Testometric). Data was analyzed 

using one-way analysis of variance (One-Way ANOVA) and Tukey post 

hoc (α=0.01).  

Results: shear bond strength of groups II, III, and IV was greater than 

that of the control group. Shear bond strength of group IV was lower 

than that of groups II, and III. There were no significant differences 

between groups II, and III.  

Conclusion: with the limitations of this study: bond agent increased 

shear bond strength. There was no difference of shear bond strength 

when applying MMA prior bond agent. Applying phosphoric acid %37 

prior bond agent is useless. 

 

Key words: Acrylic Resin Teeth, Composite Resin, Shear Bond 

Strength, Surface Treatment Methods. 
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 Introductionالسقجمة 
مغ العشاية  أكبخ تحتاج التّعػيزات الستحخكة قجرا  

maintenance  التي تحتاجيا التّعػيزات الثّابتة وذلظ لأن
مخضى الأجيدة الستحخكة يبقػن أجيدتيع لفتخة لا بأس بيا خارج 

والتّمف  distortionالحفخة الفسػيّة مسا يديج مغ احتسّالية التّذػه 
damage. (Anusavice, Shen, & Rawls, 2013)  ج  تُعو 

ة مكػنا  أساسيا  في الاصصشاعيّ الخاتشج الأكخيمي  أسشان
التي تزاىي  يداتيابدبب موذلظ  الستحخكة، التعػيزات

ذخيحي ومغ تمظ السيدات: شكل الأسشان التّ  ؛الأسشان الخدفية
،  ن الجحاب، والمػ prefabricated shape السرشع مدبقا  

 عجيل الإشباقي، وسيػلة التّ جيجةوالخرائز السيكانيكية ال
occlusal adjustment ّجيجة مع قاعجة ، وقػة الارتباط الذ

ة لا يقترخ ومغ السعمػم أن استعسال الأسشان الأكخيميّ  ؛الجياز
بل يذسل الأجيدة السجعػمة  ،عمى الأجيدة الكاممة وحدب

. implant-supported prostheses بػساشة الغخسات
(Perea-Lowery, Matinlinna, Tolvanen, Lassila, & 

Vallittu, 2014) ،وإن الكدػر fractures  ّىي الدبب الأىع 
ة، يتمػىا في ذلظ الإضافة بجل ة الأكخيميّ لإصلاح الأجيدة الدشيّ 

 ,Al-Saadi) ضامة أو سغ اصصشاعية مكدػرة أو مشفمتة.

انفلات أسشان الجياز  ولقج سُجمت معجلات انكدار أو (2010
% مغ إجسالي إصلاحات 33% إلى 20الأكخيمي حػالي 

إذ  (Lagouvardos & Polyzois, 2003)الأجيدة الستحخكة. 
يُعج  سحل الأسشان الاصصشاعية وكدخىا مذكمة أساسية في 

 (Baghani, Shidfar, & Zohri, 2018)التعػيزات الدشية. 
 autoمي ذاتي الترمب ويسكششا استعسال الخاتشج الأكخي

polymerizing  أو الخاتشج الأكخيمي ضػئي الترمبlight-

activated  في سياق إعادة تأسيذ إشباق الجياز الستحخك
reestablishing  .إذا كانت الأسشان السدتعسمة أكخيمية(Carr 

& Brown, 2016). 

وعشجما يحجث انكدار سغ في الجياز تحت تأثيخ سببٍ ما، فإن 
ججيجة في السخبخ، ولكغ ىحا ىحا يتصمب استبجال الدغ بدغ 

بعس السخضى  الإجخاء يجب أن يتعّ بأسخع وقتٍ مسكغ، لأن
 ,spare dentures .(Zarbيسمكػن أجيدة احتياشية  بجيمة  لا

Hobkirk, Eckert, & Jacob, 2013) يسكغ إصلاح  حيث
 ،كدػر الأجيدة باستعسال الكسبػزيت ولا سيسا ضػئي التّرمب

والحي أصبح أكثخ انتذارا ، إذ ندتصيع استعسال الكسبػزيت في 
 الحالات التالية:

 .lostأو السشفمتة  brokenاستبجال سغّ الجياز السكدػرة  .1

جياز لتسّاىي بشاء أو تعجيل الدّصػح الجّىميدية لأسشان ال .2
harmonise أو  ،جسالية الأسشان الصبيعيّة السجاورة

 لتسّاىي الصبيعة الخاصّة بػجو السخيس.

 .teeth wearتخميع الدّحل الخاص بأسشان الجياز  .3

في حل مذكمة  _بعج شبخ الجياز_يُدتعسل الكسبػزيت  .4
عجم تشاسق الصّػل الإشباقيّ المثػيّ لمدغ الأكخيميّة 

 gingivalوالجعامة السجاورة ذات الانحدار المثػي 

recessionيحرل عمييا لا تي، ومذكمة الدغ الأكخيمية ال
 ,Yanikoglu, Duymus, & Bayindir) تسّاس إشباقي.

2002) 

صلاح كدػر الأسشان لإ الدخيخية ىسيةالأتبخز  ومغ ىشا
لتي تسّكغ وا ،كسبػزيت ضػئي الترمبال باستعسال الأكخيمية

الصبيب السسارس مغ إنجاز العسل في جمدة واحجة دون الحاجة 
لمخجػع لمسخبخ، ناليظ عغ التخمز مغ رائحة الخاتشج الأكخيمي 

وسيػلة الإنياء السدعجة، وسيػلة التصابق المػني، 
 والتمسيع..إلخ.

وإن الجراسات السشذػرة في مجال ارتباط الكسبػزيت ضػئي 
الترمب مع أسشان الخاتشج الأكخيمي محجودة ججا ؛ 

(Chatterjee, Gupta, & Banerjee, 2011) 
(Wongpornpirot & Wiwatwarrapan, 2020) (Muhsin, 

 ومغ ىشا تأتي أىسية ىحا الجراسة. (2017
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 Purpose of Study سةجرااليجف من ال
بيغ الكسبػزيت ضػئي الترمب وسصػح  مقارنة مقاومة القز

الخاتشج  ػح أسشانسص معالجةوذلظ بعج  ،أسشان الخاتشج الأكخيمي
 :الأكخيمي بصخق مختمفة

تصبيق الكسبػزيت بجون معالجة لدصػح  الظخيقة الأولى: .1
 أسشان الخاتشج الأكخيمي )السجسػعة الذاىجة(.

عمى سصػح  Bondتصبيق عامل الخبط  الثانية:الظخيقة  .2
 أسشان الخاتشج الأكخيمي، ثع تصبيق الكسبػزيت.

 Methyl تصبيق سائل السػنػميخ  الظخيقة الثالثة: .3

Methacrylate(MMA ثع تصبيق عامل الخبط ،)Bond ،
 ثع تصبيق الكسبػزيت.

%، ثع 37تصبيق حسس الفػسفػر  الظخيقة الخابعة: .4
 ، ثع تصبيق الكسبػزيت.Bondتصبيق عامل الخبط 

 

 Materials and Methodsالسهاد والظخائق 
بيغ  قياس مقاومة القزمغ خلاليا  جخى دراسة مخبخية 

بعج  ، وذلظالأكخيمي الخاتشج الكسبػزيت ضػئي الترمب وأسشان
العسل في مخابخ  جخى  معالجة سصػح الأسشان بصخق مختمفة،

، التعػيزات الستحخكة في كمية شب الأسشان في جامعة دمذق
مخكد الاختبارات والأبحاث  في مخابخ مقاومة القز مع قياس

 الرشاعية التابع لػزارة الرشاعة في سػرية.
 : السهاد السدتعسمة في الجراسة.(1)الججول 

 الذخكة السرشعة وبمج السشذأ الاسع التجاري  السادة

 أسشان الخاتشج الأكخيمي
Synthetic 

Polymer 

Teeth 

(KAITONG) 

HUGE DENTAL 

MATERIAL CO. China 

 Zetaplus Zermack, Italy مصاط قاسي

راتشج أكخيمي ذاتي 
 التسّاثخ

Denture Base 

Polymers 

HUGE DENTAL 

MATERIAL CO. China 
 Kuruma TOA, Thailand ورق زجاج

 Condac FGM, Brazil %37حسس الفػسفػر 

-Tetric N (Bondعامل ربط )

Bond 
Ivoclar vivadent, 

Liechtenstein 

-Tetric N كسبػزيت

Ceram 

Ivoclar vivadent, 

Liechtenstein 
 سخاج لمرشاعات الجوائية، سػرية بيػريتي ماء مقصخ

، A2، لػن KAITONG)رحى سفمية أكخيمية  60تعّ تقديع 
 رحى(، 15في كل مجسػعة ) مجسػعات، أربع إلى (34قياس 

 A3 (Tetric N-ceramلػن  وتعّ اختيار كسبػزيت ضػئي
Ivoclar Vivadent Liechtenstein). 

بعج  GPower3.1تعّ تحجيج حجع العيشة باستعسال بخنامج 
وزملائو  Chatterjeeإدخال الكيع السشاسبة مغ دراسة 

(Chatterjee et al., 2011) الانحخاف السعياري بيغ ،
، مدتػى 1.5يداوي  SD (Standard Division)السجسػعات 

 %.99، قػة الجراسة تداوي 0.01يداوي  αالأىسية 

 
 GPower 3.1: تحجيج حجم العيشة باستعسال بخنامج (1)الذكل 

 
 : تحجيج حجم العيشة.(2)الذكل 

 
 
 

60 

Statistical 
Test: One-

Way 
ANNOVA  

SD of the 
shear bond 
strength = 
1.5 Mpa 

power 
99% 

α= 0. 01 
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 الأكخيمية لسدتهى أعسق ميداب. : سحل الأسشان(3)الذكل 

 

 
 .العيشات بعض صب بعج الديمكهني القالب: (4) الذكل

 
تعّ سحل الدصح الإشباقي للأسشان الأكخيمية حتى الػصػل إلى 

 & Lagouvardos)مدتػى أعسق ميداب عمى الدصح الصاحغ 

Polyzois, 2003).وذلظ باستعسال سشابل الكخبػرانجوم ، 

تعّ ربط الدغ الأكخيمي إلى قاعجة أكخيمية مرشػعة مغ الخاتشج 
 Denture Base Polymers HUGEالأكخيمي ذاتي التسّاثخ)

DENTAL MATERIAL CO. China) بأبعاد             
( سع، وذلظ باستعسال قالب مرشػع مغ 1.5×  1.0×  3.0)

والحي تعّ  ،(Zetaplus Zermack, Italyالسصاط القاسي )
 ترسيسو مدبقا .

تع تذحيب سصح القاعجة الأكخيمية الحاوية عمى الدغ الأكخيمي 
باستعسال التخيسخ، وذلظ لجعل سصح الدغ الأكخيمي والقاعجة 

 الأكخيمية عمى مدتػى واحج.

لاستكبال  معالجتياقبل –محاكاة وضع الأسشان الأكخيمية ست ت
في  العيشات تع غسخف ،لػ كانت في فع السخيس كسا-الكسبػزيت

)درجة حخارة الغخفة( لسجة أسبػعيغ، ثع الكيام السقصخ الساء 
 .(Lagouvardos & Polyzois, 2003)بتشطيفيا وتجفيفيا. 

 

 
 : العيشة بعج التذحيب والتشعيم بهرق الدجاج(5)الذكل 

 
 sandpaperتعّ تشعيع الدصح الصاحغ باستعسال ورق الدجاج 

600 grit (Dal Piva et al., 2018) ثانية  30، لسجة(Irmak, 

Celiksoz, Yilmaz, & Yaman, 2017)  
 ات:مجسػع أربعتقديع العيشات إلى 

أسصػانة أبعاد ب تصبيق الكسبػزيتب قسشا :)الذاىجة( I السجسػعة
ثانية.  40ممع، ثع قسشا بالترميب لسجة  2ممع وشػليا  4قصخىا 

(Yanikoglu et al., 2002) وذلظ باستعسال قالب بلاستيكي ،
مرسع باستعسال الحاسػب، يتعّ تثبيتو عمى العيشة باستعسال 

 شخيط لاصق.

 Tetric N-ceramالبػنج ) )بػنج(: تع تصبيق IIالسجسػعة 
Ivoclar Vivadent Liechtenstein ُثػانٍ،  10تخك لسجة ( وي
، (Lagouvardos & Polyzois, 2003)ثػانٍ،  10ويجفف 

ثع تصبيق الكسبػزيت، ثعّ  ،نيةثا 20الترميب لسجة ويتعّ 
 ثانية. 40الترميب لسجة 

سائل  تع تصبيق: )سائل السػنػميخ + بػنج( III السجسػعة
تع إزالة الفائس مغ سائل  (،ثانية 180)لسجة  السػنػميخ ذاتي

البػنج  ثع تصبيق يق تيار ىػائي خفيف،السػنػميخ بتصب
 والكسبػزيت.

حسس  تع تصبيق: )حسس الفػسفػر + بػنج( IV السجسػعة
، (Yanikoglu et al., 2002)ثانية  60% لسجة 37الفػسفػر 

 & Lagouvardos)ثػانٍ  10غدل بالساء الجاري لسجة ن ثع

Polyzois, 2003)، البػنج والكسبػزيت ثع تصبيق. 



 ...                              قاسع ود. مرصفىتأثيخ شخائق معالجة سصػح أسشان الخاتشج الأكخيمي عمى لتقييعدراسة مخبخية 
 

 14مغ  7

 
 : العيشة بعج تظبيق الكسبهزيت.(6)الذكل 

 
 : العيشة جاىدة لمكياس(7)الذكل 

 

 
 : قظخ أسظهانة الكسبهزيت(8)الذكل 

 

الساء السقصخ في العيشات بعج استكبال الكسبػزيت في  غسختعّ 
 ,Atefat & Sadeghi)درجة حخارة الغخفة لسجة أسبػعيغ. 

2015; Eliasson & Dahl, 2017) 
غ أن ترل إلى ممع/د وقػة تحسيل يسك 1تصبيق قػة بدخعة تعّ 

 Andrade)نيػتغ كحج أقرى، حتى تشفرل العيشة  10000

de Freitas, Brandt, Miranda, & Vitti, 2018)  باستعسال
 ،Testometric (Testometric تبارات العامالاخ جياز

ROCHDALE. ENGLAND. Type: DBBMTCL- 

1000kgf. SER.NO: 19338.) 
 
 

 تعّ حداب مقاومة القز وفق السعادلة التالية:
  

 

 
  

R ميغاباسكال( مقاومة القز =MPa.) 

F نيػتغ( القػة السصبقة حتى انفرال العيشة =N) 

mm 2مداحة مشصقة الارتباط )مع
2 )(Dal Piva , Tribst , & 

Bottino 2018) 

: نرف قصخ أسصػانة  ( حيث     تع حدابيا بالسعادلة ) 
(   ) ممع(، أي  2الكسبػزيت السصبقة وتداوي )  

          

 
في مخكد الاختبارات  Testometric: جياز الاختبارات العام (9)الذكل 

 .والبحهث الرشاعية

 
 : تخكيب العيشة عمى جياز الاختبار(16)الذكل 
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 Statistical Testالاختبارات الإحرائية 
 One-Way تعّ تحميل الشتائج باستعسال التحميل الإحرائي

ANOVA  التابع  ىي الستغيخ مقاومة القزحيث إن
Dependent Variable  الخاتشج الأكخيمي ح ػ سص معالجة وشخق

 .Independent Variable السدتقل ستغيخىي ال
تع شخح الدؤال الآتي: ىل مدتػيات الستغيخ السدتقل )شخيقة 
السعالجة( تؤثخ بجرجة متداوية في الطاىخة السجروسة )مقاومة 

 القز(؟
 تع وضع الفخضيات التالية للإجابة عمى ىحا الدؤال:

القز متداوية بالشدبة : متػسصات مقاومة H0فخضية العجم 
 لصخق السعالجة.
 : أحج الستػسصات مختمف عمى الأقل.H1الفخضية البجيمة 

مغ السيع ججا  الشطخ إلى نتائج اختبار تجانذ تبايشات 
السجسػعات السختمفة؛ لأن أحج شخوط تصبيق اختبار 

(ANOVA  ىػ أن يكػن التبايغ بيغ السجسػعات متجاندا )
Homogeneity of Variance. 

 الفخضيات التي نخيج اختبارىا ىي:
 : التبايشات بيغ السجسػعات متجاندة.H0فخضية العجم 

 : التبايشات بيغ السجسػعات غيخ متجاندة.H1الفخضية البجيمة 
 SPSS (IBM SPSS Statisticsتع إدخال البيانات إلى بخنامج 

شطخ إلى نتائج الاختبار؛ إذا كانت قيسة معشػية ال( ثع 24
( تخفس فخضية 0.01ار أصغخ مغ مدتػى الأىسية )الاختب

أحج الستػسصات عمى  يكػن  العجم وتقبل الفخضية البجيمة وعشجىا
الأقل مختمفا ، ولتحجيج الستػسصات السختمفة يصبق الاختبار 

 Tukeyالبعجي 
 
 
 
 
 

 :Resultsالشتائج 
 : الستهسط والانحخاف السعياري لكل مجسهعة(2)الججول 

 القز_مقاومة

 Mean السعالجة_شخيقة
Std. 

Deviation 
N 

% of Total 

Sum 

 %8.7 15 499350. 9207. الذاىجة

 %31.7 15 874930. 3.3547 بػنج

 السػنػميخ سائل

 بػنج +
4.0460 1.11904 15 38.3% 

 حسس

 + الفػسفػر

 بػنج

2.2553 .786110 15 21.3% 

Total 2.6442 1.45127 60 100.0% 

 

 
متهسظات مقاومة القص بالشدبة لظخق معالجة الدظح : (11)الذكل 

 (2وفق الججول )
 

 : اختبار تجانذ التبايشات3الججول 

Test of Homogeneity of Variances 

 القز_مقاومة
Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.129 3 56 0.107 

 

( أن اختبار تجانذ التبايشات غيخ 5نلاحظ مغ الججول )
وىػ أكبخ مغ مدتػى الأىسية  sig.=0.107معشػي لأن 

، ولأن الاختبار غيخ معشػي فإنشا نقبل فخضية 0.01السفخوض 
 العجم التي تشز عمى أن التبايشات متجاندة.
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الشتيجة: نجج أن شخط تجانذ البيانات محقق، أي أن شخط 
 محقق. ANOVAتصبيق 

 تحميل التبايشات: نتائج (4)ل الججو
ANOVA 

 القز_مقاومة
 

Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

Between 

Groups 
83.874 3 27.958 38.762 0.000 

Within 

Groups 
40.391 56 0.721   

Total 124.265 59    

 

نلاحظ أن اختبار تحميل التبايغ معشػي، لأن قيسة معشػية 
وىي أصغخ مغ مدتػى الأىسية  sig.=0.000الاختبار 
، وبسا أن الاختبار معشػي فإنشا نخفس فخضية 0.01السفخوض 

، أي يػجج عمى الأقل H1، ونقبل الفخضية البجيمة H0العجم 
 متػسط واحج مختمف.

 
 

 
 Tukey: السقارنات الثشائية باستعسال الاختبار البعجي (5)الججول 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:  مقاومة_القز 

Tukey HSD 

(I) السعالجة_شخيقة 
(J) 

 السعالجة_شخيقة
Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

99% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

 الذاىجة
 1.4234- 3.4446- 000. 31011. *2.43400- بػنج

 2.1147- 4.1359- 000. 31011. *3.12533- بػنج + السػنػميخ سائل

 3241.- 2.3453- 000. 31011. *1.33467- بػنج + الفػسفػر حسس

 بػنج

 3.4446 1.4234 000. 31011. *2.43400 الذاىجة
 3193. 1.7019- 128. 31011. 69133.- بػنج + السػنػميخ سائل

 2.1099 0887. 004. 31011. *1.09933 بػنج + الفػسفػر حسس

 + السػنػميخ سائل

 بػنج

 4.1359 2.1147 000. 31011. *3.12533 الذاىجة
 1.7019 3193.- 128. 31011. 69133. بػنج

 2.8013 7801. 000. 31011. *1.79067 بػنج + الفػسفػر حسس

 + الفػسفػر حسس

 بػنج

 2.3453 3241. 000. 31011. *1.33467 الذاىجة

 0887.- 2.1099- 004. 31011. *1.09933- بػنج

 7801.- 2.8013- 000. 31011. *1.79067- بػنج + السػنػميخ سائل

*. The mean difference is significant at the 0.01 level. 
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 ( إلى الشتائج الآتية:5يذيخ الججول )
السعالجة ذات مقاومة قز أعمى عشج كانت جسيع شخق  .1

 مقارنتيا بالسجسػعة الذاىجة.

كانت مقاومة القز في مجسػعة )بػنج + حسس  .2
الفػسفػر( أدنى مغ مجسػعتي )بػنج(، و)سائل السػنػميخ 

 + بػنج(.
لع تكغ ىشاك فخوق إحرائية بيغ مجسػعة )بػنج(،  .3

 ومجسػعة )سائل السػنػميخ + بػنج(.

 

 :Discussionالسشاقذة 
تذكل مذكمة انكدار الأسشان الأكخيمية أو اندحاليا ضاىخة  
سخيخية تؤدي إلى مذكلات نفدية، ووضيفية، وجسالية، ونصكية، 

، (Al-Saadi, 2010)كسا أن السخيس يتحسل تكمفة إضافية 
وإن الأجيدة الستحخكة عخضة للانكدار بدبب أن مخضى 

بأس بيا خارج الحفخة ة الستحخكة يبقػن أجيدتيع مجة لاالأجيد 
. وبعج استعسال الجياز (Anusavice et al., 2013)الفسػية 

مغ قبل السخضى لسجةٍ زمشية شػيمة فإن سصػح الأسشان تتعخض 
لمدحل مسا يؤدي لسذكلات عمى مدتػى السفرل الرجغي 

  (Al-Saadi, 2010)الفكي ومذكلات في البعج العسػدي. 
عشجما نػاجو تمظ السذكلات فيسكششا أن نخمع الكدخ أو الدحل 
باستعسال الخاتشج الأكخيمي ذاتي التساثخ، وذلظ بػضعو مباشخة 

مى الدغ السكدػرة، أو يسكششا أن نخمع الكدخ أو الدحل ع
باستعسال الكسبػزيت الزػئي مدتفيجيغ مغ خػاصو الفيديائية 
والكيسائية في سياق التخميع كديػلة التصبيق، والتجانذ المػني، 
ومقاومة الدحل، وعجم وجػد الخائحة الكخيية مقارنة بالخاتشج 

وىحا ىػ  (Sayes & Al-bouny, 2011)الأكخيمي، إلخ..؛ 
ى كذف الصخيقة الأفزل مغ بيغ مجار دراستشا؛ إذ عسمشا عم

شخق مختمفة  _قسشا بتحجيجىا مدبقا _ في معالجة سصػح 
 الأسشان الخاتشجية الأكخيمية قبل تصبيق الكسبػزيت الزػئي.

 
 

 حمت الأسشان الأكخيمية إلى مدتػى أعسق ميداب:سُ 

 .جعل الدصح مدتػيا   .1
الصبقة التي سشتعامل معيا سخيخيا  ىي الصبقة التي وصمشا  .2

 إلييا عشج سحل الدغ لأعسق ميداب وليدت الصبقة الدصحية.
الصبقة الدصحية عادة ما تسمظ ندبة أكبخ مغ عػامل الخبط  .3

التي يسكغ أن تعصي   Cross-Linking Agents الترالبية 
 نتائج غيخ دقيقة.

بط الدغ الأكخيمي إلى قاعجة أكخيمية مرشػعة مغ الخاتشج رُ 
( سع، وذلظ 1.5×  1.0×  3.0اد )الأكخيمي ذاتي التسّاثخ بأبع

السػجػد في  قاعجة جياز الاختبارات العام بعادلتربح ملائسة لأ
مخابخ مخكد الاختبارات والأبحاث الرشاعية في مشصقة 

 .الدػمخية في دمذق
بت العيشة مغ الجانب الحي يحػي الدغ الأكخيمي وذلظ  شُحِّ

ج الخاتشج لجعل الدصح مدتػيا ، ولمتأكج مغ إزالة جسيع زوائ
الأكخيمي الخاص بالقاعجة الأكخيمية مغ عمى سصح الدغ 

 الأكخيمي. 
يػما ، حيث إن السجة  15غُسخت العيشات في الساء السقصخ لسجة 

يػما . 17خاتشج الأكخيمي السثالي حػالي الدمشية اللازمة لإشباع ال
(Anusavice et al., 2013). 

 grit 600سُحل سصح العيشة يجويا  باستعسال ورق الدجاج 
(Dal Piva et al., 2018)  ثانية  30لسجة(Irmak et al., 

، وىي مجة كافية ندبيا  لجعل الدصح أممذَ، ولزسان (2017
 خذػنة سصح مػحجة لجسيع العيشات.

بِّق الكسبػزيت ضػئي الترمب )دون أي معالجة لمدصح( في شُ 
ممع  4السجسػعة الأولى )الذاىجة( عمى شكل أسصػانة قصخىا 

ممع، أمّا القصخ فيػ القصخ السلائع لتصبيق 2وارتفاعيا 
الكسبػزيت بأبعاد صغيخة قابمة لمكياس، إذ حاولشا تصبيقو بأبعاد 

، Dal Piva (Dal Piva et al., 2018)( ممع كسا شبّق 1-2)
ذلظ مسكشا  مخبخيا ، كان ارتفاع أسصػانة ولكغ لع يكغ 

ممع وىي الثخانة التي تدسح بالترمب الزػئي  2الكسبػزيت 
 الكامل وتقمل مغ التقمز الترمبي قجر الإمكان.
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تع قياس إجياد القز بػساشة اختبار القز؛ لأنو اختبار سيل 
 التصبيق ندبيا  ولا يحتاج لسعجات غالية الثسغ.

عالجة( أقل مقاومة قز عشج مقارنتيا وأعصت مجسػعة )بجون م
، ودراسة Chatterjeببكية السجسػعات، ووافقشا بحلظ دراسة  

Muhsin ودراسة ،Dal Piva ؛ مسا يذيخ إلى زيادة مقاومة
القز في جسيع معالجات الدصػح مقارنة بالسجسػعة الذاىجة، 
مسا يجفعشا إلى إيجاد الصخيقة الأفزل التي تتسيد عغ غيخىا 

جسػعات؛ ويسكششا عدو الارتباط الحي حرل بيغ مغ الس
 الكسبػزيت والخاتشج الأكخيمي إلى الآتي:

  إن السػنػميخ السػجػد في أسشان الخاتشج الأكخيمي
لمبيدفيشػل غميديجال ميتا أكخيلات يدمظ نسط التساثخ نفدو 

BIS-GMA  ،السػجػد في القالب الخاتشجي لمكسبػزيت(Cook, 

Beech, & Tyas, 1985)أن القالب  ، ومغ ذلظ يسكغ فخض
الخاتشجي في الكسبػزيت يؤدي الجور الأىع في الارتباط مع 

 أسشان الخاتشج الأكخيمي.

  افتخضPapazoglou  روابط كيسيائية إمكانية حجوث
chemical bonding وأسشان الخاتشج الأكخيمي  بيغ الكسبػزيت

 Cross-Linking Agentبدبب وجػد عامل الخبط الترالبي 
الأكخيمي، وكحلظ ىشاك احتسالية تذكل روابط في أسشان الخاتشج 
بيغ الأسشان  chemical and mechanicalكيسيائية مجيخية 

 .(Papazoglou & Vasilas, 1999)الأكخيمية والكسبػزيت 

  إن درجة تحػلconversion degree كسبػزيت ال
 ,Moldovan, Balazsi, Soanca)% 77% إلى 37تتخاوح مغ 

Roman, & Sarosi, 2019; Tuna, Rohlig, Sancakli, 

Evlioglu, & Gencay, 2013) أي تػجج كسية مغ ،
% تختبط مع الأكخيل 35الكسبػزيت غيخ الستساثخ لا تقل عغ 

غيخ الستساثخ السػجػد في الخاتشج  residual monomerالستبقي 
% مباشخة بعج التساثخ 4% إلى 1الأكخيمي  والحي يتخاوح مغ 

في الأكخيل ذاتي التساثخ، وأما الأكخيل حخاري التساثخ فتتخاوح 
% في حال تع التساثخ في 3إلى  1لأكخيل الستبقي مغ %ندبة ا

أقل مغ ساعة في الساء السغمي، أما إذا تع التساثخ في ماء 

ساعات ثع درجة غميان  7درجة مئػية لسجة  70درجة حخارتو 
ساعات يكػن السحتػى مغ الدائل الستبقي أقل مغ  3لسجة 
0.4 .%(Sayes & Al-bouny, 2011). 

 وذلظ لأن عامل الخبط  انيةعامل الخبط في السجسػعة الث شُبِّق
bond  يحدغ تخشيب الدصحsurface wetting  بإحجاث

لمخاتشج ضسغ الغؤورات السػجػدة عمى  infiltrationارتذاح 
، حيث كانت مقاومة (Chatterjee et al., 2011) الدصح

، ووافقشا القز في ىحه السجسػعة أعمى مغ السجسػعة الذاىجة
(، ودراسة .Wiwaو (.Wong، ودراسة Dal Pivaبحلظ دراسة 

Muhsin ر عامل الخبط ؛ مسا يذيخ إلى دوbond  في تحديغ
 مقاومة القز. 

 Methylفي السجسػعة الثالثة شُبّق سائل السػنػميخ

Methacrylate (MMA لسجة )ثانية، ثع أُضيف عامل  180
في دراستو لتأثيخ تخشيب  Vallittue؛ حيث أشار bondالخبط  

سصح الخاتشج الأكخيمي حخاري التساثخ أثشاء عسمية الإصلاح إلى 
أن تخشيب سصح الخاتشج الأكخيمي بدائل السػنػميخ يقػم بحلّ 

(Dissolve )180الأكخيمي؛ كان زمغ التخشيب  بشية الخاتشج 
ثانية أقل زمغ يعصي قيسة فذل في ارتباط العيشات عج مقارنتيا 

 & ,Pekka K. Vallittu, Lassila)شات الأخخى. بالعي

Lappalainen, 1994) ؛ مسا جعمو زمشا  مشاسبا  لسعالجة سصح
راسة أخخى أيزا  إلى ضاىخة وأشار في د الخاتشج الأكخيمي.

يتعخض سصح ( أي عشجما Swelling Phenomenonالانتباج )
( فإنو سيحل MMAالخاتشج الأكخيمي إلى سائل السػنػميخ )

الصبقة الدصحية مدببا  انتباجيا، مسا يجعل سصح الخاتشج 
الأكخيمي غيخ مشتطع، فيؤدي ذلظ إلى زيادة قجرة السػنػميخ 

السشتطع محجثا  ثباتا  ميكانيكيا  مجيخيا .  عمى اختخاق الدصح غيخ
(P. K. Vallittu & Ruyter, 1997). 

ولع تعط مقاومة القز في ىحه السجسػعة )سائل السػنػميخ + 
بػنج( فخوقا  جػىخية مع مجسػعة )بػنج(؛ مخالفيغ بحلظ دراسة 

Chatterje وربسا يُعدى ذلظ لاستعسالو مادة الديلان ،
(silanising agent  قبل تصبيق عامل الخبط )bond مسا أثخ ،
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ج الأكخيمي، وخالفشا سمبا  في ارتباط عامل الخبط مع سصح الخاتش
وربسا كان ذلظ بدبب استعسال الباحثة  Muhsinدراسة 

ممع مغ  0.5لمخباعيات العمػية في دراستيا مع سحل كسية 
الدصح الجىميدي، مسا يبقي عمى كسية مغ عامل الخبط 

( وىحا يؤثخ في الارتباط (Cross-Linking Agentالترالبي 
 .Wongراسة ) ، وخالفشا أيزا  دPapazoglouكسا ذكخ 

(، وقج يكػن ذلظ لتصبيقيسا شبقتيغ مغ عامل الخبط  .Wiwaو
bond  بجلا  مغ تصبيق شبقة واحجة كسا في دراستشا الحالية، مسا

 أثّخ سمبا  في الارتباط.
ثانية في السجسػعة  60% لسجة 37شُبِّق حسس الفػسفػر 

الخابعة وذلظ مغ أجل تشطيف سصح الخاتشج الأكخيمي مغ أية 
ثػانٍ، ثع تصبيق عامل  10ايا، ثع الغديل بالساء الجاري لسجة بق

، ثع إضافة الكسبػزيت، لعمشا بحلظ ندسح لحسس bondالخبط  
الفػسفػر بإزالة جسيع البقايا السمترقة بدصح الدغ الأكخيمي؛ 
كانت مقاومة القز في مجسػعة )حسس الفػسفػر + بػنج( 

ميخ + بػنج(؛ إذ أدنى مغ مجسػعتي )بػنج(، و)سائل السػنػ 
لأنو قام باستعسال سائل السػنػميخ  Chatterjeخالفشا دراسة 

(MMA  بعج التخخير بالحسس وقبل تصبيق عامل الخبط )
bond  مسا أدى إلى ارتفاع مقاومة القز؛ ومغ ىشا نمحظ أن

حسس الفػسفػر لع يقع بتأثيخ في مقاومة القز، وربسا يكػن 
لسادة الديلان قبل  Chatterjeذلظ مذابيا  لاستعسال الباحث 

التي أثخت سمبا  في ارتباط  bondتصبيق عامل الخبط  

الكسبػزيت، فيذيخ ىحا إلى عجم أىسية استعسال أي مادة مغ 
 السادتيغ الدابقتيغ )الديلان وحسس الفػسفػر(.

ن إصلاح الأجيدة أفي حجود ىحه الجراسة السخبخية يتزح 
كخيمية بحاجة لسديج سشان الأكدخ وتذػه الأ الستحخكة وخرػصا  

مغ الأبحاث الدخيخية ليتبيغ مجى فعالية ىحه الصخائق وديسػمتيا 
 ا .سخيخي

 
 Conclusionsالاسشتاجات 

 في حجود ىحه الجراسة ندتشتج ما يمي:
( مغ مقاومة القز بيغ أسشان Bondزاد عامل الخبط ) .1

 الخاتشج الأكخيمي والكسبػزيت ضػئي الترمب.

خق في مقاومة القز عشج تصبيق سائل لع تكغ ىشاك ف .2
( عشج مقارنتيا  Bondالسػنػميخ قبل تصبيق عامل الخبط )

 ( وحجه.Bondبتصبيق عامل الخبط )

% قبل تصبيق عامل 37أىسية لاستعسال حسس الفػسفػر لا .3
 (.Bondالخبط )

 

 Recommendationsالتهصيات 
ترميبو  ثػانٍ، ثع 10ثػانٍ، وتخكو لسجة  10تصبيق البػنج لسجة 

ثانية عمى سصػح الأسشان الخاتشجيية، ثع تصبيق  20لسجة 
ممع، في سياق تخميع  2الكسبػزيت عمى دفعات؛ ثخانة كل دفعة 

 الأسشان الخاتشجية. 
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