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ABSTRACT: 
The electrospinning technique is a promising technique in terms of 

processing molten or soluble polymeric materials into nanofibers capable of  

adapting additives ranging from simple black carbon particles to complex 

species such as enzymes, viruses and bacteria. 
The electrospinning method provides access to completely new materials, 

which may contain complex chemical structures. In this research, work has 

been done to invest some plant materials to be used in the manufacture of 

nanofibers webs, which gives importance and acceptable economic 

feasibility towards replacing some expensive materials with natural plant 

materials, spinning them and utilizing them within nanofibers webs with 

their wide uses such as tissue engineering and others. 

Keywordes: Rotary Electro spinning – Non-woven webs – Nanofibers - 

Plant extracts. 
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 :(Introductionالمقدمة )

 مددد اا ا جددداتق تقنادددم اعغدددال اعرهائدددية  اعرثيدددا مددد  ا هتميمددديي 
 1331نلددى اعدداة  مدد  مكهددي ااتانددق فدد  وقددق مبنددا مدد  نددي  

(. ندديدح  مددي طشددتمت إندد،اد Anton, F. 1934) تواسددطم مكطددون 
 اع هدددد، اعغدددال اعرهائددددية  الأسيسدددد  نلددددى ماددد،ر طيقددددم ندددديع  

وم مدددع إعرتددداود مثددديد. م ندددي   طيقدددم متادددت مماددد،ر  ومغدددال
يددت  تطبيددق جهدد، كهائددية  ندديع  نلددى محلددول  اعرهائددية  اعغددال 

عبوعاما  اعدا  طنهداب ت،رجدم نيعادم قطيداح اعمحلدول نند، طداف ا
تتلقى قطاح اعمحلول  عاعص (. كتا م Li & Xia  0221) اعمغال

قدددوص كهائيةادددم  ت ددداب كفسدددهي كحدددو اعقطددد   اعمغدددالننددد، طددداف 
دددي  اعمعدددي س  وئيعتددديع  تتشدددو  إعدددى شدددنت متاوطددد  )ط عددداف مطث 

تغلد  اعقدوح (. نند،مي تTaylor G,1969ميسد  ممتداوت تدييلورم )
فدد ن محلددول  اعبددوعاما اعرهائيةاددم نلددى اعتددوتا اعسددطح  عمحلددول 

اعبوعاما طقاف م  طاف ممتاوت تدييلورم عاشدنت كفديو تدوعاما. 
يت  ش، اعنفي م اعمشحوكم تواسطم اعقوح اعرهائيةام اعقويم ف  سدلص 

نشدددواةا ي  اعمتطدديياحرفاددع. طمندد  اعحاددول نلدددى الأعادديف اع يفددم 
. هندي  اعع،يد، مد  اعنفثدييتبتا اعماي  ف  نلى اعم مع مسب  

اععوامدددت اعتددد  تددد  ا نلدددى نملادددم اعغدددال اعرهائدددية  واادددية  
واعدونن  اعبدوعاما ممي ف  ذعدص مدواد اعبدوعاما )مثدت تنادم  الأعايف 
(  واعمدداي  )مثددت كقطددم اعغلاددين  وااددية  واعدداوئين اع ايئدد  

اععال اعرهائية (  وااية  اعمحلول )مثت اعلاوجم  واعتاكيا  
واعتوصددديت  واعتدددوتا اعسدددطح (  غددداوف اعتشدددغيت )مثدددت اع هددد، 
اعمطبددق ومسدديفم اعت ماددع ومعدد،ل اعتدد،فق( واعبيئددم اعمحاطددم )مثددت 

كويدددم درجدددم اعحددداارح وئيئدددم اعغدددين واعاطوئدددم(. ت  هدددا الأعاددديف اعني
اعمغاوعدددم كهائيةادددي  اعع،يددد، مددد  اعتادددية  اعفايددد،ح  مثدددت كسددددبم 
اعسطح إعى اعرتلم اععيعام  واعمسيمام اععيعام مع اعتوصيت اعبيند  
اعممتددين علمسددي   واعماوكددم مددع اعقددوح اعمعقوعددم  وا اتاددير اعواسددع 
عمدددواد اعبدددوعاما  واعقددد،رح نلدددى دمددد) اعمدددواد الأاددداص )مثدددت اعمدددواد 

وعامااي واعمددواد اعحيويددم واع سدداميي اعنيكويددم( إعددى اعرامايةاددم واعبدد

معادديف كيكويددم مدد  ادد ل اعغددال اعرهائددية   واعقدد،رح نلددى اعددتحن  
فدد  اعهاي ددت اعثيكويددم عاعادديف اعنيكويددم مدد  مجددت تحثدديا معادديف 
كيكويددددم تبناددددم مسيسددددام / ةمدددد،  وئناددددم مت دددديورح  ومعادددديف كيكويددددم 

ند  هدا  اعتادية  م وفم ومعاديف كيكويدم ذاي تنادم مسديمام. تم
الأعايف اعنيكويم اعمغاوعم كهائيةاي  م  اععثور نلدى تطباقديي فد  

والأةشدددددددام اعمتقيرئدددددددم  واسدددددددتعيدح ميوكددددددديي اعمعددددددديدن   اعتاشددددددداح 
هن،سم الأكس م  واعتحن  ف  الإطد ق  ضم   ت طياعو يم ي 

كدداي   ومجهددداح ا ستشددعير وتتددداي  اعطيقدددم و دديم ي اعمحفدددا والأ
(Fang et al.,2008 نلدى اعداة  مد  اعتطباقديي .) يدت   اعواسدعم

إكتدديج الأعادديف اعنيكويددم اعمغاوعددم كهائيةاددي  ممعدد،ل إكتدديج مددنتفد 
ممدي طعيدق  اعتقلي،طدم نن، استت،ا  إند،اد اعغدال اعرهائدية  مديلإتاح 

اعددد،وار فقددد، تددد   اعغدددال اعرهائدددية   عرددد  مدددع وجدددود تقنادددم تسدددويقهي
ع  اعحادول نلدى شدبنيي ت يون مشنلم الإكتيجام اعبطيئدم وئيعتدي

 .كيكويم تام  قليت
اعراماي  اعتثاا  هد  اسدتت،ا  مدواد وطداق  مندم وك افدم علحد،  

وئيعتيع  ف كه طستت،    م  اعنتية) اعسيمم واعثيرح علبح  اععلم 
منوكيي  مندم  وطيقدم مقدت ويقلدت مد  توعيد، اعنفيطديي فد  متتلد  
الأسيعي  ا صدطنييام اعت ايبادم واعادنييام. اعغداس الأسيسد  
مددد  الأسددديعي  واعتقناددديي الأ ثدددا ماانددديح علبيئدددم هدددو تقليدددت ا  دددير 
اعثدددديرح علملو دددديي نلددددى اعبيئددددم مو اعبشددددا. مادددداف اعن ددددا ندددد  

تادددم علتاددديراي اعاددد،طقم علبيئدددم  هندددي  معدددد موجددده ا  دددير الإط ي
اعقادور  مثددت ارتفديع اعتردديعاف وكقد  اعمعلومدديي اعريملدم  ددول 

 Siavash) اعمددواد اعرامايةاددم واعمددواد اعتددي  واعتقنادديي اعتطبا اددم

Iravani et al., 2019) 
ت مدددع هن،سدددم الأكسددد م تدددي  مبددديدط اع ايئددديي اعنشدددطم تيوعوجا دددي 

عبنددددي  مو إصدددد ح مو ندددد ج  اعهن،سدددد ذاي اعشددددنت  واعحدددديم ي
ا مدد  اععوامددت مثددت    يدد  الأكسدد م مو الأنثددي  اعتيعفددم إن ندد،د 

قيتلام اعتحلت اعبيوعوج  واعتوافق اعحيو  واعتاية  اعمانيكانام 
وترنوعوجاددي اعتاددناع مهمددم نندد، تاددما  مو تح،يدد، مدد،ص م  مددم 
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اي ع سددتت،ا  فدد  هن،سددم الأكسدد م. تفدد  اعبددوعاما   يملددم اعت طددي
 ومسددددت،امم اعمشددددتقم مدددد  مادددديدر اثدددداا   اعنبيتاددددم اعطباااددددم 

ممتطلبدددديي مثددددت هددددا  اعمددددواد اعحيويددددم اع ،يدددد،ح ذاي اعتاددددية  
اعماةوئدددددم عهن،سدددددم الأكسددددد م اعتددددد  تتطلددددد  اعحددددد، الأدكدددددى مددددد  
اعمعيع دددددددم اعرامايةادددددددم علتطباقددددددديي اعادددددددنييام. اعميددددددداح اعمهمدددددددم 

  صددددنعهي اعنبيتاددددم هدددد  اعسددددهوعم اع دددديهاح فدددد عحدددديم ي اعت طددددي
من  كمدي فه  ماكم تميم ي ويمن  قاهي مو تشنيلهي تهي؛واعت ن  

اعباوتينيي اعمشتقم مد  اعنبيتديي قيتلدم علتحلدت اعبيوعدوج   وعد،يهي 
إمنيكدددديي منيياددددم مقددددت ميلإضدددديفم إعددددى ذعددددص  فهدددد  تتمتددددع تددددونن 
جايئ  منتفد كسبا ي مقيركم ميعباوتينيي اعمشتقم مد  اعحيواكديي 

  يدد  طمندد  منعلمددي   عدد،يهي معفددموت هددا قطباددم منلددى  وئيعتدديع  
  سدددامي من ا رتبددديت مدددي تدددي   عتلدددو  تردددون فعيعدددم فددد  ا رتبددديت ا

. مسددددب  هددددا  طنددددون ضددددم  تيئددددم رطبددددم كسددددباي   اعت طدددي واعحيملددددم
يددت  اسددتت،امهي اعسددميي اعمفيدد،ح علباوتيندديي اعمشددتقم مدد  اعنبدديي  

فد  اعتطباقديي اعطبادم اعحيويدم ممدي فد  ذعدص هن،سدم  مشنت متاايد،
 .الأكس م  ومك مم توصيت الأدويم وضميداي اع اوح

معادديف  ايددا كيكويددم ميسددتت،ا  اعغددال اعرهائددية  ندد،ط   تاددناع تدد 
تدداح  يدد  ركددا الإجدداا  نلددى إط دديد طايقددم عغددال محلددول مدد  الإ

فبدددداوي  اعحايددددا وتددددل يا تاكيددددا اعمحلددددول واع هدددد، اعمطبددددق نلددددى 
 يدد  مدص نيدديدح تاكيددا اعمحلددول واع هدد، اعمطبددق   نملاددم اعغددال

اعتدد  تدد   إعددى تحسددي  اعقدد،رح نلددى اعغددال وكيكددق مقطددير الأعادديف
كمدددددي مغهددددداي   كددددديكومتا 0122 – 122اعحادددددول نليهدددددي تدددددي  

ا اتبددديراي فددد  اعمتتبدددا مدددع اعت طدددي اعحادددم من صدددفيةح معاددديف 
اعغددال اعرهائددية  اعتدد  تدد  اعحاددول نليهددي كيكددق متوافقددم  يويددي  

 (Nongnut Sasithorn et al.,2016) ت،رجم كبياح
علتطباقددديي اعطبادددم اعحيويدددم ميسدددتت،ا   6معاددديف كدددييلون  إكتددديجتددد  

 يدددد  تدددد   (Nanospider) اعغددددال اعرهائددددية  اعدددد،وارترنوعوجاددددي 
 ميثيدددتمدددع  ندددية   6عاددديف اعندددييلون مكيكويدددم مددد   شدددبنماسدددتت،ا  

ووجددد، من معاددديف اعنددديكو اعمحتويدددم   اعهيددد،اكتوي  كمثددديد علبنتيايدددي
مددد  محتواهدددي  %55نلددى اعددد،وا  مغهددداي إطددد ق سددايع محدددواع  

 .(Newehy et al.,2011) ا ل مول سينتي 

عدو   من اعردو جي  كتديج شدبنيي كيكويدم مسيسدهي اعردو جي  و إت  
اعمشتق م  اعنبيي كين م ثا قيتلام علاوئين ف   مد الأسيتاص 

م  اعردو جي  مد  جلد، اعبقدا.  (HFPس،اس  فلورو اعباوئيلي )و 
تدد  إذامددم اعرددو جي  اعمشددتق  اعرهائددية  ميعنسددبم عمحيعيددت اعغددال 

 منتفثدددم وشدددنت عاوجدددم  (HFP)مددد  اعنبددديي مسدددانم تواسدددطم 
فدد    دقاقددم 02وهددو محلددول واضددح منيسدد  علغددال فدد  ةثددون 

اعمقيتددددددت  كيكددددددق محيعيددددددت اعرددددددو جي  اعبقددددددا  سددددددمانم علغيطدددددددم  
واكتفدديس فدد  اعلاوجددم طددوال نملاددم اعتلدد   تددى اعوصددول إعددى 

ن سدينم مد   18اعلاوجدم اعمثلدى معدد،  اعدد،وران. مدي نملادم اعترددو 
اعلاف  علرو جي  اعمشدتق مد  اعنبديي إعدى تردوي   بيبديي تاثدي  

فد  شدنله  اعبقدا  ا توص اعرو جي  فامي شبه صلبم م  الأعايف 
 James J. Willard et) نلدى معاديف اشدنم وسدمانم ورد  مدي 

al.,2013). 

عقددد، م دددير اسدددتت،ا  اعمدددواد اعحيويدددم اعنبيتادددم فددد  هن،سدددم الأكسددد م 
ددي مدد اا ا  يدد  ينددت) ندد  إناعددم اعت طددي اعتلويددم مدد  اعنبدديي  اهتميم 

متوافقددم  يويددي  طمندد  إندديدح تسددنينهي ميعت طددي اعبشددايم.   دديم ي
 ددد   ميسدددتت،ا   ددديك  م سدددي، اعرائدددون فدددوق  قددد،مق هدددا  اع،راسدددم

الإشددددديراي اعفياييةادددددم اعحيويدددددم  (. تمدددددق مقيركدددددمscCO2اعحددددداج )
موراق اعسدددددبيكخ مناوندددددم  عحددددديم ي مكسددددد مواعرامايةادددددم اعحيويدددددم 

اعمتوعددد،ح كامايةا دددي.  اعحددديم يمدددع  (scCO2) ميسدددتت،ا  اعتلويدددم
ممدددي  شددديمه تمعهدددي معيمدددت يوكددد   اعحددديم يمغهددداي اعبايكددديي من 

طشدديا إعددى صدد مم متطيمقددم  وموضددحق مكهددي تحتددو  نلددى كفددس 
رئد  اعت طدي اعلاةادم اعبشدايم اعماروندم نلدى سدطح  اععنيصا  ت 

دددي  ممدددي يددد،ل نلدددى  11 يويدددم معددد، مغهددداي موراق اعسدددبيكخ و  يوم 
مناونددددددددددددددددددددددددددددددددددم  علحدددددددددددددددددددددددددددددددددديم ياعتوافددددددددددددددددددددددددددددددددددق اعحيددددددددددددددددددددددددددددددددددو  

طايقدددددم  scCO2وجددددد، من  وهنددددداا . scCO2اعت طدددددي ميسدددددتت،ا  
واعحفددديل نلدددى ااندددت  اعنبيتادددم فعيعدددم لإناعدددم اعت طدددي مددد  اعمدددواد 
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يددت  إجاااهددي و مددع اعت طددي اعبشددايم   دم هدديوإندديدح   يملددم اعت طددي
 172سينم( م  اعطايقم اعرامايةام اع ايسام ) 36ف  وقق مقت )

 .(aet al.,2021 Harris, A.F) سينم(

 
 وحاملات الخلاياالطازجة، لأوراا السبانخ ( SEM) المجهر الماسح الالكتروني ( صورaبعد إزالة الخلايا. ) الأنسجة بنية حاملةهيكل ( 1الشكل )

 scCO2 المعالجة باستخدام حاملة الخلايا والأنسجةمقطع ل SEM( صور bمنزوعة الخلايا كيميائياً. )الأنسجة  وحاملات scCO2 المعالجة باستخدام
كيميائيًا مملوءة بصبغة حمراء تظهر سلامة شبكة الأوعية المعالجة  والحاملات scCO2 حاملات( صور dمنزوعة الخلايا كيميائياً. ) والحاملات

Harris, A.F et al.,2021a)) 

   
اعمسدددتن،ح إعدددى   ددديم ي اعت طددديمغهددداي اعتطدددوراي الأايددداح فددد  

اعنبيتددديي إمنيكددديي كبيددداح عتطدددويا كمددديذج الويدددم قويدددم ومنتفثدددم 
اعترلفددددم طمندددد   تددددى دم هددددي فدددد  تدددد،اةت الأكسدددد م. مم دددداد إناعددددم 

اعنبيتادددددم  والأكسددددد م  ددددديم ي اعت طدددددياعت طدددددي طمنددددد  من تردددددون 
وغاةادددم تيوعوجادددم وئدددارهي ميعت طدددي اعبشدددايم. ك دددا ا لأن اعنبيتددديي 

ف ن  اعمتنونم   اعا مم واعتثيريس تعاس م مونم متنونم م
اعمسدددددتو يح مددددد  الأ ادددددي  تلتددددد  اعع،يددددد، مددددد   اعحددددديم يهدددددا  

اع واك  اعمانيكانادم علبيئدم اع،قاقدم فد  اع سد  اعحد  واعتد  تعتبدا 

 يويدددم لإنددديدح إكتددديج اسدددت يميي الأكسددد م اعاةاسدددام  لأكهدددي تددد  ا 
تحتدو  موراق  ذعدص مشنت كبيا نلى سدلو  اعتلادم. ند وح نلدى 

ددي إندديدح تروينهددي مددع ا عنبدديي نلددى شددبنم وريدد، متلصددلم طمندد  مطث 
ا مد   اعت طي اعبطيكام لإضديفم مندون وندية  وئيعتديع  م ثدا تعقيد، 
مك مم اعنمديذج اعحيعادم. سدانون مد  اعمهد  اعن دا فد  اعتطباقديي 

مثدت تد،فق اعت طدي اعمنييادم مو  اع،االادم الأااص عشبنم الأويادم 
Harris AF et al., 2021 )اع،وا  تشير إدارح اعع جيي عتقيا  اك

b ). 
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نباتية منزوعة  حاملات أنسجةو  الأنسجة البشرية بين ( MTMوالنموذج متعدد النظريات  YM)معامل يونغ  ارتباط الخواص الميكانيكية( 2الشكل )

 تلائم تلك الأنسجةالخلايا 

 
( ساا bقصبة التفاح، ) (a)مثل ما يظهر في  للسطح،شكلًا مختلفًا  حاملةنباتية منزوعة الخلايا. تعرض كل  حاملات أنسجةتضاريس ( 3الشكل )
( جذع البقدونس المجعد. يمكن fالكرز الهجين، أو )و ( أوراا نبات الطماطم e( غمد ساا عشبة القمح، )d( سطح أوراا النبات المائي، )cالكرفس، )

 ,.Harris AF et al). لها ( الأنسجة الداخليةh( الخارجي و )gكما هو موضح في ورقة البصل الأخضر ) النبات،التضاريس داخل أن تختلف هذه 

2021 b ) 

)نلى سدبيت اعمثديل  اعرامايةادم مو  ت طياع يم ي تع، تع،ي ي 
اعرامايةادددددم اعحيويدددددم( ذاي قامدددددم عتقليدددددت ا نتمددددديد نلدددددى روامددددد  
اعماددفوفم عددائ  اعتلاددم  واعتدد  تعتبددا ميعغددم الأهماددم لأن ةيعباددم 
روامددد  اعمادددفوفم اعيدددو  يدددت  إكتيجهدددي مددد  مادددت مقدددا  جنينددد   
ي علتطباقدددديي اعاددددنييام مسددددب  ااددددت ف  وعدددداس مادددد،ر ا مسددددت،ام 

ف عيي واعترلفددددددم اعقاددددددوص وا نتبدددددديراي الأا قاددددددم اعتدددددد  تدددددد  اعدددددد، 
نددد وح نلدددى ذعدددص  عتغييدددا نراندددم   اعحادددول نليهدددي مددد  مصدددلهي

اعت طدددي مددد  اعت معددديي اعبسددداطم إعدددى الأكسددد م اعوغاةادددم  فددد ن 
اانلادم معقد،ح تشدبه الأويادم اع،مويدم ممدا   يم ي ا طديتطويا 
لأكسدد م يمندد  من يدد د  اعحاددول نلددى اعسددليلون مدد  ا  و  يددو  

اعنبيتادددددم مناوندددددم اعت طدددددي إعدددددى تقليدددددت اعترلفدددددم وتبسدددددا  معيع دددددم 
فددد   يعدددم اعسددددليلون  هندددي  اعع،يددد، مدددد  هددددا    اعت طدددي ي  ددديم

 يملدم اعفاص عماجهي مع اعمواد اعحيويم الأااص علحادول نلدى 
ميعتاية  اعماةوئم عتطباقيي مح،دح. ك ا ا لأن  ومكس م ا طي
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م مشددددددتقم مدددددد  مادددددديدر اثدددددداا  اعنبيتدددددديي واعبددددددوعامااي اعنبيتادددددد
ومسددددت،امم  ف كهددددي تلبدددد  متطلبدددديي اعمددددواد اعحيويددددم اع ،يدددد،ح ذاي 
اعتاية  اعمنيسبم عهن،سدم الأكسد م وتتطلد  اعحد، الأدكدى مد  

 ,.Iravani, S et al) اعمعيع دم اعرامايةادم علتطباقديي اعادنييام

2019). 

 

 

 
من سداسي (: خلايا حية تنمو على سطح ثلاثي الأبعاد محاك 4الشكل )

 (Iravani, S et al., 2019كربوكسي السيللوز )
تواسددطم مستتلادديي قددي  مددي ثون تتطددويا  دديم ي ا طددي عاةاددم 

اعنبيتدديي اعنشددطم تيوعوجاددي    يدد  تدد  تحميددت اعمدديدح اعمستتلاددم 
 Inula Gravolensاعتد  تد  اعحادول نليهدي مد  اعنبديي اعطبد  

نلددى معادديف كيكويددم توعاميايددم مغاوعددم كهائيةاددي  مدد  مدديدح اعبددوع  
  ي  ت  (  PCL يتاو  تون )

تتاكيدا   I.Gravolensمد   %5تحثديا اعتلدا  اعمد،م) تنسدبم 
وتددد  ةاعددده كهائيةادددي  فددد  غدددت اع ددداوف  (PCLعلبدددوعاميا ) 8%

اعمثيعاددددددددددم  مغهدددددددددداي اعنتددددددددددية) من  دددددددددديم ي اعت طددددددددددي اعلاةاددددددددددم 
I.Graveolens/PCL 363) منطددددددق معادددددديف كيكويددددددم مت يكسددددددم 

مددع ندد،  وجددود سددمام   (70/30تنسددبم تاكيددا   ماددم ) كدديكومتا(
علت طددي  ممددي طعندد  مكدده طمندد  اسددتت،امهي فدد  اعتطباقدديي اعطباددم 

 ((Al-Kaabi et al., 2021 .اعحيويم
 Materials andماااواد البحااااق وطرائقااا   -1

Methods: 
كددين مدد  اعثدداور  اسددتت،ا   دقيددق لإكتدديج معادديف كيكويددم تددتحن  

شددداكم جدددي  ر طيقدددم نددديع  اع هددد، واععمدددت نلدددى تام تددده )،ماددد
 (.تايطيكاي  8252P   فوع

 
 

 (: مبدأ عمل الجهاز5الشكل )
إمكانية إنتاج الياف تم العمل على  الجهد،باستخدام مصدر الطاقة عالي 

 نانوية من نبات الأوليفيرا وهي نبتة تنمو في
 

 واع يفدددم وتتميددددا ممااطيهدددي اعع جاددددم واعشددددفيةاماعمنياددديي اع،افئددددم 
  (.6اعشنت )
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 (: نبتة الأوليفيرا والسائل المستخلص منها6الشكل )

ت  استت ص اعسديةت اعلداج مد  اعنبديي واعدا  طحتدو  نلدى مدواد 
ةااةاددددددم متنونددددددم وممدددددد ح مع،كاددددددم وفيتيميندددددديي  وئفثددددددت هددددددا  
اعتاددية  اعغااةاددم واعمع،عددم علمنينددم ف كهددي تحددول دون إصدديمم 
ا كس م اع هيريم )اع هيرح ه  طبقدم مد  اعت طدي تغطد  اع سد  

عطباددم اعحيويددم  وتدد   يعبشدداح( مدديع اوح ممددي طفيدد، فدد  اعتطباقدديي ا
علحادول نلدى سديةت  ) rpm 200  (الد  اعسديةت مسدانم دوران

 (.7مت يكس اعشنت )

 
 (: يظهر شكل السائل قبل وبعد الخلط7الشكل )

( (plantagoمددد  كبددديي  ادددا وهدددو  تددد  اسدددتت ص سددديةت مطثدددي  
واعمعدددددددداوف ميسدددددددد  عسددددددددين اعحمددددددددت وهددددددددو كبدددددددديي مدددددددد  فادددددددديلم 

plancolata) )  يي بدددداعتدددديص ميعن اععطددددا   اعايددددق طحتددددو   يدددد

نلى ااية  مثيدح ع عتهيميي كمي طستت،  ف  نملادم اعتئدي  
 (.8اعشنت ) اع اوح وإناعم اعت يني، 
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 نبات لسان الحمل (8)الشكل 

تددد  جمدددع كمادددم مددد  اعنبددديي وت ةافهدددي ومددد   ددد  طحنهدددي  -
 (9وتعايثهي عماي  نثو  ) لوروفور ( كمي يوضح اعشنت )

 
 تحضير السائل المستخلص من النبات بعد تجفيف  وتقطيع  (9الشكل )

  (10اع هين اعمام  اعمبي  ف  اعشنت ) ت  تنفيا اعت يرب نلى
سددددطواكم اعغددددال ممدددد  صددددن،وق ادددديرج  طحتددددو  نلددددى واعمنددددون 

 ميتيددت ميتددي كدداي ي اعمتواجدد،ح دااددت  ددوس ماددنوع مدد  مدديدح 
قيندددد،ح   اعمحددددا   [HV]ميلإضدددديفم اعددددى محوعددددم اع هدددد، اععدددديع  

  صةاحم مع،كادم تقدو  تت مادع يترون مواعم مع اعا    اعمحا 
 .واعقيتلم ع ستب،ال مسهوعمالأعايف اعنيكويم 

 
 المنظور الخارجي للجهاز المستخدم( 10الشكل )

يت  اعتعاس اعى معيم ي متتلفم اعرهائية   ا ل نملام اعغال
)وهدددد  نوامددددت اعمسدددديفم تددددي  الأقطدددديب   مثددددت اعتددددوتا اعرهائددددية 

ماتبطدددم مددديعتاكيا وقددد، موجددد،ي اعت ددديرب اعمتبايدددم مفثدددت قامدددم 
 ومطثدي    (1) علتوتا اعرهائية  واعمسيفم كمي هو موضح ميع د،ول

قطددددددا مثددددددت وهدددددد  نوامددددددت  يتتددددددم مددددددت علعملاددددددم اعترنوعوجاددددددم نوا
 .طول الأسطواكم وسانتهي  الأسطواكم

 عوامل الغزل (1)الجدول 

 التيار

(A) 

قطر 

 الأسطوانة

(Cm) 

طول 

 الأسطوانة

(Cm) 

سرعة 

 الأسطوانة

(rpm) 

التوتر 

 الكهربائي

(KV) 

 المسافة

(Cm) 

Ac 1 01 1.25 17 3 

 
 Results andالنتاااااائم والمناقشاااااة  -2

Discussion: 
ومعادديف كيكويددم   دديم ي ا طددي كتدديجإمحيوعددم  عددىإيهدد،ف اعبحدد  

كبديي عسدين اعحمدت(   –م  مواد كبيتام طبااام )كبديي الأعدوعاقياا 
 هدد، علوعافيدداا  يد  تدد  تعددايد اعسديةت اعمسددتتل  مدد  كبديي الأ

عاددديف ماععددديع  وكدددين عددده قيتلادددم ةدددال كبيددداح وعدددو   ت،اطدددم تشدددنت 
عددد،يهي اعماوكدددم واعقدددوا  اعلافددد  اعمطلدددوب  اعشدددنت وعرددد  عددد  طنددد  

اذ اكددده ننددد، تعددداس اعسددديةت اعدددى اعتدددوتا اعرهائدددية  كدددين (  11)
يتشدددنت متددداوت تدددييلور) وهدددو متددداوت يددد،ل نلدددى ت،اطدددم نملادددم 
اعغدال ( وكيكددق تتداج كفثدديي مد  اعمتدداوت كحدو اعم مددع وعرنهددي 

تدى تبقى محيعم سيةلم اد ل اكط قهدي داادت اعحقدت اعرهائدية  و 
عددددى اعم مددددع  وئيعتدددديع    تتاسدددد  مشددددنت عافدددد  نلددددى إوصددددوعهي 
عاددديف مددد  مم منيكادددم تادددناع شددبنيي  طعطددد  مفقددي   وهددداااعم مددع  

 الا  عها  اعميدح مع مواد  يويم ع،يهي قيتلام عتشنت الأعايف. 
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 ل ليفي جافييظهر قابلية الغزل للسائل المستخلص من نبات الأوليفيرا لكن دون تشك (11الشكل )

ت  اعغال اعرهائية  علسيةت اعمستتل  م  كبيي عسين  مطثي  
اعحمت ووج، قيتلام علغال عر  ع  يت  تشنيت شبنم عاةام  وئع، 

 8تتاكيا )50/50) ) ( تنسبمPCLماجه مع سيةت توعاميا  )
% wt) ( 0.79وعاوجم pa.s )    ةاعه منطى كتية) جي،ح

م  اعبوع  كيتاو  تون وي ها كيكويم   ي  ت  تشنيت شبنم
هي طبقم عاةام اثاا  علسيةت اعمستتل  م  كبيي حنلى سط

 .(12اعشنت ) عسين اعحمت كمي هو مبي  ف 

 
 تشكل شبكة نانوية من بوليمير الكابرولاكتون الممزوج مع السائل المستخلص من نبات لسان الحمل( 12الشكل )
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تظهر الألياف النانوية  (SEMصورة مجهرية بواسطة )( 13الشكل )

 المتشكلة
ت  اععمت نلى توجاه وتاسدي  الأعاديف اعنيكويدم مشدنت جيد،  ممدي 

وئيعتدديع  ا سددتفيدح منهددي فدد  تقيكددم  شددبنيي متيكددم نيعاددممنطددى اع
وإمنيكاددم صددنينم موتدديد  (Membrane Technology)الأةشدام 

 عاةام وشبنيي دقاقم ععملايي اعفلتاح وةياهي

 

الشبكات المستخدمة في هذا البحق يظهر إمكانية تصنيع ( 14الشكل )
 بأشكال مختلفة

 (:Conclusionsالاستنتاجات ) -3

ف  هاا اعبح  وج،كي مكه   طمن  ةدال اعسديةت اعمسدتتل  مد  
اعنبيتيي مشنت منفاد وذعص مسب  اعونن اع ايئ  اعمنتفد عها  
اعسدددواةت  اذ كدددين  تددد، مددد  ماجددده مدددع سددديةت تدددوعاميا  ذو ونن 
جايئدد  ماتفددع محيدد  طنددون هدداا اعسدديةت اعبددوعاميا  هددو اعقيندد،ح 

ليهدددي  وهدددا  اعطايقدددم وممدددي اعسددديةت اعنبددديت  طندددون هدددو اعمحمدددول ن
تستت،  فد  م دي ي طبادم  يد  يدت  تحميدت اعمديدح اعفعيعدم ةيدا 
اعقيتلددددم علغددددال نلددددى مدددديدح ذاي مسددددي  قيتددددت علغددددال  ويددددت  إمددددي 

هدداا اعبحدد   مو  تدد  اع اددي  مدده ادد لماجهمددي وةاعهمددي سددويم كمددي 
ةال اعميدح اعقين،طم اعقيتلم علغال    تحميت اعمديدح اعفعيعدم وعرد  

يعم   كحات نلى اواص كيكويدم علمديدح اعفعيعدم  تد  ف  ها  اعح
ااتاير توعاميا اعرديتاو  تون وذعدص لأن م موندم الأمحديو اعتد  

ذ كقددو  ت،راسددته إكقددو  نلددى تادد،ياهي قيةمددم نلددى هدداا اعبددوعاميا 
مع،ح طاق منهي ةاعه مشنت منفاد نلى م معيي متتلفم  ومنهي 

 مسددي واةت ذاي   ومنهددي ةاعدده مددع سددمادداص ةاعدده مددع تددوعاميااي 
فثددت شددبنم كيكويددم نندد، مكتدديج إتدد   .كبدديت  كمددي فدد  هدداا اعمقدديل

 .cm3واعمسيفم  17kvونن، قامم اعتوتا %8 علسيةت تاكيا
طمنددددددد  من تددددددد د  تطباقددددددديي تقناددددددديي اعتادددددددناع الأ ثدددددددا مميك دددددددي  

إعددى منددع   دديم ي اعت طددي إكتدديج فدد   واسددتت،ا  اعمددواد اعطباااددم
  مثدت اعمدايبيي اععثدويم  اعتلوو وتقليت استه   اعمواد اعتطاح

م  مواد كبيتادم ممدا فد  كتيج شبنيي كيكويم إن اععمت نلى م مي 
اعقددددية  نلددددى  اعمددددادود ا قتادددديد ةيطددددم الأهماددددم وذعددددص مسددددب  

إذ من نملادددم   تتةددداد اسدددتيااد اعمدددواد اعبوعاميايدددم ةيعادددم اعدددثم 
سددي، ممد  مدديدح  يويدم مثدت اعبددوع    تادص  ةدال ةداا  وا دد، مدث   

وهد  مديدح   م يي  عياح سدوريم مرئعم ثا م  معى إطات ترلفتهي 
تستت،  ف  تاطي  اعبشاح وف  اعع جيي مد  مداس اعشداتوام 

كده تدوعاميا طسدتت،  فد  مكمي   عتحفياهي ميدح اعرو جي  ف  اع ل،
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لدى مديدح )واعدا  طحدو  ن عسين اعحمت ييمعيع م اع اوح  وعنبيت
  إكفدس ا سدتت،اميي  وعافيداا مطثدي  والأ (musylagعاجم تسمى 

ن اعسدددديةت اعمسددددتتل  راددددا  اعددددثم  ومتددددوفا مشددددنت كبيددددا  م

تندديول اعبحدد  ةاعدده كهائيةادي .  إمنيكادمفدد   تدد  إجداا  محدد وعداعص 
  كبيتادمم  مستتلاديي كتيج شبنيي كيكويم إإمنيكام اعق،رح نلى 

مددددددد  تدددددددوعاميا اعبدددددددوع  شدددددددبنم ذاي متيكدددددددم نيعادددددددم  كتددددددديجإوتددددددد  
سدديةت اعنيت ددم ند  اع اعنيكويدمعادديف الأمحمددول نليهدي  ديتاو  تون 

الأمددا اعددا  طعدد، م منيكاددم    مسددتتل  مدد  كبدديي عسددين اعحمددتاع
تاددددددناع اعرثيددددددا مدددددد  الأعادددددديف اعنيكويددددددم ذاي الأصددددددت اعنبدددددديت  

يعتادددية  اعغااةادددم ك وا سدددتفيدح مددد  اادددية  هدددا  اعنبيتددديي
تاددددددية  اعمثدددددديدح واع وإناعددددددم اعت ينيدددددد، اعمع،عددددددم علمنينددددددم  و 

اعتدددددد  تفيدددددد، فدددددد  م دددددديل و ع عتهيمدددددديي وتسددددددايع اعتئددددددي  اع دددددداوح 
ودراسددددم اايةاددددهي مدددد  اعني اددددم اعمعيع دددديي اعطباددددم وةياهددددي  

 .اعنيكويم مستقب   

 شنا وتق،يا

 فايق اععمت يتق،  متيع  ا متنين واعود عرت م  اعسيدح:
 اععلو   جيمعم دمشق.ك ي   كلام  ن،كين .د -1

 .     اسدديرح  كلاددم اعهن،سددم اعمانيكاناددم واعرهائيةاددم   -0
  جيمعم دمشق. 

 
: هاا اعبح  ممول م  جيمعم دمشق وفق رق  اعتمويت التمويل

(501100020595.) 
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