
  مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية

 29-22: 2222 –( 1العدد ) 42المجلد

Damascus University Journal for engineering sciences  
 Vo 42  number  (1) -2025: 50- 92  

 

1 من   9 

ISSN (online): 2789-6854   

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index 

        واثره على صحة العاملين في المؤسسات الصناعية      مستوى الضجيجالحد من "
 ")دراسة حالة معمل السجاد الالي(

 
 1عصام فهد قرقوط*

   جامعة دمشق ،الكهربائيةكلية الهندسة الميكانيكية و . دكتور، مهندس، قسم هندسة التصميم الميكانيكي، 1*
EssamKarkout@damascusuniversity.edu.sy 

 الملخص:
 (Environmental pollution)شددددكات التلددددو  ال   ددددي أواحدددددا  مدددد   Noiseالضدددد ي  يعددددد 

 مراضا  مهنية أ والتي تس ب ،لخط رة على صحة واداء العامل   في مواقع العمل الصناعيةا
شدد د دائمددة للعددامل   الددون  يعملددوم لسدداعاو عمددل مو لددة وبشددكل نددومي فددي    ددة ننتشددر ف هددا 

 .الض ي  بمعدلاو مرتفعة

والتددي مددا  ،عمومددا  وصددناعة السدد اد بشددكل  ددا Carpet Industryتتم ددص صددناعة النسددي  
ومدددرأ عل هدددا الت ددداد   ،ميكان صماتهدددا ميكانيكيدددةجميدددع ندددوالا  قديمدددة الطدددراز بددد م أزالدددس تسدددتخد  
 .الض ي لمستو او عالية م   ا  مما جعلها مصدر  ،الفنية وتراجع حالتها

مدد  الصددناعي بموضددو  أفددي م ددات السددممة المهنيددة وا بحددا  العلميددةمدد  هنددا ف ددد اهتمددس اأ
فددي معمددل  الضدد ي الددوي نتندداوت دراسددة معدددلاو  وجدداء هددوا ال حدد  ،ثددارا السددل يةآو  الضدد ي 

مدد  ألدى المسدتو او الموصدى  هدا مد  ق دل ل دام اإ ا الضد ي مكانيدة ت ل دل هدوإلدي للسد اد و آ
 .والسممة المهنية للحفاظ على صحة العامل  

 صناعة الس اد. ،السممة المهنية ،الديس  ل ،الضوضاء :المفتاحية الكلمات
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Abstract: 
Noise is one of the forms of environmental pollution dangerous to the health 

of workers in industrial work sites, which causes semi -permanent  

occupational diseases for workers who work long hours daily in an 

environment where noise spreads at high rates. 

The carpet industry that uses old fashioned mechanical looms is 

characterized in its technical condition, which made it a source of high levels 

of noise. 

Hence, scientific research in the field of occupational safety and industrial 

security has focused on the issue of noise and its negative effects. 

This research deals with the study of noise levels in the carpet factory and 

the possibility of reducing this noise to the levels permitted by the 

occupational safety committees to preserve the health of workers. 

Key words: Noise, dB, Occupational safety, Carpet industry. 
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 مقدمة:ال

واحددا  مد  مهداهر التلدو  السدمعي لل   دة    Noiseيعدد الضد ي 
المحيطددددة واصدددد ط يشددددكل  طددددرا  علددددى صددددحة ال هدددداز السددددمعي 

 .والصحة ال سدية والنفسية بشكل عا  للإنسام
نددددد فددددي الوقددددس الددددراه  ازدادو وتنوعددددس بشددددكل ك  ددددر ا اصددددة 

مصادر هوا الض ي  مد  حركدة وسدائل الن دل المختلفدة و اصدة 
نتدداا الصدددناعي لإلإضددافة الدددى معددداو ااب ،الطددائراو وال طدداراو

 المختلفة.

ر ثدددر السدددل ي الك  دددتدددس الدراسددداو العلميدددة  او الصدددلة اأث أوقدددد 
فدددراد بمختلدددا ا تصاصددداتهم وعلدددى أداء األهدددوا الضددد ي  علدددى 

                                               .سممتهم الصحية وعلى انتاجية العمل ايضا  

فدي الض ي  س اب أية دراسة م  ش نها دراسة أم أم  هنا ن د 
لددى المسددتو او المسددمو   هددا إيددة مؤسسددة صددناعية وتخ يضددها أ

ي ا يددة علددى صددحة وسددممة العددامل   بالإضددافة إسددتعود  نتددائ  
المعهددد اأردنددي )  .لددى نتددائ  اقتصددادية علددى المنشدد ة عمومدداإ

 ، )www.facebook.com/qroups،2020،للسممة المهني
    .(ندوة الصوو في    ة العمل ،2000 ،)الحس   

 :هدف البحثـ  1
سد ا ها فدي أنتمثل هدف هوا ال ح   دراسدة مسدتو او الضد ي  و 

لدى إبالإضدافة  ،لي بالسدو داءلآنتاا في معمل الس اد الإصالة ا
رحددداو الممكندددة عمليدددا  للحدددد مددد  شددددة هدددوا الضددد ي  توضدددع الم 
 دراسددداو لدددى مسدددتو او م  ولدددة حسدددب مدددا توصدددي بددددإللوصدددوت 

ثددار السددل ية الخط ددرة لآممددا ي لددل مدد  ا ،مدد  والسددممة المهنيددةأا
 .وأدائهمعلى صحة العامل   

 : الضجيجساس النظري لانتقال الصوت و لأا. 2
الصددددوو هددددو ع ددددارة عدددد  موجدددداو ميكانيكيددددة مو لددددة تنت ددددل فددددي 

وساط المادية )الصل ة والسائلة والغاز دة( بسدرعة مع ندة تعتمدد أا
و صدددائل الوسدددق الناقدددل مددد  ضدددغق ودرجدددة علدددى مواصدددفاو 

حدددرارة وه رهدددا وتعدددادت سدددرعة انت دددات الصدددوو فدددي الهدددواء ت ر  دددا  
(340 m/s  و مكد )و تدن ل قلد م  حسدب درجدة حدرارة أم تص دد أ

والا م  ،ال و والضغق ال وي   نما لا ننت ل الصوو في الخدمء
كحدددد  20Hzدتها ت دددع  دد   شددصددواو أال شددر ة تسددطيع أم تم دددص 

                         .علىأ ( كحد 20 KHz) 20000Hzدنى و أ
تسدددمى الموجددداو تحدددس  20Hzقدددل مددد  أالموجددداو التدددي شددددتها 

تسددددددمى بالموجدددددداو فددددددوق  20KHzوالتددددددي تص ددددددد عدددددد   الصددددددوتية
 ،)الحسد   ،(2017،27 ،)جمدات Ult sound Waves الصدوتية

 (.ندوة الصوو في    ة العمل ،2000

( Wattاستطاعة يع ر عنهدا بدالواط )ب نتمتعم أي من ع صوتي إ
 .وتنت ل هوا الاستطاعة )الطاقة( بالفضاء ب ميع الات اهاو

ب نهددا الطاقددة التددي تحملهددا Sound Powerتعددرف شدددة الصددوو 
حدة المساحة العامودية على ات اا اموجة الصوو بالثانية ع ر و 
.    انتشار الموجة و رمص لها ب 𝑰  

 .(1كما بالشكل)

 
 .( موجة الصوت1الشكل)

 
 

I =
P

A
    (W/m2)  (1) 

 ح  :
P: ( قدرة الصوو  واحدة الواطW). 
A: ( مساحة السطط المست  ل لموجة الصوو𝑚2) 

 مسدددتوى  لقيددداس( dBاندددد يسدددتخد  الديسددد  ل )بوالمعدددروف عمليدددا  
   .لك  ي ب التفر ق   نهما ،الصوو

هددو مقيدداس لوهددار تمي يسددتخد  لتحدنددد م دددار  مقيدداس الديسدد  ل
 م تسدددددت  ب أصدددددواو وكمدددددا   ندددددا سددددداب ا فدددددالأ م لأاسدددددت ابة ا

 ها في حدود تتتراو  ترددا أصواو

http://www.facebook.com/qroups
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 م تكوم شداتها    أ( هرتص بشرط 02222الى  20)
 (1 W/𝑚2  12−10  الى   𝑊/𝑚2  ) 

المعهددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد اأردنددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي للسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددممة )
 الم دار ندعى.)www.facebook.com/qroups،2020،المهني

w/𝑚2 𝐼0= 10−12  و الشددددة المرج يدددة أالحدددد الادندددى مددد  الشددددة
صدددددواو حسدددددب مسدددددتوى الشددددددة أسددددداس فدددددي م ارندددددة اأو مثددددل ا

 مستخدم    العمقة التالية :
(dB) 𝛽= 10 log10

𝐼

𝐼0
  (2) 

 ح  :

β:  مستوى هي (الصوو م درة بالديس  لdB) 

𝐼:  شدة الصوو م درة بالواط على المتر المربع(𝑊/𝑚2) 

 مسدددددتوى و أم الديسددددد  ل )أ( 2مددددد  العمقدددددة ) وكمدددددا هدددددو واضدددددط
هي ع ارة ع  قيمة لوهارتمية تمثل النس ة     قيمت    الصوو(
 .ف ص ائ ت  

  ا كام شخل نتحد  بصوو مرتفع شدتد إمثات: 

𝐼 = 10−2𝑊/𝑚2 
 الصوو م درة بالديس  ل تساوي:هوا  مستوى فإم 

𝛽= 10 log10
10−5

10−12  = 10log 107 

β=10×7= 70 dB 

 :ال دوت التالي و وضط
 مقياس الديسيبل مقابل (1)الجدول

 (𝑾/𝒎𝟐لكل متر مربع ) شدة الصوت مقاسة بالواط 
 (dB)مستوى الصوت  𝑊/𝑚2شدة الصوت

10−12 0 

10−11 10 

10−10 20 

10−9 30 

10−7 50 

10−9 70 

10−1 110 

1 120 

 
  الضوضاء )الضجيج(: 1-2

مرهدوب ييدد أو الالتعر ف الت ل دي للضوضاء هو الصدوو ه در 
 المعهدد اأردندي)المث ر لل لق أو المس ب أضدرار علدى الصدحة 

 ).www.facebook.com/qroups،0202، المهندددددددددي للسدددددددددممة

ات واحدددد  هامدددا  مددد  أشدددك الضددد ي و عدددد  ،(379 ،2006،)موسدددى
الكدداف    مدد  الاهتمددا  والدراسددة  تلددو     ددة العمددل والددوي لددم نلددق  

للتلددو  الضوضددائي آثددار سددل ية ك  ددرة و  ، صددائ   أال دداحث   ا
علدى صدحة وسددممة العدامل   وحسد  ادائهددم فدي العمدل وبالتددالي 

                                 يضا . أنتاجية العمل إعلى 
ومنهدا  ،منهدا مدا هدي مؤقتدةسدم ية ضارة  ل ت ث راو أعلى او 

حياندددا  ف دددد أتددد ث راو دائمدددة تسددد ب ضدددعا للسدددمع  درجدددة ك  دددرة و 
الضدد ي  مدد  صددعوبة مع بشددكل كامددل بالإضددافة لمددا يسدد  د السدد

لاتددددصام التخامددددب فددددي مكددددام العمددددل والضدددد ق والعصدددد ية وقلددددة ا
 .وه رها م  الاثار السل ية الضارة

لددى إالصددوو ت عددا  أثددرا الصددحي علددى الإنسددام مسددتوى صددنا ي
  ( وهي:2 مسة م الاو حسب الشكل)

  ض يف 

  معتدت 

   مرتفع جدا 

   مصع  جدا 

 مؤلم 

 
 .( مستوى الصوت2الشكل)

 
ق الفعالددة للوقايددة ائددالطر  لإي ددادهنددا كانددس الضددرورة الملحددة  مدد 

وهدددددوا  ،والحدددددد مددددد  آثدددددارا علدددددى صدددددحة العدددددامل   الضددددد ي مدددد  
فددي    ددة العمددل بشدددكل دوري الضدد ي   يسددتدعي اجددراء قياسدداو

وفددي امدداك  مختلفددة مدد  مواقددع العمددل وتحدنددد موقددع المسددتو او 
واتخددا  التدددا  ر الهندسددية والوقائيددة  الضدد ي الخطددرة مدد  ناحيددة 

http://www.facebook.com/qroups
http://www.facebook.com/qroups
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ومد   ،2020،المعهدد اأردندي للسدممة المهندي) لمعال تدد المزمة
  :هوا التدا  ر

مدددددد  المصدددددددر بددددددالتحكم  الضدددددد ي تخ دددددديى مسددددددتوى  .1
  الآلاو.بمستوى الطاقة وتحس   تصميم 

مددد   دددمت الدددتحكم بدددالممر  الضددد ي تخ ددديى مسدددتوى  .0
  .الناقل للصوو

واسدتخدا  معدداو  للضد ي التحكم بالشخل المست  ل  .2
 .الوقاية الشخصية

مددد  المصددددر عددد  مر دددق  الضددد ي بالنسددد ة لتخ ددديى  -
 حدنثدة و اسدت دالها بد  رى ألدة المت ادمدة لآجدصاء اأاست دات بعى 

جددراء تعدددنل تصددميمي مناسددب علددى الالددة وتغ  ددر إو أ ،مكد أم إ
 في م دأ عملها مثل:

ال مدددددددل الميكانيكيدددددددة بددددددد  رى ه دروليكيدددددددة أو هوائيدددددددة  اسدددددددت دات
لدة لآمطاميدة ماصدة للصدوو تحدس ا أرجدلبالإضافة الدى وضدع 

مكدد  وعددصت جدددرانها بمددواد ماصددة أم إوعصلهددا فددي هرفددة  اصددة 
 للآلدةجدراء  درام  صديانة دور دة وقائيدة إبالإضدافة الدى  ،للصوو

 بشكل دائم.
بالنسددد ة للدددتحكم بدددالممر الناقدددل للصدددوو يكدددوم  تغ  دددر مكدددام  -

عدددد   ،او مكددددام المسددددت  ل للصددددوو ام امكدددد  الضدددد ي مصدددددر 
ة للصددوو فددي الممددراو مر ددق  ندداء جدددرام معصولددة بمددواد ماصدد

 بح   تشكل عائق لانت ات الصوو وامتصا  جصء مند.
امدددا عددد  الدددتحكم بمسدددت  ل الصدددوو ييكدددوم بعدددصت العامدددل ام  -
وت ل دل مددة التعدر  ع  المصدر فدي هرفدة  اصدة مك  بع دا  أ

( ديسد  ل وهدي 40÷15)بمعددت الضد ي  وهدوا ي لدل  ،للضوضاء
للعامدددل ولكنهدددا لا ت لدددل م     دددة مناسددد ة ؤ عمليدددة ه دددر مكلفدددة وتددد

 .لة عموما  لآدرة ع  ااالضوضاء الص
وهنددا لا  ددد مدد  الإشددارة الددى مسددؤولية ادارة المؤسسددة فددي مراق ددة 
مسدددتو او الضددد ي  بشدددكل دوري وتحدندددد قيمهدددا وحسددداب الفتدددرة 
الصمنيدددددة التدددددي يسدددددتطيع العامدددددل تحملهدددددا دوم التعدددددر  لخطدددددر 

 الاصابة المهنية.                       

دواو الوقاية الشخصدية كواقيداو أدارة ت م   لإا نتوجب على اكم
جدددراء الفحوصددداو الط يدددة الدور دددة للعدددامل   إ م والسدددماعاو و اأ

عال تد والحد مد  مم وجد و إللوقوف على مدى الضرر السمعي 
 س ابد.أ

وقددددددد حددددددددو منهمددددددة العمددددددل العربيددددددة الحدددددددود المسددددددمو   هددددددا 
( كحد اقصى عند العمل لمدة 85dBللضوضاء في    ة العمل )

  .ساعاو نوميا   8

 .(90dB  نما في  ر طانيا والولاياو المتحدة تم اعتماد قيمة )

-2-3 عددددة  وفدددق الضددد ي : يمكددد  تصدددنيف الضددد ي تصدددنيف  
تد وعمقتدد معان ر والاكثدر شد وعا  هدو التصدنيف حسدب اسدتمرار 

 Handbook of Industrial Safety)بالصم  ح   يصدنا الدى 

and Health،1998،25) 
أو يسددددددمى  Continuos Noiseمسددددددتمر  ضدددددد ي  .1

بالمسددت ر وتكددوم شدددة الضوضدداء مسددت رة وثا تددة ت ر  ددا  وهددو مددا 
 نمحظ في صالاو الإنتاا عموما  مثل صالاو النسي  وه رها.

ح دددد   Non-steady Noiseه ددددر مسددددت ر  ضدددد ي  .0
 دودة. درجة ك  رة  مت فترة مراق ة محتتغ ر شدة الضوضاء 

 . كما هو  Intermittent Noise      .المت طع الض ي 
 ق الحات في ورشاو الحدادة والضوضاء الصادرة ع  المطار . 2

اله دروليكيددة ومددا شددا هها والتددي تصددل ف هددا شدددة الضوضدداء الددى 
  .ولفتراو زمنية قص رةاحيانا   140dB مستوى 

  :كثر من مصدرتحصيل شدة الصوت من أ –2-2
الصددوو م دددرة بالديسدد  ل  مسددتوى فددإم  (2)كمددا   نددا فددي العمقددة 
وم  هنا لا نسدتطيع تط  دق عمليدة ال مدع  ،تمثل قيمة لوهارتمية

الصدددددددوو الصدددددددادرة مددددددد   مسدددددددتوى الحسدددددددا ي لتحصددددددد ل م ددددددددار 
كثر متواجدن  في نفس ح ص الفدرا  كمدا أمصدر    مت اور   أو 

تعمدددل  آلاوهددو الحدددات فدددي صدددالاو الانتدداا ح ددد  تتواجدددد عددددة 
 معا  وكل الة تصدر مستوى ضوضاء  ا   ها.

نددتم حسدداب مسددتوى الضوضدداء الاجمددالي: ت عددا  لمسددتوى الضددغق 
  التالية: الصوتي النات  ع  كل مصدر وفق العمقة

(Factory Noise Estimates and Sound Basics،1998، 

85) 
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𝑃𝑡𝑜𝑡 = 10 Log [ ∑ 10
𝑝𝑖

10𝑛
𝑖=1 ] 

 ح  :

:مستوى ضغق الصوو الاجمالي.  𝑃𝑡𝑜𝑡 
𝑝𝑖.  مستوى ضغق الصوو عند من ع مع : 
n( الصوو.منابع: عدد مصادر ) 

الصدددوو  مسدددتوى اشدددرة لتحصددد ل كمدددا وتوجدددد مر  دددة عمليدددة وم 
من عدد   متواجدددن  فددي نفددس المكددام تتمثددل بإضددافة الصددادر عدد  

المصددددر  و الصدددوو الصدددادرة عددد   مسدددتوى م ددددار محددددد علدددى 
صدددوو مددد  محصدددلة مسدددتوى الالصدددوو الاعلدددى لنحصدددل علدددى 

 27)،2017 ،)جمات المصدر   وهي كما نلي
 لو كام الفرق     المصدر  :

1)dB÷ (0 واحدددة 3نددتم اضددافة (3dB عدد  المصدددر الاعلددى )
 للصوو .

3)dB÷ (2 واحدة 2نتم اضافة (2dB ) 

9)dB÷ (4 واحدة 1نتم اضافة (1dB ) 

مسددددددتوى  ،فدددددي صدددددالة انتددددداا تتواجدددددد آلتددددد   مت ددددداورت   مثدددددات:
 83وعدد  الثانيددة  dB 80الضدد ي  الصددادر عدد  الآلددة اأولددى 

dB،  ييكدوم مسدتوى الصوو)الضدد ي ( عد  الآلتدد   معدا  يسدداوي
85 dB  

 :الدراسة العملية.3
حددددى معامدددل السددد اد إالدراسدددة العمليدددة لهدددوا ال حددد  تمدددس فدددي 

لصدناعة الصدوف والسد اد و لدد  الومنيدة التابعدة للشدركة العامددة 
مددد  اجدددل الوقدددوف علدددى حالدددة التلدددو  الضوضدددائي فدددي صدددالة 

مكانيدة تخ يدف إالإنتاا ومعدلاو الض ي  المن عثة م  الآلاو و 
 مستو او الض ي  الى المستو او المسمو   ها.

ندددددوات ميكانيكيدددددة أعلدددددى عددددددة صدددددالة الانتددددداا المدددددوكورة  تحتدددددوي 
نشددداء هدددوا إو عدددود تدددار    (3)لصدددناعة السددد اد كمدددا فدددي الشدددكل

ندددددددوات المسدددددددتخدمة مددددددد  م اأاي أ ،1976لدددددددى عدددددددا  إالمعمدددددددل 
ميكانيكيدددة بشدددكل كامدددل وحصدددل عل هدددا ت ددداد  قديمدددة و  مدددودنمو

ممددا انعكددس بشددكل واضددط علددى عملهددا بشددكل عددا  وعلددى  ،ك  ددر
و اصة في السنواو العشدر  ،الوي تس  د بشكل  ا  الض ي 

الدددددوي تعددددداني مندددددد الا  دددددرة بسددددد ب  دددددروف الحدددددرب والحصدددددار 
 أعمداتمؤسساتنا الصناعية وعد  تدوفر ال طدع الت دنليدة المزمدة 

 .الآلاوالصيانة والتطو ر والتحدن  لهوا 
الصدوو بإسدتخدا  جهدداز  مسدتوى و أ الضدد ي ندتم قيداس مسدتوى 

كدالم     Noise Level Meterيسدمى جهداز قيداس الضوضداء 
 .4على الشكل 

 
 .نول صناعة السجاد  a (3الشكل)

 

 
 .(الضجيج) الصوت مستوى جهاز قياس  (4الشكل)

 
 

 

 .: صالة الانتاجb (3الشكل)
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الصددادرة عدد  ثمثددة الضدد ي   بالنسدد ة لصددالة الانتدداا نددتم قيدداس
ح دد  تددم  ،لوحدددا مددع توقددا بدداقي انددوات الصددالةكددل نددوت  ،انددوات

فدددي مكدددام وقدددوف ترك دددب جهددداز القيددداس ب اندددب الندددوت م اشدددرة 
 .(2)النتي ة كما هي في ال دوتعامل التشغ ل وكانس 

 .مستوى الضجيج( 2الجدول)

 dB الضجيج النول

 96.7 النول الأول

 99.8 النول الثاني

 101.6 النول الثالث

 103.6 القيمة المحصلة

 

وكما نمحظ هي جميعها قيم مرتفعة  ارا الحددود الموصدى  هدا 
 ا تددم تحصدد ل قيمددة إو  85dBفددي مواقددع العمددل بح دد  لاتت دداوز 

نوات الثمثة معا  حسب مدا  كرندا أالكلية الصادرة ع  ا الض ي 
م أم  مراق ة عمل النوت لاحهنا  .103.6dBساب ا  فهي تساوي 

ليددددة آك ددددر فددددي عمددددل النددددوت يصدددددر عدددد  أا الضدددد ي الصددددوو و 
)بآلية الحدف( وهي المسؤولة عد  حددف )قدوف( المكدو   تسمى

وبدالعكس علدى عدر  الندوت وهدي حركدة لى اليسدار إم  اليم   
 ( مرة/دقي ة.50÷45مت طعة دور ة تتم بمعدت )
الشدددند الصددادر عدد   الضدد ي م أي أو نددت  عنهددا صددوو شدددند 

ليدة الحددف هدوا المسدؤولة آساسدي يصددر عد  أالنوت هو بشدكل 
لدول  تركددص بحثنددا  .    عد  قددوف المكددو  يم ندا  و سددارا  باسددتمرار

ليددة الحدددف هددوا بالإضددافة آر عدد  الصدداد الضدد ي فددي معال ددة 
الاهتمدددا  بصددديانة كافدددة العناصدددر والميكانصمددداو الميكانيكيدددة  الدددى

 مما يحس  م  أدائها.
بددددالعودة الددددى مددددا تددددم  كددددرا فددددي  دايددددة هددددوا ال حدددد  بدددد م التدددددا  ر 

 والحددد منددد تنحصددر  ثمثددة ات اهدداو الضدد ي الممكنددة لمعال ددة 
المشكلة تنحصر  م الحلوت المتاحة لهواأن د  (،2020 ،)ييا 

 هنا بإحدى ات اه   رئيس  :
ليدة آاجراء تعددنل تصدميمي علدى الندوت نتمثدل  تطدو ر  .1

ليدددة الميكانيكيدددة الموجدددودة بآليدددة لآالحددددف مددد   دددمت اسدددت دات ا
و هوائيدددة تدددوفر سمسدددة وانسددد ا  فدددي العمدددل وت لدددل أه دروليكيدددة 

الصدادر وهدو حدل نتطلدب اجدراء  الضد ي  درجة ك  درة مد  شددة 
 لى النوت وتكلفتد المادية مرتفعة.تعدنمو تصميمية ع

المتمثدددل بآليدددة الحددددف بمدددواد  ،الضددد ي عدددصت مصددددر  .0
مسدتوى عازلة وماصة للصوو  درجة ك  رة تعمل على تخ ديى 

للهدددروف الاقتصدددادية الحاليدددة  ونهدددرا   ،الصدددادرة عنهدددا الضددد ي 
والحصار الخارجي المفرو  على  لددنا تدم الا دو بالحدل الثداني 

 في هوا الم ات.

ليددة آح دد  تددم تصددميم هددمف عددازت علددى شددكل صددندوق يغلددا 
رضدددية ومحضدددر مددد  مدددواد  او أحددددف المكدددو  ومث دددس علدددى ا

تسددددتخد  و  .للضدددد ي  درجددددة عازليددددة ومعامددددل امتصددددا  مرتفددددع
ومدددا  ،صدددوو بشدددكل واسدددع فدددي عمليددداو العدددصتالمدددواد الماصدددة لل

يم دددص هدددوا المدددواد عددد  بعضدددها هدددو معامدددل امتصدددا  الصدددوو 
والوي يمثل نس ة شدة الصوو الممتل م  المدادة العازلدة هلدى 

 (Lewis H،1982،3) .شدة الصوو الساقق عل ها

 :(5الشكل )كما في هوا الصندوق مكوم م  ثم  م  او  
بسدماكة  (pdf)الط  ة الدا لية م  الخشدب المضدغوط  .1

5mm 

الط  ددددددة الوسددددددطى مدددددد  الصددددددوف الصجدددددداجي بسددددددماكة  .0
40mm 

 1mmالط  ة الخارجية صفائط فولا ية بسماكة  .2
 

 
 

 .( جدار صندوق العزل5الشكل )
 

وم  المعروف ام للصوف الصجاجي قدرة عالية على امتصا  
الصدددوو وكدددول  الخشدددب وهدددو مدددا يع دددر عندددد بمعامدددل تخ ددديى 

  Noise Reduction coefficient (NRC)الضوضاء 
 لمواد عازلةNRC ( معامل تخفيض الضوضاء 3الجدول)

 NRC المادة

 0.78 الزجاجيالصوف 

 0.30 الخشب

 0.56 الاسفنج

 0.70 الفوم

1 

2 

3 
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ترك  ددد حددوت اليددة  تددمبعددد تحضدد ر الصددندوق العددازت كمددا  كرنددا 
وكاندس  ،حدف )قوف( المكو  وتم اجراء قياس لشدة الضوضداء

 (.4النتي ة كما نلي )ال دوت 
 .بعد العزل مستوى الضجيج( 4الجدول)

 dB الضجيج النول

 79.5 النول الاول

 80.7 النول الثاني

 82.6 النول الثالث

 84.6 القيمة المحصلة

 

 الضدددد ي وهدددوا مددداننت  عنددددد تخ يدددف ملحددددوظ وج دددد فددددي معددددت 
 ،ليدددة الحددددف بشدددكل  دددا  وعددد  الندددوت عمومدددا  آعددد  الصدددادر 

وأصددددد حس ضدددددم  الحددددددود الموصدددددى  هدددددا واأقدددددل ضدددددررا  علدددددى 
 العامل  .

 النتائج والخاتمة:.4
لددددى النتددددائ  التددددي تددددم التوصددددل ال هددددا بقيدددداس معدددددلاو إبددددالعودة 
م أنمحددظ  (2)فددي صددالة الإنتدداا والم  نددة فددي ال دددوت الضدد ي 

وقيمتها العهمدى  96.7dBبالحد الادنى تساوي  مستوى الض ي 
101،6dB، ندددددوات الثمثدددددة أوشددددددة الضوضددددداء المحصدددددلة مددددد  ا

وجميدددع هدددوا القددديم تعت دددر مرتفعدددة جددددا  وت دددع  ،103.6dBتسددداوي 
صددواو المصع ددة جدددا  حسددب التصددنيف الم دد   أضددم  م ددات ا

 .(2)على الشكل 
مسدددتوى الصدددوو ومدددع تط  دددق نهدددا  العدددصت لآليدددة الحددددف كدددام 

 dB (82.5……79.5)م  اأنوات في الحدود  المس ل

وهدي ت دع ضدم  الم دات المرتفدع جددا   84.6dBوالقيمة المحصلة
 هددا مدد  منهمددة العمددل العربيددة بمددا لا  وضددم  الحدددود الموصددى

 .85dBنت اوز 

رنددة نمحددظ أم عمليددة العددصت قددد ح  ددس تخ يضددا  ملحو ددا  اوبالم 
 ت ر  ا . %20لى حدود إيصل مستوى الض ي  في 

أم عمليدددة العددددصت الم ترحدددة تمثدددل مر  ددددة  إلدددىهدددوا مدددع الإشددددارة 
 بسيطة ت نيا  وه ر مكلفة اقتصاديا .

تط  ق نهدا  صديانة فنيدة وقائيدة فعالدة  إمفي الختا  ي ب ال وت 
أم يحسددد  مددد  أيضدددا  علدددى جميدددع الآلاو والمعدددداو مددد  شددد ند 

دائهددا و  لددل مدد  الضدد ي  الصددادر عنهددا بالإضددافة إلددى تصو ددد أ
. )هدددددانم و العدددددامل   بددددد جهصة الوقايدددددة السدددددم ية مددددد  الضوضددددداء

 (. 2021،158 ،قرقوط
 

رقذذذ  وفذذذ   هذذذاا البحذذذث ممذذذول مذذذن جام ذذذة دمشذذذ  التمويلللل:

 .(521122202505التمويل)
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