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لئهة،اجيااة التااا تاام اتاام  ااا هااقا النياااا وماا  يوارةميااة ريامااية ت اااة راا  د نامياا  الساايار   
 الئهة،اجية م  الأيق ب ل  الارتبار التغلةات التا طةأت رةى د نامي  السيار  تصنينها 

ما  يا ا هاقه الروارةمياة تام وما  النناو    ة م  د نامي  السايار  التيةلدةاةالنصننة ميارة
رااة هاقا النناو   ال ام لةسيار  الئهة،اجياة  اا ئل اة ئةةاامت ماات م لتاتم  الحاسو،ا الةياما

ة تام حاالات رنام مرتة ا لأر،ا النصاننة و لا  و ياا الئهة،اجياة رنةية النحاكا  رةى السيار  
ماا  ياا ا  لهااا الساايار  ياا ا مساالةها ال  ةااا دراسااتها لطااةت  ات ملااوا مرتة ااة قااد تت ااة 

إلاى حاالات تحياق  اةح الحةكاة  رةلهااالقايم التاا النحاكا  الحاسو،ية التا تنا  و ةتاجت هقه 
و،التااااالا تحد ااااد النلاااام الأرتنااااا لةطااااةت التااااا ةنكاااا  لةساااايار   النصااااننةوالنساااالة لةساااايار  

    ننة التغةب رةلها والنيتةحات التا تحيق ةياد  هقه القينة. الئهة،اجية النص
الساايار  الئهة،اجيااة  –الننااو   الةيامااا الحاسااو،ا  –يوارةميااة ريامااية  الكلماااا الماحاةيااة:

  .ملم الطةيق الأرتنا –النصننة 
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Abstract: 
In this article, a mathematical algorithm was established to express the elec-

tric car dynamics, which was designed considering the dynamic changes  

comparing the designed electric car to the traditional car. Through this algo-

rithm, the general computer mathematical model of the electric car was estab-

lishedin the environment of Matlab program for the simulation process on the 

electric car designed according to four different working cases studied for 

different tangents roads that the car might encounter during its actual track , 

to conclude, from the results of this computer simulation and the values that 

were obtained, the cases of achieving the movement and road condition of the 

designed car, and thus determine the greatest value for the of the roads that 

the designed electric car can overcome and recommendations that achieve an 

increase in this value. 

Key Words: Mathematical algorithm - Computer mathematical model - De-

signed electric car - Maximum road slope 
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  مقدمة: ال
كاةا  ومااا ةالاا  الساايارات الئهة،اجياة تنقاام الحاام الاااد م والأكقااة 
واقعية  ا الحةوا مكان السيارات التيةلدةة لجواةب رد د  ومزاةا 
كقلااة  تتنتاا  ئهااا هااقه الساايارات منهااا مااا هااو ئل ااا ومنهااا مااا هااو 
اقتصااااادن ومنهااااا مااااا  ناااادر  تحاااا  متطةبااااات الحدا ااااة والتطااااور 

الساااايارات  تاااازداد ةساااابةحلاااا  لصاااانارات الزمنااااا  ااااا مرتةاااا  ا
 اااااا مرتةااااا  أساااااوات وطةقاااااات ال اااااالم للاااااتم و،شاااااكم الئهة،اجياااااة 

تاااادريجا الاست امااااة راااا  الساااايارات التيةلدةااااة ئهااااقا النااااو  ماااا  
الساايارات التااا تتنتاا  بنواصاا ات  نيااة وتصاانينية راليااة الجااود  
والدقة وت وت بكقلة م  الأحيان النلزات التا كاةا  م تناد   اا 

 ات التيةلدةة.السيار 
 :وأهميحههدف البحث 

إن الهدف م  هقه الورقة ال ةنية ها القيام ئننق ة النحاددات  
الد ناميكيااااااة لساااااايار  كهة،اجيااااااة تاااااام تن لااااااقها وتصاااااانينها مراةيااااااا 

ميارةاة النتااجت التاا إلاى بالئامم وي ود الهدف ما  هاقه الدراساة 
  ةيااة ساالتم الحصااوا رةلهااا ةنااق يا  ااا هااقه النيالااة ماا  القاايم ال

الحقيقيااة التاااا سااالتم أيااقها مااا  التجاااارم ال نةيااة رةاااى السااايار  
النن ااق   ماادا تيااارم النتاااجت وماادا صااوائية الدراسااات النتةيااة 

كنااا تنباا  أهنيااة التن لااق  دوالننق يااة وكمكاةيااة ميار،تهااا لةواقاا  رناا
ارتنااااد هاااقه الننهجياااة ال ةنياااة طةيياااة  هاااقا البحااا  مااا  إمكاةياااة
مااا  يااا ا  ةتيجاااةةنياااة لةحصاااوا رةاااى داجناااة  اااا الدراساااات ال 

الدراساااات الننق ياااة قاااام الشاااةو   اااا التصااانينات ال نةياااة وماااا 
بااحقل    اا حااا ر اب تةتب رةلها م  كةا  اقتصاادةة وةمنياة 

آيةي  القيام بنشاري  تصنينية تن لقةة رنةية لسيارات كهة،اجياة 
 . لقل  ةنك  ارتبارها يوارةمية رنم لةباحقل   ا ة س النجاا

 واا البحث: خط

الن ااااادلات وال  قاااااات الةياماااااية النا ناااااة لاااااد نامي    -1
 .رياما(الننو   )السيار  الئهة،اجية النصننة 

ال  قااات  وماا  الننااو   الحاسااو،ا ال ااام الن اااة راا  -2
 لننو  (.)يوارةمية ا ةسيار  الئهة،اجية النصننةالةيامية ل

الننحنيااااااات الاياةيااااااة الن ااااااااة  راااااا  كا ااااااة النحاااااااددات  -3
التاا تام  ةماها  اا حاالات و اق اليكية لةسيار  النصاننة الد نام

 .هقا النياا

لنتاااااجت التااااا تاااام الحصااااوا رةلهااااا اكا ااااة ااااال   اااادوا   -4
 ندروسة.ال لةحالات

واقتاااااةا  النتااااااجت التاااااا تااااام الحصاااااوا رةلهاااااا  مناقشاااااة -5
 . التوصيات

 : الاياةات التصنينية لةسيار 

  النصاننة لأب ااد الرار ياة لةسايار تم تصانيم الهيكام الن ادةا وا
رةاى الأب اااد والقياسااات النة عيااة لساايار  كهة،اجيااة مصااننة كنااا 

 [4] : ال  الجدوا التالا
 ( الأبعاد الحصميمية للسيارة المصممة1الجدول)              

 032 الطوا )سم(
 112 سم(ال ة  )

 142 الارت ا  )سم(
 كغ 57  نةة التو يه الأمامية  يط
 كغ 02 النحور الرة ا م  الد ةةس
 كغ 04 الإطارات الأر، ة م  الجنط

 كغ 32 النحةك الئهة،اجا
 

 :الدراسة النظرية

وماااا  يوارةميااااة حسااااام النم ااااةات الد ناميكيااااة  ه الدراسااااةهااااق
 يااا لةن طيااات التصاانينية الن ةو ااة لةساايار  التااا تاام تصاانينها و 

ولة  قااااااات الةيامااااااية التااااااا ت اااااااة راااااا  كي يااااااة حسااااااام بقيااااااة 
كياااة التاااا ت ااااة رااا  أداء السااايار  الئهة،اجياااة النحاااددات الد نامي

  .النصننة
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 ( دلالاا المحدداا في الخوارزمية2الجدول )              
 الشة  النحدد

 الاستطارة ال تنى لةنحةك 

 السةرة ال تنة لةنحةك 

 ةص  اليطة الد ناميكا للإطار 
m  كتةة السيار 

 ال زم الئهة،اجا لةنحةك 
 رزم وقو  الجة الواصةة لة ج ت الياجد  ،

 ةاوية ملم الطةيق 

 ةسبة التر يض  ا الجهاة الت امةا 

 النةدود النيكاةيكا 
  ،

 
 رزم وقو  النلم

 ،
 رزم وقو  الاحتئاك 

 رزم وقو  ال طالة ، 

 تسار  السيار  

  ائ  ال طالة 

 النياومة الا نالية لةطةيق 

 السةرة ال تنى 

 
ة لة ج ت الياجد  والناتجة ر  الاستطارة الواصة

 حةكة السيار مياومات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كاة الياوا النياوماة والنساارد   لروارةمية الحسائية تم ا هقه ا
لحااااا   رةاااااى الحةكاااااة لحالاااااة السااااايار  الئهة،اجياااااة النصاااااننة مااااا 

التغلااااااةات والايت  ااااااات التااااااا حصااااااة  راااااا  د نامياااااا  الساااااايار  
ئلنا  . [1,2,3,5,6]واليوا التا لم ت اد مو اود  أساساا  التيةلدةة

أصااب  لنصااننة هااقه الدراسااة أةااه  ااا حالااة الساايار  الئهة،اجيااة ا
رزم  ة ةيائةه   ث رزوم مناة ة لةحةكة وللتحيق  ةح حةكة 

 السيار  ةجب أن  تحيق الشةح الآتا: 
  

 ؤلمعط ات ؤلأةل ش ةف  ؤل صم م ؤلعملي للس ا،ة

         m 
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و ااا مرتةاا   اازوم الأكاااة ماا   نياا  ةجااب أن  بيااى راازم الجااة 
  .للتحيق مسلة السيار  التةوف

ة،اااااجا النسااااتردم محااااددات النحااااةك الئه الجاااادوا التااااالا  ااااال 
 :تصنينية لةسيار لى ب ض النحددات الإما ة إ

 ( قيم بعض المحدداا الحصميمية3الجدول )
 القينة النحدد

 طوارتحةيضا    ا ال ةو  النحةك
 KW 4.5 ال تنىالاستطارة 
 HZ  50 التةدد

 rpm   1430   سةرة دوران النحةك
 V  400 التوتة الاسنا

 rd 0.27 mةص  قطة ال جةة 
 1:4  ة التر يض ةسب

 0.90 النةدود النيكاةيكا 
 m 500 kg وةن السيار  النصننة

 ا رنةية الننق ة كان النديم لد نا  ا ئل ة مات م ها ةاوية 
ملاااام الطةيااااق وأيااااقت ل ااااد  حااااالات لطااااةت  ات ملااااوا مرتة ااااة 

ياااات وطةياااق أ ياااا وو ياااات لهاااقا التغلاااة تااام الحصاااوا رةاااى الننحن
الباةية التا ت اة ر  تغلة كم م  قوا ورزوم الجة ومياوماات 
الحةكااة و يااا لةحالااة الندروسااة وتايااان داايم كاام محاادد ماانهم كنااا 
سنجد  ا رنةية النحاكا  التا تن  والنتاجت التا حصةنا رةلهاا 

كنااا ةنكاا  لباااحقل  مهتناال  دراسااة تغللااة دينااة ( 4 ااا الجاادوا )
رةاااااااى اساااااااتطارة الجاااااااة  هاااااااقا الناااااااديم ةاوياااااااة ملااااااام الطةياااااااق

  .واستطارات مياومة حةكة السيار 
 :النموذج الحاسوبي

 لسايار د ناميا  ا الن ااة را  ال امالةياما تم تصنيم الننو    
ومحاكااا   0215  ااا ئل ااة ئةةااامت مااات م الئهة،اجيااة النصااننة

رناام الساايار  النصااننة و ااق حااالات رناام مرتة ااة ولطااةت  ات 
جابة السااايار  لنتطةباااات النسااالة لاياااان مااادا اسااات لاااوا مرتة اااةم

 .النرتة ة
الننااو   ال اام الن اااة را  الن ااادلات الةياماية التااا فيناا  ةاا  

  ،تصاا  د نامياا  الساايار  الئهة،اجيااة النصااننة  ااا ئل ااة مااات م

( الننااو   الةيامااا الرااام بكاام محاادد 0حلاا   ااال  الشااكم )
قاوا حل  ةشكم كام صاندوت الن اادلات الةياماية الن ااة  را  

الجااة ومياوماتهااا وماا   اام راازم الجااة وال اازوم النياومااة لةحةكااة 
إماا ة لوماا نا اسااتطارة الجاة والاسااتطارات النياومااة لةحةكااة 
 ااا هااقا الننااو   أن أةااه تاام  ااا هااقا الننااو   تحوياام الننااو   
الةياما النوم   اا الروارةمياة الساابية إلاى ةناو   حاساو،ا 

النناو   ال اام حلا  تاام  (  هاو1أماا الشااكم )’  اا ئل اة ماات م 
دماات كا ااة داايم اليااوا وال اازوم والاسااتطارات ماان  رنصااة  ااا 
ئل اة مااات م ليكاون دياام هاقا ال نصااة ةاوياة ملاام الطةياق التااا 
كاة  هاا النتغلاة النادروس أ اةه رةاى كا اة النحاددات الأياةا 
ليصااار إلااى م الجااة تغلااة هااقه القينااة ماان  ال نصااة الشااامم 

 . النحددات الندروسةوالحصوا رةى كا ة ةتاجت 
    (1مرطط مبسط لةشكم )

 
 [7]7112النموذج الرياضي في بيئة ماتلاب( 1)الشكل
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 [7] 2112النموذج الرياضي في بيئة ماتلاب( 2) الشكل

           :المنحنياا البيانية للحالاا المدروسة
 الحالة الأولى: حالة طةيق أ يا لا  و د ملوا

وم  ي ا محاكا  أداء رنم السايار  النصاننة ما    ،
 ي ا الننو   الةياما ال ام 

رةااى الننحنياات الاياةيااة التالياة الن اااة   الساائق  اا ئل ااة ماات م
 ر  أداء السيار :  

    

 
    العزوم قيم (3)لشكلا

 
 القوى قيم  (4)لشكل ا
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 الاسحطاعةقيم  (5)لشكل ا

وما  يا ا محاكاا  أداء  ، و ملوا مو باةالقاةية: طةيق  الحالة
 رنم السيار   ا ئل ة مات م  رى الننحنيات الاياةية التالية:

 
 العزومقيم  (6)الشكل 

 
 القوى قيم  (2)الشكل 

 
 الاسحطاعةقيم  (8)الشكل 
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    )هااااابط(الحالااااة القالقااااة: طةيااااق  و ملااااوا سااااالبة 
 اجت التالية: رةى الننحنيات النت ورند النحاكا 

 
 العزومقيم  (9)الشكل

 

 
 القوى قيم  (11)الشكل

 
 الاسحطاعةقيم  (11)الشكل

   و ملاااااوا صاااااارد  ةياااااق لحالاااااة ط: الحالاااااة الةاب اااااة
 كاة  منحنيات النتاجت كالتالا: 

 
 العزومقيم  (12)الشكل
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 القوى قيم  (13)الشكل

 
 الاسحطاعةقيم  (14)الشكل

ة و ياا ال ازوم والياوا لةسايار  النصاننمحددات  ديمالجدوا   ال 
، (N.Mال ااازوم واحااادتها)رةناااا أن  لةحاااالات الأر، اااة الندروساااة

 :(Nاليوا واحدتها )و 
 ( قيم العزوم والقوى للسيارة المصممة4الجدول )

 دالمحد

الحالة 

 الأولى

)طريق 

 أفقي(

 الحالة الثانية

 

 الحالة الثالثة

 

الحالة 

بعة االرا

 

Mj 02 02 02 02 

Me 32 32 32 32 

Mp 122 122 122 122 

Mi 2 40 - 46 117 

Mf 02 02 02 02 

Pi 2 151 -151 427.5 

Pp 421 421 421 421 

Pj 103.8 103.8 103.8 103.8 

Pf 73.5 73.5 73.5 73.5 

السائق ديم كم م  ال زوم والياوا التاا حصاةنا  (0 ا الجدوا )
  الةياماااا النصاانم  ااا ئل اااة لهااا ماا  يااا ا محاكااا  الننااو رة

أما ديم الاستطارة  يد كاةا  دينهاا متغلاة  و ياا لةساةرة مات م 
التا تسلة ئها السيار  و ل  و يا لئام ةاو  ما  أةاوا  الاساتطارة 
ولئم حالة م  الحالات الندروساة ما  التنوياه هناا إلاى أن ديناة 

 لاة مو اود  حصام رةلهاا الاستطارة ال تنى التاا ةنكا  أن ة
 ا ديم هقه النحاكا  كوةه  تم الحصوا رةلهاا رناد ديناة ساةرة 
دوران محاااادد  لةنحااااةك الئهة،اااااجا النسااااتردم وهااااقه السااااةرة لاااام 
ةحصم رةلها رنةيا ي ا التصنيم لةسيار  الئهة،اجية الندروسة 
كااااون التصاااانيم تاااام رةاااااى سااااةرة دوران إقاااا   واحااااد  لةنحاااااةك 

و،ناااااااء رةااااااى هااااااقه السااااااةرة تاااااام حسااااااام الئهة،اااااااجا النسااااااتردم 
الاسااااااتطارات النوا ياااااااة لساااااااةرة السااااااايار  الرطياااااااة كناااااااا ئلنااااااا  

أماا منحنياات دايم الساةرة  ننحنيات السابية لئام حالاة مدروساةال
 ياااد و ااادةا أن ساااةرة السااايار  الرطياااة تساااتنة  اااا الارت اااا  مناااق 
الاةطاااا ت حتااااى الوصااااوا إلااااى السااااةرة اليصااااوا التااااا ةنكاااا  

 km/h 30لوصاااوا إللهااااا والتاااا تجااااوةت لةسااايار  النصاااننة ا
  .بيةلم

 :مناقشة النحائج

م  النحاكا  الد ناميكية السابية لةسيار  الندروسة أن   -1
النستردم  اا تصانيم السايار    ديم رزم النحةك الئهة،اجا 

الئهة،اجياااة  ائااا  القيناااة لئا اااة الحاااالات وهاااقه الحالاااة صاااحيحة 
تغللااةه و،يااا ة سااه النسااتردم  ااا  ومنطقيااة كااون النحااةك لاام  ااتم

 السيار  النصننة ولئا ة الحالات.

ةجااااااااد أةضااااااااات أن دينااااااااة راااااااازم الجااااااااة الواصاااااااام إلااااااااى    -0
الياجاااد   ائااا  القيناااة لئا اااة الحاااالات الندروساااة   ال جااا ت

كاون آلياة اةتيااا اليادر  ما  النحاةك  وهقه الحالة أةضا صاحيحة
لا إلاى ال جا ت والجهااة الئهة،اجا النستردم  ا التصنيم وصو 

 الت امةا النستردم لم تتغلة و يا لئم حالة ئم بي   ائتة .

بياا  ائتاا   ال زم الن اة ر  رطالاة حةكاة السايار  -3
أةضاا وهاقا ة اود كوةاه  اا حالاة الساايار   اا الحاالات الندروساة 

النصااننة لا  و ااد رطالااة ةاتجااة راا  كتةااة الأ اازاء الاادوار   ااا 
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والتااااا ةجاااادها  ااااا الساااايار  التيةلدةااااة و لاااا  ل اااادم و ااااود  الساااايار 
النكوةااات التااا  نااتت رنهااا هااقه ال اازوم  ضاا  راا  أةااه  ااا تاام 

  .الت الة ر  هقا ال زم و يا لئتةة السيار  وتساررها الرطا  يط

مااااا  النحاكاااااا    ال اااازم النااااااتت رااااا  ملااااام الطةياااااق -4
 السابية متغلةا و يا لئم حالة مدروسة.

   زم النااااتت رااا  الاحتئااااك مااا  ساااط  الطةياااقال ااا -7
م  الناحية ال  ةية  و اد تغلاة ط يا   دينه  ائتة تيةيبا لم تتغلة

ة ال شااةية لاام ويكااون بااء زاء ماا  القيناا   اادا  ت ةااق م 
لصاااغةه و لااا  كاااون دااايم ةاوياااة ملااام الطةياااق  ةحااا   اااا الأرقاااام 

تم ت ساالةه لاحيااا  ااا ماا ساال الناءيو    ااا الندروسااة صااغلة  وهااقا
 .من  الر صة هقه الورقة ال ةنية

داااااايم اليااااااوا الن اااااااة  راااااا  د نامياااااا  الساااااايار  مناقشااااااة  -0
هاااا ة ساااها لحاااالات ال ااازم و لااا    ،النصاااننة 

كاااون ال ااازوم ةاتجاااة رااا  دااايم هاااقه الياااوا مضاااةو،ة  اااا ةصااا  
 اليطة الد ناميكا لة ج ت النستردمة  ا التصنيم ال نةا.

لهاا يو  الن ااة  را  قاو  مياوماة الهاواء التاا تت اة  ال -5
كون السايار  النصاننة لام تتجااوة ساةرتها اا  السيار  تم إهنالها

40 km/h ، و،التااالا تهناام قااو  مياومااة الهااواء  ااا هااقه الحالااة
 وكم ما  نتت رنها. 

داايم الاسااتطارة لحالااة الساايار  النصااننة تت ةااق باااليو   -2
،السااةرة الرطيااة لةساايار  ولااقل  التااا ةتجاا  رنهااا الاسااتطارة و 

ايااات ف داايم الاساااتطارة نيااات الاياةياااة لةنحاكااا  ةجااد مااا  الننح
 و يا لقيم هق   النحدد  .

لم ةةح  أن دراسة أو محدد ة اة ر  أ اة الةياا   اا  -9
هااقه الورقااة ال ةنيااة وي ااد هااقا لئااون ميامااة الةيااا   ااا الساايارات 

ورةااى ، سااا /كاام 42تهناام رناادما تئااون سااةرة الساايار  أقاام ماا  
ارتبااار هااقه الورقااة ال نةيااة تحاااكا  اةااب ماا  ساايارتنا النراةيااة 

كم/سااا  يااد تاام  42النصااننة والتااا لاام تتجاااوة سااةرتها ال تنااى 
 إهناا أ ة مياومة الةيا  رةى السيار .

ةنك  مناقشة حالة مسلة السايار  إلاى الاوراء وتضانل   -12
ة اكت لناااا هااقه الحالاااة  اااا الدراساااة ولئنناااا  اااا هاااقه الورقاااة ال نةيااا

بالحاااااالات الأر،ااااا  الندروساااااة كاااااون حالاااااة النسااااالة إلاااااى الاااااوراء 
سااااالتةتب رةلهاااااا ايت  اااااات  اااااا ال نةياااااة الحساااااائية ودااااايم كا اااااة 
النحااددات حلاا  ةنكاا  إ ااةاد ورقااة رةنيااة ياصااة لإ ااةاء دراسااة 

 ضا ت را  أن هادف هاقه الورقاة ال ةنياة  ،هقه الحالة ومتغلةاتها
تساتطي  السايار  النصاننة  كان م ة ة دينة أرةاى ملاوا لةطةياق

 ا تياةها رند الحةكة الأمامية. 
 الخلاصة:

والتا ت اة   ة ديم النحدداتئتطالق  ةح الحةكة وم  مةا إ ا 
ءن  اااةح الحةكاااة   الئهة،اجياااة النصاااننة  ااارااا  د ناميااا  السااايار 

محياااق  اااا الحاااالات الاااق ث الأولاااى الندروساااة  ياااط ، أماااا  اااا 
شةح  لاة محياق كاون دايم الياوا الحالة الندروسة الةاب ة  ءن ال

وال اازوم التااا تياااوم حةكااة الساايار  وتناااة  ساالةها أكاااة ماا  قااوا 
اجااد  والتااا ت طااا الساايار  الجااة والشااد الواصااةة إلااى ال جاا ت الي

أن أن الساااايار  النصااااننة و يااااا لهااااقه النتاااااجت والقاااايم لا  حةكتهااااا
تساااتطي  أن تتغةاااب وتسااالة رةاااى طةياااق ةكاااون ملةاااه رااا  ياااط 

در ااات ورةيااه ليكااون  ااةح الحةكااة  7أو أكاااة ماا   الأ ااق  زيااد
محياااااااق دوماااااااات ةجاااااااب أن تئاااااااون ةاوياااااااة النلااااااام لةطةياااااااق داجناااااااا   

أن  ااتم  اا الدراسااات النسااتياةية ال ناام  لاقل  ةنكاا   
تصااب   الياجااد    اام قااوا الجااة والشااد الواصااةة لة جاا ترةااى 
 غةاب رةلهاالزياد  دينة ملوا الطةيق التا ةنك  لةسايار  الت أكاة

و ل  م  ي ا استقنار الاستطارة ال تنى لةنحةك الئهة،اجا 
النسااتردم و لاا  ماا  ياا ا تزويااد الساايار  ئنتااام دياااد  كهة،اجيااة 

رةاااااااى ساااااااةرات دوران  زجياااااااة تئاااااااا   ةنكنناااااااا مااااااا  الحصاااااااوا 
الاسااااتطارة ال تنااااى و،التااااالا تحيلااااق داااايم راااازوم أكاااااة قااااادر 

وران منر ضاااااة أن ةيااااادمها رناااااد ساااااةرات دالنحاااااةك الئهة،ااااااجا 
تنكاا  الساايار  بالتااالا التغةااب رةااى الطااةت  ات النلااوا الأكاااة 

 در ات.  7م  
 

و اااااق رقااااام  هاااااقا البحااااا  مناااااوا مااااا   ام اااااة دمشاااااق الحمويااااال:
 (.511111121505التنويم)



 صندوت و  رةو، ط نه                                                        ةنق ة ومحاكا  الأداء الد ناميكا لسيار  كهة،اجية

11 
 

  
 

References: 
 

1-  M. Ehsani, Y.Gao, and A.Emadi,) 2010(, 

“Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell 

Vehicle Fundamentals, Theory, and Design”, 2d 

edition, Tylor&Francis Group, New York. 

 

2- Sheldon S. Williamson. (2013) “Energy 

Management Strategies for Electric and Plug-in Hy-

brid Electric Vehicles”. Springer Sci-

ence+Business Media New York. 

 

3- Go. Duarte and P. Baptista. (2015) “Anal-

ysis of Hybrid Vehicle Configurations Based on 

Real-World on-Road Measurements”. Nova Sci-

ence Publishers, Inc 

 

4- DAVIDA.CROLLA, "Automotive engi-

neering Powertrain,Chassis system and Vehicle 

body",2009 . 

 

5- C.Mi, M. A. Masrur, and D. W. Gao. (2011) 

“HYBRID ELECTRIC VEHICLES PRINCIPLES 

AND APPLICATIONS WITH PRACTICAL PER-

SPECTIVES”. John Wiley & Sons, Ltd., Publica-

tion. 

6- W. Liu. (2017) “HYBRID ELECTRIC 

VEHICLE SYSTEM MODELING AND CON-

TROL”. 2nd ed, John Wiley & Sons, Ltd., Publica-

tion. 

7- MATLAB  PROGRAM . 


