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 :الملخص                                
تبييكل لنييا دييره الدرا ييل أدةتييل د وييا الوسييود يالةاييا لآ الةتنوتييل التيي  وةوييل أ  تمييت د  فكهييا 
 يإموالتل اتتباردا مصدر لظتف للطاسل ومت د  ف  تغرول المتارة ال ه  ا تل بالطاسل ال زمل 

لعةيييل الة يييي ب ال ه  ييييا   بعيييد ر طهييييا مييييل لظيييا  متييييادة كه  ا تييييل لكيييته الييييت وه يتنظييييته ال يييي   
لتغرويل الة ي ب ال ه  يا   ال ه  ا   الري ل صل تلته مل مودس د وا الوسيود اليري وميت د  

ل الوسييود لكييته بعييددا تبتييا  الع سييالآ ال ياظييتل النا ةييل ل لتيي ،ه  ا تييلفيي  المييتارة ال الةمييت د  
 اليري لدارة القتيادة ياليت وه ال ه  ا تيل العا  ييظل النةو   ال ا و   يالة ددة لعةلتل النةرجل

ا ييتاابل موييدس د وييا الوسييود الةختيي   ا ييت دامه فيي  المييتارة  مييل د لييه  ييوم اييته م ا يياة
لتصييار بعييددا  ليي   ، تييه  كي  م دداتييه التشييغكلتل يالتصييةتةتل كافيلي يالييرال ه  ا تيل الةصييةةل 

ييظيييل الةن نتيييالآ البتالتيييل التييي  توظييي  أدا يييه ويييدس د ويييا الوسيييود متةيييل م ا ييياة ا يييتاابل 
ل ييا لآ تةييل م تلخييل يمةييو لآ متغكيي ة ت ييا   الظيي يم التشييغكلتل للمييتارة ديي   ا  ييت،ةار 

  ال قت   لها. 
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                                        Abstract: 

This study demonstrates the importance of fuel cells, the various fields in 

which they can be used, and the possibility of considering them a clean  

source of energy to supply the electric car with the needed energy to operate 

its electric motor, after being linked with an electric driving system, to con-

trol and regulate the electrical output obtained from the fuel cells stack that is 

used in supplying the electric motor in the electric car, after which the math-

ematical relations regulating the fuel cell which specifies its modeling pro-

cess are demonstrated and the general computer model of the electrical com-

mand and control circuit is established through which the response of the fuel 

cell stack simulator is supposedly used in the designed electric car, and all its 

operational and design determinants have been mentioned. Then, the response 

of the fuel cell stack will be simulated and graphic curves that show its per-

formance for different working cases and varying loads that simulate the op-

erating conditions of the car through its actual investment. 

Key Words: Fuel Cell Stack - Computer Model for Electric Drive Circuit - 

Designed Electric car - Different working conditions. 
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  مقدمة: ال
يكتةتا تييييل ت ييييو  الطاسييييل  كهيييي د وييييا  الوسييييود د وييييا تعتبيييي  

، ا تيييل ميييل دييي   أيكمييياكل الهيييوا ال تةتا تيييل  لييي  طاسيييل كه  
أ ،يي  ألييواو الوسييود الشييا عل يالةمييت دمل لهييره التطبت ييالآ ديي  ي 

يتا ي  ،يالإا،الو  (CH3OHك،الو  )( يالةH2الهكدريجكل )
الأب اث مالتاً تل  ت مكل يتطوي  ت نتالآ يمواد ا يت    

يتةلتيالآ دلتيل الوسيود  ،الهكدريجكل مل الألواو الميا لل للوسيود
 الآ كخييييييا ة تالتييييييل يتنييييييتث ال لكييييييل مييييييل ا لبعا ييييييالآ ال ييييييارة 

[1,2,11]. 
 :وأهميتههدف البحث  -1

النتتايل ميل ا يت دا  تهيدم ديره الدرا يل  لي  مصيولنا تلي   
مويدس د ويا يسيود كةنبيل تغرويل للميتارة ال ه  ا تيل الةصييةةل 
توظاً تل الةدد الآ لت و  بتغرول الة  ب ال ه  ا   بالطاسل 

الواصييل بييكل دييرا ال زمييل تييل ط يييق لظييا  القتييادة ال ه  ا تييل 
الةودس يالة  ب ال ه  ا   الةمت د  ي التيال  بتيا  ا يتاابل 

ال ةييييل الة تلخييييل يسييييدرة الةوييييدس الةختيييي   المييييتارة ل ييييا لآ 
 ا ت دامه تل  ت دوه الطاسل الةطلو ل لتلبتل دره التغك الآ.

 خطوال البحث:  -2

  الت دطوالآ  تداد درا الب ث كاتت :  
 درا يل م جيتيل تيل تيدد ميل د ويا الوسيود يألواتهييا -1

 . الة تلخل

درا يييل لظ ييييل تيييل مويييدس د ويييا الوسيييود الةختييي    -2
 ارة ال ه  ا تل الةصةةل.ا ت دامه ف  المت

العيييييييييا  ظيييييييييةل بك يييييييييل  ال ا يييييييييو   دارة النةيييييييييو    -3
MatLab    لة ا اة ا تاابل مودس د وا الوسود الةمت د . 

مدى ا يتاابل مويدس الت  تبكل البتالتل الةن نتالآ   -4
 العةل الةخ يظل. يما لآ  يف ا لظ يم د وا الوسود

 مناسشيييييييييل النتيييييييييا ث النها تييييييييييل ييظيييييييييل الة ت مييييييييييالآ -5
 .تالآيالتوص

 الدراسة المرجعية:  -3
دلتييل الوسييود يالأجييما  الةوولييل  (1) الشييول التييال اوظيي  لنييا 

 يكتفتل م كل العناص .  لها

 
 [3]( مبدأ عمل خلية الوقود 1)الشكل

تةلتالآ د وا الوسود   تتطلب درجالآ مي ارة داصيل عيبع  
ألواتهيييا تيييته فييي  درجيييل مييي ارة الة يييتم بكنةيييا أليييواو يتصيييامته 

درجييل م ويييل  1111لييدرجالآ ميي ارة تصييل  ليي  أديي ى ت تييا  
( اوظيييييي  بعيييييي  ألييييييواو د وييييييا الوسييييييود 1) يالاييييييدي  التييييييال 

يمؤشيييييييييييييي اتها التشيييييييييييييييغكلتل ي ليييييييييييييي  مميييييييييييييييب كييييييييييييييل ليييييييييييييييوو:
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[4] ( أنوع خلايا الوقود مع مؤشراتها التشغيلية1الجدول )

 نوع خلية الوقود
Electrolyte 

 الكهربائية

درجة الحرارة درجة 

 مئوية
 لتطبيقات التي تستخدم كل نوعا كفاءة الخلية %

AFC 

Alkaline Fuel Cell 
KOH 01  ÷01 01  ...01 الهواتف النقالة + تطبيقات الجر 

PEMFC 

Proton Exchange 

Membrane Fuel Cell 

Polymer electrolyte 01  ÷01 01 ...01 الهواتف النقالة + تطبيقات الجر 

DMFC 

Direct Methanol 

Fuel Cell 

Membrane 111  ÷131 31...01 الهواتف النقالة 

PAFC 

Phosphoric Acid 

Fuel Cel 

H3PO4 101  ÷221 00 تطبيقات الجر 

MCFC 

Molten Carbonate 

Fuel Cell 

Alkaline carbonates 021  ÷001 01...00 تطبيقات الجر 

SOFC 

Solid Oxide 

Fuel Cell 

ZrO2 011  ÷1111 00...00 قات الجرالتطبيقات الثابتة وتطبي 

 
) دلتيل الوسيود  الآ اشيا  التبياد   PEMFC تعتبي  د ويا يسيود 

الب يتيييول  ( الأ ،ييي  ا يييت داماً فييي  الميييتارالآ ال ه  ا تيييل العامليييل 
تلييي  د ويييا الوسيييود كولهيييا الأف يييل فييي  تطبت يييالآ الاييي  بميييبب 

 ،الدانامتوتيييل ال زميييل فييي  الميييتارالآتصيييةتةها الة  يييه للعةلتيييالآ 
 [4]. الهكدريجكل كةصدر للطاسليدره ال  وا تمت د  

تاةييل د وييا الوسييود فيي  المييتارة ال ه  ا تييل ظييةل ايي م يامييد 
ايييدت  مويييدس د ويييا الوسيييود يت يييو  كةتيييل الطاسيييل التييي  ل صيييل 
تلكهيييا ميييل دييي   ديييرا الةويييدس تتعليييق ب اةيييه فةييي،ً  ميييل أجيييل 
ال صييييو  تليييي  جهييييد أتليييي  واييييب زيييييادة تييييدد ال  وييييا )يصييييل 

ادة ممييييامل المييييط  لل  وييييا لميييييادة بكنةييييا ل تييييا  لمييييي ،تملمييييل (
 [5]. ،افل التتار

المييييتارة ال ه  ا تييييل العاملييييل تليييي  د وييييا الوسييييود يالتيييي  تمييييت د  
الهكدريجكل كوسود تت ةل م  ب كه  ا   يلظا  متادة كه  يا   
وميييييت د  التتيييييار ال ه  يييييا   النييييياتث تيييييل مويييييدس د ويييييا الوسيييييود 

PEMFC   [3]ككلو ياط. 01يالري انتث طاسل موال 
الو ييييا ر ال  تمييييتل للغشييييا  البييييولتة ي الةن ييييل بال ه  ييييا  ديييي   

التوصييييكل للب يتولييييالآ مييييل الةصييييعد  ليييي  جالييييب الةهييييبم ل لتييييل 
الوسيود يفصييل الةيواد الةتخاتلييل ي صيناتل المييتارالآ تب يث ديمييا 
تييل أاشييتل من خ ييل الت لخييل يالتيي  وةوييل تشييغكلها فيي  درجييالآ 

رة ميييييل أجيييييل ميييي ارة منا يييييبل مييييل دي  ال اجيييييل  لييييي   دارة متطييييو 
  [7]تب يددا.

( الري ابكل من ن  العةل ل  وا 2الشول رسه )يعتةا ال  
PEMFC:[8]الوسود 
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 PEMFC -الوقود لخلايا منحني العمل( 2)الشكل

في  دييره الدرا ييل يكييو  لةييو   دلتييل الوسييود متييوف  بشييول جييادم 
كةيييا  ييكته  و ييامه عتةييا وييي ت   2121فيي  بك ييل ب لييامث مييات   

الع سييالآ ال ياظييتل الةعبيي ة تييل دلتييل ل تخيي  بييرك   ف لييه  ييوم
تعطيييييي   يالتيييييي  الوسييييييود يالتيييييي  ل تاجهييييييا فيييييي  تةلتييييييل النةرجييييييل

  [10] التال :

 
 

 مكث أ :
V2, Io .وابت ت دد مل الةن نتالآ الةةكم  

Vo تييييييوت  الييييييدارة الةختومييييييل يدييييييو أصييييييغ  مييييييل تييييييوت  ال لتييييييل :
 الأتظة  دا ةا.

Vl.توت  ال ةولل ال ز  ت مكنه : 
Vact.توت  التخاتل : 
Rint.الة ايمل الدادلتل لل لتل : 

il.Rintالتوت  ال ا ل بمبب يجود الة ايمل الدادلتل : 
 له ف  الواسل العةل  ف   الةن نتالآ الةةكمة ل  وا الوسيود تميل  
 ييييلوكا   دطيييي  ي ليييي  تنييييد ت ييييةكل ظييييتاتالآ التخاتييييل أ نييييا  

   [10]ل:ال مابالآ ي التعوي  ل صل تل  الع سل التالت

 .(3) ابكل الشول ةا   
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 [10]الوقود المنحني المميز لمعظم خلايا( 3)الشكل

 الدراسة النظرية:  -4
ته ف  دره الدرا يل توظيت  م يددالآ مويدس د ويا الوسيود اليري 

ياليييري سةنيييا ب ديييره جيييادما ميييل بك يييل تةيييت تلتيييه تةلتيييل النةرجيييل 
لوجييييييود موييييييدس مشييييييابه للةوييييييدس الييييييري  MATLABب لييييييامث 

توظيييييت  النةيييييو   النهيييييا   ليييييدارة القتيييييادة  ةيييييا  يييييكته  ،اجيييييهل ت
ه  ا تييل التيي  تييت وه فيي  ج يييا  ال ييدرة التيي  تؤديير مييل موييدس ال 

 المييييتارة ال ه  ا تييييلد وييييا الوسييييود يتمييييتهل  فيييي  ت  كييييق ممييييك  
 .الةصةةل

د وييييا الوسييييود الةمييييت دمل فيييي  دييييره الدرا ييييل كالييييت مييييل اليييينةم 
PEMFC يكاليت ،  جيتيل مميب اً يالت  ته ش مها ف  الدرا ل الة

مته يم ددالآ مويدس د ويا الوسيود الةميت د  كةيا دي  موظي ل 
[9]التيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييال :  (2) فييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  الايييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييدي 

 
 ( قيم محددال مكدس خلايا الوقود المستخدم2الجدول )
 القيم النوع المحدد

 PEMFC 6KW-45VDC الوقود خلايا مكدس

 خلية PEMFC 00 عدد الخلايا

 % PEMFC 00 كفاءة المكدس

 سيلسيوس PEMFC 00 درجة حرارة التشغيل

 MATLABالةصيةه في  بك يل ب ليامث نةيو   ال (6) ابكل الشيول
ل يييل ميييل مويييدس د ويييا الوسيييود الةختييي   ا يييت دامه ميييل لظيييا  

القتادة ال ه  ا تل للمتارة ال ه  ا تل الةصةةل مل اتتبيار مصيدر 
سييود لهييره المييتارة دييو موييدس د وييا الو  يمنبييل التغروييل ال ه  ا تييل
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الري ته توظت  م دداته ف  الادي  المابق، مكيث تيه في  ديره 
الدرا ييييل م ا يييياة تةييييل دييييرا النةييييو   يفييييق تييييدة مييييا لآ تةييييل 
ل ةييو لآ متوالتوتييل م تلخييل سييد تتعيي   لهييا المييتارة فيي   يي يم 
ا يت،ةاريل م تلخيل متواف ييل ميل ا ييتطاتتها التصيةتةتل يال ةييو لآ 

 اً فيييييي  الدرا ييييييل التيييييي  تتغلييييييب تلكهييييييا يالتيييييي  تييييييه ت داييييييددا  يييييياب
ال ه  ا تييل يالتيي  لميينا فيي  صييدد  ك دييا دنييا،   التصييةتةتل للمييتارة

 ا  الهدم مل ديره ال ةيو لآ الة تلخيل في  ديره الدرا يل مع فيل 
مييدى سيييدرة مويييدس د ويييا الوسيييود الةميييت د  تلييي  تلبتيييل ا يييتاابل 
ال ةيييو لآ الةتغكييي ة للميييتارة الةصيييةةل ميييل دييي   تييي مكل الطاسيييل 

تارة   الميييييييييال زمييييل للة يييي ب ال ه  ييييا   الةمييييت د  لعةييييل يت   
 يالتغلب تل  م ايمالآ ال  كل الةةالعل لها.  

الري ته تصةتةه ف  بك ل  سبل ت   النةو   العا 
MATLAB ل لوظ  ف  للمتارة الةصةة لنظا  الت وه يالقتادة
الع سل بكل كل مل الاهد يا  تطاتل  (4) الشول اتت 

لةودس د وا الوسود الةمت د  يت سته مل التتار ال ه  ا   
الةركوريل ف  درا الشول الن اط  ابكل الة ططكل مكث

التشغكلتل لةودس د وا الوسود الةمت د  ف  دره الدرا ل مكث 
لاد مل الةن ن  البتال  الةعب  تل ت سل كل مل جهد 

التشغكل  الةودس يت سته بالتتار ال ه  ا   أ  مته ل طل
ته أما م، أمبك  133.3فولم ي  00ا  ةتل للةودس كالت تند 

أمبك . أما  220فولم ي  33ل طل التشغكل العظة  كالت تند 
ف  الةن ن  الةعب  تل ا تطاتل الةودس يت ستها بتغك  متةل 

التتار فناد مل الةن ن  البتال  الةعب  تل دره الع سل أ  
القتةل ا  ةتل   تطاتل مودس د وا الوسود الةمت د  كالت 

العظة  لهره ا  تطاتل ف  مكل كالت القتةل ، ياط 0000.0
ف   ياط تلةاً أ  مته التتار ف  ال التكل ب كت كةا د  0320

مالل من ن  الاهد يعتةا ال  الةن نككل البتالككل لل التكل 
:الةركورتكل

منحني قيم التيار لمكدس خلايا الوقود وفقا لتغير الجهد والاستطاعة( 4) شكلال
 

ل ل ييغم  مييداد موييدس د وييا واييب التنويييه  ليي  أ  القييته ا  ييةت
 الوسود الةخت   ا ت دامه ف  المتارة ال ه  ا تل الةصةةل

بييار ( كةييا أ  معييد  تييدفق الهييوا   1.0للوسييود  ،بييار 1) للهييوا   
  [9]لكت  بالدمت ل . 311مت د  ابلغ ا  ة  للةودس الة
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 MatLabدارة النمااو ا العااام باام   ي ااة  -5
لوقاااااود لمحاكااااااة اساااااتجاية مكااااادس خلاياااااا ا 2021

 :المستخدم
عتةا ال  لبكل النةو   العيا  اليري تيه تصيةتةته في  بك يل ب ليامث 

MATLAB 2021 ة تي   ياليري و يا   مويدس د ويا الوسيود ال
ت ككبيييييه تليييييي  المييييييتارة الة ب يييييييل الةصييييييةةل مييييييل لظييييييا  متادتييييييه 
ال ه  ا تيييل يكافيييل تناصييي ه ، كةيييا  يييكته م ا ييياة أدا  تةيييل ديييرا 

كور لبتييا  مييدى  موالتييل ا يييت دا  النةييو   ظييةل الب لييامث الةيير
موييدس د وييا الوسييود الةييركور كةييا  توظيي  الةن نتييالآ البتالتييل 

 ، يل ييل سبييل  ليي  ابييكل لنيياا لآ الةدري ييل عتةييا ويي ت   م يياً يال يي
( ييوظييييي  تلتيييييل تيييييدفق ي يييييك  العةلتيييييالآ 0) التيييييدف   الة طيييييم

يفيق كيل م مليل  لليدارة يال طوالآ النةرجتل ظيةل النةيو   العيا 
  .يمتادة الة  ب ال ه  ا   ل صو  تل  ال    النها  يدطوة ل

  ( مخطط تدفقي لسير العمليال بم  النمو ا الحاسوبي العام5الشكل )
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 2221النمو ا الحاسوبي لدارة التحكم في المحرك الكهربائي ياستخدام خلايا الوقود  ماتلاب (6)الشكل 

 
للحااااااااالال  المنحنيااااااااال البيانيااااااااة -6

 :المدروسة

ةيل مالتيا  تعبي  تيل ته ف  دره الدرا ل ادتبار   ث ما لآ ت
ال ةييل الةتوييالتو  يتغكيي ه يمالييل تعبيي  تييل تغكيي   يي تل الييديرا  
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ميييل المييي تل الو يييطتل  لييي  المييي تل العظةييي  ميييل  بيييالآ ال ةيييل 
الةتوييالتو  يكالييت الةن نتييالآ البتالتييل لهييره ال ييا لآ فيي  درا ييتنا 

  اتت : 
 الةتوالتو  الةطبق مل الإسي و )  ال الل الأيل  : تغك  ال ةل

-tm 0 متو يم القتةيل (   يجيود ل ةيل (  لي  مةيل أتلي  منيه )

15 , n =750  :  الةن نتالآ البتالتل كةا ال 

 
في منحنيال العزم  ( توبيح الحترة الزمنية للتغير الحاصل8الشكل)

 الكهربائي والحمل الميكانيكي وسرعة دوران المحرك

 
 التيار والجهد الواصل للمحرك الكهربائي يالنسبة للزم ( منحني 9الشكل)

ال اليييييل ال،التيييييل: تغكييييي  ال ةيييييل الةتويييييالتو  الةطبيييييق ميييييل مةيييييل 
 tm 10-20  n من خ   ل  مةل أتلي  منيه ) متو يم القتةيل (

 الةن نتالآ البتالتل كةا ال :  750=
     

 

 

 

 
ة دوران الميكانيكي وسرع منحنيال العزم الكهربائي والحمل( 12ل)الشك

 المحرك يالنسبة للزم 

 
في منحنيال العزم  توبيح الحترة الزمنية للتغير الحاصل (11)الشكل

 الكهربائي والحمل الميكانيكي وسرعة دوران المحرك
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 منحني التيار والجهد الواصل للمحرك الكهربائي يالنسبة للزم  (12)الشكل

ل الإسيييي و : تغكيييي  ال ةييييل الةتوييييالتو  الةطبييييق مييييال،ال،ييييلال الييييل 
 ,tm 0-30 يمتييي  يصيييو  الميييتارة  لييي  ال ةوليييل ال صيييوى 

n=1430  : يكالت الةن نتالآ البتالتل كةا ال 

 
الميكانيكي وسرعة دوران  منحنيال العزم الكهربائي والحمل (13) الشكل

 المحرك يالنسبة للزم 

 
في منحنيال العزم  توبيح الحترة الزمنية للتغير الحاصل (14)الشكل

 بائي والحمل الميكانيكي وسرعة دوران المحركالكهر 
 

 

 
 منحني التيار والجهد الواصل للمحرك الكهربائي يالنسبة للزم  (15)الشكل

 مناقشة النتائج: -7
   موييييدس د وييييا الوسييييود الةختيييي   ا ييييت دامه أبييييدى  -1

ا يييتاابل يسيييدرة تلييي  تييي مكل الطاسيييل ال زميييل للة ييي ب ال ه  يييا   
ر ما لآ العةل الت  لاسشتها ديره يلظا  متادته الةمت د  لة تل

 الدرا ل.
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فييي  ال اليييل ال،التيييل لهيييره الدرا يييل تيييه ادتبيييار ا يييتاابل  -2
موييدس د وييا الوسييود تليي  تيي مكل ال ييدرة ال زمييل لتيي مكل الإسيي و 
تليي  دتميييل جم تيييل )  ييي تل ديرا  متو ييطل ( ميييل يجيييود مةيييل 
متويييييالتو  مطبيييييق ) متو يييييم القتةيييييل( تلييييي  الميييييتارة ال ه  ا تيييييل 

ييف ييييا للةن نتييييالآ البتالتييييل لهييييره ل الييييل أبييييدى موييييدس  الةصييييةةل
د ويييا الوسيييود الةختييي   ا يييت دامه ميييل لظيييا  القتيييادة ال ه  ا تيييل 

 ال درة يا  تاابل تل  ت  ي  المتارة يإس تها. 

ف  ال الل ال،التيل ميل ديره الدرا يل تيه ادتبيار ا يتاابل  -3
موييدس د وييا الوسييود أو ييا تليي  لخييز الدتمييل الام تييل )  يي تل 

يرا  متو يطل ( ل يل ميل ا لت يا  ميل مةوليل متوالتوتيل مطب يل د
لقتةييل  لييي  متةييل مةوليييل متوالتوتييل أتلييي  منهييا ، يسيييد من خ ييل ا

أبيييدى او ييييا مويييدس د وييييا الوسيييود الةمييييت د  ميييل لظييييا  متادتييييه 
ال ه  يييا   ال يييدرة يالطاسيييل ال زميييل للةميييك  كةيييا تبيييكل الةن نتيييالآ 

ميييييتارة لمييييييادة ال ةيييييل البتالتيييييل لهيييييره ال اليييييل مكيييييث ا يييييتاابت ال
 الةتوالتو  الةطبق تل  دره الدتمل الام تل. 

لهره الدرا ل ته م ا ياة تةيل الميتارة  ال،ال،لال الل ف   -0
ال ه  ا تيييييل الةصيييييةةل ميييييل دييييي   سيييييدرة مويييييدس د ويييييا الوسيييييود 
الةمييت د  تليي  تيي مكل الطاسييل ال ه  ا تييل ال زمييل  لت ييا  المييتارة 

يديييره ميييبل رتيييار ياميييدة ميييل الإسييي و  لييي  أتظيييه  ييي تل تلييي  ل
ال الييل مشييابهل تةامييا للتاييار  العةلتييل التيي  تةييت تليي  المييتارة 

، تبييكل لنييا ال ه  ا تييل الةصييةةل ) ل ييل منبييل ال ييدرة كييا  م تلخيياً(
مييل ديي   الةن نتييالآ البتالتييل أ  موييدس د وييا الوسييود مييل لظييا  

ق ا  ييييتاابل القتييييادة ال ه  ا تييييل الةمييييت د  سييييد تةوييييل مييييل ت  كيييي
فييي  ديييره  لميييك  الميييتارة يتغلبهيييا تلييي  ال ةيييل الةطبيييق الةطلو يييل
 ال الل .

 ل  صل:ا
ميييل ديييي   مييييا  ييييبق فيييي  ديييره الدرا ييييل لاييييد ألييييه مييييل الةةوييييل  

 ا ييت دا  موييدس د وييا الوسييود الييوارد  كيي ه فيي  الدرا ييل الة جيتييل
فيييي  التصييييةته العةليييي  مييييل ديييي    مييييل لظييييا  القتييييادة ال ه  ا تييييل

ال  سدرتيه تلي  تي مكل الطاسيل ت ككبه تل  المتارة الةصةةل ي الت
ة ال ه  ا تيل ال زمل للة  ب ال ه  ا   الةميت د  ميل لظيا  القتياد

الةوجييييود )الة يييي ب ال ه  ييييا   مييييل رافييييل الاهييييد يم طييييل التتييييار( 
مكل ممييك  المييتارة يدييرا مييا تييه م ا اتييه فيي  مييا لآ ي التييال  تيي 

، ميييل استيي ا  أ  تيييته م ا ييياة مناسشييتهاالعةييل الييي، ث التيي  تةيييت 
ل أليييييواو أدييييي ى ميييييل مود يييييالآ د ويييييا الوسيييييود ي تيييييا  ميييييدى تةييييي

استي ا  زييادة  أو ياا تاابتها ف  ماليل الميتارة الةصيةةل ييةويل 
يز  الميييتارة الةصييييةةل لبتيييا  مييييدى سيييدرة موييييدس د ويييا الوسييييود 
الةختيييي   فيييي  دييييره الدرا ييييل تليييي  تلبتييييل يتغطتييييل دييييره الميييييادة 

  ال اصلل ف  الوز .
 

جامعم قم   يف  ةقم مؤظمي،ل هذم مؤقحث مميل من  التمويل:
(501100020595.) 
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