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 خوارزمية جديدة للكشف عن الميلانوما

 

 بسام لالا المهندس: مد.
(1) 

 

 

 الملخص
 

للمــولل لكـن الاكفشــاف المبكـر لهــ ا المـرى يــادي  لـا  مكانيــة معالجفــ   نـوا  ســر انال الجلـد و كثربــا سـببا  يعـد  الميلانومــا مـن  خ ــر  
في معالجة الصـورة الملونـة لةفـة الفصـب يةل وعزلهـا  RGBللكشفل اعفمد علا اسفخدام فقفية  ح كبير. وقد قدم ب ا البحث نظاما  آليا  بنجا

للدعم والفعرف بشكل  فضل الـا اففـةل وقـد كـان لنـا  لـح حيـث حصـر المجـال اللـوني لةفـة  HSLعن باقي العناصرل ومن ثم  ضيفل فقنية 
الســر اني علــا الــر م مــن  Melanomaو Lentigoمعــا  فــي الفمييــز بــين مرضــي  HSLو RGBالفصــب ية. وقــد ســاعد اســفخدام فقنيفــي 

ا زاد في وثوقية النظام عدم الدمج بين ب ه الأمراى.Vascularlesionو Lentigoالفشاب  اللوني الكبيرل وك لح بين مرضي   . ومم 

 الكشف الآلي, معالجة الصورة, سرطان الجلد. :الكلمال المففاحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

 .الميكانيكية, قسم الهندسة الطبية, جامعة دمشقكلية الهندسة الكهربائية و  (1)

 .- (AIU) -كلية الهندسة المعلوماتية والاتصالات الجامعة العربية الدولية
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A New Algorithm for Melanoma Detection 
 

Dr.Eng: Bassam Lala
(1). 

 

Abstract 

 

Melanoma is considered as one of the most dangerous skin tumors and most deadly, however the early 

detection of this disease helps in treating it successfully. This research presents an automated detection 

system based on RGB technique for the processing of pigmented lesion colored image and isolating it from 

the other elements, and then adding HSL technique to support and improve the detection of the lesion, which 

we have achieved since the color range of the pigmented lesion was identified. Using RGB and HSL 

techniques together has helped in distinguishing between Lentigo and Melanoma cancerous diseases despite 

their color resemblance, also between vascular lesion and Lentigo. What increases the system reliability is 

that it doesn’t confuse these diseases. 
Keywords: Automatic detection, Image processing, cancer skin. 
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 المقدمة
هنااااا تاااالات لأاااد ة للماااراب الجلدياااة يجااا  التوقاااف 

وو مااا لا   ,بمرتلتااا المتمدمااة لأناادها لتتدياادها وهااي ورم
والاااااارك يشااااااترا  فااااااي بدايتااااااا. ويعااااااد  ماااااارب المي نومااااااا

بخصائص لأد ة مع وناوا  وخارم مان وماراب الجلاد  يار 
المابلاااة للعااا ا تتااال الآن. ولألااال وياااة تاااا , لأنااادما ياااتم 
الكشف المبكر لأنا فإن ا يمكن معالجتاا واستئصاالا دون 

الاخاااات ف بااااين المي نوماااا المبكاااار وبميااااة  .وك مشاااك ت
التصبغات الجلدية الأخرم, لان يكاون مان الساه  كشا ها 

باااال الجلدياااة روك الخبااارة المليلاااة, لااارلا ياااتم الاهتماااام لأط
بااالاواهر ال يليائيااة التااي تااد   لألاال المي نومااا لألاال وقاا  

 [.1تمدير ]
ماان هنااا كااان اهتمااام كلياار ماان الباااتلين, فااي  يجاااد 

[. كماا وكاد  2ف المؤتمات لأان سارطان الجلاد ]شاناام للك
 العديااااااد ماااااان الباااااااتلين ون تشااااااخيص ماااااارب المي نومااااااا

( يمكاان ون يؤتماات الأتمااادا  لألاال 1الجلاادك فااي الشااك  )
الخواص ال يليائية والمعلومات اللونية التي تميل الأناوا  

 [.3المختل ة لسرطان الجلد ]

 
 ن صورة آفة جلدية( يبي  1الشكل )

وهناااااا بعااااب الخااااواص الأخاااارم لماااارب المي نومااااا 
المبكااار ملااا  التااادود  يااار المنتاماااة للمنطماااة المصاااابة, 

 [.4وكرلا الاهور  ير المنتام للتصبغات بالألوان المختل ة ]

النارة مشتركة لتصنيف وماراب الجلاد الأتماادا  لألال 
[ هاي: 4الصور الممتبسة مؤل ة من ورباع مراتا  رئيساة ]

ومرتلاااة  –ومرتلاااة التمسااايم  –مرتلاااة المعالجاااة الأولياااة 
 ومرتلة التصنيف. –تتصي  الخصائص 

وليااااااة لأمليااااااة ترشااااااي  تتضاااااامن مرتلااااااة المعالجااااااة الأ
 ,الخصاااائص  يااار المر اااو  بهاااا فاااي الصاااورة المرضاااية

وكااااارلا  لالاااااة الضاااااجيه  يااااار المر اااااو  باااااا. وبعاااااد رلاااااا نهاااااتم 
بالمنطمااااااااة المرضااااااااية الم صااااااااولة لأاااااااان الصااااااااتيتة ار يمكاااااااان 
اساااااتخ ص الخصاااااائص المناسااااابة التاااااي تساااااتخدم فاااااي وصاااااف 

 البيانات.
ومااااا المرتلااااة الأخياااارة فهااااي المصاااانف ال علااااي الاااارك 

د  البااا  لألاال مودياا  قياسااي, شاابكات لأصاابونية وو يعتماا
 نمورا بايل في التصنيف.

 :الدراسال المرجعية
طبمااا  لأهميااة الكشااف المبكاار, فمااد صاارف كلياار ماان 
الباااااتلين جهااااودهم فااااي تتسااااين لأمليااااة ال تااااص الآلااااي 
)المتوساا ( للكشااف المبكاار لأاان ساارطان الجلااد, وماانهم 

[ لتصاااااااااانيف 6ماااااااااان اسااااااااااتخدم الشاااااااااابكات العصاااااااااابونية ]
خصاااااائص الأماااااراب الجلدياااااة. كماااااا الأتمااااادت الطرائاااااق 

وقاااااد الأتماااااد قاااااانون باااااايل فاااااي لأملياااااة  [,7الإتصاااااائية ]
التصاااانيف. وماااان التمنيااااات المتمدمااااة المسااااتخدمة, تمنيااااة 

[ ار ودخلاات الخصااائص 11،10،9الشاابكات العصاابونية ]
المتعااااددة التااااي تاااام التصااااو  لأليهااااا ماااان لأمليااااة تمساااايم 

تبااااار الناااااام. وقااااد الصااااورة  لاااال الشاااابكة العصاااابونية لاخ
الجاار  -K (K-nearest neighbor) اساتخدمت تمنياة

 [.8وطرائق وخرم في البتث ] ,المري 
وهنالاااا كليااار مااان البتاااوث التاااي اساااتخدمت تمنيااااات 
الشااابكات العصااابونية وقاااانون باااايل فاااي لأملياااة تصااانيف 

 [.12الأمراب الجلدية منها ]
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 ال ريقة:
 لعملية الكشف المبكر لأن سرطان الجلد ون  يمكن

تنمص من الخطأ اللائد في لأملياة التشاخيص وكارلا 
في الخطأ السلبي. في هرا البتث قس مت لأملية الكشاف 

  لل الخطوات الآتية:
تياث يكاون مختل اا  لأان لاون تتديد لون الجلاد ب .1

الأتماادا  لألال قايم مرجعياة تجريبياة تاد دت مان  ,الإصابة
صااااااورة لكاااااا  ماااااان اللااااااون الأباااااايب,  40خاااااا   دراسااااااة 

والأباااااايب المتوساااااااط للجلااااااد. ورلاااااااا لأن  الجلااااااد ضااااااامن 
الصااورة يااراون لونااا بسااب  اااروف التصااوير, ولكااي يااتم 
تتيياااااد لاااااون الجلاااااد ولأللاااااا لأااااان بااااااقي الألاااااوان بالشاااااك  

 المناس .
قرالة الجلل المصا  من الصورة  .2
تتتوك  RGBمللة بمص وفة لنائية لأناصرها الم

لألل مجالات لونية يعب ر لأنها بأرقام, كما في 
 (.2الشك  )

 
 RGBمفهوم  باسفخدام لفعر ف اففة  الجلديةيبي ن واجهة البرنامج  (2الشكل )

 لل ال ضال  RGBتتوي  مص وفة الصورة  .3
HSL (hue, saturation, lightness)  وفق ما يأتي

[13:] 

 :( بالمعادلاااااااااة الآتياااااااااةlightnessيملااااااااا  اللمعاااااااااان )

 
 ϵ  hue[ 0،360] وماا التادرا اللاوني فيمل ا  بلاوياة:

angle   

 
 يتس  من: Saturationومن وج  الإشبا  
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 max = minتكون التدرجات رمادية في تالة 
ولأندها لا يكون هناا معنل هندسي للتدرا اللوني 

 .Saturationوينطبق هرا لألل الإشبا  
 minوهاي تملا  K [0،1باين ] RGBوتتاراون قايم 

and max. 
 RGBومن لم  نتص  بعد هره المرتلة لألل قيم 

 لك  صورة. HSLو

4. R,vk  ك  لون من لأناصر الصورة المتددة
فنتجت لدينا  بلون الجلد المتدد في الخطوة الأولل

 ل ث قيم تتدد بدورها ل ث مناطق هي:

I.  تشير  لل قيم ولوان لأناصر صورة لمنطمة
  ير معروفة.

II.  تتدد قيم ولوان لأناصر صورة تنتمي  لل
المجا  المتدد للون الجلد المتدد سابما  في الخطوة 

 الأولل.

III. .تشير  لل قيم ولوان المنطمة المصابة 

ومن وج  التصو  لألل نتائه وكلر ولوقية تم 
( 3معا  كما في الشك  ) HSLو RGBالأتمد م هوماَ 

,ورلا من وج  تضييق المجا  اللوني لألل لون الآفة, 
 ولأدم اخت طا بألوان وخرم.

 

 
 HSLو  RGBاففة الجلدية باسفخدام مفهومي  يبي ن واجهة البرنامج لفعر ف (3الشكل )

 
من المهم التنويا ان ا وصب  لدينا ل ث مجمولأات مان و

 هي: ,ورةالميم لعناصر الص
a.  لأاادد لأناصاار صااورة الجلااد السااليمS.P=skin 

pixels. 

b.  لأااااااااااااادد لأناصااااااااااااار صاااااااااااااورة الإصاااااااااااااابة بالآفاااااااااااااة
I.P=Infected pixels. 

c.  لأااااااااااااااادد لأناصااااااااااااااار صاااااااااااااااورة  يااااااااااااااار معروفاااااااااااااااة
U.P=Unknow pixels. 
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بعااااد تتديااااد المناااااطق الاااال ث, لأرضاااات الصااااور  .5
لألاال طبيااا  خبيااار الااارك وكااد بااادوره لأملياااة تمييااال المنااااطق 

 بالمرب لأن  يرها, تسبت النسبة الآتية:

 
وهي نسبة مئوية لعدد من الصاور التجريبياة  ورلاا مان 

ولوان قريبة من  وج  تتييد الأمراب الأخرم التي تكون لها
لااااون الآفاااااة )ار تملااااا  فاااااي و لاااا  الأتياااااان درجاااااة تتسااااا  

 المرب(.
 وبنال  لألل هره النسبة تد د نو  الآفة تس  الجدو  الآتي:

Benign R<0.6 
Lentigo R≥0.6 

Melanoma R>>0.6 

 را كانااات النسااابة لأالياااة جااادا  لأنااادها تتاااد د درجاااة  .6
الماارب بالالأتماااد لألاال درجااة السااطو , وهااي وتااد لأناصاار 

ار تتاادد درجااة السااطو  للجلااد السااليم كميمااة  ,HSLم هااوم 
مرجعياااة, ومااان لااام قسااامت الدرجاااة  لااال ل لاااة وقساااام تسااا  

 :المخطط المبي ن

 
 فقسيمال مخ   الإضاءة المسفخدم في درجة المرى

 X 40يم كاا  ماان درجااة الماارب ضاامن منطمااة تتاادد قاا
فااااي الصااااورة ار يؤخاااار متوسااااط السااااطو  لهااااره  لأنصاااارا   40

 ويمارن بسطو  الجلد السليم. ,المنطمة

 النفائج:
اااالت   15لتصاااابغات جلديااااة  مكونااااة ماااان  لأينااااة 40تص 

. وقاااااد لأباااااارة لأااااان تصاااااب  تمياااااد 25و ,ماااااي  نوماااااا لأيناااااة 
باسااتخدام  هاا ماي  نوماالألال ون   15مان وصا   11شخ صات 

, كمااا شخ صاات هااا تصااب  تمياادلألاال ون   4والناااام السااابق, 

لألااال ون هاااا  6لألااال ون هاااا تصاااب  تمياااد و 25مااان وصااا   19
 مي  نوما, كما يبي نا الجدو  الآتي: 

 نسبة الفعرف الفعرف عدد الصور 
 %76 19 25 ميلانوما

 %73 11 15 فصبغ حميد

بلياااااادة لأااااادد الصاااااور )العيناااااات(, واساااااتخدام  ولأتماااااد ون  
, واسااتخ ص ساامات وكلاار ماان HSVتمنيااات  ضااافية ملاا  

 الصور, يمكن ليادة هره النس  بشك  وكبر. 

 المناقشة:
المهاام جاادا  الكشااف المبكاار لأاان ساارطان الجلااد ماان  ماان

وجااا  المعالجااااة الناجتاااة, قااااد م هاااارا البتاااث نااماااااَ للكشااااف 
المؤتمت لأن سرطان الجلد. ار تعاد  كا  خطاوة مان الطريماة 
الممترتاااة هاااي مهماااة ورات تاااألير كبيااار فاااي لأملياااة الكشاااف 
المبكر, وقد يكون هرا النااام بعاد تطاويره يخارين بالتسابان 

وليااااااااااااادة لأاااااااااااادد  ,الأخاااااااااااارم للصااااااااااااورة بعااااااااااااب الساااااااااااامات
الصااور)العينات(, ودقااة التصااوير, واسااتخدام تمنيااات وخاارم 
لمعالجاااااااة الصاااااااور الطبياااااااة, وساسااااااايا  وفعاااااااالا  فاااااااي لأملياااااااة 
التشاااخيص لمااارب سااارطان الجلاااد وتوسااايع مجاااالات تعااار ف 
الأمراب ضمن ونامة التصوير الأخرم كالطبمي المتورك 

CT-SCAN, والمرنان المغناطيسيMRI . 
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