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 الملخص
 

سـيين نظراً الى وجود ملاحظات كثيرة علـى تعيـين معامـل بواسـون بالطريقـة الكلاسـيكية للمـواد البلاسـتيكية ولاسـيةما الطريـة منهـا باسـتخدام مقيا
 ةللانفعال عرضي وطولي بسبب تاثير هذين المقياسيين في نتيجة الاختبار فقد حسب فـي هـذا البحـع معامـل بواسـون بالاختبـار بالحالـة ا جهاديـ

بـولي فينيـل الحجمية عند تأثير حالة إجهادية ثلاثيـة اببعـاد لـثلاع مـواد بلاسـتيكية  هـي  البـولي اتيلـين عـالي الكثافـة والبـولي بـروبلين رانـدوم وال
النتــاال كلورايـد ومقارنتهـا بالنتـاال الناتجـة عـن حســاب معامـل بواسـون بالطريقـة الكلاسـيكية باسـتخدام مقياســين لرنفعـال طـولي وعرضـي. بينـت 

نـة بالطريقـة وجود تقارب كبير بين القيمتين اذ انة قيم معامل بواسون المعينة بالحالة الاجهادية الحجمية تعطي قيمـاً ععلـى قلـيلًا مـن القيمـة المعي
  من الطريقة الكلاسيكية.الكلاسيكية. كما بيةنت النتاال عنةه يمكن استخدام طريقة الاختبار بالحالة ا جهادية الحجمية لقياس معامل بواسون بدلاً 

 
 .معامل بواسون، معامل التمدد الحجمي، بولي أتيلين عالي الكثافة، بولي بروبلين راندوم، بولي فينيل كلورايد :المفتاحيةالكلمات 
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New method to Determine the Poisson Ratio for Plastic Materials 

instead of the Classical Method  
 

Dr. Eng. Mohamad Samir ALRZAWI
(1)

 

 

Abstract 

 

Many comments on determining Poisson ratio for plastic materials, especially the soft, by classical 

method using Longitudinal and Reveres tensometers due to their effects on the test result. Thus, poisson 

Ratio is Calculated based on Volume Stress State method for High Density Polyethylene, polypropylene 

random and polyvinyl chloride. The Results are compared with the Classical Method using Longitudinal 

and Reveres tensometers. The results showed that the two values are close and the values determined by 

the volume stress state method are slightly higher than the values determined by the classical method. 

This study has showed that we can determine the poisson ratio from volume stress method instead of the 

classical one. 

 

Key Words: Poisson ratio, Bulk Modulus, High Density Polyethylene, Polypropylene random, 

polyvinyl chloride. 
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 المقدمة: -1
النسللبة بللين اان عللال العر للي  للل  ، نسللبة بواسللونتمثلل 

العينلة  جهلاد  لمن حلدود  فياان عال الطولي عندما يؤثر 
هلا تميلل المادة فلي أحلد ااتجاهلاف، ف ن   تشد  عندما  .المرونة

 للل  الللتفل  فللي ااتجللاهين اعلللرين، وعللل  العكللس عنللدما 
في  التمددها تميل  ل   غط المادة في أحد ااتجاهاف ف ن  ن

هللي المفيللاس  νنااتجللاهين البللاقيين، وتكللون نسللبة بواسللو 
 .[1,2,3,4]اواحلدة لهلا ، وهي: لهذا الميل للتمدد والتفل 

 يمكن كتابة علاقة نسبة بواسون بالشكل: ومن ثم  

𝜐 = −
𝑑𝜀𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠

𝑑𝜀𝑎𝑥𝑖𝑎𝑙
 

حتلل   1-بواسللون للملواد المعروفلة ملن تلراو  قليم معاملل 
اذ تكلللللون قللللليم معاملللللل بواسلللللون لغالبيلللللة المعلللللادن بلللللين  0.5

تلتللله هللذق الفلليم للمللواد   .[5] 0.35حتلل   0.25الحللدين 
البوليميريللة: فمللثلام المطللاط ذو نسللبة معامللل بواسللون تعللادل 

،وهلللي ملللادة فعليلللام  يلللر قابللللة للان لللغاط كونللل   0.5تفريبلللام 
جمل  اان علااف مسلاويام للصل ر. ال للين فعليام يكون حاصل 

مللن ناحيللة ألللري ذو قيمللة لمعامللل بواسللون مسللاوية للصلل ر 
جّاجللاف،  ن  التحميللل  للا يجعللل  مناسللبام جللدام كسللداداف لل مم 
الطولي ل  لن يؤدي ال  حدوث اي تفل  عر ي ومن ثم  

جّاج   .[2 ,1]يبف  سادام لل
بيفلاف تكمن أهمية حساب نسبة معامل بواسون فلي التط

الكثيللللرة المتعلفللللة بهللللذق النسللللبة فمللللثلام عنللللد  للللغط ا نابيللللب 
عّللللة  بالغللللاّ أو بالسللللائل سلللليؤدي ذلللللو اللللل   هللللور قللللوي مو

هلللور بانت للام فلللي دالللل ا نبلللوب. تللؤدي هلللذق الفللوي الللل   
يّلادة فلي  ،اجهاد محيطي في مادة ا نبوب وملن ثلم  حلدوث 

قطللر ا نبللوب. بسللبب  للاهرة بواسللون سلليؤدي هللذا ااجهللاد 
لا سليؤدي لحلدوث تل ثيراف ا ل   هور تفل  فلي الطلول، مم 

مهمللة كفللوي عللل  وصلللاف ا نابيللب، وهللذق التلل ثيراف يمكللن 
 .  [3]أن تتراكب لكل مفط ، وتؤثر عل  وصلاف ا نابيب  

ان  الطريفللللة المتبعللللة عللللادة لفيللللاس معامللللل بواسللللون هللللو 
بتركيللب مفياسلليين للان عللال عللل  عينللة الشللد الملتبللرة ا ول 

واعلللر عر للي، ومللن نسللبة هللاتين الفيمتللين تحللد د  طللولي،
 .[3,4,5]هذق الفيمة 

توجلد انتفللاداف كثيللرة عللل  اسللتلدام هللذق الطريفللة لفيللاس 
معامللل بواسللون للمللواد البلاسللتيكية، واسللي ما الطريللة منهللا اذ 
يعتفد عل  نطاق واسل  أن  هلذين المفياسليين الملركبين علل  

وملللن ثلللم  ان  قيملللة هلللذا  العينلللة يلللؤثران فلللي نتيجلللة االتبلللار،
المعاملللل للملللواد البلاسلللتيكية واسلللي ما  يلللر الصللللبة مشلللكوو 

 فيها كل ها .
اتجهللللف المحللللاواف كل هللللا لحللللل هللللذق المسلللل لة بااتجللللاق 
فّ المحلللللاواف كل هلللللا علللللل  قيلللللاس اانتفلللللال  التفنلللللي اذ تركللللل

تتلل ثر  الطللولي والعر للي عللن بعللد بواسللطة ا شللعة لكللي ا
لمركبلللللة. فلللللي حلللللين يمكلللللن قيلللللاس العينلللللة بهلللللذق المفلللللاييس ا

اان علللال الطلللولي بسلللهولة اا  أن  قيلللاس اان علللال العر لللي 
 . [8 ,7 ,6]بهذق الطريفة قد اق  صعوباف كثيرة 

 هلللرف محلللاواف كثيلللرة لفيلللاس معاملللل بواسلللون بطريفلللة 
ملتل للللة عللللن طريفللللة الفيللللاس المباشللللر للان عللللالين العر للللي 

ب معامللللل والطللللولي فمللللثلام اسللللتلدمف طريفللللة ألللللري لحسللللا
بواسون للمواد البلاسلتيكية الصللبة اسلتنادام الل  معاملل يونل  

 :[9]ومعامل الف  وفق العلاقة اعتية 

 
أ هللرف النتللائم المنشللورة باسللتلدام هللذق العلاقللة ان  قلليم 

المحللددة وفللق هللذق الطريفللة ذاف قلليم أعللل   معامللل بواسللون
قلللليلام ملللن تللللو المحلللددة بالفيلللاس المباشلللر بواسلللطة مفياسلللي 

 اان عال الطولي والعر ي.
في الواق  لم تكن هناو محاواف جدية لتعيين هذا المعامل 
من الحالة ااجهادية الحجمية، لذلو تم التوج  ال  محاولة 
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ااجهادية الحجمية  مو وع ايجاد هذق الفيمة من الحالة 
 هذا البحث.

 المبدع النظري: -2
 بالعلاقة: θيعط  اان عال الحجمي النسبي 

…….(1) 
لتحويللل اان عللااف اللل  اجهللاداف تسللتلدم قللوانين هللوو 

 العامة:
𝜀𝑥 =

1

𝐸
[𝜎𝑥 −ν(𝜎𝑦 + 𝜎𝑧)]  

𝜀𝑦 =
1

𝐸
[𝜎𝑦 −ν(𝜎𝑥 + 𝜎𝑧)] 

𝜀𝑧 =
1

𝐸
[𝜎𝑧 −ν(𝜎𝑥 + 𝜎𝑦)] 

 وبالتعويض واالتصار ينتم: 
θ =

1−2ν

E
(𝜎𝑥 + 𝜎𝑦 + 𝜎𝑧)…….(2) 

 .بواسون معامل تمثل نسبة 𝜈 اذ 
Xσااجهاد النا مي في الإتجاق : X. 
yσااجهاد النا مي في الإتجاق :y. 
zσااجهاد النا مي في الإتجاق :z. 

وعندما تكون ااجهاداف  في حالة ااجهاد الهيدروستاتيكي
σavمتساوية في ااتجاهاف كل ها يمكن كتابة: =

1

3
(σx + σy + σz) 

……….(3) 
 : هو ااجهاد الوسطي أو المتوسطσavاذ 
 ومن :

θ =
3(1 − 2ν)

E
σav 

…….(4) 
للمفدار بين ااجهلاد الوسلطي، واان علال  Kاذا رمّ ب 

 الحجمي النسبي بالشكل:

𝐾 =
𝐸

3(1−2𝜐)
      ……(5) 

 بمعامل اان عال الحجمي Kاذ يسم  
ينتم قانون هوو فلي حاللة الإجهلاداف الحجميلة  ومن ثم  

 )ثلاثية ا بعاد( بالشكل:
𝜎av = K . θ…..(6) 
الإجهلاد المتوسلط فلي نفطلة  يلن  هلذا الفلانون علل  أن  

مللل  اان علللال الحجملللي فلللي هلللذق النفطلللة  ملللا يتناسلللب طلللردام 
[4,5]. 
 العمل التجريبي: -3
استنتاج العلاقة بين القوة والانتقال عند وضع  -3-1

 مادة بلاستيكية في اسطوانة مغلقة:
 من أسطوانة مغلفة  بلاستيكيةمادة  و عفاذا 

اان عااف عل  الجوانب مساوية  تكونبحيث 
شاقولي عن الفوة الشاقولية ان عال  ينتمللص ر 

 6للعلاقة  المطبفة فيمكن كتابة الفانون السابق
 بالشكل:

𝐹

𝐴
= 𝐾

∆𝑉

𝑉
 

𝐹

𝐴
= 𝐾

∆𝑉

𝐴. 𝐿
 

𝐹 = 𝐾. 𝐴.
𝐴 . ∆𝐿

𝐴. 𝐿
 

𝐹 = 𝐶. ∆𝐿……..(7) 

𝐶 =
𝐾.𝐴

𝐿
………(8) 

الفوة المؤثرة  ميل المنحن  بين Cيمثل الثابف     
 .واانتفال الناتم

L تمثللللل طلللللول العينلللللة البلاسللللتيكية داللللللل ا سلللللطوانة :
 المغلفة.
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A : تمثلللل مسلللاحة العينلللة البلاسلللتيكية داللللل ا سلللطوانة
 .المغلفة )فعليام مساحة السطح الداللي للأسطوانة(

V الحجللم ا ولللي للعينللة البلاسللتيكية التللي تمثللل عمليللام :
 .ال راغ المحصورة في  حجم

اسللون عللن طريللق قيللاس ومللن ثللم  يمكللن تحديللد معامللل بو 
واانتفللللللال النللللللاتم للعينللللللة الم للللللغوطة فللللللي  ،الفللللللوة المللللللؤثرة

 ا سطوانة المغلفة.
 بار:مادة الاخت -2 -3

التيلللرف ثللللاث ملللواد بلاسلللتيكية صللللبة نوعلللام ملللا، وذللللو 
ل لللللمان أقلللللل تللللل ثير ممكللللللن لمفلللللاييس اان علللللال العر للللللي 
والطولي المركبة عل  العينة في نتائم االتبار، وذللو عنلد 
مفارنة النتائم بالنتائم الناتجة من طريفلة االتبلار بالطريفلة 

 الكلاسيكية، وهذق المواد هي:
يستلدم لنفل  HDPEالكثافة بولي اتيلين عالي  -

مياق الشرب مصنعة عل  شكل أنابيب من قبل 
مجموعة التفني للصناعاف البلاستيكية في دمشق 

سورية، والمادة ا ولية المستلدمة في صناعة  –
من صن  شركة بروج  PE100ا نابيب من نوع 

 الإماراتية.

يستلدم لنفل المياق  PPRبولي بروبلين راندوم  -
باردة مصنعة عل  شكل أنابيب من السالنة وال

قبل شركة سعد بلاسف للصناعاف البلاستيكية 
 والمادة ا ولية صن  شركة بروج ااماراتية.

يستلدم لنفل مياق  PVCبولي فينيل كلورايد  -
الصره الصحي مصن  عل  شكل أنابيب من 
قبل شركة سعد بلاسف للصناعاف البلاستيكية 

 الكورية. LGوالمادة ا ولية صن  شركة 

 
 

 يم عداة الاختبار:تصم -3-3
اّع ا داة  والعينللللة البلاسللللتيكية  صللللم مف أبعللللاد أجلللل

 Solidworkعللللللللللللل  برنلللللللللللللامم الرسللللللللللللم الصلللللللللللللناعي 
 (.1)السوليدوورو(، كما هو مبي ن في الشكل)

 

 
 ( عبعاد السالبة والموجبة وعبعاد العينة البلاستيكية1الشكل)

 تشغيل ابداة والعينات: -3-4
أّيهلللا الموجبلللة والسلللالبة علللل  الملرطلللة  شلللغ لف ا داة بج
المبرمجة للحصول عل  الشلكل النهلائي لللأداة، كملا شلغ لف 
لللرف لملللس عينلللاف ملللن كلللل ملللادة ملللن الملللواد اللللثلاث  وح  
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المستلدمة فلي البحلث لعينلاف اان لغاط الحجملي بواسلطة 
الملرطة العادية، وباستلدام سرعة قط  منل  ة جدام لكي 

العينللللة بعمليللللة اللراطللللة والحصللللول عللللل  العينللللاف اتتللللاثر 
البلاسللتيكية التللي ستو لل  دالللل ا داة، كمللا هللو مبللي ن فللي 

 (.5، 4، 3، 2ا شكال )

        
       ( تشغيل العينة البلاستيكية على المخرطة    2الشكل )

 
 ( العينات البلاستيكية بعد تشغيلها على المخرطة3الشكل )

\ 
 ( تشغيل موجبة ابداة عل المخرطة المبرمجة4الشكل )

 
 
 

  
( يظهر الموجبة والسالبة بعد التشغيل على المخرطة 5الشكل )
 المبرمجة

للرف لمللس عينللاف شللد مللن كللل مللادة مللن  شللغ لف وح  
ةّ المبرمجلة  المواد الثلاث المستلدمة فلي البحلث علل  ال لار

صللللن   المللللواد البلاسللللتيكية الملصصللللة لصللللن  عينللللاف شللللد
للمللللواد للحصللللول عللللل  معامللللل يونلللل   ا لمانيللللة Iptشللللركة 
، ISO6259/1/3, type 1  [10]وفلق المواصل ة الملتبلرة 

 (.6الشكل )كما هو مبي ن في 

 
 ( تشغيل عينات الشد على الفارزة المبرمجة6الشكل )

إجراء تجربة الضغط الثلاثي المحاور باستخدام  -3-5
 ابداة على آلة الشد:

و لللعف ا داة والعينلللاف الملللراد التبارهلللا وعينلللاف الشلللد 
يّلة  Lentonفي فلرن ذي تهويلة قسلرية صلن  شلركة  اانكلي

مّن ابفلاع ملدة  23بدرجة حرارة االتبار، أي  درجة مئوية و
سلاعاف ل للمان التجلانس الحللراري وملن ثللم ن  لذ االتبللار  5

عللل  ةلللة الشللد مباشللرة. ن  للذ التبللار ال للغط ثلاثللي ا بعللاد 
ا لمانيلللة  Testصلللن  شلللركة  114علللل  ةللللة الشلللد موديلللل 

اّع  الملصصللللة التبللللاراف المللللواد البلاسللللتيكية، وثب تللللف أجلللل
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ا داة بشلللللللكل جيلللللللد علللللللل  اعللللللللة، وملللللللن و لللللللعف العينلللللللة 
البلاسلللتيكية داللللل سلللالبة ا داة كملللا هلللو مبلللي ن فلللي الشلللكل 

(7 .) 

  
 ابداة على آلة الشد عند تطبيق الاختبار ( تثبيت7الشكل )

أجللللللللري االتبللللللللار و للللللللغط العينللللللللاف بسللللللللرعة  للللللللغط 
5mm/min  اانتفلللال  –والحصلللول علللل  المنحنيلللاف الفلللوة

 (.10 - 9 – 8المبي نة في ا شكال )

 

( نموذج عن المخطط الناتل بعد ضغط العينة 8الشكل )
   اذعالي الكثافة مادة البولي عتيلينالبلاستيكية داخل ابداة ل

الانتقال الناتل في آلة الشد مقدراً بالمم  xيمثل المحور 
 القوة المطبقة مقدرة بالنيوتن yوالمحور 

 
( نموذج عن المخطط الناتل بعد ضغط العينة 9الشكل )

يمثل  اذالبلاستيكية داخل ابداة لمادة البولي بروبلين راندوم  
 yالانتقال الناتل في آلة الشد مقدراً بالمم والمحور  xالمحور 

 القوة المطبقة مقدرة بالنيوتن

 
( نموذج عن المخطط الناتل بعد ضغط العينة 10الشكل )

 يمثل اذالبلاستيكية داخل ابداة لمادة البولي فينيل كلورايد  
 yالانتقال الناتل في آلة الشد مقدراً بالمم والمحور  xالمحور 

 ة المطبقة مقدرة بالنيوتنالقو 
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أّين، يمثللللل  يلاحلللل  أن  هللللذق المنحنيللللاف تتلللل له مللللن جلللل
عّ الذي ستفوم ب  العينة بملع كاملل ال لراغ  عّ ا ول الج الج
الصلللغير جللللدام بينهللللا وبللللين ا داة، حتللل  يمتللللل  ال للللراغ كل لللل  
عّ الثللاني اللطللي  بملادة العينللة الملتبللرة. فللي حلين يمثللل الجلل

هللوو الحجمللي  للمن المجللال  ان للغاط العينللة وفللق قللانون
 المرن.

عّ اللطي من الملططاف الناتجة يمكن حساب  من الج
 (. 8( في المعادلة رقم)cالميل الذي يمثل قيمة الثابف) 

اجراء تجربة الشد  وتحديد معامل يونغ للمادة -3-6
 البلاستيكية المستخدمة:

كمللا هللو مبللي ن  Testشللد ف عينللاف الشللد عللل  ةلللة الشللد 
(، وحسلللب معاملللل يونللل  ملللن ملطلللط الشلللد 11فلللي الشلللكل )

كمللا هلو مبلي ن فللي  ،النلاتم للملس عينلاف متماثلللة لكلل ملادة
  .5mm/minسرعة الشد  (.14-13-12ا شكال )

 
 ( آلية إجراء اختبار الشد11الشكل )

 
لمادة  ( نموذج عن عحد مخططات الشد الناتجة12الشكل )

الانتقال الناتل  xيمثل المحور  عالي الكثافة  اذ البولي اتيلين
القوة المطبقة مقدرة  yفي آلة الشد مقدراً بالمم والمحور 
 بالنيوتن

  
لمادة  ( نموذج عن عحد مخططات الشد الناتجة13الشكل )
الانتقال الناتل في  xالمحور  اذحيع   بروبلين راندومالبولي 

 لقوة المطبقة مقدرة بالنيوتنا yآلة الشد مقدراً بالمم والمحور 
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لمادة  ( نموذج عن عحد مخططات الشد الناتجة 14الشكل )

الانتقال الناتل في آلة  xيمثل المحور  البولي فينيل كلورايد  اذ
 القوة المطبقة مقدرة بالنيوتن yالشد مقدراً بالمم والمحور 

اجراء تجربة تحديد معامل بواسون بالطريقة -3-7
 الكلاسيكية:

تجربللللة لتحديللللد  أجريللللفبهللللده مفارنللللة النتللللائم الناتجللللة 
 Testعللل  ةلللة الشللد  معامللل بواسللون بالطريفللة الكلاسلليكية

باسلللتلدام مفيلللاس  (، وذللللو15كملللا هلللو مبلللي ن فلللي الشلللكل )
ومفياس اان عال العر ي للمسة عيناف  ،اان عال الطولي

-16)كملا هلو مبلي ن فلي ا شلكال  لكل مادة ملتبرة متماثلة
 ..5mm/min. سرعة الشد (17-18

 
تحديد معامل بواسون بالطريقة الكلاسيكية آلية ( 15الشكل )

 نفعال الطولي والعرضيباستخدام مقياسين للا 

 
( نموذج عن عحد المخططات الناتجة عن تعيين 16الشكل )

معامل بواسون بالطريقة الكلاسيكية باستخدام مقياسين 
لمادة البولي اتيلين عالي الكثافة   نفعال الطولي والعرضيللا 

مقدراً عن الانفعال العرضي الانتقال الناتل  xيمثل المحور 
عن الانفعال الطولي مقدراَ الانتقال الناتل  yوالمحور   بالمم

 بالمم 
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( نموذج عن عحد المخططات الناتجة عن تعيين 17الشكل )

بالطريقة الكلاسيكية باستخدام مقياسين  معامل بواسون
يمثل لمادة البولي بروبلين راندوم   نفعال الطولي والعرضيللا 

مقدراً بالمم عن الانفعال العرضي الانتقال الناتل  xالمحور 
 عن الانفعال الطولي مقدرا بالممالانتقال الناتل  yوالمحور 

 
( نموذج عن عحد المخططات الناتجة عن تعيين 18الشكل )

معامل بواسون بالطريقة الكلاسيكية باستخدام مقياسين 
لمادة البولي فينيل كلورايد راندوم   نفعال الطولي والعرضيللا 

مقدراً عن الانفعال العرضي الانتقال الناتل  xيمثل المحور 
ي مقدرا عن الانفعال الطولالانتقال الناتل  yوالمحور   بالمم

 بالمم
 
 
 
 

 النتاال والمناقشة: -4

 النتاال: -4-1
 نتاال معامل يونغ: -4-1-1

حة في الجدول رقم /  /.1نتائم معامل يون  مو  
 نتاال معامل يونغ (1)الجدول 

 HDPE PPR PVC معامل يونغ

Mpa 

199.99 619.80 589.40 

200.21 602.10 595.10 
198.86 599.60 600.20 
202.12 620.10 570.30 

197.27 647.90 566.00 
 584.20 617.90 199.69 المتوسط الحسابي

 نتاال معامل بواسون بالطريقة الحجمية: -4-1-2
للللحة فلللللي  Cنتللللائم ميللللل المنحنلللل   للمللللواد الللللثلاث مو  

 .(2)الجدول رقم 
 بالطريقة الحجمية Cنتاال ميل المنحنى  (2)الجدول 

 C  HDPE PPR PVCميل المنحنى

N/mm 4000 4128 3506 
4065 4022 3550 

3991 4012 3485 
4025 4210 3523 
4009 4253 3436 

 3500 4125 4018 المتوسط الحسابي

للملللللواد اللللللثلاث وملللللن ثلللللم  Cباسلللللتلدام متوسلللللط الميلللللل 
وملللللن ثلللللم  K( نفلللللوم بحسلللللاب 8التعلللللويض فلللللي المعادللللللة )

( ملللل  التعللللويض بفلللليم 3فللللي المعادلللللة ) Kبتعللللويض قيمللللة 
،تنللللللتم قلللللليم معامللللللل بواسللللللون  Eمتوسللللللط معامللللللل المرونللللللة 

. ان  قيم معامل بواسون المحسوبة بالحالة بالطريفة الحجمية
حة في الجدول رقم /  /.3ااجهادية الحجمية مو  
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 نتاال بواسون بالطريقة الحجمية (3)الجدول 
 معامل بواسون

𝛖 

HDPE PPR PVC 

0.478 0.430 0.422 

 نتاال معامل بواسون بالطريقة الكلاسيكية: -4-1-3
نتائم قيم معامل بواسون باالتبار بالطريفلة الكلاسليكية 

حة في الجدول رقم /  /. 4مو  
 ( نتاال معامل بواسون بالطريقة الكلاسيكية4الجدول )

 معامل بواسون
𝛖 

HDPE PPR PVC 
0.465 0.421 0.410 

0.470 0.420 0.409 

0.467 0.424 0.420 

0.466 0.423 0.411 

0.477 0.422 0.425 

 0.415 0.422 0.469 المتوسط الحسابي

 المناقشة: -4-2
انطلاقللا   اسللتنبطف طريفللة جديللدة لتعيللين معامللل بواسللون

مللن قللانون هللوو الحجمللي، واسللتنبطف علاقللاف تمكننللا مللن 
تحديللللد هللللذا المعامللللل تجريبيللللا دون الحاجللللة لتعيللللين معامللللل 
الف  أو استلدام مفاييس اان عال الطولية والعر لية وفلق 
الطريفللة الكلاسلليكية، وتطابفللف النتللائم ملل  النتللائم المنشللورة 

اتجللة لمعامللل وأ هللرف كللذلو أن  الفلليم الن ،[9]فللي المرجلل  
بواسلللون وفلللق هلللذق الطريفلللة قريبلللة ملللن قللليم معاملللل بواسلللون 
للللا  المسلللتلرجة بالطريفللللة الكلاسللليكية، ولكللللن أعلللل  قللللليلا  مم 

 ،ن فللي النتللائم للمللواد البلاسللتيكيةيؤكللد تلل ثير هللذين المفياسللي
ويلللللللدعم الشلللللللكوو فلللللللي الفللللللليم المسلللللللتلرجة وفلللللللق الطريفلللللللة 

يلللللاس معاملللللل الكلاسللللليكية. بي نلللللف النتلللللائم أي لللللام امكانيلللللة ق
وذاف صلللدقية أكبلللر ملللن الطريفلللة  ،بواسلللون بطريفلللة بسللليطة

الكلاسليكية. ان  الطريفلة الكلاسليكية المل لوذة ملن التبلاراف 
المعلللللادن  يللللللر مناسللللللبة للملللللواد البلاسللللللتيكية بسللللللبب تللللللاثير 

 مفاييس اان عال الطولي والعر ي في النتائم.

 الاستنتاجات: -5
ق الحاللللة نلاحللل  أن  قللليم معاملللل بواسلللون المحلللددة وفللل -1

 ملللللن تللللللو اديلللللة الحجميلللللة ذاف قللللليم أعلللللل  قلللللليلام ااجه
وهلذا يتوافلق مل  ملا  ،المحلددة وفلق الطريفلة الكلاسليكية

نشللللللر لفلللللليم معامللللللل بواسللللللون المحللللللددة وفللللللق العلاقللللللة 
 .[9]المستلدمة في المرج  

بطريفللللة الحالللللة توجللللد امكانيللللة لفيللللاس معامللللل بواسللللون  -2
ومناسلللللبة وهلللللي طريفلللللة بسللللليطة  ،ااجهاديلللللة الحجميلللللة

وذاف صللللدقية اكبللللر مللللن الطريفللللة الكلاسلللليكية للمللللواد 
 البلاستيكية الطرية.

يلاحلللل  وجللللود تفللللارب كبيللللر بللللين قلللليم معامللللل بواسللللون  -3
الناتجلللة ملللن االتبلللار بالطريفلللة الكلاسللليكية باسلللتلدام 
مفياسيين لفياس اان عال الطولي والعر ي م  النتلائم 

ر بالحاللة الناتجة عن قياس قيمة هلذا المعاملل باالتبلا
 الإجهادية الحجمية.

ان  طريفللة تعيللين معامللل بواسللون بالطريفللة الكلاسلليكية  -4
ولكللن  ،ادن اذ تعطللي قيمللا  دقيفللة ومباشللرةمناسللبة للمعلل

قيم معامل بواسون المحسلوبة وفلق الطريفلة الكلاسليكية 
تعطللللي قيمللللا  مشللللكوكا  بمللللدي دقتهللللا،  ن  تللللاثير هللللذين 

وجلللي، ولاصللة  المفياسللين فللي العينللة الملتبللرة وا للح
 عند التبار مواد بلاستيكية طرية نوعا  ما.

 ن طريفلللللة قيلللللاس معاملللللل بواسلللللون باالتبلللللار بالحاللللللة  -5
الإجهاديلللة الحجميلللة هلللي ممكنلللة ااسلللتلدام فلللي حلللال 

 عدم توافر مفاييس اان عال العر ي والطولي.

بالطريفللة الحجميللة  تتميللّ طريفللة تعيللين معامللل بواسللون -6
مفارنللة بالطريفللة المفترحللة بواسللطة العلاقللة المسللتلدمة 

ب ن لللل  اتوجللللد حاجللللة لتحديللللد معامللللل  [9]فللللي المرجلللل  
عمليللة بحاجللة  G. ان  تحديللد معامللل الفلل  Gالفلل  

اّف مسلللتفلة ليسلللف دوملللا  متلللوافرة فلللي المللللابر،  لتجهيللل
 وصعبة في كثير من الحااف. 

 6جة انطلاقلا ملن العلاقلة المسلتنت 8و  7ان  العلاقاف  -7
وتطبيفهللللا تعطينللللا نتللللائم موثوقللللا  بهللللا ومماثلللللة لمللللا هللللو 

 ومن ثم  يمكن اعتمادها. ،[9]منشور في المرج  

 
 
 



طريقة جديدة لتعيين معامل بواسون للمواد البلاستيكية بدلًا من الطريقة الكلاسيكية د. البرزاوي   

286 
 

 

 

REFERENCES 
 

1- On Poisson's Ratio in Linearly Viscoelastic 

Solids. R.S.Lakes, A.Wineman, J Elasticity 

(2006) 85: 45-63. 

2- Greaves, G. N., Greer, A. L., Lakes, R. S., and 

Rouxel, T., "Poisson's Ratio and Modern 

Materials", Nature Materials, 10, 823-837 Nov. 

(2011). 

3-  Lakes, R.S.: Viscoelastic Solids. CRC, Boca 

Raton, Florida (1998) 

4- Weiner, J.H.: Statistical Mechanics of 

Elasticity. Wiley, New York (1983) 

5- Boresi, A.P, Schmidt, R. J. and Sidebottom, O. 

M, 1993, Advanced Mechanics of Materials, 

Wiley 

6- Lekhnitskii, SG., Theory of elasticity of an 

anisotropic elastic body, Holden-Day Inc, 

(1963). 

7- MECHANICS AND FAILURE OF 

PLASTICS, Prof. RNDr Josef Jancar, CSc, 

VYSOKE, VCENI, TECHNICKE, V BRNE, 

Brno 2005. 

8- Principls of Polymer Engineering, N. G, 

McCRUM, C. P. Buckley (Department of 

Engineering Science, University of Oxford) and 

C. B. Bucknall, School of Industrial Science, 

Cranfield institute of Technology, Oxford, 

Oxford University Press, 1992. 

9- Polymer Engineering Principles, Properties 

and Tests for Design, by Richard C. Progelhof 

and James L. Throne, Hanser/Gardner 

Publications, Inc., Cincinnati, 2012. P 549 

10- ISO 6259-1/3 "Determination of Tensile 

Stress" 

 

Received  21/06/2018  إيداع البحع 
Accepted for Publ. 05/09/2018 قبول البحع للنشر 

 


