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 :الملخص
 يدان م,قلدت تنذ د  يديا,ر وه, ا يدا ملرردا لد,قك  ؽ فد  اد ق قلن دال قلعنمد  قيدرع,ق  ث  تدؼ
  قلنيا,ر تح ي  قيؼ قلنؤش,قا ثقلنح تقا قل يناميكيا ثقلاهرراتيا قلر  تع , عؽ ا س مع

ا, أتقء اد س   وندا تدؼ قبر دف  قلحالر ؽ قل,ياضديا اقلحنداةياو ثقلري,ي يدا اقلعنميداو قلنرننا
قلنيا,ر عمى جهاز قل ينامؾمر, فد  لالدا قلملندت ا تثن يدا ق و ثفد  لدال قلرحن دت ا مدع 
ثجددؾت يددا ق و ثذلددػ مددؽ بددمل قلري, ددا قلعنميددا قلردد  تنددا عمددى قلندديا,ر  عدد  قةرهدداء عنميددا 
قلررنيؼ ثقلرنذ   عمى جهاز قل ينامؾمر, ثذلػ لحالا ط,يق أف   ثتني ت قيؼ قل ,قءقا قلر  

عم هددا مددؽ بددمل قلري, ددا ثم ا,ةرهددا مددع قل دديؼ قلحندداةيا قلردد  تنددا ه ددت عنميددا  قلحرددؾل تددؼ
    ثمناهشا قلنرا ج.ثلناب قيؼ قلن,تثت  قلررنيؼ ثقلرنذ  

لالدددا  –جهددداز قلددد ينامؾمر, –قلأتقء قبر دددا, –تردددنيؼ يددديا,ر وه, ا يدددا مفتاحياااة:الكلماااات ال
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Abstract: 
In this practical article, the stages of implementing an electric car for two 

passengers were reviewed and clarified, with determining the values of indi 

cators  

and the dynamic and economic determinants that express this designed car in 

both mathematical and experimental , and the performance of this car was 

tested on a dynamometer in the case of no load and in the case of loading 

through the practical experience that took place on the car after the design 

and implementation process was completed on the dynamometer for the 

condition of a horizontal road and recording the values of the readings that 

obtained through the experiment and comparing them with the mathematical 

values that were obtained before the design process implementation, calcu-

lating efficiency values and discussing the obtained results. 
Key Words: Electric car design - performance test - dynamometer - non-

loading condition - loading case. 
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  : المقدمة
 ا قلنلررددا فدد  صددناعا قلندديا,قاوافددا قلشدد,واا قلعالنيددهامددا 

ةررنيع ييا,قا وه, ا يا ثيعا إلى ت,ثييها  اعر ا,اا ييا,قا 
ةددد ؽ اددد س  شددد ي انددداك تنددداف  ثودددان قلنندددر  ت قلرددد ي ا لم   دددا 

ثعنميددددداا قلشددددد,واا مدددددؽ قلناليدددددا قلرردددددنينيا ثومددددد  ق ةردددددا  
لنلرم  ق ص ق,قا مؽ قلنيا,قا قليه, ا يا قلر  هاما قلر,ثيج 

 يؾضد  اد ق قل حدر ط,ي دا قلرردنيؼ ثقلرنذ د  قليامددتةرردنيعها   
لنيا,ر وه, ا يدا مل ,يدا مدع إجد,قء قلابر دا,قا قلعنميدا عمدى اد ق 

 لنل ,ي قلنرنؼ .   قلننؾذ  ق
 :وأهميتههدف البحث   -4

يا,ر وه, ا يا واممدا مردننا ا ف قل حر اؾ قلحرؾل عمى ي 
 ضنؽ قلند ن  عد  عمى قلظ,ق قلعامال,قك  ؽ هات,ر عمى قلنن , 
 ثقلنظمدؾب لرح  دق قلهد ف قلند وؾ,. تزثي اا  نن ع قل د ,ر قلدمزم

قلع يد  مدؽ إمكاةيدا إجد,قء  أما أانيا قل حر فه  تأت  مؽ بدمل
ضدنؽ قلنلداة, قلعمنيدا  قلريا,ب قلعنميا عمدى قلنديا,ر قلنردننا

عمى جهاز قل ينامؾمر, ثتح يد  مؤشد,قا ثمحد تقا أبد,ا لأتقء 
قلنددددديا,ر لندددددد لاجدددددا قل الدددددر ثتظدددددؾي, تردددددنينها إن أمكدددددؽ 

لعنميا ثقلعمنيا لظمب قلنيكاةيدػ قبرردا  ث الرال  قلايرذاتر ق
 .ا ق قل حر ذو,اا ف قلؾق,ت وافا قلن,قلت  ييا,قا مؽ

 خظهات البحث:   -2

قلنعدداتلاا ثقلعمهدداا قل,ياضدديا قلناعنددا لدد يناميػ قلندديا,ر   -1
 قليه, ا يا قلنرننا.

 شكت قلنيا,ر قليه, ا يا قلننذ ر ثأ عاتاا. -2 

قا قلررددددددنيؼ قليامددددددت لمندددددديا,ر مددددددع قليمدددددد  م,قلددددددت ثبظددددددؾ  -3
 .قلاهرراتيا

 ر ا, أتقء قلنيا,ر قلابر ا,قا قلر  تنا عمى جهاز قب -4 
 ا قل ينامؾمر,و.

 الدراسة المرجعية:   -3

 
ةررنيع ييا,قا وه, ا يدا مرنؾعدا يا وافا قلش,واا قلعالنهاما  

ت,قيدداا لرحؾيددت ثاندداك  قلايددرظاعاا ثقلرردداميؼ ق صدد ق,قا ث
قل ,قيددددا فدددد  اددد س   م  يدددا إلددددى يددديا,قا وه, ا يددددا ليدددؽيددديا,قا ت

نلرمذدا قلصد ق,قا ق ؾقع مؽ أة ثمثقلن,جعيا تنا ق شا,ر إلى 
 لنيا,قا وه, ا يا منذ ر مؽ و ,ا قلش,واا قلعالنيا ثا : 

قليه, ا يددا   Porsche Taycan Turbo Sيدديا,ر  -1
 اليامدددت ثاددد  مدددزثتر  نحددد,و ؽ وه, دددا   ؽ ألددد انا أمدددام  مدددع 
ةندد ا تي  دد, ثقلدد ر ثقيبدد, بمذدد  مددع ةندد ر  تي  دد, ثادد  تعنددت 

  اد س قلنديا,ر قلرد  ي مدن ثزةهدا  ةنغام تفع وم  لمعيما   ترنا,ع
2300 Kg  100إلدى  0مدؽ km/h  2.8 فد sec  ثمدؽ قلندكؾن

  ثتردد,قثا قلننددافا قلردد  تنددرظيع sec 9.6فدد   km/h 200إلددى 
 km 412 – 318ادددد س قلندددديا,ر هظعهددددا  الشددددحنا قلؾقلدددد ر ةدددد ؽ 

  %80تقي ا لشحؽ قل ظا,ياا ةنن ا  22.5ثتنري,ق لؾقل  

 و.[1] ا

ترنردع ادد س قلنديا,ر  نينؾعددا   Nissan Ariyaيديا,ر  -2
ك  دد,ر مددؽ قلنؾقصددذاا قل,ق عددا ثيؾجدد  أ, ددع إصدد ق,قا لهددا ألدد اا 

ادددؾ إصددد ق, قلددد فع  يدددما ألددد  اددد س ق صددد ق,قاةددد فع ومددد  لمع
  ت قلنددديا,ر فددد  اددد ق ق صددد ق, ة ظا,يددداا   ددد ,ر قللمذددد  ل دددر تدددزث  

KW 90  300 ثتؤمؽ عدزم N.M   ثترندا,ع قلنديا,ر مدؽ قل  داا
 ثقلند,عا قل ردؾا لهدا  sec7.6بدمل  km/h 100إلدى يد,عا 

km/h160  610ثت ظدددع قلنددديا,ر مندددافا km  الشدددحنا قلؾقلددد ر 
 و.  [2] ل ظا,ياتها ا

يددددديا,ر تندددددم قليه, ا يدددددا قلرددددد  تعر ددددد, أك ددددد, شددددد,واا  -3
قلنيا,قا تلررا فد  قلنديا,قا قليه, ا يدا ثاةراجداا لهدا ثتن دزا 

 ق,قا يدد  مددؽ ق صدد ايددرل قم  ظا,يدداا قلم   ددؾم أيددؾن ثيؾجدد  قلع 
 Yثق صدددد ق,  Xثق صدددد ق,  S لهدددد س قلندددديا,ر فهنالددددػ ق صدددد ق,

ل ددر ةمددن تنددا,ع قلندديا,ر فدد  ادد ق  Roadster 2020ثق صدد ق, 
ثأهردددددى يددددد,عا   km/h sec9.1 100إلدددددى  0ق صددددد ق, مدددددؽ 
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يددددا بم 7000ثتريددددؾن قل ظا,يددددا مددددؽ  km/h 400ثصددددما إلددددى 
 ظا,يدا إلدى ثيردت عند, قل  kw.h200ل   ؾم أيؾن ث ظاهدا وميدا 

250.000 km  ثأهدددت مندددافا ت ظعهدددا قلنددديا,ر  الشدددحنا قلؾقلددد ر
150 km ثأك , منافا ترت إلىkm  400 و.[3]ا 
  الدراسة النظرية: -4

نددداع ر قلنثقل دددؾا ا هدددؾا قلن اثمدددقلنغ,يدددا ةددد و,  قل ,قيدددا  يرذدددت
ادددد س  رظدددد,ق عمددددى قلح,وددددا فدددد  لالددددا قلندددديا,ر قلنرددددننا ثلددددؽ ت

لي , مؾجؾتر مؽ قلأيا  ف  لالدا إلى قل ؾا قلنهنما ثق قل ,قيا
  الن ا,ةدددددا مدددددع قلنددددديا,ر قلر م  يدددددا قلنردددددننا قلنددددديا,ر قليه, ا يدددددا

قل ددؾا قلنر  يددا ثقلنددؤث,ر فدد  لالددا قلندديا,ر قليه, ا يددا . و[5,6,7]ا
م دت هؾا م اثما  -2هؾا م اثما قلر ل,   -1:  قلنرننا ا 

نيا,ر أث ش  قل ج,هؾر عظالا ورما قلنيا,ر أما هؾا   -3قلظ,يق 
  ددؾر ثعددزم قلنحدد,ك قلرح,ي دد   يع دد, عنهددا قليه, ا يددا قلنرددننا

ث نددد,عا  قياتتدددا ثقلدددرحكؼ  دددا ثمثددد  قلأطدددؾق, قلنندددرل م ثوي يدددا
ن ءا لنددا يدد ق فدد ةنددا .ف ددم مددع أبدد  قل ددياعاا  الحندد انتث,قةددا 

قلعمهاا قل,ياضيا قلناعندا ثقلنع د,ر عدؽ تيناميدػ ل,ودا قلنديا,ر 
 :قيتيا ف مهاا قل,ياضيا قلنرننا ا  قلعم قليه, ا يا

ب,  قلنح,ك ا ر ج, أث ش  قلنيا,ر قلؾقصما إلى قلعيماهؾ ث 
     [10]و : قلرح,ي  

  

      [10]:  قلؾقصت لمعيما قل ا  ر أما عزم قلي,

 

 [10] ؾر م اثما م ت قلظ,يق ثتعظى  العمها قلراليا :هث 
Pi =  

  [10]م هؾر م اثما م ت قلظ,يق :أما عز 
  

  ؾر م اثما قلر ل,  لمعيما  ثتعظى  العمها قلراليا:ه 
[10]  

Pf = f .Mg. 

  :ا عزم هؾر م اثما قلر ل,  لمعيماأم
[10]         

تعظى عمى  ا قلنيا,ر قلنرننا لحالؾر م اثما قلعظالا  ه
    [10] قلشكت قيت :

 
 [10]: اثما قلعظالا لح,وا قلنيا,ر ف معزم هؾر م 

 

 :فينا يم 
 الدابقة: الرياضية( يبين دلالة كافة الرمهز الهاردة في العلاقات 4الجدول )

 قل لالا قلنح ت

 
 هؾر قلي, قلؾقصما لمعيما

 
قلعزم قليه, ا   لمنح,ك 

 قلننرل م
Pi هؾر م ت قلظ,يق 

 
ثيا م ت قلظ,يق عؽ بم زق

 قلأفق  ال ,جاا
Pf هؾر ت ل,  قلعيما 
F معامت قلر ل,  لمعيما 

 
 هؾر عظالا قلنيا,ر

 
 9.81تنا,ع قلياذةيا ثاةا 

 
 مشرق قلن,عا ا قلرنا,ع و

ا لمح,ودددا ثل رح دددق شددد,  ثدددمث عدددزثم م اثمددد يددد,قلعدددزم ي اةدددت 
 : قلنيا,ر ييد أن يكؾن ل,وا 
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م قليدد, أك ددد, مدددؽ جنيددع عدددزثم م اثمدددا أي ييددد أن ي  دددى عدددز  
قلح,ودا قلرد  ترعد,  لهدا قلندديا,ر قليه, ا يدا بدمل مند ,اا ثفدد  

 .ملرم  قلغ,ثف
 :فينا يم 

 ربائي المدتخدم في الترميميبين محددات المحرك الكه (2)جدولال
 إضافة إلى بعض المحددات الترميمية للديارة:

 قل ينا قلنح ت

 ةؾع قلنح,ك
 –طؾق, تح,ي   ثمث  قلأ

 -هذص ينياة  

 KW 4.5 قلايرظاعا قلاينيا

 HZ  50 قلر,تت
 rpm   1430 ي,عا تث,قن قلنح,ك

 V  400 قلرؾت, قلاين 
 rd 0.27 mةر  هظ, قلعيما 

ةن ا قلرل يض ف  
 قل ف,ة  قلننرل م 

1:4 

 0.85 قلن,تثت قلنيكاةيك  

 ثزن قلنيا,ر قلنرننا
 ث ظا,ياا  كدقمع ,  كامم

 

500 kg 

   [9]كقلنح, ا ق ب,  عمى ا س قلنح تقا ييكؾن ةناء 

 
 ل ر: يعظى ةؾقل ر   

 :ع ت قل ث,قا  ال قي ا. 
 .w: قيرظاعا قلنح,ك ب

 
 قل ؾر قلنظ  ا عمى قلعيما قللم يا :ثيؾف تيؾن 

 

 

  ثعميا عزم قلي, قلؾقصت إلى قلعيما قل ا  ر :

 
 ق
 مددؽ قلعمهددا تحندددلايددرظاعا قلؾقصددما إلددى قلعيددما قل ا دد ر ق

  [10]: قلراليا

 
 kw 4.5ثتنداثي إلدى قيدرظاعا قلنحد,ك قلذعميدا : Neل در أن 

  ثمنا :
No = 0.85 * 4.5=3.82 kw 

 ي
 بد ا :,عا قلنيا,ر قلنرننا ثفق قلنح تقا قلحنداةيا قلرد  أي

[10]  

 

 
 ت
 [10]نا,ع قلنيا,ر قلنرننا لناةيا يعظى  العمها قلراليا : ت

 
ثلحالدددا ط,يدددق أف ددد  مدددع إاندددال معامدددت قلرددد ل,  لردددي, قينردددا 

 يحند وايت  : 

 
 النتيجة:

ثاةيددددددا  لمؾصددددددؾل إلددددددى قلندددددد,عا  2513. تحرددددددا  قلندددددديا,ر إلددددددى 
 .وؼ/يا 36قل رؾا ثقلر  ةميا 

 :ري الترميم المخبأبعاد شكل و  -2



  عمؾ  طعنا ث صن ثق  ترنيؼ ثتنذ   ييا,ر وه, ا يا مع قبر ا, أتق ها عمى جهاز قل ينامؾمر,

6 
 

تدؼ ترددنيؼ يدديا,ر وه, ا يدا مل ,يددا ونددا ادؾ مؾضدد  فدد  قلرددؾ,ر 
 :  قلأثتؾواتثقلنلظم ثمث  قلأ عات عمى  قلراليا

 
 شكل الديارة المرممة (4)الذكل رقم

 
 على الأوتهكاد الأبعادمخظط ثلاثي  (2)الذكل رقم
 مع قلأثزقن  كاةا قلأ عات قلعاما

 :قلرال  و3ا كنا اؾ م  ؽ ف  قلي ثل
 
 
 
 
 

 
 

 ( الأبعاد العامة مع الأوزان3الجدول )

 kg  100 ثزن قلهيكت ف م

 230 قلظؾل ا يؼ و

 110 قلع,  ا يؼ و

 140 قلا,تذاع ا يؼو

 kg 75 جنما قلرؾجيا قلأماميا ف م

 kg  60 قلنحؾ, قللمذ  مع قل ف,ة 

 kg 64 ق طا,قا قلأ, عا مع قلينم

 kg 30 قلنح,ك قليه, ا  

 kg 170  ظا,يااقل,قكد مع قل

 
 الاقترادية:والكلف  ترميمالراحل  -6

تدددؼ فددد  قل  قيدددا تردددنيؼ قلهيكدددت قلنعددد ة  قللدددا,ج  لمنددديا,ر ةنددداء 
عمى قلأ عات ثقل ياياا قلن,جعيا لنيا,ر وه, ا يا مردننا ل در 

ةميددددا . [4]قلأ عددددات فدددد  قليدددد ثل قلندددداةق يدددد ق ثتددددؼ ذودددد, ادددد س 
فدد  عددام ل دد,ر يددؾ,يا قليمذددا قلاهرردداتيا لهدد س قلن,لمددا ما ددا ألدد  

  ث عددددد  قلاةرهددددداء مدددددؽ تردددددنيؼ قلهيكدددددت تدددددؼ تينيدددددع   يدددددا 2020
مددددع  قلأماميدددداقلنكؾةدددداا عميددددا ل ددددر تددددؼ ثضددددع جنمددددا قلرؾجيددددا 

قلنحؾ, قلأمام  لمعيما ونا تؼ ت,و د قلنحؾ, قللمذ  لمنيا,ر 
 هؼ مددؽا قل ا دد  و مددع قلدد ف,ة  ثادد يؽ قلنكددؾة ؽ تددؼ قلايددرذاتر مددن

  اة  لمهن يدددا ثقيدددرل قمهؼهددد  قلر دددقلدددؾ,ل قلرلررددديا فددد  قلنع
لن ددؾم  عدد اا ةرددأم ؽ قلاطددا,قا قلنظاطيددا مددع قلعيددما لمنحدداث, 
قلاماميدددا ثقللم يددددا ثتدددد,و  هؼ عم هددددا ثت   دددرهؼ ث ميددددا ومذددددا ادددد س 

 ق طا,قا مع ا س قلأعنال ما ي ا,ب ةر  مم ؾن ل ,ر يؾ,يا 
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7 
 

 
  ل دددرؼ  عددد اا تدددأم ؽ قلنحددد,ك قليه, دددا   2021ثذلدددػ فددد  عدددام 

,ي   ثمث  قلظؾ, مؽ قلؾ,ل أي دا ثت,و  دا م اشد,ر عمدى قلرح
ةدددد عض  فددد  قلنحدددؾ, قللمذددد  مدددؽ بدددمل قل يدددام تبدددت قلددد ف,ة 

 شكت م اش, ثت   ا ب,  قلنح,ك مدع  ثصما أعنال قلل,قطا ث
م,قعدار أن يكؾةدا عمدى ةذد  قلايدر اما  تبت قلد ف,ة  و ا,ةدا مدع

وه, دددا   وندددا تددؼ تدددأم ؽ م  لدددا وه, ا يددا مدددع واةدددت  عندد  قلر   دددا
ثمثدد  لرددأم ؽ ثصددؾل قلري يددا قليه, ا يددا إلددى قلنحدد,ك مددؽ أجددت 
قل يام  الريا,ب قلعنميا ث ميدا قليمد  قلاهررداتيا لهد س قلن,لمدا 

   2022ثذلػ فد  عدام ما ي ا,ب أ, عنا ا أل  ل ,ر يؾ,يا ف م 
لن,قلددددت قلردددد  تددددؼ لريددددؾن قليمدددد  قلاهرردددداتيا ق جناليددددا ليافددددا ق

مدا  2022قلررنيؼ ةها ثفق قل ؾر قلش,ق يا لم ,ر قلنؾ,يا ف  عام 
تدؼ  لنداب تيمذدا إذق  .ي ا,ب مم ؾن ثةر  قلنم ؾن ل د,ر يدؾ,يا 

قل ظددع ثقلنكؾةدداا قلردد  قيددرل ما مددؽ قلددؾ,ل فدد  قلحندد ان مددع 
قلشدد,ق يا  ال ؾرثم ا,ةرهددا  ددةغددام قل يدداتر قليه, ا يددا ثمن ددع قلري يددا 

ن ومذدا تردنيؼ قلنديا,ر  شدكت وامدت يدؾف نؾ,يا قل ؾم فد لم ,ر قل
   تيؾن ف  ل ثت بن  عش, مم ؾن ل ,ر يؾ,يا ف م لا غ ,.

  :التجارب العملية ونتائجها -5
تؼ قيدا  يد,عا تث,قن بد,  قلنحد,ك عنميدا مدؽ بدمل  -1

 :و 3قل يا  قلنؾض  ف  ا قلشكت ,هؼ جهاز 

 

 
 جهاز قياس سرعة الدوران  (3)الذكل رقم

 
 قلرال : و4ا قلي ثل واةا ةرا ج قل يا  ونا ا  مؾضحا ف ث 
 

 ( نتائج القياس4الجدول )
 تث,ر  ال قي ا 1430 ي,عا تث,قن قلنح,ك

 تث,ر  ال قي ا 330 ي,عا تث,قن قلعيما قليننى

 تث,ر  ال قي ا 340 ي,عا تث,قن قلعيما قلين,ا 

تددؼ إجدد,قء قبر ددا, عمددى قلندديا,ر قليه, ا يددا قلنرددننا عمددى   -2
الالددددا قلملنددددتو ثمددددع  هددداز قلدددد ينامؾمر, ةدددد ثن ثجددددؾت يدددا قج

ثثفق قلنؤش,قا ثقلنح تقا قلرد  تدؼ  ثجؾت يا ق الالا قلحنتو
 kg329 ةمددن ثزن قلندديا,ر فدد  قلري, ددا  ترددنيؼ قلندديا,ر ثف هددا  

ف ددم ثذلددػ لعدد م ثجددؾت يددا ق ث ظا,يدداا ثمكددان قليمددؾ  ث  يددا 
ؾزن ق جندددال  قلنمح ددداا قلنها يدددا ا لهددد ق قلنددد د تدددؼ قفرددد,ق  قلددد

ثاؾ ةذ  ثزةها ف   ف  قل ,قيا قلنغ,يا kg 500لمنيا,ر وامما 
قلابر ا,قا قلعنميا قلر  تؼ إج,قؤاا عمى منردا  .و لالا قلحنت

 .[8] قبر ا, أتقء قلنيا,ر واةا قيتيا:

: تثن لندت قل ا  ر قبر ا, قلن,عا قلعغنى عمى قلعيما  -3
م,لما ق هدمع قلؾقلد ر  ف  ا ق قلابر ا, تؼ تشي ت قلنيا,ر عمى

قلنزثتر ةها عمى قلننرا ثمحاكار عنمها فد  لدال يد ,اا عمدى 
  واةدددا قل ددديؼ ودددايت  : ةميدددا يددد,عا  تثن لندددت ط,يدددق أف يدددا

 sec 18  ثقيدددددري,ها قلنددددديا,ر  km/h 41,5قلنددددديا,ر قلعغندددددى 
 .و قلرال  ذلػ5ي  ؽ قلي ثل ا لمؾصؾل إلى ا س قلن,عا
 ة( الهصهل الى الدرع5الجدول )

 km/h =1115 m/s 41.5 السرػة الؼظمى

السمه المستغرق 

 للوصول
18 sec 

التسارع = 

( /  m/sالسرػة )

زمه الوصول 

لأقصى سرػة 

 )ثاوية (

0.638  
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قبر ددددا, قلنددددد,عا قلعغندددددى عمدددددى قلعيدددددما قل ا ددددد ر مدددددع   -4
لنت: تؼ ف  ا ق قلابر ا, إعاتر تشي ت قلنيا,ر عمى قلننردا 

  قلابر دددا, قلأثل ليدددؽ تدددؼ تحن دددت قلنددديا,ر كندددا ادددؾ قلحدددال فددد
ليكدؾن ثزةهدا تنامدا  ثقعر دا, ثجدؾت قلندا ق مدع ورمدا قل ظا,يداا

  واةدا قديؼ ثةردا ج اد ق kg 500كنا اؾ ف  قل ,قيا قلنغ,يدا 
  km/h 40قلابر ددا, وددايت : ةميددا يدد,عا قلندديا,ر قلعغنددى 

لمؾصددؾل إلددى ادد س قلندد,عا  ي دد ؽ  sec 20ثقيددري,ها قلندديا,ر 
 و قلرال  ذلػ.6ل اقلي ث 

 

 ( الهصهل الى الدرعة6الجدول )

 السرػة الؼظمى
40  km/h 

=1111 m/s 

 sec 20 السمه المستغرق للوصول

( / زمه  m/sالسرػة )التسارع = 

 ( secالوصول لأقصى سرػة )

0.555 

 

 

  :ة ثن لنت KWقبر ا, قيرظاعا قلنح,ك  -1 
ندددد,عا ل ظاعا قلنحددد,ك ثف ددداا, تدددؼ لندددداب قيدددرفددد  اددد ق قلابر ددد

 عدد  تح يدد  قلندد,عا قلن,جعيددا قلندديا,ر قلنؾقف ددا لهدد س قلايددرظاعا 
ي دد ؽ  km/h 30 قلابر ددا, ادد قيدد,عا قلندديا,ر فدد    ل ددر واةددا

 :و قلرال  قيؼ ا ق قلابر ا,7قلي ثل ا
 ختبار( قيم الا7الجدول)

 kw 3.8 قيرظاعا قلنح,ك

 Km/h 30 قلن,عا قلنؾقف ا
 

مددع لنددت ا ثجددؾت يدددا ق  KWقلنحدد,ك  قبر ددا, قيددرظاعا -2 
 3ث ظا,يااو : ف  ا ق قلابر ا, تؼ إعداتر قلابر دا, قلنداةق ,هدؼ 

ليدددؼ مدددع تحن دددت قلنددديا,ر   ل دددر واةدددا يددد,عا قلنددديا,ر فددد  اددد ق 
و قلرددددال  قددديؼ ادددد ق 8أي دددا ي دددد ؽ قليددد ثل ا km/h 30قلابر دددا, 
 قلابر ا,:

 ( قيم الاختبار8الجدول)

 kw 4.2 قيرظاعا قلنح,ك
 Km/h 30 قلنؾقف ا قلن,عا

 

تدددؼ فددد  اددد ق قلابر دددا, إعددداتر قبر دددا, قيدددرظاعا قلنحددد,ك   -2
KW   مددع لنددت ث دد ثن لنددت ثليددؽ واةددا قلندد,عا قلن,جعيددا

قلرد  تدؼ ضدد م قليهداز عم هدا لنع,فددا قلايدرظاعا قلنؾقف دا لهددا 
20 km/hو قلردددددددال  قددددددديؼ ثةردددددددا ج اددددددد ق 9  ي ددددددد ؽ قليددددددد ثل ا

 قلابر ا,:
 
 

 بار( قيم ونتائج الاخت9الجدول )

 kw 3 استطاػة المحرك دون حمل 

 kw 3.2 استطاػة المحرك مغ حمل

   Km/h 20 السرػة الموافقة 

 
فينددا يمدد  قلننحنيدداا قل ياةيددا قلردد  ت دد ؽ ثتؾضدد  قلنرددا ج قلعنميددا 

 و: 5,6,7,8,9ا  قلر  ي ق ذو,اا ف  قلي قثل
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( منحني اختبار الدرعة العظمى على العجلات القائدة 4الذكل )
 دون حمل ومع حمل

 

 

0
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الاست ا   
م  لمل 

الاست ا   
بدون لمل 

 

الاست ا   

kw  

السر   

km/h 

السر   

km/h 

 sec  



  عمؾ  طعنا ث صن ثق  ترنيؼ ثتنذ   ييا,ر وه, ا يا مع قبر ا, أتق ها عمى جهاز قل ينامؾمر,

9 
 

مع  km/h 30منحني اختبار استظاعة المحرك عند الدرعة  5الذكل )(
 حمل وبدون حمل

 

 

 
مع  km/h 20( منحني اختبار استظاعة المحرك عند الدرعة 6الذكل)

 حمل ودون حمل
 

 :اأب ,ق
( يهضح النتائج النهائية التي تم الحرهل عليها حدابياً  40جدول ) ال

 وعملياً 
 عنمياا  لناةياا  قلنح ت

  قلن,عا قل رؾا لمنيا,ر
 

 41.5تثن تحن ت : 
 40مع تحن ت: 

قلزمؽ قلمزم لمؾصؾل 
 S )ا ي,عا ىلأهر

 11تثن تحن ت : 13.25
 20مع تحن ت: 

 310.6 تثن تحن ت : 0.755 قلرنا,ع 
 0.555مع تحن ت: 

قلايرظاعا قلؾقصما إلى 
 مع لنت  قلعيما قل ا  ر
 KW 

 4.2=  30عن  قلن,عا  3.8
KW 

 3.2=  20عن  قلن,عا 
KW 

 - %71 %93 0.85 % قلن,تثت
 

 :مناقذة النتائج  -6

تغهددد, م ا,ةدددا قلنردددا ج قلري,ي يدددا ثقلحنددداةيا قلرددد  تدددؼ قلحردددؾل  
 :أن  و  10ا ,هؼ عم ها ثقلنؾضحا ف  قلي ثل 

 41.5قلندددديا,ر ثصدددددما إلدددددى قينددددا عغندددددى ةميدددددا عنميدددددا  -1 
km/h   18 عددد sec هدددا مدددع ثجدددؾت مدددؽ تثن تحن دددت ثعنددد  تحن م

   sec 20وؼ/يدددددددا  عددددددد   40يدددددددا ق ةميدددددددا قلنددددددد,عا قلعغندددددددى 
  ثقيددر ,ا يدد,عا  sec 13.25 عدد   km/h 36 ثلندداةياا ةميددا 

قلندديا,ر عندد  ادد س قل ينددا مهنددا طالددا قلذردد,ر قلزمنيددا  عدد اا ل ددر 
تع دد, عددؽ أهرددى هدد ,ر ينددرظيع قلنحدد,ك قليه, ددا   قلنددزثتر  ددا 

لنددد,عا قل ردددؾا واةددددا ةنددداء عميددددا ةيددد  أن ق قلنددديا,ر ت ددد ينها .
أعمددى قينددا لهددا عندد  أهددت ثزن لمندديا,ر ا ةدد ثن يددا ق و لرددنلذض 

يددددا ق ثادددد ق منظ دددد   ف ددددم عندددد  ثجددددؾت km/h 40قينرهددددا إلددددى 
 دددأن تندددا,ع قلنددديا,ر قبرمددد  ف ضدددافا لاةلذدددا  قل يندددا  باصدددا

قةلذ ددددا قينددددا قلرنددددا,ع أي ددددا ثقلردددد  واةددددا قلعغندددى لمندددد,عا 
ل ددددر قلننظددددق مددددؽ    ثمددددؽقينرددددا أعمددددى فدددد  قلحالددددا قلحندددداةيا

قلظ يع  قلحرؾل عمى ي,عا أك , ومنا وان ثزن قلنيا,ر أب  
كدددؾن قل ددد ,ر قلرددد  يعظ هدددا بددد,  قلنحددد,ك تيدددؾن هدددات,ر عمدددى أن 
ترد,ف عمددى زيداتر قلندد,عا ودؾن هددؾا م امدا قلح,وددا لمنديا,ر هدد  

  مددع قلرنؾيدددا  ونددا ادددؾ قلحددال  الننددد ا لمرنددا,ع أي دددا قةلذ ددا
  قلحالا قلحناةيا واةا أهت مؽ إلى أن قينا قلن,عا قلعغنى ف

 .قينرها ف  قلريا,ب قلعنميا ثليؽ مع قينا تنا,ع أك ,

ل لمنددددد,عا ؾ ,يددددا لمؾصددددقلددددزمؽ قلدددد ي قيددددري,هرا قلندددديا,ر ةغ -2 
مؽ قلزمؽ قلح ي   قل ي قيدري,هرا قلنديا,ر فد   قلعغنى وان أهت
عدددؾت ثي مدددع ثجدددؾت يدددا ق ث ددد ثن ثجدددؾت يدددا ق قلريدددا,ب قلعنميدددا

قلعغندددددى فددددد  قلحالدددددا  قلنددددديا,ر ؾن يددددد,عاقلنددددد د فددددد  ذلدددددػ ليددددد
كندددا أن مرددد ,    قلحنددداةيا أهدددت مدددؽ قلحالدددا قلعنميدددا مدددؽ جهدددا

قلري يا قليه, ا يا ف  قلريا,ب قلعنميا قلر  تنا هات, أن يدؤمؽ 
ثادددد ق مددددا ك قليه, ددددا    شددددكت أيدددد,ع قل دددد ,ر قلردددد  يظم هددددا قلنحدددد, 

ل در قيدري,ها قلنديا,ر زمندا أك د, عند  قلياةدد قلعنمد   يؾضحا
ثقلرد  قبرمذدا قينرهدا  ت يدا ق لمؾصدت إلدى قلند,عا قلعغندىثجؾ 

 . عؽ قينا قلن,عا قلعغنا عن  ع م ثجؾت تحن ت

الاست ا   

kw 

السر   

km/h 
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قيددددرظاعا قلنحدددد,ك قلننددددرل م قلنغ,يددددا أث قلايددددنيا واةددددا  -3 
4.5 kw ثمددع  ا تثن أبدد  قل ددياعاا قلحاصددما فدد  قلحندد ان و

 % واةا 85قب  قل ياعاا  الحن ان مع قعر ا, قينا قلن,تثت 
 

ثج ةا أن  تي,ي يا ثليؽ عن  قبر ا, قلايرظاعا kw 3.8رها قين
ثقلؾقصدددددما إلدددددى  قل يندددددا قلذعميدددددا لايدددددرظاعا قلنحددددد,ك قلنندددددرل م

ةميدددا  km/h 30عنددد  قلنددد,عا  عنددد  قلرحن دددت قل ا ددد ر قلعيدددما
4.2 kw 20  أمددا عندد  قلندد,عا  ثادد  قينددا ج دد ر عنميددا km/h 

ث نددداء عمدددى   أمدددا قيندددا قلنددد,تثت قلذعميدددا  km/h 3.2ف ددد  ةميدددا 
قلريددا,ب قلعنميددا ف دد  ت,قثلددا لنددد قلندد,عر ؽ قلنددأبؾذت ؽ ةدد ؽ 

  أي أن قينددددددددددا قل ددددددددددياعاا %71ث قينددددددددددا % 93 قل ينردددددددددد ؽ
ثاد ق  قلايرظاعا قلايدنيا لمنحد,ك عؽ قيناقةلذ ا قلحاصما 

يعدددؾت لعنميدددا قلددد, م قلن اشددد, لمنحددد,ك قليه, دددا   عمدددى قلددد ف,ة  
ا جعددت قل ددد ,ر تثن ثجددؾت ميكاةزمدداا تؾصدد ت ث, دددم ثيدديظا مندد

لددى تبددت قلددد ف,ة  م اشدد,ر مددؽ بدد,  قلنحددد,ك قليه, ددا   إتنر ددت 
ثمنددا إلددى قلعيددما قل ا دد ر   مددؽ بددمل ادد س قلري, ددا ثجدد ةا أن 
قينددا قلندد,تثت قلردد  لرددمنا عم هددا أك دد, مددؽ قينددا قلندد,تثت قلردد  

 ف,ضا ف  قلحنا اا قل,ياضيا.

اةددا يدد,عا تث,قن قلنحدد,ك قلذعميددا فدد  قلريددا,ب قلعنميددا و  -4 
مشددددداةها ثمندددددداثيا تنامددددددا ل ينددددددا يددددد,عا تث,قةددددددا قلايددددددنيا فدددددد  
قلنح تقا قلنع د,ر عدؽ أتقء قلنحد,ك قليه, دا   قلنندرل م   وندا 
أن يددددد,عا تث,قن ودددددت مدددددؽ قلعيمدددددا قلين نيدددددا ثقليندددددا,يا لمنددددديا,ر 
قلنرننا عمى قلنحؾ, قل ا   واةا مح  ا لنن ا قلرل يض ثف اا 

ةغ,يدددا ييدددد أن تيدددؾن ث الردددال   1:4لمددد ف,ة  قلنندددرل م ثاددد  
ةغ,يددددا ثادددد  فعميددددا  rpm 357يدددد,عا تث,قن قلعيمددددا مددددا ي ددددا,ب 

 ندديم  ليددت عيمددا ثادد ق قلابددرمف rpm  340ث  330كاةددا 
 % ثادد ق8% إلددى 5ت,قثلددا فيددا ةندد ا قل ددياع ليددت عيمددا مددؽ 

لحالددددا قلعيدددددما ثضدددديم قلهددددؾقء ف هدددددا  إضددددافا لظ يعدددددا مدددد,تس 
ا,قا قلننددرل ما ق طددا, ثقلعيددما قلردد  ث ددا عم هددا وددؾن ق طدد

 واةدددا مر ا, دددا مدددع مملغدددا أن قل ددديؼ مندددرعنما ثليندددا ج يددد ر
  .ج ق

   
 
 
 

 الخلاصة:
قلنغ,يدددا  قل ,قيدددا ا قلرددد  تندددا أكددد ا صدددحاإن قلريدددا,ب قلعنميددد

ثقلحناةيا ل ر تنكنا قلنيا,ر مؽ قلنن , ثقلؾصؾل إلى يد,عا 
قل نداء عمدى اد س ثا ق ما ينن  لم ال  ؽ عغنى م  ؾلا ترنينا 

ا,ب ثقيدددددرينال قلررددددددنيؼ لمنددددديا,ر مددددددؽ بدددددمل قلنمح دددددداا قلريددددد
ق ضافيا قلمزما لرر   هات,ر عمى قلنن , عمى قلظ,ق قلعامدا 

لددى أن قليمدد  يددر نا,   ثانددا لا ةدد  مددؽ قلرنؾيددا إثتدد بت ل ددز قلا
لرددددى قين واةددددا منظ يددددا قلناليددددا ليافددددا ق عنددددال قلردددد  ةذدددد ا 

تدؼ   ثلدؾ ف دمثةرد  مم دؾن ل د,ر يدؾ,يا  ث ميا ما ي دا,ب مم دؾن 
مدع يدع, قلندؾقت قلرد   يا  اا  إضافا ومذا   يا قلنكؾةاا قلن وؾ,ر

قلريمذدددا يدددؾف  نفددد  قيدددرل ما مدددؽ قلدددؾ,ل قلذنيدددا فددد  قليامعدددا
ت ,ي دددا ثاددد  ل ددد,ر يدددؾ,يا  لددد ثت بنددد  عشددد, مم دددؾن  إلدددى ردددتت

هددات,ر  الرددال  تيمذددا م  ؾلددا ةندد ياا لمحرددؾل عمددى يدديا,ر وه, ا يددا 
قلظدددد,ق قلعامدددا  ندددد,عا م  ؾلددددا  عمدددى ة ددددت ,قك ددد ؽ ثتندددد , عمدددى

ثفددق قل ددؾر قلشدد,ق يا لم دد,ر قلنددؾ,يا  عمندداا أن ادد س قلريمذدداثمنظ يددا 
 . قل ؾم

 

وفةة  ر ةة   هةة ا البلةةو ممةةول مةةن جامعةة  دم ةة  :التمويوو 
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